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1.1 Informacién general
El presente manual le ofrece informacién fundamental para un funcionamiento
seguro y sin interferencias.

El medidor de gas por ultrasonidos se desarrollé y fabricé de acuerdo con los ultimos
conocimientos técnicos y las normas y directivas de seguridad técnica reconocidas.

No obstante, al utilizarlo, pueden provocarse riesgos evitables si se respeta este
manual.

El equipo debe utilizarse exclusivamente para su fin previsto y solo cuando esté en
perfecto estado desde una perspectiva técnica.

Los derechos de garantia perderan su validez si el medidor de gas por ultrasonidos
se usa con un fin distinto al previsto.
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1.2 Conocimientos previos

El presente manual ofrece informacién fundamental para un funcionamiento seguro y
sin interferencias.

El medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 se desarroll6 y fabricd de acuerdo
con los ultimos conocimientos técnicos y las normas y directivas de seguridad
técnica reconocidas. No obstante, al utilizarlo, pueden provocarse riesgos evitables
si se respeta este manual. El equipo debe utilizarse exclusivamente para su fin
previsto y solo cuando esté en perfecto estado desde una perspectiva técnica.

A Precaucion

Si el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 se utiliza con un fin distinto al
previsto, los derechos de garantia perderan su validez y el equipo podria perder
sus permisos para el funcionamiento.

1.21 Conocimientos previos
Las personas que trabajen con o en el equipo deben cumplir los siguientes
requisitos:

e Haberse formado para trabajar en atmdsferas potencialmente explosivas.

e Tener la capacidad de evaluar correctamente los peligros y riesgos que
pueden presentarse al trabajar con el equipo o manipularlo. Algunos ejemplos
de potenciales peligros son los componentes sometidos a presion o las
consecuencias de una instalacion incorrecta.

e Conocer los peligros que pueden provocarse por el fluido utilizado.
e Haber realizado una formacion de RMG para trabajar con medidores de gas.

e Haberse formado acerca de todas las normas y directivas especificas del pais
pertinente relativas a los trabajos que quieran realizarse con el equipo.

Para obtener mas informacion sobre este tema, consulte el siguiente capitulo:

>  Capitulo 5.3, «Cualificacion del personal» en la pagina 63
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1.2.2

En el manual, se utilizan las siguientes siglas y abreviaturas:

Siglas y abreviaturas

AGC Automatic Gain Control o Control Automatico de
Ganancia

aprox. aproximadamente

event. eventualmente

max. maximo

MC Measurement Canada (agencia de control de
instrumentos de medicion de Canada)

DIM Directiva de instrumentos de medida

min. minimo

Rel. senal- Relacion senal-ruido

ruido

SoS Speed of Sound o velocidad del sonido

TD Transductor (emisor y receptor de ultrasonidos)

TNG Version especifica de un transductor

USE Sistema electronico del medidor por ultrasonidos

USM Medidor de gas por ultrasonidos

por ej. por ejemplo
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1.2.3 Estructura de avisos

En el manual, se utilizan los siguientes avisos:

A Peligro

Este aviso le informa sobre peligros inmediatos que pueden tener lugar por un uso
inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen estas situaciones, las
consecuencias pueden ser la muerte o lesiones de extrema gravedad.

A Advertencia

Este aviso le informa sobre situaciones potencialmente peligrosas que pueden
tener lugar por un uso inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen
estas situaciones, las consecuencias pueden ser lesiones leves o0 minimas.

A Precaucién

Este aviso le informa sobre situaciones potencialmente peligrosas que pueden
tener lugar por un uso inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen
estas situaciones, las consecuencias pueden ser dafios materiales en el equipo 0
en el entorno.

Este aviso incluye sugerencias que pueden simplificar su trabajo. Ademas, con
este aviso se ofrece informacién adicional sobre el equipo o el proceso de trabajo,
con la que se pueden prevenir conductas inapropiadas.
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1.2.4 Trabajos con el equipo

1.2.41 Informacién de seguridad con los avisos Peligro, Advertencia,
Precaucién y Nota

A Peligro

jContemple todos los avisos que se detallan a continuacion!

Si se ignora esta informacién de seguridad, pueden provocarse peligros para la
vida y la salud de las personas, asi como dafios ambientales o materiales.

Cabe mencionar que la informacion de seguridad incluida en este manual y en el
equipo no puede abarcar todas las situaciones de peligro posibles, debido a que la
interaccion de distintas circunstancias puede derivar en consecuencias imposibles
de prever. Es posible que simplemente seguir las instrucciones incluidas no sea
suficiente para un correcto funcionamiento. Por eso, se debe prestar atencion
constantemente y pensar en lo que esta sucediendo.

¢ Antes de comenzar a trabajar con el equipo, lea con atencion este manual de
instrucciones y, en particular, la siguiente informacién de seguridad.

¢ En el manual de instrucciones, se advierte por riesgos residuales inevitables
para usuarios, terceros, equipos u otros bienes materiales. La informacién de
seguridad incluida hace referencia a riesgos residuales que no pueden
evitarse mediante el disefio del equipo.

e Utilice el equipo solo cuando esté en perfecto estado y respete la informacién
contenida en el manual de instrucciones.

¢ De forma complementaria, deben contemplarse también las disposiciones
legales locales en materia de prevencion de accidentes, instalacion y montaje.

A Precaucién

Contemple toda la informacién incluida en el manual.

Para usar el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400, es imprescindible
respetar el manual de instrucciones.

RMG no asumira ningun tipo de responsabilidad por dafios provocados por un
incumplimiento de la informacién contenida en el manual de instrucciones.
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A Peligro

Los trabajos de servicio técnico, mantenimiento o reparacion que no se describan
en el manual de instrucciones no pueden llevarse a cabo sin consultar
previamente al fabricante.

No esta permitido realizar cambios en el equipo.

Para un uso seguro, se deben contemplar y respetar los datos técnicos (véase el
capitulo 13 Datos técnicos).

No supere los limites de rendimiento.

Para la instalacion del medidor en la tuberia, le solicitamos que utilice los tornillos,
los pernos roscados, las tuercas y las juntas que se detallan en el capitulo 7 o
componentes con parametros caracteristicos similares.

Para un funcionamiento seguro, el equipo debe utilizarse unicamente segun el uso
previsto (véase el capitulo 5.1 Uso previsto).

1.2.4.2 Peligros durante la puesta en servicio

Primera puesta en Unicamente personal formado especialmente (por RMG)
servicio o personal de servicio técnico de RMG puede llevar a
cabo la primera puesta en servicio.

Durante la puesta en servicio, se debe elaborar un certificado de inspeccién. Dicho
certificado, el manual de instrucciones y la declaracién CE de conformidad deben
guardarse en un sitio donde permanezcan accesibles constantemente.

Siempre que fue posible, se quito el filo de los bordes del equipo. No obstante,
para todos los trabajos se debe utilizar el equipo de proteccién individual que debe
poner a disposicion el propietario del equipo.
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A Peligro

Este simbolo en el manual le advierte por un potencial peligro de
explosion. En caso de ver este simbolo, contemple la informacion
que se incluye al costado.

Para prevenir el peligro de explosion, se deben seguir las siguientes indicaciones:

Instale el equipo de acuerdo con el manual de instrucciones. En caso de que
el equipo no se instale de acuerdo con el manual de instrucciones, la
proteccion contra explosiones puede no ser suficiente si se conectan otros
equipos.

iSe pierde la proteccion contra explosiones!

Contemple la direccion de flujo indicada en la cubierta por medio de una
flecha durante la instalacién.

Si hay personal realizando trabajos que no posee un nivel de cualificacion
suficiente, es posible que los peligros se evaluen de forma incorrecta al
trabajar. De este modo, pueden provocarse explosiones. Lleve a cabo los
trabajos unicamente si posee la cualificacion pertinente y esta especializado
en el uso del equipo.

Si no se usan la herramienta y el material adecuados, se pueden dafar los
componentes. Utilice las herramientas recomendadas en el manual de
instrucciones para el trabajo respectivo.

Instalacion mecanica Unicamente personal técnico con la correspondiente

cualificacion puede realizar instalaciones mecanicas.

Instalacion eléctrica Unicamente electricistas especializados pueden realizar

instalaciones en componentes eléctricos.

Instalacién mecanica y/o  El personal técnico que asuma estas tareas debe
eléctrica haberse formado de manera especifica para trabajar en

atmosferas potencialmente explosivas. Se considera
«personal técnico» a aquellas personas que hayan
realizado una formacion o un curso segun la norma
DIN VDE 0105, la norma IEC 364 u otras normas
similares.
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A Peligro

Unicamente personal técnico formado puede realizar el montaje de tuberias
sometidas a presion.

A Peligro

El montaje y desmontaje del USM GT400 solo puede llevarse a cabo de forma
despresurizada y en un entorno sin peligro de explosién. Durante el proceso de
instalacion, se deben contemplar las descripciones del manual de instrucciones.

En general, se recomienda consultar al servicio técnico de RMG antes de cambiar
un componente.

Tras realizar trabajos en componentes que se someten a presion, se debe
comprobar su estanqueidad.

Todas las indicaciones previas se aplican también a los trabajos de reparacion y
mantenimiento y en general cuando es necesario abrir el medidor.

Esta prohibido soltar las fijaciones embridadas, los tornillos de cierre, las uniones
atornilladas, las valvulas antirretorno, las roscas de descarga de presion, las
valvulas generales y los tubos de proteccion durante el funcionamiento.
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1.2.4.3 Peligros durante los trabajos de mantenimiento y reparacion

Operadores Los operadores deben utilizar y manejar el equipo de
acuerdo con su uso previsto.

Personal de Los trabajos en el equipo deben ser realizados por

mantenimiento personal especializado que disponga de la formacion

técnica y experiencia necesarias, y esté familiarizado con
las normas y disposiciones aplicables. Dicho personal
debe conocer las disposiciones legales vigentes en
materia de prevencién de accidentes, y poder detectar y
prevenir potenciales peligros de manera independiente.

Mantenimiento y limpieza Unicamente personal técnico con la correspondiente
cualificacion puede realizar los trabajos de
mantenimiento y limpieza.

A Peligro

Si hay personal realizando trabajos que no posee un nivel de cualificacion
suficiente, es posible que los peligros se evaluen de forma incorrecta al trabajar.
De este modo, pueden provocarse explosiones. Al trabajar sobre equipos
sometidos a tension en atmdsferas potencialmente explosivas, se pueden generar
chispas que podrian derivar en una explosion.

Lleve a cabo los trabajos unicamente si posee la cualificacion pertinente y esta
especializado y formado en el uso del equipo.

A Peligro

Si el equipo no se limpia segun el manual de instrucciones, puede danarse. Limpie
el equipo siempre de acuerdo con el manual de instrucciones.

Si no se usa la herramienta adecuada, se pueden dafar los componentes, lo cual
deriva, a su vez, en la pérdida de la proteccidén contra explosiones.

e jLimpie el equipo de forma exclusiva con una bayeta ligeramente humedal!

A Peligro

El USM GT400 solo puede utilizarse segun su uso previsto (capitulo 5.1).
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A Peligro

jEvite que el USM GT400 se utilice como un eventual peldafio o que los
componentes del USM GT400 se usen como un potencial elemento para
10 sujetarse!

1.2.4.4 Cualificacion del personal

En general, se recomienda que todas las personas que trabajen con o en el
USM GT400, cumplan con los siguientes requisitos:

e Haberse formado para trabajar en atmdsferas potencialmente explosivas.

e Tener la capacidad de evaluar correctamente los peligros y riesgos que
pueden presentarse al trabajar con el USM GT400 y todos los equipos
conectados. Algunos ejemplos de potenciales peligros son los componentes
sometidos a presion o las consecuencias de una instalacion incorrecta.

e Conocer los peligros que pueden provocarse por el fluido utilizado.
e Haber realizado una formacién de RMG para trabajar con medidores de gas.

e Haberse formado acerca de todas las normas y directivas especificas del
pais pertinente relativas a los trabajos que quieran realizarse con el equipo.
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1.2.5 Evaluacion y minimizacidon de riesgos

Durante su uso, el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 esta expuesto a
riesgos evaluados por personal cualificado de la empresa RMG. Los niveles
elevados de presidén pueden provocar riesgos y, en menor medida, también los
niveles demasiado bajos. Trabajar fuera del intervalo de temperaturas permitido
también puede generar peligros. Los valores de corriente y tensién inapropiados
pueden ocasionar explosiones en atmdsferas potencialmente explosivas. Para
evaluar los riesgos, se deben vaciar y ventilar las tuberias al montar y desmontar el
USM GT400, de modo que no haya mezclas de gases con peligro de explosion en
las tuberias. Desde luego, los trabajos solo pueden ser realizados por personal
formado (véase el capitulo 5.3  Cualificacion del personal en la pagina 63) que
conozca la herramienta apropiada y la utilice de forma exclusiva. Estos riesgos se
registraron durante el desarrollo del equipo y se adoptaron medidas pertinentes para
asegurar que se mantengan en niveles minimos.

Medidas para minimizar riesgos:

- Todos los componentes sometidos a presidn se disefiaron de acuerdo con el
Cddigo AD 2000 y el anexo 1 de la Directiva de equipos a presion.

- La empresa TUV Hessen comprobd todo el disefio del equipo en relacién con la
presion.
- Todos los componentes sometidos a presidn se fabricaron con los

correspondientes certificados de materiales. Se dispone de todos los datos de los
lotes de los componentes sometidos a presion.

- Las caracteristicas mecanicas de todos los componentes relevantes sometidos a
presion se comprobaron con ensayo de traccidn, de energia de rotura por flexion
y de dureza.

- Asimismo, se llevaron a cabo ensayos no destructivos: se comprobd que el
material no tenga defectos mediante rayos X y ensayos por ultrasonidos en la
cubierta del medidor, y se verificd que no haya fisuras superficiales con polvo
magnético y el ensayo con infiltracion de colorante.

- Enlos ensayos de sobrecarga, los ensayos de resistencia a la presion de los
componentes se realizaron con una presion de servicio un 50 % mas elevada. El
ensayo de fugas durante el montaje se llevo a cabo con un nivel de presion de
servicio un 10 % superior. Los ensayos con resultados positivos se registraron de
forma correspondiente.

- El nivel maximo de presion de servicio se detalla en la placa de caracteristicas
del equipo, asi como también el intervalo de temperaturas permitido. El equipo
solo puede utilizarse dentro de estos parametros establecidos.

- La diferencia de temperatura entre el interior y el exterior del USM GT400 no
puede superar los 84 K (AT < 84 K).

- Las fuerzas y los pares exteriores adicionales no se contemplaron en los ensayos
relativos a la presion.
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- En caso de que el equipo a presion deba introducirse en el mercado y ponerse
en servicio como conjunto en el sentido de la Directiva de equipos a presion,
como maximo, se debe evaluar el conjunto en el marco de la inspeccion final y
del ensayo de sobrecarga.

De otro modo, el responsable de la evaluacidn final debera hacer referencia de
forma explicita a que aun debe realizarse un control de los accesorios de
seguridad en el lugar de instalacion.

A Peligro

Requisitos para la realizacion de trabajos en atmdsferas potencialmente
explosivas (todas las zonas):

e Para trabajos de mantenimiento y reparacion solo pueden utilizarse
herramientas autorizadas para su uso en atmdsferas potencialmente
explosivas de categoria 1. Si no se usa la herramienta adecuada, se pueden
dafnar los componentes, lo cual deriva, a su vez, en

e |a pérdida de la protecciéon contra explosiones.

e De otro modo, los trabajos solo podran llevarse a cabo cuando no haya
peligro de explosion en el entorno.

e Se debe prevenir el peligro de inflamacion provocado por golpes o roces.

e Unicamente personal formado puede llevar a cabo el cableado y la
instalacion en atmdsferas potencialmente explosivas, de conformidad con la
norma EN 60079-14 y respetando las disposiciones nacionales.

e Se considera personal técnico a las personas que cumplen con los requisitos
de las normas DIN VDE 0105, IEC 364 o disposiciones directamente
comparables.

e Utilizar unicamente personal formado e instruido. Solo personas cualificadas
pueden realizar trabajos en el sistema de medicion y deben ser supervisadas
por personal técnico responsable.

e El personal cualificado debe estar autorizado por la persona responsable de
la seguridad de las personas y los equipos para llevar a cabo estos trabajos
debido a su formacion, experiencia o instruccion, asi como por sus
conocimientos de las normas, disposiciones y normativas de prevencion de
accidentes correspondientes, y las condiciones del equipo. En este marco,
es fundamental que dicho personal esté en condiciones de detectar y
prevenir eventuales peligros de forma oportuna.
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1.2.6 Aplicabilidad del manual

El presente manual de instrucciones describe el medidor de gas por ultrasonidos
USM GT400. Sin embargo, el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 es solo
parte de una instalaciéon completa, de modo que deben contemplarse también los
manuales de los otros componentes de la instalacion. Si encuentra contradicciones
entre los diferentes manuales, contacte con RMG y/o los fabricantes de los otros

componentes.

A Precaucion

Asegurese de que los datos de la potencia de la conexidn energética sean
acordes a los datos establecidos en la placa de caracteristicas. Dado el caso,
contemple también las disposiciones nacionales vigentes en el pais de uso
del equipo. Utilice cables que sean apropiados para los prensaestopas
(véase el capitulo 8.3 Conexion eléctrica del equipo).

A Peligro

Lleve a cabo los trabajos unicamente si posee la cualificacion pertinente y
esta especializado y formado en el uso del equipo.

1.2.6.1 Peligros durante el servicio
Contemple la informacién del fabricante y del propietario de la instalacion.

1.2.6.2 Peligros en caso de uso en atmésferas potencialmente explosivas

A Peligro

Utilice el equipo Unicamente en su estado original.

e Para poner en servicio el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400, debe
encontrarse en perfecto estado y estar completo. Si realiza modificaciones
técnicas en el equipo, no puede garantizarse la seguridad de su funcionamiento.

e Si conecta otros instrumentos de medicién o dispositivos adicionales en
atmosferas potencialmente explosivas, asegurese de que dichos componentes
posean la proteccion contra explosion necesaria.

13
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e En caso de que los equipos tengan seguridad intrinseca, se debe emplear una
separacion galvanica al conectarlos.

El medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 puede utilizarse en atmdsferas
potencialmente explosivas de categoria 1, pero solo si se respeta el intervalo de
temperaturas permitido (capitulo 13 Datos técnicos).

1.2.6.3 Responsabilidad del propietario del equipo

El propietario debe asegurarse de que solo personal con la suficiente cualificacion
trabaje en el equipo. Asimismo, se debe garantizar que todo el personal que esté en
contacto con el equipo haya leido y comprendido este manual. Es obligatorio formar
al personal con regularidad e informarle sobre los peligros existentes. Todos los
trabajos en el equipo deben ser realizados de forma exclusiva por personas
cualificadas y supervisados por personal técnico responsable. El propietario debe
también establecer de forma clara las competencias en relacion con la instalacion, el
servicio, la reparacion de averias, el mantenimiento y la limpieza. Ademas, se debe
instruir al personal acerca de los riesgos existentes al trabajar con el equipo o
manipularlo.

Para realizar cualquier trabajo en el USM GT400, se debe utilizar equipo de
proteccion individual apropiado que debe poner a disposicion el propietario del
equipo, a pesar de que se haya quitado el filo de los bordes siempre que fue posible.

1.2.7 Transporte

El equipo se embala de manera especifica para el cliente, de acuerdo con los
requisitos respectivos del transporte. Si el equipo vuelve a transportarse, asegurese
de embalarlo de forma segura con un material que absorba ligeros golpes y
vibraciones. Asimismo, solicite a la empresa transportista que evite en la mayor
medida posible los eventuales golpes y vibraciones durante el transporte.

Requisitos fundamentales del transporte:
e Evitar golpes y vibraciones.

e Proteger el USM GT400 de la humedad

e Si sospecha que el transporte ha sido inadecuado o en caso de observar dafos
generados durante el transporte, contacte de inmediato con el servicio de
atencion al cliente de RMG.
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A Advertencia

Peligro de lesiones durante el transporte

Los eventuales pies atornillables de los que disponga el equipo deben estar
montados si estan previstos para proteger al equipo de desplazamientos o vuelcos
accidentales durante el transporte. Asimismo, se deben adoptar medidas para
prevenir de manera fiable eventuales desplazamientos o vuelcos.

Para levantar los medidores, solo pueden usarse las argollas de suspension o los
cancamos previstos. Contemple los niveles de carga permitidos para los aparatos
de elevacion. Antes de levantar cargas, asegurese de que se hayan fijado de
manera segura. No se coloque debajo de cargas suspendidas.

Al levantarse y apoyarse, el equipo puede deslizarse, volcarse o caerse. Si no se
contempla la capacidad de carga del aparato de elevacion, el equipo puede
estrellarse. Esto puede provocar lesiones severas.

Si el equipo se entrega sobre un europalet, puede transportarse sobre ese mismo
palet con la ayuda de una carretilla elevadora o una apiladora.

Durante el transporte, se deben proteger los medidores de gas y los accesorios de
eventuales golpes y vibraciones.

Los medidores de gas y los eventuales componentes de entrada/salida tienen
bridas en sus extremos que se sellan con un adhesivo de proteccion o un tapén de
plastico. Los adhesivos de proteccion y los tapones deben quitarse sin dejar
residuos antes del montaje en la tuberia. Los restos de estas laminas modifican el
flujo y derivan en errores de medicion.

Para el transporte o el almacenamiento, se deben volver a colocar estas
protecciones en las bridas.
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1.2.8 Volumen de suministro

El volumen de suministro puede variar segun los elementos opcionales solicitados.
En general, el volumen de suministro incluye lo siguiente:

Medidor de gas por ultrasonidos 1
USM GT400

Manual 1
Acta de pruebas 1
Certificado de calibracion 1
Certificado de inspeccion de los 1
materiales

Certificado de inspeccién de Opcional

resistencia mecanica 3.1

1.2.9 Eliminacidén del material de embalaje

Elimine el material de forma ecoldgica y segun las normas y directivas especificas
del pais correspondiente.

1.2.10 Almacenamiento

Evite periodos de almacenamiento prolongados. El medidor de gas por ultrasonidos
USM GT400 es un instrumento de medida de alta precisién que no debe quedar
almacenado por mucho tiempo. Si el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400
ha estado almacenado, compruebe que no tenga dafos y funcione correctamente. Si
se almacena por mas de un afo, encargue una inspeccion del producto al servicio
técnico de RMG. Con este fin, el equipo debe enviarse a RMG.

Si, de todos modos, es necesario almacenar el equipo, se debe contemplar lo
siguiente:

e El entorno debe estar seco y no expuesto a heladas.

e Unicamente personal cualificado puede llevar a cabo la instalacién y la puesta
en servicio.
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1.3 Diseno con proteccion contra explosiones

1.3.1 Informacién general

A Peligro

El USM GT400 puede instalarse en atmédsferas potencialmente explosivas de
categoria 1, expuestas a gases y vapores incluidos en el grupo de peligro de
explosiones IIB+H2 y la categoria térmica T6.

Numero de homologacién ATEX: BVS 14 ATEX E 034 X

Identificacion: @ Il 2G Ex de lIB+H2 T6 Gb

El equipo cumple con las disposiciones de la Directiva 2014/34/UE.

Durante la instalacion y el servicio deben respetarse basicamente las disposiciones y
los reglamentos pertinentes. El equipo estda homologado para el uso en atmédsferas
potencialmente explosivas. Los valores eléctricos permitidos y la informacién sobre
el intervalo de temperatura pueden consultarse en el capitulo 13.7 Datos de
funcionamiento.

A Peligro

Peligro de destruccidn por conduccidn fisica de electricidad que puede provocarse,
por ejemplo, con la friccidon de la ropa. Utilice ropa de proteccién correspondiente.

Durante el montaje, se debe asegurar que se cumpla con el grado de proteccion
de la cubierta. Se debe prevenir la exposicidén directa a la radiacion solar.

El medidor de gas por ultrasonidos tiene el grado de proteccion IP66 segun la norma
EN 60529.

17
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Intervalos de temperatura

Segun la Directiva de instrumentos de medida:

-20°Ca+55°C (temperatura ambiente para medicidn segun las prescripciones
de la autoridad de calibracion)

Segun ATEX:
-40 °C a +80 °C

En caso de dudas, se debe utilizar el intervalo limitado de la Directiva de
instrumentos de medida: -20 °C a +55 °C

(opcional -40 °C a +55 °C)

1.4 Trabajos de control y mantenimiento

1.4.1 Informacién general

Los sistemas de control eléctricos protegidos contra explosiones deben someterse a
un mantenimiento periddico. La frecuencia de este mantenimiento depende de las
condiciones ambientales y del servicio.

Recomendamos, como minimo, llevar a cabo una inspeccion por afio (por ejemplo,
al momento de realizar la inspeccion anual de calibracion).

En este capitulo, se ofrece informacion acerca de como prolongar la vida util del
equipo por medio de su mantenimiento. Para proteger el equipo de un eventual
desgaste prematuro, es necesario respetar los intervalos de mantenimiento aqui
descritos.

A Peligro

En principio, los trabajos en componentes eléctricos sometidos a tension estan
prohibidos en las atmdsferas potencialmente explosivas (a menos que se
encuentren en circuitos de seguridad intrinseca).
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En circunstancias especiales, también pueden llevarse a cabo trabajos en
componentes eléctricos sometidos a tensién en atmdsferas potencialmente
explosivas si se asegura que no hay peligro de explosion. Sin embargo, esto solo
esta permitido con instrumentos de medida homologados y protegidos contra
explosiones.

A Peligro

En caso de que se requiera acceso a conjuntos eléctricos del medidor de gas por
ultrasonidos, se deberan contemplar las siguientes medidas de precaucion:

e Desconectar todo el medidor de la alimentacion de tension.

e Para llevar a cabo trabajos con conjuntos electronicos, se debe establecer
una conexién entre un objeto puesto a tierra y el cuerpo.

Dado que las cubiertas resistentes a la presion tienen una proteccidén condicionada
contra la penetracién de agua (IP54) debido a la abertura destinada a la proteccion
contra la transmision de llamas interiores, se debe controlar que no haya
acumulaciones de agua en la cubierta.

Las aberturas oxidadas o corroidas no pueden limpiarse con agentes abrasivos o
cepillos de alambre, sino que deben usarse productos quimicos, como aceites
reductores. A continuacion, las aberturas deben volver a protegerse de forma
cuidadosa con inhibidores de la corrosién no acidos, como ESSO RUST BAN 397,
Mobil Oil Tecrex 39, o productos similares.

A Peligro

Se debe comprobar que el sellado de la cubierta Ex-e (seguridad aumentada) no
tenga dafos y, eventualmente, se debera cambiar.

Compruebe que los prensaestopas y los tapones roscados estén apretados con
firmeza.

jLos dafos en las cubiertas pueden quitar la proteccion contra explosiones!

Si se repara un componente del cual depende la proteccion contra explosiones, el
equipo solo podra volver a ponerse en servicio una vez que se haya sometido a una
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inspeccion por parte de un experto reconocido (capitulo 5.3 Cualificacion del
personal).

Si el fabricante es quien realiza las reparaciones, no sera necesaria la inspecciéon
por parte de un experto.

14.2 Plan de mantenimiento

En el plan de mantenimiento se establece la frecuencia con la que deben llevarse a
cabo los trabajos de mantenimiento para preservar el correcto funcionamiento del
equipo.

Frecuencia Tarea
Semanal Confirmar que los precintos no tengan dafios. La
frecuencia puede modificarse si se considera oportuno.

Cuando sea Limpiar el equipo. Comprobar que los enchufes y las

necesario uniones atornilladas estén apretados con firmeza y
conectados de forma estanca. Eventualmente, cambiar
las juntas.

Tras 5 afos Comprobar la estanqueidad del equipo. La estanqueidad

debe comprobarse también después de cada trabajo
mecanico en el USM o uno de los tubos de conexion.

En funcion Comprobar la estanqueidad del equipo. La estanqueidad
de una eventual del equipo puede ser limitada si se usan tipos de gases
consulta a RMG no permitidos. En este caso, consulte a RMG.

1.4.3 Comprobacion de la estanqueidad del equipo

Para un funcionamiento seguro, la estanqueidad del equipo debe comprobarse cada
5 a 10 afios.

Cuando RMG vuelve a calibrar el equipo también comprueba la estanqueidad.

Si el equipo se usa con los gases permitidos, la vida util de las juntas es ilimitada
(véase también el capitulo 13.2 «Tipos de gases permitidos»).
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Si necesita usar otros gases, contacte con RMG.

El servicio técnico de RMG le recomendara una frecuencia determinada para el
ensayo de fugas al usar el medidor de gas por ultrasonidos con el tipo de gas que
necesita.

14.4 Tipos de gases permitidos

El equipo solo puede utilizarse con los siguientes tipos de gases. El funcionamiento
seguro esta garantizado unicamente con los tipos de gases especificados:

o Gases de clase 1

o« Gases de clase 2

e Gases de clase 3

Los componentes de los gases deben encontrarse dentro de los limites de
concentracion establecidos para gases de ensayo en la norma EN 437:2009.

A Peligro

En principio, los trabajos en componentes eléctricos sometidos a tension estan
prohibidos en las atmésferas potencialmente explosivas (a menos que se
encuentren en circuitos de seguridad intrinseca).

En circunstancias especiales, también pueden llevarse a cabo trabajos en
componentes eléctricos sometidos a tensién en atmadsferas potencialmente
explosivas si se asegura que no hay peligro de explosion. Sin embargo, esto solo
esta permitido con instrumentos de medida homologados y protegidos contra
explosiones.

A Peligro

En caso de que se requiera acceso a conjuntos eléctricos, se deberan contemplar
las siguientes medidas de precaucion:

e Desconectar todo el medidor de la alimentacion de tension.

e Para llevar a cabo trabajos con conjuntos electrénicos, se debe establecer
una conexién entre un objeto puesto a tierra y el cuerpo.

21

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



1 Sobre este manual RMG

22

Si se repara un componente del cual depende la proteccion contra explosiones, el
equipo solo podra volver a ponerse en servicio una vez que se haya sometido a una
inspeccion por parte de un experto reconocido (capitulo 5.3 Cualificacion del
personal).

Si el fabricante es quien realiza las reparaciones, no sera necesaria la inspecciéon
por parte de un experto.
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2 Resumen del manual

Este capitulo no reemplaza el resto del manual de instrucciones, sino que detalla
brevemente los pasos necesarios para poner en servicio el equipo.

El capitulo esta destinado de forma exclusiva a usuarios experimentados.
e Contemple el capitulo relativo a la seguridad.
= Capitulo 5 «Seguridad»

Para obtener mas informacién sobre este contenido, consulte los siguientes
capitulos:

=> Capitulo 7 «Integracion y planificacion» en la pagina 88

=> Capitulo 8 «Instalacién» en la pagina 104

=> Capitulo 9 «Puesta en servicio» en la pagina 150

= Capitulo 12.4 «Resolucién de problemas» en la pagina 196

A Peligro

iEl capitulo esta orientado de forma exclusiva a usuarios experimentados!

Este capitulo no reemplaza las instrucciones de seguridad que se detallan, en gran
medida, en la primera parte del manual, pero también parcialmente en los
siguientes capitulos.

Al utilizar simplemente este capitulo «Resumen del manual», se presume que el
usuario experimentado conoce todas estas indicaciones de seguridad de forma
integral y las aplica al trabajar con el equipo.

RMG no asume ningun tipo de responsabilidad por eventuales dafos en el equipo
u otros equipos conectados debido a que el usuario ha inferido del capitulo
«Resumen del manual» que puede ignorar, incluso, solo una de todas las
indicaciones de seguridad detalladas en el manual. Esto se aplica en igual medida
a las indicaciones de seguridad que no se detallan de forma expresa en el manual,
sino que simplemente se mencionan.

23
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2.1 Conexion mecanica

211 Conexion de bridas

1 Asegurese de que el equipo y la brida de conexion estén disefiados para el
mismo nivel de presion.

2 Asegurese de que el equipo esté sellado con las juntas adecuadas.

21.2 Tramos de entrada/salida

Modo de servicio Tramo de entrada Tramo de salida Posicion del sensor de
temperatura
Unidireccional 10 D (sin rectificador) 3D 1,5Da5D
Unidireccional 3 /5 D (con rectificador 3D 1,5Dab5D
de RMG o normalizado)’
Bidireccional 10 D (sin rectificador) 10 D (sin rectificador) 3Da5D
Bidireccional 3 /5 D (con rectificador 3 /5 D (con rectificador 2D a5 D!

de RMG o normalizado)! de RMG o normalizado)'

1Segun el tamafio nominal
Véase también el capitulo 13.6 «Diametro de los tubos de conexion» en la pagina

211.

213 Conexion de presion

Establecimiento de la conexidn con racores de compresion
Afloje la tuerca de unién del racor de compresion.

Quite el tapon.

Deslice las tuercas de union y los racores de compresion por el tubo.
Desplace el tubo hasta el tope del racor de compresion.

Apriete la tuerca de unién para fijar y sellar el tubo.

Establecimiento de la conexion con rosca interna
Desenrosque el tapon.
Selle la conexion en la tuerca.

oo g NoOUOhAWR
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2.2 Conexion eléctrica

PE| 1|2|PEPEPE[3 |4 5|6|7 3‘91]‘1“ 12113 14 5‘6‘17 18 19‘23 21‘22 B AU 25262?‘2229303‘ 32
4 -4 |+ |41+ |4 -1CDa bGDa bjGDa b + -[12/1234

Wam Alzm|Puls 1|Puls2 /01 | FO2 |RS4850 RS 4851 RS4B52 4-20ma AUX1  ALX2

24voe

1 Distribucidon de bornes

Imagen 2.1: Distribucion de conexiones en la regleta de bornes

10 Conecte el ordenador en los bornes RS 485-0.

11 Ultilice las regletas de bornes segun la aplicacién correspondiente.
Opcional: Conectar el ETZ 2000 (-NG) a los bornes RS 485-0.

2.3 Puesta en servicio

12 Alimente el equipo con una tensién de red de 24 V CC a través de la instalacion.

La luz verde permanente en el LED de encendido indica que el equipo esta listo
para utilizarse.

Si el LED de alarma y advertencia no parpadea, el equipo no tiene errores.

=> Capitulo 3.2 «Diodos emisores de luz» en la pagina 33

En el mercado norteamericano o si asi se desea, el equipo puede solicitarse sin
bloque de conexiones. En este caso, la conexion se lleva a cabo con cables que

se protegen con una barrera cortafuego. La identificacidon de los cables
(numeros) es idéntica a la de la distribucion de los bornes.

25

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



2 Resumen del manual RMG

26

2.4 Puesta a tierra

1 Tornillo de tierra M6
2 Tornillo de tierra M6
3 Cable de tierra

Imagen 2.2: Puesta a tierra del medidor de gas por ultrasonidos DN100 (4”)
y DN150 (6”)

1 Tornillo de tierra M6
2 Tornillo de tierra M6
3 Cable de tierra

Imagen 2.3: Puesta a tierra del medidor de gas por ultrasonidos DNZ200 (8”)

13 Conecte el cable de tierra segun la variante del medidor de gas por ultrasonidos
de DN100 (4”) a DN150 (6”) o a partir de DN200 (8”).
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2.5 Ajuste de parametros

El equipo se entrega con los parametros configurados segun las necesidades del
cliente. La modificacion de la configuracion predeterminada es compleja, de
modo que no se describe en este resumen del manual. En caso necesario, en el
siguiente capitulo hay una descripcion detallada:

=> Capitulo 10.1.3 «Botones de calibracién y servicio técnico» en la pagina 164

27
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3 Informacién general del equipo

En este capitulo, se incluye informacion sobre los componentes principales del
medidor de gas por ultrasonidos y la disposicién de los transductores ultrasénicos en
la cubierta del medidor de gas por ultrasonidos.

indice
3.1 Componentes principales 28
3.2 Sistema electronico del medidor por ultrasonidos 30

3.3 Disposicion de los transductores en el medidor de gas por ultrasonidos 35

3.1 Componentes principales

Cubiertas de los transductores y los tubos de los transductores
Cubiertas de los tubos de los transductores

Sistema electrénico del medidor por ultrasonidos

Ojales de sujecion

Brida de conexion

Transductor

Tornillos de apoyo

~NOoO O~ WN -

Imagen 3.1: Componentes principales del medidor de gas por ultrasonidos
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El medidor de gas por ultrasonidos consta de los siguientes componentes:

Cubiertas de los transductores (1 y 2)
Las cubiertas protegen las conexiones y los tubos de los transductores de la
suciedad y eventuales dafios mecanicos.

Sistema electrénico del medidor por ultrasonidos (3)

El sistema electronico del medidor por ultrasonidos se encuentra montado dentro de
una cubierta encapsulada resistente a la presion en el medidor de gas por
ultrasonidos. El sistema electronico del medidor por ultrasonidos analiza los datos
registrados por los transductores. Ademas de la pantalla, los parametros pueden
verse y analizarse en un ordenador con el software RMGView"SM,

Ojales de sujecion (4)
Por medio de los ojales de sujecion, el equipo puede transportarse de manera
segura con una herramienta de elevacion adecuada.

Brida de conexién (5)
El equipo se atornilla a la tuberia de gas mediante las bridas de conexion.

Transductores (6)
Los transductores estan montados en la cubierta del medidor de gas por
ultrasonidos y permanecen fuera del campo visual mientras estan montados.

Tornillos de apoyo (7)

El equipo se entrega con los tornillos de apoyo montados.

Los tornillos de apoyo aseguran el producto contra un eventual vuelco o
desplazamientos accidentales.

Los tornillos deben estar montados para una instalacion y desinstalacion seguras.

29
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3.2 Sistema electréonico del medidor por
ultrasonidos

Botones de calibracion y servicio técnico
Panel de mando

Pantalla

Lapiz magnético de mando

Cubierta con mirilla

Cubierta resistente a la presion

OO, WN -

Imagen 3.2: Sistema electronico del medidor por ultrasonidos y pantalla

Por medio de la pantalla y los elementos de mando, se pueden ajustar y analizar los
datos del equipo (valores de mediciones y parametros).

Asimismo, los datos del equipo (valores de mediciones y parametros) también
pueden analizarse y ajustarse a través del software RMGViewYSM.

Botones de calibracién y servicio técnico (1)

El botdn de servicio técnico (botdn de la derecha) esta destinado unicamente al
equipo de servicio técnico de RMG. El botdn de servicio técnico se utiliza, por
ejemplo, para instalar un nuevo firmware.

El botén de calibracion (boton de la izquierda) previene cambios no autorizados en
los parametros. Al activar el botdn de calibracion, se pueden ajustar los parametros
del equipo.

Panel de mando (2)

El panel de mando consta de botones que pueden activarse al pulsarse o de manera
magnética. Por medio de los botones, pueden abrirse los parametros y los valores
de mediciones, asi como los mensajes de advertencia, alarma y estado.

Pantalla (3)
La pantalla muestra los parametros y los valores de las mediciones, asi como los
mensajes de advertencia, alarma y estado.
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Lapiz magnético de mando (4)

El 1apiz magnético se utiliza para el panel de mando del sistema electrénico del
medidor por ultrasonidos cuando la cubierta esta cerrada. Al colocar el lapiz
magnético sobre el simbolo de un botdn en la mirilla, se activa la funcion
correspondiente.

Cubierta con mirilla y cubierta resistente a la presiéon (5 y 6)

La cubierta con mirilla y la cubierta resistente a la presion cubren el sistema
electronico del medidor por ultrasonidos para aislarlo de la atmésfera potencialmente
explosiva.

A través de la mirilla, se puede leer informacion en la pantalla y consultar el estado
por medio de los diodos emisores de luz durante el funcionamiento.

Conexion eléctrica (regleta de bornes)
Para obtener mas informacion sobre la conexion eléctrica, consulte el siguiente
capitulo:

=> Capitulo 8 «Instalacion» en la pagina 104

Pantalla

Imagen 3.3: Pantalla del sistema electronico del medidor por ultrasonidos

Primera linea
Muestra el nombre del parametro consultado (coordenada),
como, en este caso, «p-maximum value» (valor maximo de la presion).

Segunda linea
Muestra el valor del parametro consultado (coordenada),
como, en este caso, «52.00 bar a».

Tercera linea
Muestra la ubicacion de la coordenada, como, en este caso, «A-06», que significa
columna A, linea 06.

El botén de calibracion esta activado. Se puede modificar el valor
del parametro.

31
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El boton de calibracién esta desactivado. El valor del parametro
no puede modificarse.

Cuarta linea
Muestra mensajes de advertencia, alarma y estado, como, en este caso, «-01 power
off».

Botones de mando

Los botones pueden utilizarse con la tapa cerrada a través de la mirilla con la ayuda
del lapiz magnético suministrado. No es necesario abrir la tapa.

Cambiar de columna. Ir, por ejemplo, de la columna A a la B y volver.
|

L\D Al mantener pulsado el botdn, se acelera el cambio entre columnas hacia
) atras.

Cambiar de a una linea hacia adelante, por ejemplo, de la A-01 a la A-02.

Al mantener pulsado el botdn, se acelera el cambio entre lineas hacia
adelante.

/" Cambiar de a una linea hacia atras, por ejemplo, de la A-02 a la A-01.
‘ \ Al mantener pulsado el botdn, se acelera el cambio entre lineas hacia atras.

NE

(0]
N\,

Ingresar valores.

Boton de reinicio

A 1 El botdn de reinicio esta destinado unicamente al servicio técnico de
RMG. Al pulsar el botdn, se reinicia el sistema electrénico del
medidor por ultrasonidos.
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Botones de calibracién y servicio técnico

1 1 Botdn de calibracién: Activar la modificacion de parametros.
2 2 Botdn de servicio técnico: Unicamente para el servicio técnico de
RMG. Para instalar un nuevo firmware.

1 Flow (flujo) 6 Calibration

2 Power (tension de alimentacion) (estado del boton de
3 Alarm (alarma) calibracion)

4 Warning (advertencia) 7 Service

5 Reset (reinicio) (estado del boton de

servicio técnico)

8 Estado de los botones

de mando

Imagen 3.4: Diodos emisores de luz del sistema electronico del medidor por

ultrasonidos
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Diodo emisor de luz Luz permanente Luz intermitente

Equipo conectado a -
Power una fuente de
alimentacion.

Presencia de flujo de -

Flow
gas.
Mensaje de alarma Alarma pendiente.
Alarm
almacenado.
Mensaje de Advertencia pendiente.
Warning advertencia
almacenado.
Reinicio del equipoen  ---
Reset curso.
. . Boton de calibracion -
Calibration B —_—
Servi Boton de servicio -
Sriles técnico activado.
Panel de mando Botdn accionado. o

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



RMG

3 Informacion general del equipo

3.3 Disposicion de los transductores en el medidor

de gas por ultrasonidos
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Imagen 3.5: Disposicion de los transductores en el medidor de gas por ultrasonidos

La imagen muestra la disposicidon de los transductores que se encuentran dentro del
medidor de gas por ultrasonidos. La disposicién de los transductores en los

tres niveles se muestra en tres planos seccionados.

Cada nivel cuenta con cuatro transductores. En cada nivel, los transductores en
pares crean dos rutas para la medicion.
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4 Principio de funcionamiento
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4.1 Descripcion general

Este capitulo contiene informacién acerca de como registra los datos
el medidor de gas por ultrasonidos. Con este fin, se detallan también las férmulas
necesarias.

La imagen 4.1 muestra el principio basico. Los transductores TD1 y TD2 se ubican
en posiciones opuestas para la medicidén, creando una ruta de medicion con la
distancia L. Un pulso ultrasénico recorre la ruta de medicion del transductor TD1 al
transductor TD2

a mayor velocidad que en el sentido inverso. La causa fisica de esto es el efecto de
arrastre del flujo del gas. La flecha sobre v muestra la direccion del flujo.

TD1<,
B

i
o

- TD2
Imagen 4.1: Medicion en la ruta

La duracién de los traslados de TD1 a TD2 (:= ttp12 ) y de TD2 a TD1 (:= t1p21 ) se
calcula de acuerdo con las siguientes férmulas:

Foéormulas de la duracion de los traslados
L L

— t =
co+ V- cosp Thzl

trp12 = -
Cco— V- cosf

La duracién de los traslados del pulso ultrasénico se determina mediante el
sistema electrénico del medidor por ultrasonidos. Alli se puede establecer la
velocidad

media C a lo largo de la ruta de medicidn:

Foéormulas de la velocidad media de las rutas

_ L ( 1 1 )
b= ) _
2-cosp \trpiz trpa1
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2 2
L* trpp1 —trpiz _ L At

5= - .
2:d trpiz-trpzr 2°d trpiptrpas

Referencias

v Velocidad media del flujo

Co Velocidad del sonido

B Angulo de la ruta en relacién con el tubo
L Longitud de la ruta

d Diametro D

(para las rutas medias de medicién; para las
otras rutas de medicion se usa un valor analogo)

Lo importante es que, para este calculo, se necesitan unicamente las duraciones y
los parametros del equipo, como la distancia de los transductores y el angulo de la
ruta de medicion respecto a la direccion del flujo. Los parametros que dependan del
gas no se consideran.

Para contemplar el perfil del flujo, en particular, un flujo asimétrico o sometido a
torsion, se realizan los calculos con un total de 6 rutas en 3 niveles con el medidor
de gas por ultrasonidos USM GT400. Los 3 niveles pueden deducirse
matematicamente por medio de un procedimiento de integracion denominado
«cuadratura de Gauss».

=> Consulte la «Disposicion de los transductores en el medidor de gas por
ultrasonidos» en la pagina 35

Las velocidades medias correspondientes de las rutas (designadas con v; = v; para
la ruta de medicién i respectiva) a lo largo de estas rutas de medicion pueden
determinarse con una formula analoga a la anterior.

En determinadas circunstancias, como cuando hay pequefias desviaciones de las

tolerancias en la produccion, puede ser necesario corregir las velocidades de las
rutas con un coeficiente idéntico para todas las rutas de medicion:

Ui = Kk - v
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Referencias
= Velocidad corregida de la ruta (m/s)

k = Coeficiente de correccion de las
velocidades de las rutas
(para el establecimiento de parametros,
denominado coeficiente Vw R1/R2)

De este modo, queda la siguiente férmula para la velocidad media del flujo:

V—ZW Vi

VeI00|dad del flujo

Referencias

Vi = Velocidad media del flujo (m/s)
Wi = Coeficiente de ponderacion segun el perfil
1 A
del flujo

La suma total y la ponderacion indicadas se obtienen a partir del procedimiento
matematico de la cuadratura de Gauss.

Calidad de la situacion de montaje

El USM GT400 ofrece parametros que permiten evaluar la situacion

de montaje. Si los valores se encuentran dentro de los intervalos establecidos, se
puede presumir que las condiciones de la medicion son correctas. Si los valores se
hallan fuera de los intervalos, es posible que haya interferencias en el flujo que estén
afectando la precision de las mediciones. En este caso, contacte con el servicio
técnico de RMG.

> Consulte la informacién en «Fabricante» en la primera pagina después de la
portada
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Turbulencia

Debido al flujo y, en particular, a la turbulencia, se producen dispersiones
caracteristicas (varianza ;) al determinar las velocidades individuales de las rutas ( i
=1..6; cantidad de rutas de medicion por ultrasonidos) que permiten analizar las
condiciones de montaje. La turbulencia promedio de la ruta de medicion por
ultrasonidos (7u: ) se calcula del siguiente modo:

N

=
— > (v —7)* Ai=1..6;N=20

N 1]_=1

Varianza
0j
Tul- = —
Vi
Turbulencia
Referencias
Vi = Promedio temporal de la velocidad del flujo a lo
largo de la ruta de medicién por ultrasonidos
Vii = Velocidad del flujo a lo largo de la ruta de medicion
por ultrasonidos
N = Numero de valores de medicion segun el parametro

E-9 «GD Count» Para una determinacion fiable de
la turbulencia, el niUmero debe ser, como minimo,
de 10.

Los valores habituales en las rutas interiores cuando las condiciones del flujo son
muy buenas se hallan entre 2 y 3 %, mientras que, en los rutas exteriores, la
turbulencia puede aumentar hasta el 4 %. Si estos valores superan el 10 %, quiere
decir que hay interferencias en el flujo que pueden afectar la precision de las
mediciones. El calculo de turbulencias se desactiva al utilizar velocidades muy bajas.

Coeficiente de perfil y simetria

Cuando el flujo esta desarrollado por completo, las rutas interiores (3 + 4) alcanzan
la velocidad maxima, y las dos rutas exteriores (1 + 2; 5 + 6) adoptan valores
practicamente idénticos. El coeficiente de perfil (PF) se halla habitualmente entre
1,05y 1,20. Ante un valor menor a 1,00 o mayor a 1,50, se deben comprobar las
condiciones del flujo.

2(v3 + 1)
(v, +7,) + (U5 + V)
Coeficiente de perfil

PF =
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El coeficiente de simetria (SY) se halla, en general, entre 0,90 y 1,10. Ante un valor
menor a 0,75 o mayor a 1,25, se deben comprobar las condiciones de la medicion.

_ (U5 + Us)

(V1 + 772)
Coeficiente de simetria

SY

Rendimiento del medidor

Este valor (MP) indica si se han podido determinar las velocidades de todas las rutas
de medicion e incluir en el calculo del flujo. Se calcula con las ultimas 20 mediciones
(numero idéntico al de la turbulencia).

_ Y1100 2i=1.6 1(Avj; = 0k)vO(av;; # ok)

MP
600

El valor puede alcanzar un maximo del 100 %, pero, en condiciones normales, tiene
un valor superior al 95 %. Dado que dos rutas de medicién pueden dejar de
funcionar antes de que el USM GT400 pierda la precision de su calibracion, el valor
puede alcanzar temporalmente un porcentaje del 66 %. Si las rutas dejan de
funcionar debido a un defecto en los transductores, los transductores afectados
deben repararse de inmediato.

Los valores pueden verse en la pantalla del USM GT400 o en la pantalla del
RMGView!sM,

4.2 Correccion de la curva caracteristica del USM

Correccion de la curva caracteristica de la velocidad

Debido a distintas dependencias (por ejemplo, del numero de Reynolds), es posible
que la velocidad media medida y la velocidad calculada segun el apartado 4.1 no
sean exactamente proporcionales a la velocidad media exacta. En estos casos, la
siguiente correccion puede ayudar a compensar las desviaciones de la curva
caracteristica:

Férmula de la velocidad media del flujo corregida

F
ka=UW'Kv'(1+W)
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Referencias

Vik = Velocidad media del flujo corregida (m/s)
K, = Coeficiente de contabilizacion
F = Error de la correccion de la curva

caracteristica

Con estos valores, puede determinarse el caudal volumétrico del servicio o el caudal
volumétrico corregido:

Formula del caudal volumétrico del servicio
Q Diz 3600 >
=V, T —-* - —
b w 4 h

Férmula del caudal volumétrico corregido del servicio
2

i S
Qbkzkk-vwk-n-rl-%OO-ﬁ

Referencias

Ohk = Caudal volumétrico corregido del servicio
Viok = Velocidad ponderada del flujo corregida
D; = Diametro interior del tubo

ki = Coeficiente de correccion de la curva

caracteristica

Un polinomio de 4.° grado permite la denominada correccién basica del equipo.
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4.2.1 Correccion de la curva caracteristica con polinomio

Férmula de la correccién basica del equipo segun la velocidad
Konst — G, Konst — Gq
Fl = 2

v v

+ Konst — Gy + (Konst — Gy) * v, + (Konst — G,) - v2

Referencias

F; = Desviacion de la curva de error (%)
Vi = Velocidad media del flujo (m/s)
Konst- = Constantes de la correccion basica

G)C (X=m2’ m1!0,1’2)

Las constantes Konst-Gx (x = m?, m', 0, 1, 2) se calculan a partir de los pares de
valores medidos de las desviaciones con las velocidades de flujo correspondientes.
La correccion F1 calculada se utiliza en la férmula anterior para la velocidad media
del flujo corregida en F.

Formula del coeficiente de contabilizaciéon corregido

F F;
vwk=vW-Kv-<1+W>—>vW=vW-Kv-(1+W>

El caudal volumétrico del servicio y el caudal volumétrico corregido del servicio se
obtienen, como se ha indicado previamente, a partir de la multiplicacion de las
velocidades respectivas por la seccion de la tuberia. De este modo, las formulas de
correccion anteriores pueden utilizarse de manera sencilla con los caudales
volumeétricos.

Alternativa con correccion del niumero de Reynolds

La precision de la medicion con una calibracion de alta presién es suficiente para la
clase 1,0 segun la recomendacién R137 de la OIML dentro del intervalo tipico de la
presion de trabajo de 0,5 Pa a 2 Pa. Como alternativa a la correccion de la curva
caracteristica mencionada previamente basada en la velocidad, por medio de una
correccion adicional del numero de Reynolds, se puede continuar mejorando la
linealidad de la curva de error previa a la calibracién, en particular, cuando se
dispone de magnitudes menores en el medidor y/o en caso de velocidades de flujo
menores, de modo que se cumpla con los requisitos de la clase 0,5 segun la OIML.

La correccion del numero de Reynolds se basa en la siguiente funcion polindmica de
correccion:

k = f(log(Re))
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Para activarse, se debe seleccionar «Polynom (Re)» en la coordenada F-1.

Los coeficientes de este polinomio de cuarto grado pueden consultarse en las
coordenadas F-2 a F-6 para la direccion de flujo 1, y en F-10 a F-14 en la direccién
de flujo 2.

Calculo del numero de Reynolds:
Si se utiliza la viscosidad dinamica 7, en lugar de la viscosidad cinematica v, para
calcular el numero de Reynolds, como suele hacerse en la técnica de medicion de
gases, la formula es la siguiente:
u-d u-d-p

v

Re =

Referencias

Re = Numero de Reynolds

u =  Velocidad del flujo (m/s)
d = Diametro (tamafio nominal) (m)

v =  Viscosidad cinematica (m?/s)
p =  Densidad de servicio (kg/m?)
n =  Viscosidad dinamica (Pa-s)

En este marco, el diametro d se establece por medio del tamafio nominal y la
velocidad u se determina a través del procedimiento de medicion por ultrasonidos.
Asi, se deben determinar los valores de la densidad p y la viscosidad dinamica n, de
acuerdo con los niveles de presion y temperatura.

Dado que, en este caso de aplicacion, no es necesario establecer el numero de
Reynolds con una precision elevada, la densidad de servicio puede calcularse sin
contemplar la temperatura, sino simplemente como producto de la densidad
estandar y la presion.

De esta mancera, para determinar el numero de Reynolds, se deben indicar la
densidad estandar del gas de medicion en la coordenada F-21 y la viscosidad
dinamica de la coordenada F-22.

La presion puede medirse con un transductor de presion conectado o se puede
utilizar un valor predeterminado de la coordenada A-9. Para el calculo del numero de
Reynolds, se debe seleccionar, ademas, el modo de funcionamiento «4-

20 mA_ERR» para el valor medido de la presion o «Vorgabe» para utilizar el valor
predeterminado en la coordenada A-17.
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En las coordenadas F-26 y F-27 se muestran la densidad de servicio calculada y el
numero de Reynolds.

Polinomio segun el flujo
Esta correccion de la curva caracteristica también se lleva a cabo a través de un
polinomio de cuarto grado que reproduce la curva de error del equipo.

Férmula de la curva de error

_ Konst —m2 Konst —ml

F, = +
2 Q2 Qp

+ Konst — 0 + (Konst — 1) - Q, + (Konst — 2) - Q¢

Referencias

F> = Desviacion de la curva de error (%)
Ob = Caudal (m/s)
Konst-n = Constantes

Las constantes Konst-n (n = m2 a n = 2) se calculan con los pares de valores
medidos error F2i y caudal Qui. Para calcular el caudal volumétrico corregido del
servicio, se utiliza el coeficiente de correccidon de la curva caracteristica

Kk.

Foéormula del coeficiente de correccion de la curva caracteristica

1+F2)

Kie = <1+ 100

4.2.2 Correccion de la curva caracteristica a través de puntos de
referencia

La correccion de la curva caracteristica descrita en el capitulo 4.2.1 contempla,
idealmente, el desplazamiento tipico de la curva caracteristica del USM GT400. Esta
correccion esta prescrita para mediciones con calibracion obligatoria dentro del
ambito de validez de la Directiva de instrumentos de medida. No obstante, con una
correccion a través de puntos de referencia, puede alcanzarse una precision similar
si se contempla un numero suficiente de puntos de referencia. Entre los puntos de
referencia, se aplica una simple interpolacion lineal. La correccion a través de puntos
de referencia puede aplicarse también en el ambito de validez de la Directiva de
instrumentos de medida si se cumplen los requisitos de la curva de error bruta segun
la norma ISO 17089.
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Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



4 Principio de funcionamiento RMG

46

Para alcanzar un nivel de precisién adecuado, la mayor parte de los puntos de
medicion deben establecerse en el intervalo de flujo pertinente. Con el objetivo de
contemplar mejor el fuerte aumento en el intervalo de flujo inferior, se debe evitar la
equidistancia entre los puntos de referencia. Se recomienda establecer mas puntos
en el intervalo de flujo inferior.

4.3 Funcién de diagnéstico de la velocidad del
sonido

El USM GT400 puede determinar la velocidad del sonido de 3 maneras
distintas.

4.3.1 Método estandar para determinar la velocidad del sonido

El primer calculo se lleva a cabo a través de las duraciones trp;2 y trp2: del pulso

ultrasénico (ver arriba) a lo largo de la ruta de medicion con la longitud L. En este
caso, la velocidad del sonido SoS o co se puede inferir facilmente con la siguiente
férmula:

SoS = ¢
_ L trpiztirpas
2 trpiz'tTp21

Calculo de la velocidad del sonido

La primera opcion de calculo a través de la duracién del pulso a lo largo de las rutas
de medicion es muy rapida y esta disponible en tiempo real practicamente de forma
permanente.

4.3.2 Determinacion de la velocidad del sonido mediante
los componentes del gas

La segunda opcion es el céalculo de la velocidad del sonido en el sistema electrénico
del USM GT400 a partir de la presion, la temperatura y la composicion del gas, de
acuerdo con las especificaciones de la disposicion AGA 10 (AGA Report No. 10,
Speed of Sound in Natural Gas and Other Related Hydrocarbon Gases; enero, 2003;
AGA - American Gas Association). Este calculo requiere observaciones estadisticas
de termodinamica. Dado que es bastante complejo, no se ahonda aqui en el
proceso. Si se conoce exactamente la composicidén del gas, se pueden calcular el
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poder calorifico, la densidad, la velocidad del sonido y otras caracteristicas del gas
con una elevada precision.

Segun el instrumento de analisis, el calculo de los volumenes de cada componente
del gas natural demora, en general, entre 5 y 10 minutos. Por eso, solo dentro de
este intervalo de tiempo puede asignarse el caudal volumétrico de forma precisa a la
composicion del gas.

Funcion de diagnéstico de la velocidad del sonido

El USM GT400 puede determinar con maxima precision el caudal volumétrico del
gas con el que se utiliza. Para el calculo, no obstante, también es interesante
conocer la calidad del gas, el poder calorifico del gas que deriva de su composicion.
El USM GT400 permite calcular el caudal volumétrico con una precision de
segundos con la composicion del gas «correctay, es decir, el poder calorifico
«correcto».

Este marco temporal puede alcanzarse al transmitir la composicion especifica del
gas al USM GT400 por medio de un instrumento de analisis de gases. La
comparacién permanente de ambas velocidades del sonido en el USM GT400
permite detectar eventuales divergencias de inmediato. La modificacion de la
composicién del gas puede percibirse, en particular, en el cambio de la duracion de
los pulsos ultrasénicos. En la siguiente comparacion con los datos del instrumento
de analisis de gases, puede confirmarse la modificacidn de la composicion. De este
modo, la velocidad del sonido permite establecer de forma sencilla los tiempos de la
composicién respectiva del gas.

4.3.3 Medicion ampliada de la velocidad del sonido

La tercera opcion para determinar la velocidad del sonido se presenta con el
concepto «Medicion ampliada de la velocidad del sonido». Se trata de un método
nuevo que se incluye como una posibilidad adicional para la medicion.

Imagen 4.2: Medicion ampliada de la velocidad del sonido
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El transductor TD2 recibe, en primer lugar, el pulso ultrasonico de TD1 (celeste) en
el tiempo trp12. Este pulso se refleja parcialmente y vuelve a TD1 (azul oscuro). Alli
vuelve a reflejarse y llega a TD2 nuevamente después del tiempo trp12 21 12. La
velocidad del sonido puede calcularse a partir de las diferencias entre

trp1221 12y tip12:

SoS =c
_lrpi2tirp21

ttp12'tTD21
(ttp122112—tTD12)

ttp12'(tTp12 21 12— 2'tTD12)

N[~ DN|[~O

Calculo ampliado de la velocidad del sonido

Con una varianza aprox. 10 veces menor, este método ofrece resultados
notablemente mas precisos al calcular la velocidad del sonido que el procedimiento
estandar (primer método para determinar la velocidad del sonido). Esto tiene

2 motivos fundamentales: en primer lugar, se elimina el error de emisor/receptor (en
particular, Tw; la duracién del pulso en el sistema electronico y los transductores es
diferente en cada transductor) y, en segundo lugar, las fluctuaciones de la velocidad
del gas condicionadas por las turbulencias tienen una repercusién minima (la
distancia temporal entre trp12 'y trp21 es tan corta como se puede). En las
circunstancias de medicion habituales, este procedimiento puede aplicarse sin
inconvenientes, pero,

en determinadas situaciones, este tipo de medicion falla. Los métodos 1y 3 para
determinar la velocidad del sonido se desarrollan al mismo tiempo y estan sujetos a
los mismos criterios de evaluacién. En caso de que no tenga errores, se utiliza el
resultado de la medicion ampliada debido a su mayor precision. De otro modo, se
puede usar el valor del método 1. Sin embargo, si cambian las condiciones de la
medicion, deben volver a evaluarse ambos métodos. Si no tiene errores, vuelve a
aplicarse la medicion ampliada de la velocidad del sonido.

Comparacién de Tw

Las tolerancias o los errores de la medicion estandar se controlan de forma
permanente a través de un calculo comparativo con la medicion ampliada. A partir
de estos valores, se establece una correccién para Tw. Si el botén de calibracion
esta activado, el valor Tw de la medicion estandar puede transmitirse al valor Tw
corregido de la medicion ampliada. Se trata de una importante ayuda para la
comparacién cuando debe cambiarse un transductor, aunque también puede usarse
en la calibracion en seco para determinar con precision la longitud de las rutas de
medicion.
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4.4 Importacidn de datos de analisis del gas

Para utilizar la funcion de diagndstico de la velocidad del sonido, es decir, para
calcular la velocidad del sonido, el USM GT400 necesita los volumenes de cada
componente del gas natural (hasta 21 componentes), la presion y la temperatura. A
partir de estos datos, se puede calcular la velocidad del sonido a través de la
disposicion AGA 10. Para la transmisioén de los datos de los componentes del gas,
hay cuatro opciones:

Calculation of SoS
Distribution and scaling of the gas components
Check of validity / Timeout-control

r 31 1 1

Option 1 Option 3 Option 4

RMGBus Viodbus Modbus Manual
Protocol Master Slave input

Serial RTU/ASCI

RTU/ASCI
Serial 2 ;

Imagen 4.3: Importacion de datos de analisis del gas

4.4.1 Opcion 4: Datos a través de valores fijos predeterminados

Si no se dispone de datos reales para el analisis del gas, los datos pueden
almacenarse de forma fija como valores predeterminados en el USM GT400. Para el
céalculo AGA 10, estos valores predeterminados (AX-20 - AX-44; en el capitulo 10,
se explica la manera de introducir los parametros, los valores medidos y las
variables en la matriz) se consideran fijos para el gas. Si los valores
predeterminados se modifican, estos valores deberan confirmarse al seleccionar la
opcidon «Aplicacién de componentes nuevos» en el parametro AX-11 «Aplicacion
comp. gas». De este modo, podran utilizarse para el calculo AGA 10.

1. Parametro AX-01 «Datos de origen SoS»:
Valores predeterminados

2. Establecer los valores predeterminados de cada componente del gas
Parametros AX-20 - AX-44
Valor predeterminado del metano ...

Valor predeterminado del propileno ...
3. Aplicar los valores con el parametro AX-11 «Aplicacién comp. gas»:
«Aplicacion de componentes nuevos»
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4.4.2 Datos por medio de los valores fijos predeterminados para
el aire

En el modo «Vorgabe Luft», se utilizan valores fijos relativos a la composicion del
aire para el analisis de los gases. Con el parametro adicional «<Hum. rel. del aire» en
AX-06, se calcula de forma adicional el porcentaje de agua en moles y el resto de
los componentes del aire se normaliza al 100 %. Los valores predeterminados del
aire no normalizados son los siguientes:

Nitrégeno: 78,105 % molar
Oxigeno: 20,946 % molar

Argon: 0,916 % molar

Di6xido de carbono: 0,033 % molar
Agua: 0,0 % molar (se calcula)

El porcentaje de agua se calcula mediante la humedad relativa del aire.
1. Parametro AX-01 «Datos de origen SoS»:
«Vorgabe Luft»
2. Ajustar el valor predeterminado de la humedad relativa del aire
Parametro AX-06 «Humedad relativa del aire»

El resto de las opciones para transmitir el volumen de cada componente del gas al
USM GT400 tiene lugar a través de la interfaz 2 del USM GT400.
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Distribucion de bornes

En la siguiente imagen, se muestra la distribucion de bornes:

‘19|20 21‘22‘2324‘2
GDabiGDab|+ -
1 RS 485 1|RS 485 1[4-20mA
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1 Distribucion de bornes
2 COM
3 Cromatdégrafo de gases

Imagen 4.4: Distribucion de bornes

Ademas de los componentes del gas, la velocidad del sonido depende también de la
presion y la temperatura del gas. La presion debe registrarse como se describe en el
capitulo 8.4 y la temperatura, como se detalla en el capitulo 7.4. Mediante los
parametros AX-02 «Origen temp. SoS» y AX-03 «Origen presiéon SoS», puede
seleccionarse si se utilizan la temperatura y la presion medidas por el USM GT400
para el calculo AGA 10 o los valores predeterminados AX-04 y AX-05.

SoS calculation

{

Source selection

Source selection
Temperature AX-03

Temperature AX-02

USM USM
SoS Internal SoS Internal
Default meassure- Default meassure-
ment ment

Imagen 4.5: Ingreso de la presion y la temperatura

La conexion eléctrica de presion (p) y temperatura (T) se lleva a cabo a través de los
bornes 26 a 31; AUX1 =p; AUX2 =T.
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4.4.3 Datos a través de RMGBus

Los datos pueden enviarse con un cromatografo de gases (por ejemplo,

RMG GC9000 o GC9300) en formato de telegrama a través del protocolo RMGBus.
Con este fin, la coordenada AX-01 «Datos de origen SoS» debe colocarse en la
opcion «Puerto en serie 2» y se debe ajustar la interfaz serial en el modo
«RMGBus». Asimismo, se deben adaptar los parametros de las interfaces del

USM GT400 con los del dispositivo maestro del RMGBus.

Dado que el contenido del telegrama puede incluir datos de distintos streams, se
debe ajustar la seleccion de streams con el parametro AX-09 «Seleccién de
stream». Con el parametro AX-08 «Modo RMGBus» se establece el numero de
componentes que se incluye en el telegrama. En caso de utilizar un GC9000, el
parametro debe ajustarse en «KRMGBus» para poder analizar correctamente el
contenido del telegrama, incluso, si se dispone de una version desactualizada del
software del GC9000.

1. Parametro J-25 «Modo serie 2 opc.»:
«RMGBus»

2. Ajustar el parametro de la interfaz del puerto serial 2:
J-26 «Velocidad en baudios»
J-27 «Bits»
J-28 «Paridad»
Adaptar con el dispositivo maestro del RMGBus:
«Puerto en serie 2»

3. Parametro AX-01 «Datos de origen SoS»:
«Puerto en serie 2»

4. Parametro AX-07 «Falta de respuesta maximay:

Establecer el tiempo en minutos en el que debe recibirse
un nuevo telegrama a través del RMGBus.

5. Parametro AX-08 «Modo RMGBus»:
GC9000: <cRMGBus»
GC9300: «<RMGBus 24 Komp.»

6. Parametro AX-09 «Seleccién de streamy:
Permite ajustar el stream deseado.
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4.4.4 Datos a través de Modbus (USM GT400 como ESCLAVO)

Los datos de los gases pueden ingresarse en el USM GT400 a través de Modbus (el
USM GT400 cumple la funcién de esclavo). La fuente de los datos puede ser
cualquier dispositivo de campo que funcione como maestro de Modbus en el bus.
Los componentes de los gases se ingresan en los registros de Modbus
pertenecientes a los parametros AY-20 a AY-44. Para aplicar estos valores en el
célculo AGA 10, se debe configurar el parametro AX-11 en «Aplicacion de
componentes nuevos». Los parametros se establecen del siguiente modo:

1. Parametro J-25 «Modo serie 2 opc.»:
«Modbus»

2. Los parametros de la interfaz del puerto serial 2 deben ajustarse para que
coincidan con los del maestro de Modbus:

J-26 «Velocidad en baudios»
J-27 «Bits»
J-28 «Paridad»

3. El Modbus debe configurarse en «RTU» o «ASClI», segun el ajuste del
maestro, y establecerse como RS232 o0 RS485, de acuerdo con la
configuracion del hardware:

J-29 «Protocolo Modbus 2»
J-30 «Modo HW Modbus 2»

4. Parametro AX-01 «Datos de origen SoS»:
«Puerto en serie 2»

5. Parametro J-25 «Modo serie 2 opc.»:
«Maestro Modbus»

All necessary components written:
Write ,Set new gas component* (AX-11) in Modbus-Reg. 8350

Imagen 4.6: Importacion de datos con Modbus
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4.4.5 Datos a través de Modbus (USM GT400 como MAESTRO)

El USM GT400 recibe los datos de los gases a través de Modbus. EI USM GT400 es
el maestro del Modbus y consulta de forma continua si hay nuevos valores de
analisis. Si es el caso, vuelven a leerse todos los componentes y los datos se
transmiten al calculo AGA 10. Con el parametro AX-10 «Objetivo maestro Modbusy,
se establece el dispositivo con el que se comunica el USM GT400. Si el dispositivo
con el que se comunica es el GC9300, no es necesario ingresar registros de Modbus
para el estado y las proporciones de los componentes del gas en AZ-01 a AZ-54.

1. Parametro AX-07 «Falta de respuesta maximay:

Tiempo en minutos en el que debe recibirse
un nuevo telegrama a través del RMGBus.

2. Ajustar el parametro de la interfaz del puerto serial 2:
J-26 «Velocidad en baudios»
J-27 «Bits»
J-28 «Paridad»
3. Configurar Modbus:
J-29 «Protocolo Modbus 2»
Escoger el ajuste del maestro en «RTU» 0 «ASClI».
J-30 «Modo HW Modbus 2»
La configuracién del hardware puede establecerse como R232 o0 RS485.
J-31 «Direccion Modbus 2»
Direccién de esclavo del dispositivo con los datos de los analisis.
4. Parametro AX-01 «Datos de origen SoS»:
«Puerto en serie 2»
5. Parametro AX-07 «Falta de respuesta maximay:
Tiempo en minutos en el que debe recibirse un nuevo telegrama.

Tiempo en minutos en el que debe recibirse un nuevo telegrama.

Tiempo de espera: Al transmitir los datos de los gases, puede utilizarse un tiempo
de espera ajustable que genera un mensaje si no se reciben datos nuevos en el
transcurso del tiempo configurado.

6. Parametro AX-10
«Objetivo maestro Modbus»:  GC93007?
7. Parametros AZ-01 - AZ-54

Registro de Modbus de los componentes del gas, e ingresar el estado del
analisis del dispositivo esclavo.
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Tratamiento de los datos del gas

Los datos del gas se validan y, eventualmente, normalizan tras su transmision al
USM GT400. En la ecuacion del gas de AGA 10, se incluyen 21 componentes del
gas. Se pueden contemplar hasta 24 componentes, de modo que los excedentes se
asignan a otros componentes similares:

Neopentano: se asigna al gas n-pentano
(véase al respecto ISO 12213-2).

Propileno: se asigna al gas propano.
Etileno: se asigna al gas CO2 (véase al respecto ISO 12213-2).

Hexano+: es la suma de los gases n-hexano, n-heptano, n-octano, n-nonano y n-
decano. Si en el analisis solo esta el hexano+ y ninguno de los otros componentes
mencionados, el hexano+ se asigna por completo al hexano. Si alguno de los
componentes tiene una concentracion superior a 0, el hexano+ se ignora.

Normalizacién a 100 % molar: Si la suma de los gases entrantes no alcanza el
100 % molar, los componentes individuales se normalizaran a una suma de 100 %
molar. El requisito a este fin es que la suma sea superior a 0 % molar e inferior o
igual a 110 % molar. De otro modo, se aplicara el bit 0 en AW-01 «Estado calc.
SoS» y el calculo se realizara con metano al 100 % molar como valor de reemplazo.

Input of 24 gas components at
most

U

Transformation in up to 21 gas
components for AGA-10

g

Scaling of the gas components to
100 mol-%

Imagen 4.7: Proceso de ingreso de los datos del gas
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Input components

Methane

Ethane

Propane

Propene

iso-Butane

n-Butane

iso-Pentane

n-Pentane

neo-Pentane

Oxygen

Helium
Hydrogen

Argon

Nitrogen

CO;

Ethene

(Hexane+)

n-Hexane

n-Heptan

n-Octane

n-Nonane

n-Decane
H,S

Steam

CO

UL VIAY 11

AGA-10 components

Methane

Ethane

Propane

iso-Butane

n-Butane

iso-Pentane

n-Pentane

Oxygen

Helium
Hydrogen

Argon

Nitrogen

COq

n-Hexane

n-Heptane

n-Oktane

n-Nonane

n-Dekane
H>S

Steam

Cco

Imagen 4.8: Asignacion de los componentes del gas

En los siguientes ejemplos, se muestra cdmo se transforman los componentes del
gas introducidos en los 21 componentes para AGA 10:

Ejemplo 1:

Componente

Metano
Etano
Propano
Propileno
Isopentano
N-Pentano
CO2
Etileno
Hexano+
Hexano
Nonano
Suma

% en moles de
entrada

35,0
5,0
1,0
1,0
1,0
0,0
0,2
0,8
(5,0)
3,0
2,0
50,0

AGA 10

% en moles no
normalizado

35,0
5,0
2,0

50,0

AGA 10

70,0
10,0
4,0
1,0
2,0

6,0
4,0
50,0

% en moles
normalizado
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Ejemplo 2:

Componente

Metano
Etano
N-Butano
Neopentano
N-Pentano
CO2
Etileno
Hexano+
Hexano
Nitrogeno
Suma

% en moles de
entrada

80,0
5,0
1,0
1,0
0,0
0,0
2,0
5,0
4,0
100,0

AGA 10 AGA 10

% en moles no % en moles
normalizado normalizado
80,0 80,0

5,0 5,0

1,0 1,0

1,0 1,0

2,0 2,0

5,0 5,0

4,0 4,0

100,0 100,0

Cédigo del estado del calculo AGA 10

En la coordenada AW-01, puede consultarse el cédigo del estado del célculo
AGA 10. Se trata de un valor codificado en bits que se representa como cédigo
hexadecimal. El valor «0000h» indica el funcionamiento sin errores del calculo
AGA 10. Los bits tienen el siguiente significado:

S7
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Bit Significado

0 Componentes invalidos
La suma de los componentes de entrada no normalizados
es <=0 0 >110 % molar

1 Tiempo de espera excedido para la transmision de un nuevo

58 analisis de gases

No se recibieron nuevos valores de analisis en el transcurso del
intervalo temporal definido en AX-07. Posibles causas:

e Tiempo demasiado acotado

e Interrupcion de la comunicacion

e Falta de ingresos en el registro de transmisiones
(en caso de usarse como esclavo con Modbus)

e Ausencia de un telegrama de RMGBus o eleccién de un stream
incorrecto

El error se restablece si ingresan tres veces consecutivas nuevos
componentes del gas en el transcurso del tiempo de espera
establecido.

2 Error en el valor de la temperatura
Hay una interferencia en la medicion de la temperatura, de modo que
se calculara con el valor predeterminado.

3 Error en el valor de la presion
Hay una interferencia en la medicion de la presién, de modo que se
calculara con el valor predeterminado.

4 Simulacién activa
El parametro E-01 «Modo de funcionamiento USE09» esta configurado

en el estado de simulacion, de modo que no se aplican datos de
resultados del DSP.

No configurado
No configurado
No configurado
Error en el calculo AGA 10

0 N O O

Durante la ecuacion de AGA 10 se ha presentado una situacion no
definida que ha derivado en una interrupcion del calculo. Es posible
que esto se deba a la existencia de valores de entrada invalidos para la
presion, la temperatura, etc.

9-15 No configurados
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Si el cédigo de estado es distinto a 0, aparecera un mensaje correspondiente («188:
AGA-10»). La funcién maestro del Modbus se ha disefiado de forma flexible para
que también puedan utilizarse cromatografos de gases de procesos de otros
fabricantes, como el de Siemens, por ejemplo. La activacion de la interfaz RS 485
como maestro Modbus se describe en el siguiente capitulo:

= Capitulo 10.3.3 «Interfaz 2» en la pagina 170.

4.5 Modo de servicio por lotes

En general, el USM GT400 esta preconfigurado de manera que puede utilizarse de
forma 6ptima y sin interferencias. El ajuste del modo de servicio por lotes permite
adaptarse en caso de interferencias con opciones de «alto grado de turbulencias» a
«fuertes ruidos de fondo». Al usar el modo «alto grado de turbulenciasy, los perfiles
de velocidad tienen una importante distorsién y asimetrias con rapidos cambios. En
este marco, se debe intentar realizar mediciones rapidas con el funcionamiento mas
corto posible por ruta de medicion. En el caso de «fuertes ruidos de fondo», es
posible que haya interferencias en la deteccion individual de sefiales. En estos
casos, un funcionamiento por lotes mas prolongado incrementa la estabilidad de
forma significativa. La duracién puede modificarse y ajustarse por medio del numero
de lotes.

* R1 numero de lotes F por ruta de medicion 1

* R8 numero de lotes F por ruta de medicion 8

Los valores predeterminados son 2. 0 y 1 son equivalentes, no hay lotes activados.
Los valores mas grandes se duplican, es decir que el lote F 2 implica que se
combinan 4 sefales. Cuando el lote F esta activo, los tiempos de extincidon deben
seleccionarse con una duracion lo mas breve posible e, idealmente, en 0 ms. El lote
lento esta en la coordenada

Al-09, y este valor que también se duplica se aplica a todas las rutas.

59
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4.6 Amortiguacion de senales

La sefal de salida del USM puede suavizarse por medio de los parametros E9
(numero GD) y AK-34 a AP-24 (lote F). La eleccion del ajuste de estos parametros
es una optimizacién entre la ausencia de interferencias (amortiguacién elevada) y
tiempos de reaccion breves ante cambios en el flujo (amortiguacién reducida). De
forma predeterminada, los USM se entregan con una media mévil GD de 10y el lote
F = 2. Esto implica lo siguiente:

a) La sefal de salida es la media mévil de las ultimas 10 mediciones. El numero de
valores medidos aplicados a la media movil se ingresa directamente en E-9.

b) En las mediciones, se utiliza la media de 4 sefiales en bruto de forma respectiva.
El numero de estas mediciones (lote F) depende de cada ruta y es equivalente al
cuadrado del valor ingresado en AK-34 a AP-34.

De este modo, el tiempo de reaccion mas breve posible se alcanza con E-9 =1y
AK-34 a AP-34 = 1. No obstante, estos ajustes deben utilizarse unicamente cuando
el perfil del flujo sea estable y el nivel de interferencias sea bajo. Eventualmente, se
deberan optimizar los parametros en el marco de la puesta en servicio.
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Seguridad

En este capitulo, se incluye informacion sobre la seguridad al utilizar o manipular el

equipo.

indice 61
5.1 Uso previsto 62
5.2 Estructura de avisos 62
5.3 Cualificacion del personal 63
5.4 Informacion de seguridad 64
5.4.1 Peligros durante el transporte 65
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5.4.4 Peligros durante la limpieza 68
5.4.5 Peligros durante los trabajos de mantenimiento y reparacién 68
5.4.6 Peligros durante el servicio 70
5.4.7 Peligros en caso de uso en atmdsferas potencialmente explosivas 70
5.5 Responsabilidad del propietario del equipo 71
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5.1 Uso previsto

El medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 sirve para medir la velocidad del
flujo del gas en una unidad de gas o tuberia y calcular el caudal durante el
funcionamiento.

En adelante, el medidor de gas por ultrasonidos USM GT400 se denominara
simplemente medidor de gas por ultrasonidos o «el equipo».

El medidor de gas por ultrasonidos es apto para usarse en atmaosferas
potencialmente explosivas de la zona 1.

El equipo tiene un grado de proteccion contra inflamacion 1l 2 G Ex
de 1IB+H2 T6 Gb.

El equipo puede utilizarse unicamente con una temperatura
ambiente entre -40 °C y +55 °C.

El medidor de gas por ultrasonidos cumple con las normas, directivas y
disposiciones detalladas en el siguiente capitulo:

Capitulo 16.5 «Normas, directivas y disposiciones» en la pagina 284

Para un funcionamiento seguro del medidor de gas por ultrasonidos, se deben
respetar los limites técnicos especificados en el siguiente capitulo:

Capitulo 13 «Datos técnicos» en la pagina 198

5.2 Estructura de avisos

A Peligro

Este aviso le informa sobre peligros inmediatos que pueden tener lugar por un uso
inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen estas situaciones, las
consecuencias pueden ser la muerte o lesiones de extrema gravedad.

En el manual, se utilizan los siguientes avisos:

A Advertencia

Este aviso le informa sobre situaciones potencialmente peligrosas que pueden
tener lugar por un uso inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen
estas situaciones, las consecuencias pueden ser la muerte o lesiones de
gravedad.
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A Precaucién

Este aviso le informa sobre situaciones potencialmente peligrosas que pueden
tener lugar por un uso inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen
estas situaciones, las consecuencias pueden ser lesiones leves o0 minimas.

Este aviso le informa sobre situaciones potencialmente peligrosas que pueden
tener lugar por un uso inadecuado o una conducta inapropiada. Si no se previenen
estas situaciones, las consecuencias pueden ser dafios materiales en el equipo o
en el entorno.

Este aviso incluye sugerencias que pueden simplificar su trabajo.
Asimismo, el aviso le ofrece informacioén adicional sobre el equipo
o el proceso de trabajo.

5.3 Cualificacion del personal

Operadores Los operadores deben utilizar y manejar el equipo de
acuerdo con su uso previsto.

Personal de Los trabajos en el equipo deben ser realizados por

mantenimiento personal especializado que disponga de la formacion
técnica y experiencia necesarias, y esté familiarizado
con las normas y disposiciones aplicables. Dicho
personal debe conocer las disposiciones legales
vigentes en materia de prevencion de accidentes, y
poder detectar y prevenir potenciales peligros de
manera independiente.

« Las instalaciones mecanicas solo pueden ser
realizadas por personal técnico con la
correspondiente cualificacion.

« Las instalaciones en componentes eléctricos
solo pueden ser realizadas por electricistas
especializados.

63
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El personal técnico que asuma estas tareas debe
haberse formado de manera especifica para trabajar
en atmdsferas potencialmente explosivas. Se
considera «personal técnico» a aquellas personas que
hayan realizado una formacion o un curso segun la
norma DIN VDE 0105,la norma IEC 364 u otras
normas similares.

o La primera puesta en servicio puede ser
realizada solo por personal formado especialmente
(por RMG) o personal de servicio técnico de RMG.

e Los trabajos de mantenimiento y limpieza solo
pueden ser realizados por personal técnico con la
correspondiente cualificacion.

A Peligro

Contemple la informacién de seguridad detallada a continuacién

Si se ignora esta informacién de seguridad, pueden provocarse peligros para la
vida y la salud de las personas, asi como dafios ambientales o materiales.

5.4 Informacién de seguridad

Cabe mencionar que la informacion de seguridad incluida en este manual y en el
equipo no puede abarcar todas las situaciones de peligro posibles, debido a que la
interaccion de distintas circunstancias puede derivar en consecuencias imposibles
de prever. Es posible que simplemente seguir las instrucciones incluidas no sea
suficiente para un correcto funcionamiento. Por eso, se debe prestar atencién
constantemente y pensar en lo que esta sucediendo.

¢ Antes de comenzar a trabajar con el equipo, lea con atencion este manual de
instrucciones y, en particular, la siguiente informacién de seguridad.

e Guarde el manual de instrucciones en el lugar de uso y en un sitio al que pueda
accederse constantemente.

¢ En el manual de instrucciones, se advierte por riesgos residuales inevitables para
usuarios, terceros, equipos u otros bienes materiales. La informacion de
seguridad incluida hace referencia a riesgos residuales que no pueden evitarse
mediante el disefio del equipo.

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



RMG 5 Seguridad

e Para un uso seguro, se debe contemplar y respetar la informacioén de seguridad.

e Utilice el equipo solo cuando esté en perfecto estado y respete la informacion
contenida en el manual de instrucciones.

¢ De forma complementaria, deben contemplarse también las disposiciones legales
locales en materia de prevencion de accidentes, instalacién y montaje.

e El fabricante no asumira ningun tipo de responsabilidad por dafios provocados
por un incumplimiento de la informacién contenida en el manual de instrucciones.

e Para llevar a cabo trabajos de servicio técnico, mantenimiento o reparacion que
no se describan en el manual de instrucciones, se debe solicitar autorizacion
previamente al fabricante.

¢ No esta permitido realizar cambios en el equipo.

e Para un uso seguro, se deben contemplar y respetar los datos técnicos. No
supere los limites de rendimiento.

e Para un funcionamiento seguro, el equipo debe utilizarse unicamente segun el
uso previsto.

El equipo transita por distintos momentos durante su vida util, como la instalacion, la
puesta en servicio, el servicio, el mantenimiento y la limpieza.

Los siguientes apartados estan delimitados segun los distintos momentos a los que
se somete el equipo.

541 Peligros durante el transporte

Al levantarse y apoyarse, el equipo puede deslizarse, volcarse o caerse. Si no se
contempla la capacidad de carga del aparato de elevacion, el equipo puede
estrellarse. Esto puede provocar lesiones severas.

e Para levantar el equipo, se deben utilizar los ojales de sujecidn previstos.
¢ Antes de levantar cargas, asegurese de que se hayan fijado de manera segura.
¢ No se coloque debajo de cargas suspendidas.

Contemple la informacién sobre el peso del medidor de gas por ultrasonidos.

5.4.2 Peligros durante la instalacion

Al realizar trabajos en instalaciones eléctricas ubicadas en atmdsferas
potencialmente explosivas, pueden provocarse explosiones si no se llevan a cabo de
manera adecuada.

e Antes de comenzar a trabajar, asegurese de que no se encuentre en una
atmdsfera potencialmente explosiva.

65
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Si hay personal realizando trabajos que no posee un nivel de cualificacion suficiente,
es posible que los peligros se evaluen de forma incorrecta al trabajar. De este modo,
pueden provocarse explosiones.

Lleve a cabo los trabajos unicamente si posee la cualificacion pertinente y esta
especializado e instruido en el uso del equipo.
La instalacion debe llevarse a cabo de acuerdo con las siguientes normas:

DIN EN 60079-14 (VDE 0165)
IEC/EN 60079-0
IEC/EN 60079-1
IEC/EN 60079-7

En las atmdsferas potencialmente explosivas, puede haber tensiones peligrosas que
podrian representar una fuente de ignicion, incluso, hasta un minuto después de la
desconexion de la red.

Desconecte la tension del equipo antes de comenzar a realizar trabajos de
mantenimiento.

Asegurelo contra un eventual reencendido.

Asegure el area de trabajo, por ejemplo, con una barrera y letreros.

Espere, como minimo, un minuto tras la desconexion de la red para comenzar a
trabajar. Asegurese de que no haya tension. A continuacién, coloque una puesta
a tierra y el equipo en cortocircuito.

Asegurese de que los aislamientos de los cables estén intactos.

Asegurese de que no haya cables con el aislamiento dafnado fuera de la cubierta
del sistema electronico del medidor por ultrasonidos y del bloque de conexiones.

Si el equipo no se instala de acuerdo con el manual de instrucciones, la proteccién
contra explosiones sera insuficiente.

Instale el equipo de acuerdo con el manual de instrucciones.

Si no se usan la herramienta y el material adecuados, se pueden dafar los
componentes. la pérdida de la proteccion contra explosiones.

Utilice las herramientas recomendadas en el manual de instrucciones para el
trabajo respectivo.

Asegurese de que los datos de la potencia de la conexién energética sean
acordes a los datos establecidos en la placa de caracteristicas.

Utilice unicamente un prensaestopas con CEM certificado por ATEX o IECEX,
que tenga un grado elevado de seguridad contra eventuales inflamaciones y
posea una rosca métrica (M20 x 1,5).

Se deben respetar las lineas de aire y fuga necesarias.
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e Las aberturas no utilizadas para la insercion de cables deben cerrarse con
tapones resistentes a golpes y que no se giren ni suelten solos.

o El aislamiento de los conductores debe llegar hasta los bornes. Al quitar el
aislamiento de un conductor, se debe asegurar que no se dafie el conductor.

e Al cerrar la cubierta, se debe asegurar que las juntas continuen cumpliendo su
funcidn, con el objetivo de garantizar el grado de proteccion IP66.

e Las cubiertas y sus tapas que tengan roscas dafiadas deben cambiarse de
inmediato.

e Contemple las disposiciones nacionales en el pais de uso del equipo.

e Utilice cables que sean apropiados para los prensaestopas.

El gas puede ser un peligro para la vida y la integridad fisica. Segun el tipo de gas,
pueden existir distintos riesgos con las consecuencias correspondientes. Pueden
generar intoxicacion y lesiones. Ademas, existe peligro de una explosion.

¢ Antes de comenzar a trabajar, informese sobre el gas que se utiliza en la
instalacion.

e Monte el equipo unicamente con la instalacion apagada, despresurizada y
asegurada.

e Asegurese de que no haya una mezcla de gases potencialmente explosiva en el
sitio de montaje.

El equipo esta sometido a elevados niveles de presion. Al montar o desmontar
componentes sometidos a presion, la elevada presion puede liberarse de forma
brusca y expulsar componentes. jPeligro de muerte!

¢ |Instale el equipo solo cuando la instalacion esté despresurizada.

e En caso de que las instalaciones estén sometidas a presion:
Los trabajos de montaje (hot tapping) deben estar a cargo unicamente de
personal formado de forma especifica.

Si se libera gas a una temperatura elevada, se pueden provocar quemaduras
mortales. Al entrar en contacto con superficies a temperaturas elevadas, se pueden
provocar quemaduras.

e Espere a que los componentes se enfrien antes de realizar trabajos en la
instalacion.
e Utilice su equipo de proteccion individual.

Si se dejan abiertas las conexiones que no se necesitan durante el funcionamiento,
es posible que se expulse gas. jPeligro de explosion e intoxicacion!

e Antes de la puesta en servicio, cierre todas las conexiones aun abiertas con
tapones certificados segun la Directiva 2014/34/UE.

e Cambie los tapones montados como proteccidn para el transporte por tapones
certificados segun la Directiva 2014/34/UE.
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5.4.3 Peligros durante la puesta en servicio

Si hay personal realizando trabajos que no posee un nivel de cualificacion suficiente,
es posible que los peligros se evaluen de forma incorrecta al trabajar. De este modo,
pueden provocarse explosiones.

e Lleve a cabo los trabajos unicamente si posee la cualificacion pertinente y esta
especializado en el uso del equipo.

Si el equipo no se ha sellado correctamente durante la instalacion, es posible que se
expulse gas. De este modo, pueden provocarse explosiones. jPeligro de
intoxicacion!

e Asegurese de que las conexiones no tengan fugas.
e Ponga la instalacion fuera de servicio de inmediato si descubre una fuga.

5.4.4 Peligros durante la limpieza

Si el equipo no se limpia segun el manual de instrucciones, puede danarse.
e Limpie el equipo siempre de acuerdo con el manual de instrucciones.

Si no se usa la herramienta adecuada, se pueden dafar los componentes, lo cual
deriva, a su vez, en la pérdida de la proteccidén contra explosiones.

e Utilice las herramientas recomendadas en el manual de instrucciones para el
trabajo respectivo.

Los productos de limpieza y de proteccidn contra la corrosion que se utilizan pueden
ser nocivos para la salud.

e Utilice guantes de seguridad y proteccion ocular.
e Asegurese de que haya una buena ventilacién y no inhale vapores.
e Contemple la hoja de datos de seguridad.

5.4.5 Peligros durante los trabajos de mantenimiento y
reparacion
Si hay personal realizando trabajos que no posee un nivel de cualificacion suficiente,

es posible que los peligros se evaluen de forma incorrecta al trabajar. De este modo,
pueden provocarse explosiones.

e Lleve a cabo los trabajos unicamente si posee la cualificacion pertinente y esta
especializado y formado en el uso del equipo.
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Las fijaciones embridadas, las roscas de descarga de presion y las valvulas no
pueden desmontarse si la instalacion esta sometida a presion. De otro modo, es
posible que los componentes salgan expulsados. La descarga de gas puede
provocar intoxicaciones y quemaduras. jPeligro de explosién!

e Utilice unicamente combinaciones adecuadas de pernos roscados, tuercas y
juntas para las uniones con bridas. Seleccione un par de apriete apropiado de la
unién con brida para esta combinacion.

e Con este fin, contemple la informacién del fabricante y del propietario de la
instalacion.

e Utilice unicamente piezas de recambio originales de RMG.

Esta prohibido que un fabricante externo monte piezas de recambio. Si esto
sucede, se perdera cualquier derecho de garantia del que se disponga. No puede
garantizarse la proteccion contra explosiones.

Al trabajar sobre equipos sometidos a tensién en atmaosferas potencialmente
explosivas, se pueden generar chispas que podrian derivar en una explosion.

e Trabaje unicamente en equipos libres de tensién si se encuentra en atmaosferas
potencialmente explosivas (con la excepcion de los circuitos de seguridad
intrinseca).

¢ Antes de comenzar a trabajar, asegurese de que no haya una atmosfera
potencialmente explosiva.

e Al realizar trabajos en componentes presurizados, pueden provocarse fugas. La
descarga de gas puede derivar en intoxicaciones. jPeligro de explosion!

e Compruebe la estanqueidad de todos los componentes.

Requisitos especiales para un servicio seguro en atmaosferas potencialmente
explosivas de la zona 1:

En condiciones de funcionamiento normales, los transductores son inaccesibles
desde fuera, de modo que es imposible que se generen chispas por golpes o roces
de los transductores con piezas de trabajo duras.

e Los transductores son de titanio. Si un transductor golpea contra objetos duros o
los roza, pueden generarse chispas y, de este modo, derivar en un peligro de
explosion.

e Evite que los transductores golpeen contra objetos duros o los roce.

0 Asimismo, contemple las advertencias del siguiente apartado:

=>  «Peligros durante la instalacién» en la pagina 65
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5.4.6 Peligros durante el servicio

Si el equipo se somete a un nivel de presion de servicio demasiado elevado, los
componentes pueden perder su estanqueidad y estallar.

e No supere el nivel maximo de presion de servicio (véanse los datos en
la placa de caracteristicas).

Las fijaciones embridadas, las roscas de descarga de presion y las valvulas no
pueden desmontarse si la instalacion esta sometida a presion. De otro modo, es
posible que los componentes salgan expulsados. La descarga de gas puede
provocar intoxicaciones y quemaduras. jPeligro de explosién!

e Contemple la informacion del fabricante y del propietario de la
instalacion.

El equipo puede alcanzar temperaturas elevadas o bajas por la temperatura del gas.
De este modo, al tocar el equipo con la piel, pueden provocarse quemaduras.

e Ultilice guantes de seguridad al trabajar con el equipo que protejan ante
temperaturas elevadas y muy bajas.

Si la temperatura del gas o del entorno son mayores que la temperatura maxima
permitida, pueden generarse grietas y fisuras en el equipo. La descarga de gas
puede provocar intoxicaciones y quemaduras. jPeligro de explosion!

No supere la temperatura maxima del gas y/o del entorno de 80 °C.

5.4.7 Peligros en caso de uso en atmoésferas potencialmente
explosivas

Si el equipo se usa con componentes dafiados o faltantes, pueden provocarse fugas
de gas. Si las roscas estan dafadas, no se puede garantizar el correcto
funcionamiento de la abertura destinada a la proteccion contra la transmision de
llamas interiores. La descarga de gas puede provocar intoxicaciones y quemaduras.
iPeligro de explosion!

e El equipo debe usarse unicamente cuando esté completo y en perfecto
estado.

Si realiza modificaciones técnicas en el equipo, no puede garantizarse la seguridad
de su funcionamiento.

e Utilice el equipo unicamente en su estado original.
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5.5 Responsabilidad del propietario del equipo

e El propietario debe asegurarse de que solo personal con la suficiente
cualificacion trabaje en el equipo.
=> «Cualificacion del personal» en la pagina 63

e Asimismo, se debe garantizar que todo el personal que esté en contacto
con el equipo haya leido y comprendido este manual. Es obligatorio
formar al personal con regularidad e informarle sobre los peligros
existentes.

e Todos los trabajos en el equipo deben ser realizados de forma exclusiva
por personas cualificadas y supervisados por personal técnico
responsable.

e El propietario debe también establecer de forma clara las competencias
en relacion con la instalacién, el servicio, la reparacion de averias, el
mantenimiento y la limpieza.

¢ Facilite al personal el equipo de proteccion individual necesario.

|:> «Cualificacion del personal» en la pagina 63

¢ Adopte medidas pertinentes para asegurar que no haya riesgos constructivos
al utilizar el equipo. Ademas, se debe instruir al personal acerca de los
riesgos existentes al trabajar con el equipo o manipularlo.
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6 Transporte y almacenamiento

En este capitulo, encontrara informacion sobre el volumen de suministro, el
transporte y el almacenamiento del equipo.
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6.1 Transporte

e El equipo se embala de manera especifica para el cliente, de acuerdo
con los requisitos respectivos del transporte. En este capitulo,
encontrara informacién sobre los embalajes que suelen utilizarse para el

equipo.

6.1.1 Volumen de suministro

0 El volumen de suministro puede variar segun los elementos opcionales

solicitados.

El volumen de suministro incluye los siguientes componentes:

Componente Cantidad

Medidor de gas por ultrasonidos 1
USM GT400 (con sistema
electronico)

Bloque de conexiones 1

(conectado al sistema electronico
del medidor por ultrasonidos

en el ambito de validez de las
normas ATEX y IECEX)

Herramienta especial para abrir el 2
sistema electronico del medidor
por ultrasonidos

Tubo de entrada y salida 1 (opcional)
Certificado de calibracién de 1
caudal

Certificado de inspeccién de los 1
materiales

Certificado de inspeccion de 1
estanqueidad

Certificado de inspeccién de 1
resistencia mecanica

Software RMGViewVSV 1
Manual de instrucciones 1

Juego de uniones atornilladas y 1
tapones para el sellado
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6.1.2 Transporte del equipo

Europalet

Tornillos de apoyo (2)

Medidor de gas por ultrasonidos
Correas de sujecion (2)

Cunas de madera (2)

1
2
3
4
5

Imagen 6.1: Equipo asegurado sobre un europalet

El equipo se entrega de forma predeterminada sobre un europalet (1). El equipo
puede protegerse con un embalaje exterior especifico para el cliente respectivo.
Para asegurar que el equipo (3) no se caiga ni se deslice de forma accidental, se
entrega con correas de sujecion (4) y cunas de madera (5) atornilladas. Los tornillos
de apoyo (2) del equipo ofrecen una fijacion adicional.

El equipo puede transportarse sobre el palet con la ayuda de una carretilla elevadora
0 una apiladora.

6.1.3 Desembalaje del equipo

Retiro del embalaje

El equipo se embala de forma especifica para el cliente, con el objetivo de protegerlo
de danos o inclemencias climaticas durante el transporte.
Algunas de las opciones de embalaje son las siguientes:

e Caja de madera apta para traslado maritimo
e Caja de carton
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1 Retire el embalaje.

2 Le recomendamos guardar el embalaje en un sitio seguro para un eventual
almacenamiento o0 una potencial devolucion del equipo a RMG para trabajos de
servicio técnico.

1 Tornillos de apoyo

Imagen 6.2: Tornillos de apoyo del equipo

3 Asegurese de que los tornillos de apoyo (1) estén atornillados.

» Retiro del equipo del europalet

1 Ojales de sujecion
2 Cadena de la herramienta de elevacioén

Imagen 6.3: Colocacion de la herramienta de elevacion

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



6 Transporte y almacenamiento RMG

76

Peligro de lesiones durante el transporte

Al levantarse y apoyarse, el equipo puede deslizarse, volcarse o caerse. Si no se
contempla la capacidad de carga del aparato de elevacion, el equipo puede
estrellarse. Esto puede provocar lesiones severas.

e Para levantar el equipo, se deben utilizar los ojales de sujecion previstos.

¢ Antes de levantar cargas, asegurese de que se hayan fijado de manera
segura.

¢ No se coloque debajo de cargas suspendidas.

e Contemple la informacién sobre el peso del medidor de gas por
ultrasonidos.

1 Enganche la herramienta de elevacion correspondiente (2) en los ojales de
sujecion (1) del equipo.

2 Tensione la cadena de la herramienta de elevacién para asegurar
el equipo.

1 Cufa de madera
2 Correa de sujecion

Imagen 6.4: Retiro de las curias de madera y las correas de sujecion
3 Afloje las correas de sujecion (2) y retirelas.

4 Levante el equipo con cuidado mediante la herramienta de elevacion
hasta que el europalet debajo del equipo pueda quitarse.

5 Retire el europalet de abajo del equipo.
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6 Le recomendamos guardar el europalet en un sitio seguro para un eventual
almacenamiento o una potencial devolucion del equipo a RMG para trabajos
de servicio técnico.

6.1.4 Eliminacidén del material de embalaje .

Una vez que el material de embalaje y el europalet ya no se necesiten, elimine el
material de forma ecoldgica y segun las normas y directivas especificas del pais
correspondiente.

6.1.5 Previo a la instalacion

Solo una vez que el equipo se vaya a montar en la instalacion y se haya
transportado al sitio de montaje, se pueden quitar las protecciones del transporte.

Darfos en el equipo debido a suciedad y humedad

Si las protecciones del transporte se quitan demasiado pronto, puede ingresar
suciedad y humedad en el equipo. De este modo, el equipo puede sufrir dafios.

e Desmonte las protecciones del transporte inmediatamente antes del
montaje del equipo.

Las protecciones del transporte son las siguientes:
» Tapones
» Adhesivo de proteccidn
= Tornillos de apoyo
Le recomendamos retirar los tornillos de apoyo solo una vez que sea
imprescindible. Esta es la unica manera de asegurar que el equipo no se
caiga ni deslice accidentalmente al apoyarse.

=  Lamina anticorrosion
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6.1.6 Retiro de las protecciones del transporte

El retiro de las protecciones del transporte se muestra aqui de forma ejemplificativa
con una conexion o una brida. Las protecciones del transporte deben quitarse de
todas las conexiones que tengan dichas protecciones.

= Retiro del adhesivo de proteccién o el tapon de las bridas

Las bridas pueden estar selladas con un adhesivo de proteccion o un tapon de
plastico.

hth '\.\2
e
N \%

1 Adhesivo de proteccion
2 Brida

Imagen 6.5: Retiro del adhesivo de proteccion

Retiro del adhesivo de protecciéon 1 Retire el adhesivo de proteccién del
area sellada de la brida.

2 Quite los restos de adhesivo u otras
suciedades del area sellada de la brida
con un producto de limpieza suave.

Retiro del tapén 1 Quite el tapon de la abertura.

= Retiro de la lamina anticorrosion

El interior del equipo se protege con una lamina anticorrosion que debe quitarse
antes de la instalacion.
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1 Lamina anticorrosion

Imagen 6.6: Ubicacion de la lamina anticorrosion en el equipo

1 Quite la lamina anticorrosion (1) del equipo.

6.2 Embalaje del equipo para el transporte

El equipo debe embalarse de manera especifica para el cliente, de acuerdo con los
requisitos respectivos del transporte. En este capitulo, encontrara informacion
acerca de como embalar el equipo de forma predeterminada.

Para el embalaje, utilice los materiales de embalaje originales y el juego de juntas
suministrado con el equipo.

Si no tiene los materiales de embalaje originales o el juego de juntas, puede solicitar
lo que necesite a RMG.

Si tiene alguna duda, consulte al equipo de servicio técnico de RMG cémo deberia
embalar el equipo en su caso concreto.

Para un embalaje estandar, se necesita lo siguiente:

e Europalet con cufias de madera (las cufias de madera estan ya premontadas
en el europalet del embalaje original)

e Dos correas de sujecion
e Protecciones para el transporte
e Juego de juntas (tapones)

e |nhibidor de corrosién no acido, como ESSO RUST BAN 397,
Mobil QOil Tecrex 39

79

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



6 Transporte y almacenamiento RMG

= Asegurese de que el equipo mantenga la estabilidad

A Precaucién

Peligro de lesiones si no se colocan los tornillos de apoyo

80 Si el equipo se apoya sin los tornillos de apoyo, puede caerse o desplazarse de

manera accidental y aplastar extremidades.

e Antes de comenzar a trabajar, asegurese de que no los tornillos de apoyo
estén atornillados.

1 Tornillos de apoyo con contratuercas

Imagen 6.7: Comprobacién de los tornillos de apoyo

El equipo se entrega con los tornillos de apoyo atornillados de fabrica. Los tornillos
aseguran la estabilidad del equipo.

1 Asegurese de que los tornillos de apoyo estén atornillados y asegurados con las
contratuercas.

Le recomendamos retirar los tornillos de apoyo solo una vez que sea
imprescindible. Esta es la unica manera de asegurar que el equipo no se caiga
ni deslice accidentalmente al apoyarse.
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= Suspension del equipo sobre el europalet
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1 Ojales de sujecion
2 Cadena de la herramienta de elevacioén

Imagen 6.8: Colocacion de la herramienta de elevacion

Peligro de lesiones durante el transporte

Al levantarse y apoyarse, el equipo puede deslizarse, volcarse o caerse. Si no se
contempla la capacidad de carga del aparato de elevacion, el equipo puede
estrellarse. Esto puede provocar lesiones severas.

e Para levantar el equipo, se deben utilizar los ojales de sujecion previstos.

¢ Antes de levantar cargas, asegurese de que se hayan fijado de manera
segura.

¢ No se coloque debajo de cargas suspendidas.

e Contemple la informacion sobre el peso del medidor de gas por
ultrasonidos.

1 Enganche la herramienta de elevacion correspondiente (2) en los ojales de
sujecion (1) del equipo.

2 Tensione ligeramente la cadena de la herramienta de elevacion.

3 Soltar las uniones atornilladas a la instalacién para que el equipo pueda
levantarse.
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1 Tornillos de apoyo
2 Correa de sujecién
3 Cuna de madera

Imagen 6.9: Fijacion del equipo al europalet

4 Coloque el europalet debajo del equipo. La brida sin los tornillos de apoyo (1)
debe colocarse entre las cuiias de madera (3).

5 Apoye el equipo con cuidado sobre el europalet con la herramienta de
elevacion.

6 Asegure el equipo con las correas de sujecion (2). Las correas de sujecion
deben estar firmes y fijar el equipo al palet.
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= Colocacién de la lamina anticorrosion en el equipo

Danos en el equipo debido a la corrosion

funcionamiento.

e Coloque la lamina anticorrosién en el interior del equipo.

Si el equipo no se protege de la corrosion, se puede afectar de forma negativa su

1 Ubicacion de la lamina anticorrosion

Imagen 6.10: Lamina anticorrosion en el equipo

1 Limpie el equipo y proteja todas las piezas expuestas con un inhibidor de la
corrosion no acido, como ESSO RUST BAN 397, Mobil Oil Tecrex 39.

o> Capitulo 11.7 «Limpieza del equipo» en la pagina 188

2 Coloque la lamina anticorrosién (1) en el equipo.
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= Colocacion de tapones en el bloque de conexiones (ATEX/IECEX)

1 Llave
2 Uniodn atornillada
3 Tapodn

Imagen 6.11: Montaje de tapones

1 Coloque el tapdn (3) en la conexidn.

2 Apriete la unién atornillada (2) con una llave apropiada (1).

0 Asimismo, contemple las advertencias del siguiente apartado:

En los paises en los que se aplican disposiciones de CSA o FM, se deben
utilizar los tornillos de sellado suministrados. Si se necesita realizar

un unico transporte, se pueden usar también tornillos de 2" 0 1” con una
longitud adecuada.

= Colocacién del adhesivo de proteccion o el tapén en las bridas

Las bridas deben estar selladas con un adhesivo de proteccidn o un tapon
de plastico.
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Sellado de la brida con adhesivo de protecciéon

1 Adhesivo de proteccion
2 Brida

Imagen 6.12: Aplicacion del adhesivo de proteccion

1 Limpie el area que va a sellar con un producto desengrasante.
El area que va a sellar debe estar libre de grasa y suciedad.

2 Aplique el adhesivo de proteccion (1) sobre la superficie que quiere sellar de la
brida (2).

Sellado de la brida con tapén

1 Coloque el tapén en la abertura de la brida, de modo que quede
firme.

= Colocacién del equipo en el embalaje

Peligro de danos en el equipo por un almacenamiento o transporte incorrectos

Si el equipo no se protege correctamente con material de embalaje, puede
ingresar suciedad o humedad del aire en el equipo y dafarlo.
e Embale el equipo segun las instrucciones.

e Contemple los requisitos especiales para el material de embalaje segun el
tipo de transporte (por ejemplo, transporte maritimo).

¢ En caso de dudas, contacte con el equipo de servicio técnico de RMG.
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Utilice el embalaje original en el que se le suministro el equipo. Si tiene alguna
pregunta, contacte con el equipo de servicio técnico de RMG.

Algunas de las opciones de embalaje son las siguientes:

e Caja de madera apta para traslado maritimo
e Caja de carton

1 Proteja el equipo de eventuales inclemencias climaticas con el embalaje.

6.3 Almacenamiento

En este capitulo, encontrara informacion sobre como almacenar el equipo
correctamente. Asimismo, podra informarse acerca de las cuestiones que debe

contemplar después de un almacenamiento prolongado.

A Peligro

Peligro de muerte por daios durante el almacenamiento

Si el equipo se almacena por un periodo superior a un afo, puede dafiarse si no
se ha embalado o protegido correctamente. Un equipo defectuoso puede provocar
explosiones en atmosferas potencialmente explosivas. jPeligro de intoxicacion!

¢ Evite periodos de almacenamiento prolongados.

e Si se almacena por mas de un afio, encargue una inspeccion del producto
al servicio técnico de RMG. Con este fin, el equipo debe enviarse a RMG.
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6.3.1 Embalaje del equipo para el almacenamiento

Peligro de dafos en el equipo por un almacenamiento o transporte incorrectos

Si el equipo no se protege correctamente con material de embalaje, puede
ingresar suciedad o humedad del aire en el equipo y dafiarlo.
e Embale el equipo segun las instrucciones.

e Contemple los requisitos especiales para el material de embalaje segun el
tipo de transporte (por ejemplo, transporte maritimo).

¢ En caso de dudas, contacte con el equipo de servicio técnico de RMG.

1 Embale el equipo.
Capitulo 6.1.2 «Transporte del equipo» en la pagina 74

2 Contemple las condiciones admitidas para el entorno de almacenamiento.
Capitulo 13.1 «Datos de funcionamiento» en la pagina 199

6.3.2 Comprobaciones en el equipo tras el almacenamiento

= Comprobacion de ausencia de dainos
Utilizar un equipo dafiado implica un elevado riesgo para la vida y la integridad fisica.

Los siguientes dafos pueden afectar la seguridad y el funcionamiento del equipo de
forma negativa:

¢ Hendiduras en las superficies selladas de las bridas

e Corrosion en el equipo o las superficies selladas

e Mirilla con vidrio roto

e Mirilla con vidrio opaco

e Fisuras, desprendimientos en la cubierta o en las tapas
e Desprendimientos de la pintura

1 Controle visualmente que el equipo no tenga dafnos.

En caso de detectar alguno de los dafios mencionados previamente u otros
dafos en el equipo, contacte con el equipo de servicio técnico de RMG antes
de volver a usar el equipo.

2 En caso de dafos, contacte con el equipo de servicio técnico de RMG.
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7

Montaje y planificacion

En este capitulo, encontrara informacién acerca de como integrar el equipo en la

instala
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cion y qué cuestiones debe contemplar.

Brida de conexion 88

Juntas 89
Junta plana 90
Juntas metalicas acanaladas con recubrimiento blando 91
Juntas espiraladas 92

Tornillos 94

Variantes de montaje 96
Segun la direccion del flujo del gas 96
Instalaciéon sucesiva de equipos (Face to Face) 100

Computador de caudal 102
Brida de conexién

Los equipos de RMG estan provistos de bridas de conexion.

Las dimensiones de montaje de la brida de la tuberia que se desea conectar deben
ser acordes a las de la brida del equipo.

Niveles de presion ANSI: Las dimensiones de montaje de la brida cumplen con la

norma

ASME B 16.5.

Niveles de presion DIN: Las dimensiones de montaje de la brida cumplen con la

norma

DIN EN 1092.
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El medidor USM-GT400 con un tamafio nominal de DN 80 (3”) se entrega con
bridas de conexion distintas. En lugar de los orificios pasantes como los que tienen
las bridas de los otros tamafos nominales, estas bridas tienen agujeros ciegos con
rosca interna. Los tornillos correspondientes se incluyen en el volumen de
suministro y, si es necesario, pueden solicitarse mas.

7.2 Juntas

A Peligro

Salida de gas debido a un sellado incorrecto

Si se utilizan juntas de brida incorrectas en el medidor de gas por ultrasonidos,
puede expulsarse una mezcla de gases potencialmente explosiva debido a la falta
de estanqueidad. jPeligro de intoxicaciéon y explosion! Asimismo, al apretar los
pernos roscados, se somete a la brida a un mayor nivel de exigencia no permitido.

e Asegurese de que las juntas de brida no se inserten en la tuberia a través
de las superficies selladas.

Error en el funcionamiento debido a un sellado incorrecto

Al utilizar juntas de brida con el medidor de gas por ultrasonidos que se introducen
en la tuberia, se puede afectar la precision de la medicién.

e Asegurese de que las juntas de brida no se inserten en la tuberia a
través de las superficies selladas.

La duracién de la union de las bridas se ha comprobado con juntas de materiales
que posean los siguientes parametros caracteristicos maximos segun el
Cddigo AD 2000.

Juntas planas: kO x KD =20 x bD | k1 =1,3 x bD (N/mm)

Juntas metalicas acanaladas kO x KD =15 x bD | k1 = 1,1 x bD (N/mm)
con recubrimiento blando:

Juntas espiraladas: kO x KD =50 x bD | k1 =1,4 x bD (N/mm)
Junta RTJ octogonal: KD = 480 N/mm2
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7.21

Junta plana

Junta plana segun DIN 2690 / EN 12560-1 forma IBC

DN
en mm
(pulgadas)

80 (3)

100 (4)
150 (6)

200 (8)

250 (10)
300 (12)
400 (16)
500 (20)

600 (24)

d1

A
v

d2

Dimensiones de la junta:

d1 = Diametro interior

d2 = Diametro exterior

X = Espesor de la junta 1,5 a 5 mm

Imagen 7.1: Dimensiones de la junta plana

PN10 PN16 ANSI 150 PN25
d1 d2
en mm en mm (pulgadas)
(pulgadas)
90 (3,54) 142 (5,59) 142 (5,59) 136,5(5,37) 142 (5,59)
89 (3,5)/ANSI150
115 (4,53) 162 (6,38) 162 (6,38) 175(6,89) 168 (6,61)
169 (6,65) 218 (8,58) 218(8,58) 222 (8,74) 225(8,86)
220 (8,66) 273 (10,75) 273 (10,75) 279 (10,98) 285 (11,22)
274 (10,79) 328 (12,91) 330(12,99) 340 (13,39) 342(13,46)
325 (12,80) 378 (14,88) 385(15,16) 410 (16,14) 402 (15,83)
420 (16,54) 490 (19,29) 497 (19,57) 514 (20,24) 515 (20,28)
520 (20,47) 595 (23,43) 618 (24,33) 607 (23,90) 625 (24,61)
620 (24,41) 695 (27,36) 735(28,94) 718(28,27) 730 (28,74)

PN40

142 (5,59)

168 (6,61)
225 (8,86)

292 (11,52)
353 (13,90)
418 (16,46)
547 (21,54)
628 (24,72)

745 (29,33)
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7.2.2 Juntas metalicas acanaladas con recubrimiento blando

Juntas metalicas acanaladas con recubrimiento blando segun EN 12560-6 con anillo
de centrado

d1

\ 4

d2

Dimensiones de la junta:
d1 = Diametro interior
d2 = Diametro exterior
X = Espesor de la junta 1,5 a 5 mm
Imagen 7.2: Dimensiones de las juntas metalicas acanaladas con recubrimiento

blando

ANSI 300 / ANSI 600 PN64
DN d1 d2 d1 d2
en mm en mm en mm en mm en mm
(pulgadas)
80 (3) 98,4 123,8 95 121
100 (4) 123,8 154,0 118 144
150 (6) 177,8 221,7 170 204
200 (8) 228,6 266,7 220 258
250 (10) 282,6 320,7 270 315
300 (12) 339,7 377,8 320 365
350 (14)* 371,5* 409,6* - -
400 (16) 4223 466,7 426 474
450 (18)* 479,4* 530,2* - -
500 (20) 530,2 581,0 530 578
600 (24) 631,8 682,6 630 680

*iDisponible unicamente para ANSI 600!
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7.2.3 Juntas espiraladas
Juntas espiraladas segun EN 12560-2 con anillo de centrado

d1

A 4

dz2
d3

\ 4

l

Dimensiones de la junta:

d1 = Diametro interior del anillo de centrado
d2 = Diametro interior de la junta

d2 = Diametro exterior

X = Espesor de la junta 1,5 a 5 mm

Imagen 7.3: Dimensiones de la junta espiralada
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DN

en mm
(pulgada
s)

80
(3)

100
(4)

150
(6)

200
(8)

250
(10)

300
(12)

350
(14)

400
(16)

450
(18)

500
(20)

600
(24)

ANSI 300

d1

en mm
(pulgada
s)

81
(3,19)

106,4
(4,19)

157,2
(6,19)

215,9
(8,9)

268,3
(10,6)

317,5
(12,5)

400
(15,7)

500
(19,7)

603,3
(23,8)

d2
en mm

(pulgad
as)

101,6
(3,98)

127,0
(5,00)

182,6
(7,19)

2334
(9,19)

287,3
(11,31)

339,9
(13,38)

422,4
(16,63)

5255
(20,69)

628,7
(24,75)

d3
en mm

(pulgad

as)

120,7
(4,75)

149,4
(5,88)

209,6
(8,25)

263,7
(10,38)

317,5
(12,50)

374,7
(14,75)

463,6
(18,25)

577,9
(22,75)

685,8
(27,00)

PN 64

d1

en mm
(pulgad
as)

86
(3,39)

108
(4,25)

162
(6,38)

213
(8,39)

267
(10,5)

318
(12,5)

414
(16,3)

518
(20,4)

618
(24,3)

d2
en mm
(pulgad
as)

95
(3,74)

120
(4,72)

174
(6,85)

225
(8,86)

279
(10,98)

330
(12,99)

426
(16,77)

530
(20,87)

630
(24,80)

d3
en mm

(pulgad

as)

119
(4,69)

144
(5,67)

200
(7,87)

257
(10,12)

315
(12,40)

366
(14,41)

466
(18,35)

574
(22,60)

674
(26,54)

ANSI 600

d1 d2
enmm en mm
(pulgad (pulgad
as) as)

81 101,6
(3,19)  (3,98)
106,4 120,7
(4,19)  (4,75)
157,2 1748
(6,19) (6,88)
2159 2256
(8,5) (8,88)
268,3 274,6
(10,6) (10,81)
317,5 3272
(12,5) (12,88)
349,3 362,0
(13,75) (14,25)
400 412,8
(15,7) (16,25)
4493  469,9
(17,69) (18,5)
500 520,7
(19,7)  (20,50)
603,3 628,7
(23,8) (24,75)

d3
en mm

(pulgad
as)

120,7
(4,75)

149,4
(5,88)

209,6
(8,25)

263,7
(10,38)

317,5
(12,50)

374,7
(14,75)

406,4
(16)

463,6
(18,25)

5271
(20,75)

577,9
(22,75)

685,8
(27,00)
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7.3 Tornillos

Niveles de presion
Tipo de brida

PN10, PN16, PN25,
PN40

PN64

ANSI 150

ANSI 300,
ANSI 600

Intervalos de temperatura para tornillos, tuercas y pernos roscados

-40 °C a +80 °C

Variante 1

Tornillos

DIN EN ISO 4014 -
Material 25CrMo4
Tuercas DIN EN ISO
4032 — Material
25CrMo4

Pernos roscados DIN
976-1 —

Material 25CrMo4
Tuercas DIN EN ISO
4032 — Material
25CrMo4

Pernos roscados ANSI
B16.5 —

Material ASTM

A320 grado L7
(42CrMo4)

Tuercas ANSI B18.2.2

Material ASTM
A320 grado L7
(42CrMo4)

Variante 2

Tornillos de tension
controlada DIN 2510 —
Material 25CrMo4
Tuercas DIN 2510
forma NF — Material
25CrMo4

Variante 3

USM DN80
Brida de agujero ciego

Tornillos

DIN EN ISO 4014
M16x48 —
Material 25CrMo4

Pernos roscados DIN
976-1 —

Material 25CrMo4
Tuercas DIN EN ISO
4032 — Material
25CrMo4

Tornillos

ANSI B18.2.1 5/8” —
11 UNC 2x 2 1/8”
(L =54 mm) -
Material ASTM
A320 grado L7
(42CrMo4d)

Pernos roscados ANSI
B16.5 3/4” — 10 UNC 2A

Material ASTM A320
grado L7 (42CrMo4)
Tuercas ANSI B18.2.2
3/4” —10 UNC 2B —
Material ASTM A320
grado L7 (42CrMo4)

La duracién de las uniones con bridas se ha comprobado por medio del uso de los
tornillos detallados en este capitulo y las juntas especificadas en el capitulo 7.2. No
se han realizado controles con otros tornillos/bridas.
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La variante 3 con los tornillos de tension controlada solo puede utilizarse con
equipos que se hallen dentro del ambito de aplicacion de la Directiva de equipos
sometidos a presion.

DN 80

Para el medidor con tamaino nominal DN 80, RMG provee los tornillos/pernos
roscados con las tuercas correspondientes.

Para el medidor con tamafio nominal DN 80, se utilizan los siguientes tornillos
hexagonales o pernos roscados con tuercas, segun el tipo de brida:

PN10/16 PN25/40 PN64 ANSI 150 ANSI 300 ANSI 600
DIN EN 24014 DIN EN 24014 Pernos 5/8"-11 UNC Pernos Pernos
(DIN 931 (DIN 931 roscados 2Ax21/8” roscados roscados
ISO 4014) ISO 4014) DIN 976-1 L =54 mm (2 3/4’-10 3/4’-10
M16x48 M16x52 M20x85 1/8”) L =90 mm Longitud 100
Longitud 48 mm Longitud 52 mm Longitud 85 mm UNC A320 UNC 2A — mm UNC 2A —
o material: o material: Material: grado 7 Material: Material:
25CrMo4 25CrMo4 25CrMo4 o0 material: ASTM A320 ASTM A320
cincado cincado Tuercas 42CrMo4 grado L7 grado L7
DIN EN ISO cincado (42CrMo4) (42CrMo4)
4032 Tuercas Tuercas
M20 ANSI B18.2.2 ANSI B18.2.2
Material: 3/4’-10 3/4”-10
25CrMo4 UNC 2B — UNC 2B —
Material: Material:
ASTM A320 ASTM A320
grado L7 grado L7
(42CrMo4) (42CrMo4)

Estos tornillos pueden utilizarse hasta con una temperatura de -40 °C. Los
pernos roscados deben atornillarse hasta la base del agujero ciego.
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7.4 Variantes de montaje

Para el montaje del equipo en su instalacion hay diversas posibilidades. Consulte el
siguiente capitulo para escoger el diametro interior de los tubos que quiera conectar:

Capitulo 13.6 «Diametro de los tubos de conexion» en la pagina 211

7.4.1 Segun la direccion del flujo del gas

Para que el montaje cumpla con las exigencias de la Directiva de instrumentos de
medida 2014/32/UE o de la agencia de control de instrumentos de medicién de
Canada (Measurement Canada) segun la categoria de precision 1,0, el equipo debe
montarse con un tubo de entrada y otro de salida.

De este modo, el equipo puede utilizarse para mediciones calibradas y secundarias.

10D

1 Sensor de temperatura

Imagen 7.4: Funcionamiento unidireccional

Para cumplir con las exigencias de la clase 0,5 segun la recomendacion R137 de la
OIML, delante del tubo de entrada con una longitud = 10D se debe instalar un
rectificador de flujo LP35 que, a su vez, necesita un tramo de entrada = 5D. Como
alternativa, se puede escoger una instalacion compacta con un rectificador de flujo
CPAS55E, de acuerdo con laimagen 7.6.
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22D 3-5D . 24D, min.3D

1 Rectificador de flujo LP35
2 Sensor de temperatura

Imagen 7.5: Funcionamiento unidireccional - Instalacion compacta con
rectificador de flujo LP35

~=|—= ]I/ HEWF

| > 5D > 5D " 3D = 23D
DN600 2D

1 Rectificador de flujo CPAS55E
2 Sensor de temperatura

2

O

Imagen 7.6: Funcionamiento unidireccional - Instalacion compacta con
rectificador de flujio CPAS5E
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Funcionamiento bidireccional

10D 10D

1 Sensor de temperatura

Imagen 7.7: Funcionamiento bidireccional

— }p

22D

A 4

1 Rectificador de flujo
2 Sensor de temperatura

Imagen 7.8: Funcionamiento bidireccional - Instalacion compacta < DN 300 (12”)
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22D

1 Rectificador de flujo
2 Sensor de temperatura

Y

Imagen 7.9: Funcionamiento bidireccional - Instalacion compacta DN 300 (12°)
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7.4.2 Instalacién sucesiva de equipos (Face to Face)

Existe la posibilidad de instalar dos o mas equipos de forma sucesiva.

Error en el funcionamiento debido a un emparejamiento incorrecto de equipos

Si los equipos no son compatibles con esta opcidn de instalacion, pueden
obtenerse resultados incorrectos en las mediciones.

e Consulte a RMG si los equipos deseados y el numero de equipos que se
quiera usar son compatibles con la instalacion «Face to Face».

1 Borde biselado
2 Diametro interno

Imagen 7.10: Instalacion «Face to Face»

Con esta opcion de instalacion, se conectan dos 0 mas equipos a través de la brida.
También pueden conectarse equipos de otros fabricantes a los equipos de RMG.

Con este fin, los tubos de entrada y salida de las bridas pueden tener bordes
biselados.

Las bridas con las que pueden unirse los equipos no necesitan biselarse. En caso de
utilizar equipos de otros fabricantes, debe comprobar si requieren bordes biselados.
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El equipo que tenga un diametro interior menor debe biselarse.

Si se conectan dos equipos de RMG, el diametro interior debe ser siempre el mismo.
No se pueden conectar equipos con distintos tamanios.

101
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7.5 Computador de caudal

En caso necesario, puede conectar uno o dos computadores de caudal al equipo.
Contemple las especificaciones para la instalacion del computador de caudal:
=>  Manual de instrucciones del computador de caudal

Las interfaces RS 485-1 y RS 485-2 son equivalentes, es decir que, en principio,
ambas pueden intercambiarse. Sin embargo, la interfaz RS 485-1 (a diferencia de la
RS 485-2) no tiene una secuencia de bytes con parametros configurables para los
tipos de datos largos (Long) y flotantes (Float). Por eso, se recomienda usar la
interfaz RS 485-1 para el protocolo DZU vy la interfaz RS 485-2 para la comunicacion
a través de la instancia F. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo 8.3.

Computador de caudal de RMG

El equipo es compatible con las siguientes series de computadores de caudal de
RMG:

e ERZ 2000
e ERZ 2400

Si utiliza los computadores de caudal de RMG mencionados previamente, no es
necesario configurar nada. Los computadores de caudal de RMG pueden tratar
directamente el protocolo del medidor de gas por ultrasonidos de RMG. Con este fin,
los computadores de caudal deben conectarse a la interfaz digital RS 485-1 para
poder utilizar todas las funciones de diagndstico. Si quiere instalar un computador de
caudal adicional, debe conectarse a través de la interfaz RS 485-2.

Computador de caudal de otros fabricantes

El equipo permite la conexion de computadores de caudal de otros fabricantes
también. Los computadores pueden conectarse a la interfaz digital RS 485-2 que se
comunica a través de un protocolo Modbus. Para poder utilizar todas las funciones
de diagndstico, se debe configurar el protocolo Modbus. Asimismo, se pueden
utilizar las salidas con impulsos de alta frecuencia 1y 2. Al establecer los
parametros, se debe asegurar que se asigne una frecuencia inferior a 2 kHz al flujo
maximo de gas posible. A través de esta interfaz, no pueden utilizarse todas las
funciones de diagndstico.

Si usa un equipo de otro fabricante, debe configurar el computador de caudal de
forma respectiva.
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Ejemplo de conexién de un computador de caudal

1 2 3
-
2, 103
5 Flow Computer
-
3 = 5588888 @ —

USM-GT-400

D«

Por ej. ERZ 2000/ERZ 2400

Atmodsferas potencialmente explosivas, grupo de equipos Il zona |
Distancia maxima 500 m

Espacio seguro

Temperatura

Presion

Impulso

Alarma

RS 486-2 (Modbus ASCII o RTU)

Interfaz de servicio técnico RS 485-0 para RMG View

O oONOOOOTBAWN-=-

Imagen 7.11: Plano de conexion de un computador de caudal, como ERZ 2000 /
ERZ 2400

Los cables no pueden tener una longitud superior a 500 metros.

Para obtener mas informacion sobre la instalacion de un computador de caudal,
consulte el siguiente documento:

=  Manual de instrucciones del computador de caudal

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



8 Instalacion RMG

104

8 Instalacion

En este capitulo, encontrara informacion acerca de como instalar el equipo
correctamente y qué cuestiones debe contemplar.

Unicamente personal formado y certificado puede llevar a cabo las
actividades descritas en el capitulo.

indice

8.1  Preparacion de los trabajos de montaje 105
8.2 Instalacion del equipo 108
8.2.1 Montaje del tubo de entrada y salida 108
8.2.2 Instalacién del bloque de conexiones 109
8.3 Conexion eléctrica del equipo 112
8.3.11 Conexion de la alimentacion energética 117
8.3.2 Conexiones digitales en el USM GT400 118
8.3.3 Conexion de ordenador para RMGViewUSM 119
8.3.4 Conexion del computador de caudal 120
8.3.5 Conexion a través de Modbus para la instancia F de la interfaz digital de
medidores de gas 123
8.3.6 Convertidores de interfaces 142
8.3.7 Puesta a tierra del equipo 144
8.4 Instalacidn de la conexion de presion 146
8.5 Instalacion en exteriores 148
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8.1 Preparacion de los trabajos de montaje

A Peligro

Peligro de muerte por corriente eléctrica

En las atmdsferas potencialmente explosivas, puede haber tensiones peligrosas
que podrian representar una fuente de ignicion, incluso, hasta un minuto después
de la desconexion de la red.

e Desconecte la tension del equipo antes de comenzar a realizar trabajos de
mantenimiento.

e Asegure el equipo contra un eventual reencendido accidental.

e Asegure el area de trabajo, por ejemplo, con una barrera y letreros.

e Espere, como minimo, un minuto tras la desconexién de la red para
comenzar a trabajar. Asegurese de que no haya tension.
A continuacion, coloque una puesta a tierra y el equipo en cortocircuito.

Peligro de muerte debido a componentes sometidos a presion

Las fijaciones embridadas, las roscas de descarga de presion y las valvulas no
pueden desmontarse si el equipo esta sometido a presion. De otro modo, es
posible que los componentes salgan expulsados. La descarga de gas puede
provocar intoxicaciones y quemaduras. jPeligro de explosién!

e Los trabajos en el equipo deben llevarse a cabo de forma exclusiva cuando
el equipo no esta sometido a corriente, y se ha purgado y despresurizado.

Peligro de muerte por trabajos inadecuados

Unicamente personal especialmente formado puede detectar y prevenir los
eventuales peligros. Si personas no formadas para estos trabajos especiales en
atmosferas potencialmente explosivas realizan las tareas respectivas, pueden
provocarse explosiones.

e Solo personal especialmente formado puede ejecutar la instalacion
(personal cualificado segun la norma DIN VDE 0105, IEC 364 o normativas
similares).

Peligro de muerte por dafos en superficies selladas

Si las superficies selladas se dafan, por ejemplo, por hendiduras o arafiazos, se
pueden producir fugas. jPeligro de intoxicacion y explosion!

¢ Instale unicamente equipos sin dafnos.
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A Advertencia

Peligro de lesiones durante el transporte

Al levantarse y apoyarse, el equipo puede deslizarse, volcarse o caerse. Si no se
contempla la capacidad de carga del aparato de elevacion, el equipo puede

106 estrellarse. Esto puede provocar lesiones severas.
e Para levantar el equipo, se deben utilizar los ojales de sujecion previstos.

¢ Antes de levantar cargas, asegurese de que se hayan fijjado de manera
segura.

¢ No se coloque debajo de cargas suspendidas.

e Contemple la informacién sobre el peso del medidor de gas por
ultrasonidos.

A Precaucion

Peligro de lesiones si no se colocan los tornillos de apoyo

Si el equipo se apoya sin los tornillos de apoyo, puede caerse o desplazarse de
manera accidental. Esto puede provocar aplastamientos de extremidades.

¢ Antes de comenzar a trabajar, asegurese de que no los tornillos de apoyo
estén atornillados.

Daros en el equipo por el uso como un eventual peldafio

Si el equipo se usa como si fuera un peldafio, se pueden dafiar los componentes.

¢ No se suba al equipo.

e Ultilice una superficie elevada apropiada y antideslizante para poder
alcanzar todos los componentes correctamente y sin dificultades.

Realizacion de trabajos de preparacion
1 Desembale el equipo.
Capitulo 6.1.3 «Desembalaje del equipo» en la pagina 74
2 Retire las protecciones del transporte.
Capitulo 6.1.6 «Retiro de las protecciones del transporte» en la pagina 78
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Para ATEX/IECEx

-~ 107

1 Llave
2 Union atornillada
3 Tapon

Imagen 8.1: Retiro de tapones

Quite la unién atornillada (2) con una llave apropiada (1).
4 Retire el tapon (3) de la conexion.

Coloque tornillos de cierre protegidos contra explosiones
en las entradas de cables que no se necesiten.

Le recomendamos guardar los tapones en un sitio seguro para un eventual
almacenamiento o una potencial devolucion del equipo a RMG para trabajos de
servicio técnico.

Para NEC 500

En los paises en los que se aplican disposiciones de CSA o FM, las conexiones no
necesarias se tapan de fabrica con tornillos de sellado. Estos tornillos deben dejarse
en la unién atornillada y unicamente los cables que salen de la barrera cortafuego
son los que pueden usarse. Al conectar los conductos a las barreras cortafuego, se
debe asegurar que haya una ligera pendiente desde la barrera cortafuego para
prevenir una eventual acumulacion de agua en la barrera. Asimismo, asegurese de
no girar la barrera cortafuego al fijar el conducto, dado que esto podria generar
dafos en los cables de la cubierta electréonica. Dado el caso, utilice una unién
atornillada giratoria correspondiente.
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Para todos los equipos

6 Asegure el equipo para el transporte con tornillos de apoyo.
Capitulo 6.2, apartado «Asegurese de que el equipo mantenga la estabilidad»
en la pagina 80

7 Compruebe que el equipo no tenga dafios.
Capitulo 6.3.2 « Comprobaciones en el equipo tras el almacenamiento» en la
pagina 87

8 Limpie las superficies de sellado de la brida con un producto de limpieza suave.

8.2 Instalacién del equipo
8.2.1 Montaje del tubo de entrada y salida

A Peligro

Potencial salida de gas debido a un sellado incorrecto

Al utilizar juntas de brida con el medidor de gas por ultrasonidos que se introducen
en la tuberia, puede descargarse una mezcla de gases potencialmente explosiva
debido a la falta de estanqueidad. jPeligro de intoxicacién y explosion!

e Asegurese de que las juntas de brida no se inserten en la tuberia a través
de las superficies selladas.

A Peligro

Dafos derivados de fuerzas externas al realizar el montaje

Al montar el medidor de gas por ultrasonidos en la tuberia, se debe asegurar que
no se ejerzan fuerzas externas sobre el medidor. No esta permitido montar objetos
en el medidor de gas que pudieran derivar en una carga externa de esta indole.

e Asegurese de que no se monten objetos adicionales en el medidor de gas
por ultrasonidos.

e Asegurese de que no se generen tensiones durante el montaje en la
tuberia.

0 jContemple la informacién sobre las dimensiones!
Capitulo 13.5 «Pesos y medidas» en la pagina 205
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1 Tubo de entrada
2 Medidor de gas por ultrasonidos
3 Tubo de salida

Imagen 8.2: Instalacion del tubo de entrada y salida

Los tornillos de las bridas del tubo de entrada (1) y del de salida (3) deben apretarse
segun los pares de apriete establecidos por el fabricante de la instalacion. Los pares
de apriete depende de las uniones atornilladas y las juntas utilizadas.

1 Limpie las superficies de sellado de la brida con un producto de limpieza suave.

2  Apriete las uniones atornilladas en cruz para prevenir la generacion de niveles
de tensién excesivos.

En general, se recomienda unicamente el montaje horizontal del USM GT400.
Asimismo, el medidor no deberia girarse en mas de 2 orificios de la brida, dado
que esto podria provocar la acumulacién de liquido de condensacion en el espacio
de los sensores. Se podria optar por otras opciones de montaje si se trabaja con
un gas seco y limpio, pero no es lo recomendable.

8.2.2 Instalacién del bloque de conexiones
Hay distintas variantes del equipo disponibles. Segun la variante que se solicite, es
posible que el procedimiento para la instalacidon sea otro.

Las variantes son las siguientes:
e Bloque de conexiones segun ATEX/IECEx
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=>  «Instalacion del bloque de conexiones (ATEX/IECEX)» en la pagina 110

e Conexion segun NEC 500
En este caso, no es necesario un bloque, sino que los cables se conectan
simplemente segun su identificacion.

=>  Conexion de cables: véase el capitulo 8.3 «Conexion eléctrica del equipo» en
la pagina 112

Instalacion del bloque de conexiones (ATEX/IECEXx)

1 Bloque de conexiones Ex-de

Imagen 8.3: Conexidn del bloque de conexiones

Esta variante del bloque de conexiones esta disponible en los paises en los que se
aplican las normas ATEX/IECEXx.

La cubierta externa de conexiones se monta de fabrica al sistema electrénico del
medidor por ultrasonidos, ademas de realizarse la conexién eléctrica.
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Apertura del bloque de conexiones (Ex-de)

1 Tapa
2 Tornillos
3 Destornillador

Imagen 8.4: Apertura de la tapa del bloque de conexiones

1 Quite los tornillos (2) con un destornillador apropiado (3).
2 Retire la tapa (1).

= Cierre del bloque de conexiones (Ex-de)

1 Coloque la tapa (1) sobre el bloque de conexiones.

2  Apriete los tornillos (2) con un destornillador apropiado (3).

Conexion del equipo a un bloque de conexiones del cliente (Ex-d)
Esta variante no cuenta con un bloque de conexiones montado en el equipo.

El equipo ofrece las conexiones a través de cables protegidos con la barrera
cortafuego. El cableado del sistema electrénico del medidor por ultrasonidos se lleva
a cabo de fabrica. Los cables estan identificados de forma correspondiente para que
también puedan conectarse en un bloque de conexiones del cliente.

Durante la instalacion, se debe contemplar lo siguiente:
e Los cables deben conectarse segun su identificacion.
e Los cables deben tener una longitud maxima de tres metros. Si quiere utilizar
cables mas largos, contacte con el equipo de servicio técnico de RMG.
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8.3

Conexion eléctrica del equipo

Este capitulo contiene informacién acerca de la conexién eléctrica del equipo.

La regleta de bornes para las conexiones eléctricas se encuentra en el bloque de
conexiones externo. La distribucion de los bornes y las identificaciones de los cables
son siempre idénticas.

|
1314[1% ZEI'F'I-i 19[20 21| 22|23 24| 25(26 27)261 29 W3 R
+-6Da bGDa bGDa b+ -|121234
/102 |RS 4850 RS4E51 RS4852 +mA(AUXT  AUX2

PE 1|2 |PEPEPE|3 4 5|6 7|89 101112 21
P -

Wan Alam Puls 1|Puls 2 101

4V

Imagen 8.5: Distribucion de conexiones en la regleta de bornes

Conexiones posibles
Estas son todas las conexiones posibles del bloque de conexiones Ex-de:

Alimentacion de corriente/tension (24 V CC)
Mensaje de advertencia (Warn)
Mensaje de alarma (Alarm)

Salida de impulsos para el «funcionamiento hacia adelante» (Puls 1y 2) o
«funcionamiento hacia atras» (Puls 1y 2)

Deteccion de la direccion para el funcionamiento bidireccional (/01 y 1/02)
Interfaz para el RMGViewUSM (RS 485 0)

Interfaz para un computador de caudal de RMG (RS 485 1)

Interfaz para un computador de caudal de otro fabricante (RS 485 2)
Salida analdgica (4-20 mA)

Conexion para un sensor de presion de 2 conductores 4-20 mA (AUX1; borne
26:
[p +], borne 27: [p -])

Conexion para un sensor de temperatura (Pt100; AUX2; borne 28:
[Pt100 ++], borne 29: [Pt100 +], borne 30: [Pt100 -], borne 31:
[Pt100 --])
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Especificaciones de cables

A continuacion, se detallan todos los cables que pueden usarse con la version
ATEX/IECEX del USM GT400. Los tipos de cables detallados son recomendaciones
que pueden reemplazarse con tipos de cables técnicamente comparables.

Alimentacion Olflex Classic 110 CY @ del cable
energética 3x1,5mm?o 12,3 mm
3 x 2,5 mm? 13,5 mm
24V CC
Interfaces: LiYCY (par trenzado)
RS 485-0,
RS 485-1, RS 485-2 3x2x0,75 mm? 9,4 mm
(pueden incluirse en un
solo cable)
AUX1 LiYCY
2 x 0,75 mm? 6,0 mm
AUX2 LiYCY
2x2x0,75 mm? 8,5 mm
Salida de corriente LiYCY 6,0 mm
4-20 mA 2 x 0,75 mm?
Advertencia + Alarma LiYCY
2x2x0,75 mm? 8,5 mm
Impulso 1 + Impulso 2  LiYCY (par trenzado)
+ 4 x2x0,75 mm? 10,7 mm
/01+1/02

Los cables de par trenzado se necesitan unicamente si se busca usar un solo cable
para varios circuitos eléctricos. De otro modo, para las salidas de sefales es
suficiente también si se usan 2 LiYCY de 0,75 mmZ.
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Conexion del bloque de conexiones en el ambito de aplicacion de las normas
ATEX IECEx
-1

1 Bloque de conexiones para Europa

Imagen 8.6: Conexion del bloque de conexiones

En los paises en los que se aplican las normas ATEX y IECEX, el equipo se entrega
con el bloque de conexiones Ex-de (1).

El bloque de conexiones externo se conecta eléctricamente de fabrica al sistema
electronico del medidor por ultrasonidos, en el que también se monta. De este modo,
no es necesario montar el bloque de conexiones externo.

Conexion segun NEC 500

El numero de cables que pueden colocarse en los pasamuros (/2" y %”) de la
cubierta electronica y las barreras cortafuego es limitado. Por eso, se generan
4 constelaciones distintas que reflejan las opciones de conexion.
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Variante 1: Distribucion minima - Pasamuros 2"

i B RS o B
1 Distribucidon de bornes

Imagen 8.7: Conexién de 11 conductores de tamafio AWG 18 en el pasamuros %"
(max. permitido 11; tipo Killark ENY-1TM).

1 Conecte 11 conductores de tamafio AWG 18 en el pasamuros 2" (max.
permitido 11; tipo Killark ENY-1TM).

Con este modelo, no se pueden conectar el ERZ 2000
o el ERZ 2000-NG a través de la interfaz DZU (RS 485-1).

Variante 2: Distribucion minima para funcionamiento bidireccional -
Pasamuros %”

[1]2]  [pe][3]4][5]e][7][8]eholtfi2laa] feh7] 2123

1 Distribucién de bornes

Imagen 8.8: Conexion de 20 conductores de tamafio AWG 18 en el pasamuros %"

2  Conecte 20 conductores de tamafio AWG 18 en el pasamuros %" (max.
permitido 20; tipo Killark ENY-2TM).
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Para el funcionamiento bidireccional:
Con este modelo, no se pueden conectar el ERZ 2000 o el ERZ 2000-
NG a través del protocolo DZU (RS 485-1).

116

Variante 3: Distribucion minima para el funcionamiento con medicion de
presiéon y temperatura - Pasamuros %”
1

nofEREnEEEE il bkl bobrbskad

1 Distribuciéon de bornes

Imagen 8.9: Mediciones con presion y temperatura

Para mediciones con presion y temperatura:
Con este modelo, no se pueden conectar el ERZ 2000 o el ERZ 2000-
NG a través del protocolo DZU (RS 485-1).
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Variante 4: Maximas conexiones posibles
Pasamuros 1/2” y 3/4”

117

-|+ -|GDa blGD a b|GD a b|+ -
1102 [RS 485 0|RS 485 1|RS 485 2}4-20mA|AUX 1

[1]2]  [Pe|[3]4][5]6][7][8][ofofifrzhi3f14] feh7]  foRo1zl23l212peb7lelolof31]

1 Distribucion de bornes

Imagen 8.10: Conexion de un maximo de 31 conductores de tamafio AWG 18 en los
pasamuros 2"y %”

3 Conecte 20 conductores de tamano AWG 18 en el pasamuros %" (max.
permitido 20; tipo Killark ENY-2TM) y 11 conductores de tamafio AWG 18 en el
pasamuros 2" (max. permitido 11; tipo Killark ENY-1TM).

Todas las conexiones estan orientadas hacia afuera, pueden conectarse y
utilizarse.

8.3.1 Conexién de la alimentacidén energética

34 5/6(7|8 9|ﬁ0|ﬁ 1211314 15 15’17113 13‘20 21|22 23 2412526 27)
r 11

PE‘!2|FE_PE
+ - + .+ .|+

252933‘3’32‘
[+ -|+-GDabGDabGatb+ 121234

‘Nam Alam|Puis 1Puls 2 01 | 02 RS4BE0 RS 4857 RS 4852 420mal AUXT  AUX2

24VDC

1 Distribucion de bornes
2 Alimentacion energética en los bornes de 24 V CC

Imagen 8.11: Distribucion de conexiones en la regleta de bornes

1 Conecte la alimentacion energética en los bornes de 24 V CC (2).
Imagen 8.16 en la pagina 122.
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8.3.2 Conexiones digitales en el USM GT400

=

118
1234

Pew2F5P5=Ea:5515[9»3111:13'41515%7 1;‘2& k) 252527252;313112|
# 4 o[t |+ -+ |+ - DebGDabGDAM ¢ - 121254

Warn | Alamm| Puls 1|Puls 2 101

+ -
24VDC

1 Distribucion de bornes

2 Conexiones digitales en la regleta de bornes RS 485-0
3 Conexiones digitales en la regleta de bornes RS 485-1
4  Conexiones digitales en la regleta de bornes RS 485-2

Imagen 8.12: Conexiones digitales en la regleta de bornes RS 485-0, 1y 2

En principio, las interfaces RS 485-0, RS 485-1 y RS 485-2 son equivalentes y
pueden ajustarse de igual modo para todas las conexiones posibles. Sin embargo,
hay pequefas diferencias que se contemplan en las conexiones recomendadas y
simplifican la conexion de los equipos recomendados o del computador, si se
respetan.

Utilice las conexiones como se recomienda a continuacion. Si las conexiones se
utilizan de una manera distinta a la recomendada, es posible que sean necesarios
extensos ajustes adicionales.
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Conexiones recomendadas en las salidas digitales

RS 485-0 RS 485-1 RS 485-2
Protocolos RMGView!SM Protocolo IGM Instancia F
| equipo L Protocolo DZU
(servicio técnico) 2.°ERZ,
ERZ2000, computador de caudal de
ERZ2400, otros fabricantes
ERZ2000-NG,
ERZ2000-DI
Caracteristi Sin secuencia de bytes Sin secuencia de bytes con Maestro Modbus, puede
cas con parametros parametros configurables también con protocolo IGM y
configurables para los para los tipos de datos largos protocolo DZU
tipos de datos largos (Long) y flotantes (Float) Parametros configurables en

la secuencia de bytes para
los tipos de datos largos
(Long) y flotantes (Float)

(Long) y flotantes (Float)

8.3.3  Conexion de ordenador para RMGView"SM

1

13/14/15 'E‘h’ 9120/ 21 22!2} 2412526/ 27)128) 8 30,31 32

+-GDaAHGDa bGab+ -1121234
1102 RS 4850 RS 4851/ RS 4852 420mA AUXT  AUX2

|
PE| 1 2FEPE.°Ei3 45|6(7/(8

9[10{11{12 1
N

Puls 2 101

e L
24VDC Warn | Alamn| Puls 1

1 Distribucion de bornes
2 Conexion de servicio técnico

Imagen 8.13: Distribucion de conexiones en la regleta de bornes

Conecte el ordenador en los bornes RS 485-0 (A).
Para la conexidn, se necesita un convertidor de interfaz de USB a RS 485
(véanse las recomendaciones en el apartado 8.3.4).
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8.3.4 Conexion del computador de caudal

120

1 Ex-de segun ATEXy IECEx
Imagen 8.14: Tipos de bloque de conexiones

El computador de caudal se conecta en la regleta de bornes del bloque de
conexiones externo (1).
1 Abra la tapa del blogque de conexiones.

«Apertura del bloque de conexiones (Ex-de)» en la pagina 111

= Conexién del computador de caudal de RMG

Conexion a través de cable de datos para ERZ 2000

Utilice el siguiente cable:
0 e Cables trenzados por pares y aislados
e Longitud maxima 500 m
e Seccion transversal min. 2 x 2 x 0,75 mm?
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PE 1|2 |PEPZPE
+ .

24VDC

sD 1718132 22 252'.72775
-+ -GDa bGDyp’b 6D 121234

11/12[13/14 1516
Puls 2 I0| 102 RS4850 RS 485 1 RS 4B32420mA AUXT  AUX2

34‘575
+

s

Warn Aiamn Puis 1

1 Conexion computador de caudal 1
2 Conexion computador de caudal 2

Imagen 8.15: Distribucion de conexiones en la regleta de bornes

1 Las interfaces RS 485-1 y RS 485-2 son equivalentes. Sin embargo, la interfaz
RS 485-1 no tiene una secuencia de bytes con parametros configurables para
los tipos de datos largos (Long) y flotantes (Float). Esta interfaz es ideal para
una comunicacion por medio de un protocolo DZU. Para la comunicacién a
través de un protocolo de instancia F para otros fabricantes, se recomienda la
interfaz RS 485-2, dado que ofrece una secuencia de bytes con parametros
configurables.

2 Conecte el primer computador de caudal a los bornes de RS 485-1 (A).

3 Conecte el segundo computador de caudal a los bornes de RS 485-2 (B).
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= Conexiéon de un computador de caudal de otros fabricantes

495 6 7

[ axa‘maw;‘zn Bl 25262‘2529333132|
B -lGDaboDafGDa g+ - 1212334

RS4850 RS 485 1| RS 4852 +0mA AUXT  AUX2

Distribucién de bornes

Conexion para mensajes de advertencia
Conexion para mensajes de alarma
Conexion de impulso 1 (Puls 1)
Conexion de impulso 2 (Puls 2)
Conexion RS 485-1

Conexion RS 485-2

Imagen 8.16: Distribucion de conexiones en la regleta de bornes

NOoO O, WN -

Los computadores de caudal de otros fabricantes pueden conectarse en los bornes
de RS 485-2 0 RS 485-1. Esta interfaz se comunica a través de un protocolo
Modbus.

Todas las funciones de diagndstico pueden ponerse a disposicion
a través de la configuracion del Modbus.

Los computadores de caudal de otros fabricantes pueden conectarse también en los
bornes del impulso 1 y del impulso 2. Al establecer los parametros, se debe asegurar
que se asigne una frecuencia inferior a 2 kHz al flujo maximo de gas posible. En este
caso, no se podra contar con todas las funciones de diagndstico.

Conecte el computador de caudal a los bornes de RS 485-1 (6) o RS 485-2 (7) o0 a
los bornes Puls 1 (4)y 2 (5).

Asimismo, se dispone de salidas para las advertencias y alarmas. Para el
funcionamiento bidireccional, se deben conectar también los contactos de
direccion.

Conecte los bornes de Warn (2) para los mensajes de advertencia.
5 Conecte los bornes de Alarm (3) para los mensajes de alarma.
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8.3.5 Conexioén a través de Modbus para la instancia F de la
interfaz digital de medidores de gas

Desde hace algunos afos, existe la intencién de estandarizar

la conexion de los medidores de gas por ultrasonidos a sistemas electrénicos de
analisis secundarios. La intencion, en particular, es poder transmitir de igual manera
«todos» los datos determinados por un medidor de gas por ultrasonidos, es decir, los
valores medidos, asi como la informacién de los estados o los datos de diagndsticos.
En el ultimo tiempo, la conexidn mediante la instancia F se ha establecido como la
norma.

Dado que el USM GT400 no tiene un bus propio para la interfaz digital de medidores
de gas, su instancia F de la interfaz digital de medidores de gas se aporta de forma
externa a través de un computador de flujo (el ERZ 2000-NG) que ofrece ese
acceso. Para que el acceso funcione, los datos necesarios se transmiten entre el
ERZ 2000-NG y el USM GT400 mediante Modbus. A menudo, este protocolo
Modbus se denomina «instancia F», a pesar de que solo aporta los datos necesarios
para la instancia F de la interfaz digital de medidores de gas.

~

Modbus ][ // ‘

1 ERZ 2000-NG con instancia F externa de interfaz digital de
medidores de gas
2 Caudalimetro ultrasénico USM GT400 para gas

Imagen 8.17: Intercambio de datos entre el ERZ 2000-NG y el USM GT400
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La configuracién respectiva puede consultarse en el menu «VK Modbus Master
USM» del ERZ 2000-NG. Los comandos correspondientes de los registros estan en
el menu «VJ Register Expressions». En el USM GT400, los registros de Modbus de
la instancia F se encuentran en la columna BA.

Conexion eléctrica

En la siguiente imagen, se muestra la parte trasera del ERZ 2000-NG. El
USM GT400 se conecta a la interfaz serial COMG.

_r':mwua\uuaum-l

[ 1 1
| 2 2
3 3
4 )
5 s
6 é
7 7
8 3
8 8
10 0

100-230VAC Fi=1,6A
ey e 2w 2w 2w == B e
e — 3 T —— o L

Imagen 8.18: Conexion de la interfaz Modbus del USM en COM6

Compartimiento de conexiones del USM GT400

En el USM GT400, hay tres interfaces seriales para la comunicacion Modbus. Para
la comunicacion Modbus con la instancia F, se conecta la RS 485-2 con el borne 21
(GND), el borne 22 (Data +) y el borne 23 (Data -).
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Imagen 8.19: Conexion de la RS 485-2 (22 +, 23 -) en el USM GT400

Configuraciéon de COM6 y COM7

Para la comunicacion con medidores de gas por ultrasonidos a través de la instancia
F, se necesita la interfaz opcional COM6 para el ERZ 2000-NG. En la tarjeta
opcional necesaria a este fin, los interruptores DIP y jumpers para la RS 485 deben
colocarse como se muestra en la siguiente imagen. A continuacion, la tarjeta
opcional debe posicionarse en COM6 y COM7 que son los primeros espacios desde
la derecha cuando se mira a la pantalla.

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



8 Instalacion RMG

i - s - .

WAL
— O Q@
126 : ,:

L

I i L

1 La pieza cuadrada soldada debe 3 Arriba 485, abajo 232
orientarse hacia abajo a la
izquierda
2 La pieza cuadrada soldada debe 4 Arriba 485, abajo 232
orientarse hacia abajo a la
izquierda
Imagen 8.20: Configuracion de la tarjeta opcional para el uso como COM6 y COM7
del
ERZ 2000-NG

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



RMG 8 Instalacion

Imagen 8.21: Espacio de conexion de COM6 y COM7 del ERZ 2000-NG
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Modo de funcionamiento del sensor de volumen del ERZ 2000-NG

Al activar el botén «DSfG: F-instance COM6/7» en el menu «GB Flow rate
parameter», se sugieren los siguientes ajustes (en verde claro):

e GB16 Volume transducer mode — «DZU»

e GB51 Device type «USM GT400»

e GB53 Meter type — «USZ»

GB Flow rate parameters

Access Line  Designation Value Unit
ASe 1o Qm-maxe 1000,000 m3/he
Af§c 2o Qmmin= 50,000 m3/hs

Ege 3 Hohommupens -/

T e |
ESE ] Volcanadmodas] =) =/
B 7o Swtuppulses 0 o Puse

T e |

o o sonabee L n

i e N

--—:—-
550 FEreq

DSfG: F-Instanz COM6
DSIG. F-Inslanz COM7

Enter Cancel 8 efresh

Imagen 8.22: Opcion DZU en el modo del sensor de volumen GB16
A continuacion, se deben aplicar las sugerencias con el boton «Apply».
Tipo de protocolo en el menu VJ Register Expressions
Al seleccionar la opcion «DZU» en el sensor de volumen, se debe establecer el tipo
de protocolo «DSfG: F-instance» («1») con el botdn en el menu VJ Register

Expressions. De este modo, se sugieren los registros correspondientes para la
comunicacion Modbus.
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VJ Modbus Master

E=
B
B
E*
E=

E*
Ex
E*
E*
E*
B

w Enter

Access Line Designation Value Unit Variable
1 Volume flow F32768 m3d/h exp3q
2 Velocity of gas F32770 m/s explv
3 Speed of sound F32772 m/s exp3vos
4  Gas vol. total 1 U32774 exp3vbgR1
5 Gasvol. total 2 U32776 exp3vbgR2
89 Byteorder 64Bit Int [12345678 v mb3 bo V
90 Register |16 bit oriented vi mb3_sick
91 Read function code II! v mb3 fc
92 Modbus dialect {Modbus-RTU v| mb3_mbtyp
93  Register offset 1
98 Selected button  |DSfG: F-instanz exp3btn
Yanogl_| ~  DSIG Finstanz “Refresh
RMGTUSK-GTZ00/0SZ2-08 1
FL500
FLE00
FL600XT
AltoSonic V12
LEFM 380Ci

Imagen 8.23: Seleccion de «DSfG: F-instance» en VJ98
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A continuacion, se deben aplicar las sugerencias con el boton «Apply» («2»). En el
menu completo, puede observarse que, ademas del caudal volumétrico, se
transmiten muchos parametros mas.
La conexion y seleccidn de los otros medidores de gas por ultrasonidos detallados
también estan permitidas de acuerdo con la legislacion en materia de calibracion.
En la coordenada VJ98 «Selected button», se ingresa la sugerencia que se ha

adoptado.

Precaucion:

Incluso al transmitirse, por ejemplo, la informacion de «rotacion» en el mismo
campo y el mismo registro, el valor «rotacion» depende de cada equipo en
particular, de modo que puede ser muy distinto segun el instrumento de medida.

Esto mismo se aplica a todos los parametros especificos de los equipos.
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Configuracion de la interfaz COM6

Para la comunicacion mediante la instancia F, la interfaz serial COM6 debe utilizarse
con los parametros 38 400 baudios, 8 bits, sin paridad y 1 bit de parada, asi como el
modo de funcionamiento del maestro Modbus universal. Estos valores pueden
ajustarse en IB Serial Interfaces en las coordenadas 1B31 a IB33.

IB Serial interfaces

Access Line Designation Value Unit Variable
B 31 COMG6 Baudrate 38400 v baudCé
B 32 COM6 B/P/S 8N1 v bpsCé

B 33 COM6 operatingmode [Univ.Modbus.Master | modeCé

Imagen 8.24: Configuracion de la interfaz COM6

De este modo, COM6 ya no estara disponible para la comunicacién con un
cromatografo de gases. Por eso, la comunicacion del maestro Modbus para GC1y
GC2 debe asignarse en las coordenadas IL50 e IL51 de la interfaz serial COM7 o
desactivarse si no se desea utilizar Modbus IP.

IL Modbus Master GC1

Access Line Designation Value Unit
E§a | 50m Operatingmodes  |Modbus serial C7 vy &

E§a  51a IP-Addressa 1602214524 LS

E-§¢  52a Modbus-addressa | ! | o
E-§a  53a ModbusIPtimeouts| 2000 5 msx

Imagen 8.25: Modo de funcionamiento «Modbus-serial C7»

IM Modbus Master GC2

Access Line Designation Value Unit
E-§n  50a Operatingmoden | OFF |
E-§u 51u |P-Addressx 160'221'45'26_:: b°1

E-§a 520 Modbus-addressa | ! - 1
E§=  53m ModbuslPtimeout:) 2000 | msm

Imagen 8.26: Modo de funcionamiento «off»
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Configuraciéon del Modbus VK segun la instancia F

Para la comunicacion a través de la instancia F de la interfaz digital de medidores de
gas, los parametros de VK Modbus Master USM se deben establecer segun la
especificacion de la instancia F de la interfaz digital de medidores de gas, como se
muestra en la siguiente imagen.

VK Modbus Master USM

Access Line Designation Value Unit
Du 321 Communicationz running =
Dr 358 Exception-codern O=m
Du 36m Exception-counters

-._ Modbus serial cs_ll-
Egn 520 Mosbusaddressa | 1, =
ESa | B38| Slaveloves gaps [ e ~|n BT
[ESaT Bam Gepsiza TR 0~ [l BT
21~/ R
[ 421 -
[ <2~
|21436587 'I--
21436587 ~, -
16-Bit oriented L].-
o |
Modbus-RTU L.-
. =

Enter Cancel Load presets Refresh

Imagen 8.27: Configuracion del maestro de Modbus del medidor segun la instancia F

La direccion de Modbus en VK52 debe coincidir con la direccion del USM GT400
que puede consultarse en J31. Los datos seleccionados en VK58 y VK59 son
irrelevantes, dado que son tipos de datos no incluidos en el protocolo de la instancia
F.

Configuraciéon del menu VK para USM GT400 RS 485-1

Si se selecciona la interfaz RS 485-1 para la comunicacion de datos con el
ERZ 2000-NG mediante la instancia F, se deben modificar los ajustes del maestro
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del Modbus del medidor en la columna VK debido a la imposibilidad de establecer
los parametros de la secuencia de bytes con los tipos de datos largos (Long) y
flotantes (Float).

Con este fin, se puede utilizar el botén «RMG: USM-GT400/USZ-08» que no solo
modifica la secuencia de bytes de VK56 y VK57, sino que también establece la
compensacion del registro en 0 en VK63. A continuacién, se deben realizar los
mismos ajustes en el USM GT400 en J21.

Como alternativa, el menu «VK Modbus Master USM» también puede modificarse de
manera manual. En ese caso, se debe ingresar el valor «2143» en VK56 y

VK57. La compensacion del registro en VK63 puede quedar en -1. En este caso, en
el USM GT400, se debe ingresar el valor 1 en J-21. Al igual que cuando se
selecciona el boton, ambos valores pueden establecerse en 0. La direcciéon de
Modbus en VK52 debe coincidir con la direccion del USM GT400 en J-20.

VK Modbus Master USM

Access Line  Designation Value Unit Variable
D 32 Communication waiting mb3 ok
D 35 Exception code 0 m_b_;-}_Ezggp_d

36 Exception counter

--—W-_
52

E* 56 Byteorder32Bitint 421v  mbiboU
E* 57 Byteorderfloat 4321~  mb3boF

000 5810 Biteorder oublen 2136557 ~ [ 1 e 60
%111 5511 Byteorder 4BiEin 1234567 ~ |1 10 A tBa
%1501 Register 1] 16 it orited v | | ik
€° 61 Readfunctoncode 3v mmf
00 210 iodbUs caiegE N iocou= RTU_ [N W EaNEal
€* 63 Regierofist | | mba ragorts

B 98 used button |DSfG: F-Instanz ] exp3btn 2

[ Enter || Cancel | DSfG: F-Instanz [ Refresh |
| RMG: USM-GT400/USZ-08
[ FL500
( FL600
[ FL60OXT
[
[

AltoSonic V12
LEFM 380Ci

Imagen 8.28: Configuracion del maestro del Modbus del medidor para la RS 485-1
del
USM GT400

En la coordenada VK98 «Selected button», se ingresa la sugerencia que se ha
adoptado.
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Configuracion del USM GT400 para la instancia F
Interfaz serial RS 485-2 (Serie 2 opc.)

Si el ERZ 2000-NG se configura segun la instancia F de la interfaz digital de
medidores de gas, como se ha descrito en el capitulo anterior, el USM GT400 debe
conectarse con la interfaz serial RS 485-2. La interfaz se halla en las coordenadas J-
25 a J-37 con la denominacion «Serie 2 opc.», donde debe deben establecerse los
parametros respectivos. La direccion del Modbus en J-31 puede escogerse
libremente, pero se debe ingresar un valor idéntico en el ERZ 2000-NG en VK52.

J-25 Opt. Ser2 Modus Modbus

o

o

e
5

J-26 Opt. Ser2 Baudrate

J-27 Opt. Ser2 Bits

J-28 Opt. Ser2 Paritat KEINE

J-29 Modbus-2 Protokol RTU

| K AV RHRHNEY

J-30 Modbus-2 HW-Mode RS485

[¥]
(=]

J-31 Modbus-2 Adresse

[X]
L

Modbus-2 Reg.Offset
J-33 Modbus-2 Gap time 45 2182
J-34 Long Byte order SWAPPED

J-35 Float Byte order SWAPPED

[ Lo Lo

J-36 Double Byte order NORMAL

J-37 DZU-2 Adresse 3 2285

Imagen 8.29: Establecimiento de parametros de la interfaz RS 485-2 para Modbus
segun la instancia F

Interfaz serial RS 485-1 (Serie 1)

La interfaz serial RS 485-1 también permite la comunicaciéon de datos a través de
Modbus segun la instancia F, pero, a diferencia de la especificacion para Modicon,
esta establecida en la secuencia de bytes «2143» con los tipos de datos largos
(Long) y flotantes (Float). Esto debe contemplarse en la configuracion del maestro
del Modbus del medidor en el menu VK Modbus Master USM del ERZ 2000-NG,
donde también se debe seleccionar la secuencia de bytes «2143» en VK56 y VK57.
Si, con este fin, se usa el botén «RMG: USM-GT400/USZ-08» en el ERZ 2000-NG
(véase arriba), la compensacion del registro en J-21 del USM GT400 debe
establecerse en 0. En la siguiente imagen, la compensacién del registro es 1. Este
valor debe seleccionarse cuando el valor predeterminado en VK63 del ERZ 2000-
NG es -1. Asimismo, la direccion de programacion libre del Modbus en J-20 del
USM GT400 debe utilizarse también en la coordenada VK52 del ERZ 2000-NG.
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J-14 Seriel-1 Modus Modbus ﬂ 2107
J-15 Seriel-1 Baudrate 38400 ﬂ baud 2108
J-16 Seriel-1 Bits 8 ,'J 2109
317 Seriell-1 Paritat KEINE _:I 2110
J-18 Modbus-1 Protokoll RTU ﬂ 2286
J-19 Nicht verfiigbar RS485 LI 2287
J-20 Modbus-1 Adresse 1 2288
J-21 Modbus-1 Reg.Offset 1 2289
J-22 Modbus-1 Gap time 45 2290
J-23 DZU-1 Adresse 2 2284

Imagen 8.30: Establecimiento de parametros de la interfaz RS 485-1 para Modbus
segun la instancia F

Lista de registros de Modbus para la instancia F

Observaciones sobre la siguiente tabla de registros:

e Latabla es en realidad una lista de elementos de datos de la interfaz digital
de medidores de gas. La lista es independiente de fabricantes y describe el
conjunto de datos o los elementos de datos de un caudalimetro ultrasénico
tipico. Los elementos de datos se numeraron de forma sucesiva a partir de la
direccion 8000h de una manera apropiada para el Modbus. Las direcciones
del Modbus resultantes pueden consultarse en la columna de registros.

e Enlacolumna «Tipo» se especifica el tipo de datos del Modbus, del que
depende la secuencia de envio de los bytes de datos en el Modbus. Hay
dos tipos de datos con una secuencia de bytes establecida:

- float
- dword
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Parte general Véase la parte general
de los elementos de datos
(Anexo 18)

Medidor de gas: por ultrasonidos
Valores independientes de rutas (valores

instantaneos)
32768 float Caudal (pos. FR1, neg. FR2) [m3/h]
32770 float Velocidad del gas (pos. FR1, neg. FR2) [m/s]
32772 float Velocidad del sonido [m/s]
32774 dword  Volumen total de gas FR1 [m3]
(V_ges_r1 =Vb_r1 + fluct_Vb_r1)
32776 dword Volumen total de gas FR2 [m3]
(V_ges_r2 =Vb_r2 + fluct_Vb_r2)
32778 dword  Volumen de gas sin fluctuaciones FR1 [m3]
(Vb_r1)
32780 dword  Volumen de gas sin fluctuaciones FR2 [m?]
(Vb_r2)
32782 dword Volumen de gas con fluctuaciones FR1 [m3]
(fluct_Vb_r1)
32784 dword Volumen de gas con fluctuaciones FR2 [m3]
(fluct_Vb_r2)
32786 dword Valores (todos los medidores) Potencia de diez
del digito menos significativo del
medidor
(valores permitidos -2, -1, 0, 1, 2, 3)
32790 dword  Flujo superior a Qt 0 = no, distinto a 0 = si
32792 dword  Aceptacion de senales Semaforo del USM GT400:
0...33 = rojo
34...66 = amarillo
32794 dword Medidor con fluctuaciones 0 = no, distinto a 0 = si
32788 dword  Numero de rutas de medicion
32796 float Diferencia de la velocidad del sonido en la [%] c_1_dif = 100*(c_1-c)/c
ruta 1
32798 float Diferencia de la velocidad del sonido en la [%] c_2_dif = 100*(c_2-c)/c
ruta 2
32800 float Diferencia de la velocidad del sonido enla [%] c_3_dif = 100*(c_3-c)/c
ruta 3
32802 float Diferencia de la velocidad del sonido en la [%] c_4_dif = 100*(c_4-c)/c
ruta 4
32804 float Diferencia de la velocidad del sonido en la [%] c_5_dif = 100*(c_5-c)/c
ruta 5
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32806

32808

32810

32812
32814

32896
32898
32900
32902
32904
32906
32908
32910

32928
32930
32932
32934
32936
32938
32940
32942

32928
32930
32932
32934
32936
32938
32940
32942

32944
32946
32948
32950
32952

float

float

float

float
float
float
float
float
float
float
float

float
float
float
float
float
float
float
float

float
float
float
float
float
float
float
float

float
float
float
float
float

Diferencia de la velocidad del sonido en la
ruta 6

Diferencia de la velocidad del sonido en la
ruta 7

Diferencia de la velocidad del sonido en la
ruta 8

Area reservada para otras rutas y
firmas digitales opcionales

Valores especificos de la ruta 1
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta
Velocidad del sonido
Aceptacion de senales
Relacion senal-ruido AB
Relacion seial-ruido BA
Amplificaciéon automatica AB
Amplificacion automatica BA
Reservado, siempre = 0

Valores especificos de la ruta 2
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta
Velocidad del sonido
Aceptacion de senales
Relacion seial-ruido AB
Relacion senal-ruido BA
Amplificacion automatica AB
Amplificaciéon automatica BA
Reservado, siempre =0

Valores especificos de la ruta 3
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta
Velocidad del sonido
Aceptacion de senales
Relacion seial-ruido AB
Relacion seial-ruido BA
Amplificacion automatica AB
Amplificacion automatica BA
Reservado, siempre =0

Valores especificos de la ruta 4
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta
Velocidad del sonido
Aceptacion de senales
Relacion senal-ruido AB
Relacion seial-ruido BA

[%] c_6_dif = 100*(c_6-c)/c
[%] c_7_dif = 100*(c_7-c)/c

[%] c_8_dif = 100*(c_8-c)/c

[m/s]
[m/s]
[%]
[dB]
[dB]
[dB]
[dB]

[m/s]
[m/s]
[%]
[dB]
[dB]
[dB]
[dB]

[m/s]
[m/s]
[%]
[dB]
[dB]
[dB]
[dB]

[m/s]
[m/s]
[%]
[dB]
[dB]
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32954
32956
32958

32960
32962
32964
32966
32968
32970
32972
32974

32976
32978
32980
32982
32984
32986
32988
32990

32992
32994
32996
32998
33000
33002
33004
33006

33008
33010
33012
33014
33016
33018
33020
33022

33024

float
float
float

float
float
float
float
float
float
float
float

float
float
float
float
float
float
float
float

float
float
float
float
float
float
float
float

float
float
float
float
float
float
float
float

Amplificacion automatica AB [dB]
Amplificaciéon automatica BA [dB]
Reservado, siempre = 0

Valores especificos de la ruta 5
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta [m/s]
Velocidad del sonido [m/s]
Aceptacion de senales [%]
Relacion seial-ruido AB [dB]
Relacién senal-ruido BA [dB]
Amplificacion automatica AB [dB]
Amplificacion automatica BA [dB]

Reservado, siempre = 0

Valores especificos de la ruta 6
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta [m/s]
Velocidad del sonido [m/s]
Aceptacion de senales [%]
Relacion seial-ruido AB [dB]
Relacion seial-ruido BA [dB]
Amplificacion automatica AB [dB]
Amplificacion automatica BA [dB]

Reservado, siempre =0

Valores especificos de la ruta 7
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta [m/s]
Velocidad del sonido [m/s]
Aceptacion de senales [%]
Relacion seial-ruido AB [dB]
Relacion seial-ruido BA [dB]
Amplificacion automatica AB [dB]
Amplificaciéon automatica BA [dB]

Reservado, siempre = 0

Valores especificos de la ruta 8
(valores instantaneos)

Velocidad de la ruta [m/s]
Velocidad del sonido [m/s]
Aceptacion de senales [%]
Relacion seial-ruido AB [dB]
Relacién senal-ruido BA [dB]
Amplificacion automatica AB [dB]
Amplificacion automatica BA [dB]

Reservado, siempre = 0

Reservado para otras rutas
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Visualizacién de los valores medidos de la instancia F y la informacién del
estado

La lista de registros de Modbus representada se encuentra tanto en el menu VJ
Register Expressions del ERZ 2000-NG como en el menu BA del USM GT400.

138

Valores medidos de la instancia F y direcciones de registro en el USM GT400

Koordinate Name Wert Einheit Modbusadresse

BA-1 DSfG Fehler 0000 2086
BA-2 Volumenstrom Qb 53,18 m3/h 32768
BA-3 Gasgeschwindigkeit 3,0521 m/s 32770
BA-4 Schallgeschw 345,716 m/s 32772
BA-S Gasvol. gesamt FR1 000000154 x 1 32774
BA-6 Gasvol. gesamt FR2 000000000 x 1 32776
BA-7 Gasvol. unges. FR1 000000154 x 1 32778
BA-8 Gasvol. unges. FR2 000000000 x 1 32780
BA-9 Gasvol. gest. FR1 000000000 x 1 32182
BA-10 Gasvol. gest. FR2 000000000 x 1 32764
BA-11 Wertigkeit 0 32786
BA-12 Durchfiuss > Qt 0 32788
BA-13 Signalakzeptanz 100 % 32790
BA-14 Zahler gestort 0 32792
BA-15 Anzahl Pfade 6 32794
BA-16 Abw. Schaligesch. P1 0,03 % 32796
BA-17 Abw. Schaligesch. P2 -0,06 % 32798
BA-18 Abw. Schaligesch. P3 0,03 % 32800
BA-19 Abw. Schaligesch. P4 0,01 % 32802
BA-20 Abw. Schallgesch. PS5 -0,05 % 32804
BA-21 Abw. Schallgesch. P& 0,04 % 32806
BA-22 Abw. Schallgesch. P7 0,00 % 32808
BA-23 Abw. Schaligesch. P8 0,00 % 32810
BA-24 Pfadgeschw. vK1 2,350 m/s 32896

Imagen 8.31: Menu BA instancia F en el USM GT400

En el USM GT400, los registros de Modbus se muestran segun la instancia F en BA-
2 a BA-79.
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Registros adicionales

Los siguientes registros de Modbus tienen datos adicionales del medidor que no se
incluyen en la tabla del registro mencionada previamente. Los ERZ 2000-NG
conectados necesitan esta informacidn para que su instancia F de la interfaz digital
de medidores de gas funcione correctamente.

9086 DSfG-Status

El registro 9086 esta asociado a la coordenada del medidor BA-1.
usM Koordinate Name Wert Einheit

USM_Ob BA-1 DSfG-Status

(=2
[=3
=

Imagen 8.32: Registros adicionales

Este registro incluye 16 bits de estado del medidor:

e Bit-0 = 1: unidad de volumen distinta a «m3».
e Bit-1 = 1: unidad de flujo distinta a «m3/h».
e Bit-2 = 1: unidad de velocidad distinta a «m/s».

Si alguno de estos tres bits es distinto a cero, es una manera de comunicar al

ERZ 2000-NG que los datos de los registros 8000 a 80CE no son validos, de modo
gue no pueden utilizarse para la instancia F externa de la interfaz digital de
medidores de gas. En este caso, el USM GT400 se ha configurado de forma
incorrecta y la instancia F no funcionara. Los bits 3 a 15 no estan asignados todavia.

9084 Qt

El registro 9084 esta asociado a la coordenada del medidor D-24.

USM Koordinate Name Wert Einheit

USM_Ob D-24 Qt 5000,00

Imagen 8.33: Registros adicionales

El registro contiene un parametro del USM GT400 que depende de Qbmax y Qbmin.

Qt = 0,20 x Qbmax si 00 <= (Qbmax / Qbmin) < 30
Qt = 0,15 x Qbmax si 30 <= (Qbmax / Qbmin) < 50
Qt = 0,10 x Qbmax si 50 <= (Qbmax / Qbmin)

Qt = 0,10 x Qbmax si Qbmin =0
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32792 Signal acceptance

El registro 32792 esta asociado al valor «Performance» de la coordenada
C-6 del medidor.

Calculo de la aceptacion de seinales

La aceptacion de sefiales en BA-13 debe configurarse de forma idéntica al campo
«Meter Performance» de la coordenada C-6. Este concepto se explica en el
apartado 4.1 Descripcion general del capitulo 4.

El valor porcentual establece cuantos valores han podido calcularse de una cantidad
maxima posible determinable. Asi, si se llevan a cabo 10 mediciones en una ruta
dentro de un ciclo de medicion y hay un error en una (es decir que 9 mediciones
fueron validas), el rendimiento de la ruta que se mostrara sera del 90 %.

El rendimiento total es el promedio del rendimiento de cada ruta (L-6 a Q-6, medicion
valida G1 — G6) de las ultimas mediciones n (n = numero GD en E-09; la
configuracion predeterminada es de 10 mediciones).

El USM GT400 conserva su precision calibrada aun cuando fallan hasta 2 rutas de
medicion. En ese caso, el valor de la aceptacion de senales equivale al 66 %.

Excepciones:

e Cuando |[Vw| < VwUg (no se alcanza la velocidad minima), se establecen en
100 % el rendimiento de la ruta y el rendimiento total.

Documentacion adicional

Modbus

¢ Modicon Modbus Protocol Reference Guide, PI-MBUS-300 Rev. J, junio 1996

Interfaz digital de medidores de gas (DSfG)

e Gas Information Nr. 7 — 4. Revisién 10/2009
Technische Spezifikation fir DSfG-Realisierungen
Teil 1 Grundlegende Spezifikation

e Gas Information Nr. 7 — 4. Revisién 10/2009
Technische Spezifikation fir DSfG-Realisierungen
Teil 2 Abbildung der DSfG auf die IEC 60870-5-101
und -104

e DSfG-Datenelementeliste
DSfG Dellist 23-10-09 Teil 3
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ERZ 2000-NG
¢ Manual de instrucciones del computador de caudal de la serie ERZ 2000-NG

Valores medidos de la instancia F y direcciones de registro en el ERZ 2000-NG
Cuando

el botdn de calibracion esta desactivado, se muestran los valores medidos
correspondientes y la informacion del estado en el ERZ 2000-NG. Si el boton de
calibracion se activa, se muestran las direcciones del Modbus (véase mas abajo).

Para obtener mas informacion, incluidos promedios por hora y diferencias de valores
individuales con el promedio, puede consultarse el menu superior V de la instancia F

que posee los subdirectorios VA a VI estructurados por categorias de valores
medidos.

VJ Modbus Master bus Master

Access Line Designation Value Unit Line Designation Value Unit

E§ 1 5310 m3h 1  Volume flow F32768 m3/h
B 2 3048 mis F32770
B 3 F32772
ES 4 Gasvol. total 1 152.000 4 Gas vol.total 1 U32774
ES 5 [Gas vol. fotal 2 0.000 5 Gasvol.total 2 U32776

Imagen 8.34: Lista de registros de Modbus en el ERZ 2000-NG con el boton de
calibracion desactivado (izquierda) y activado (derecha)
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53 V F-Instance
{3 VA Current vel. of gas
(1 vB Speed of sound
{3 vC Ultrason. profile
(1 VD Average values
] VE Messages
(0 VF Signal acceptance
{1 VG signal-to-noise rat.
(1 VH Automatic gain
{3 VI Mean velocity of gas
(0 V) Register expressions
3 VK Modbus Master USM

Imagen 8.35: Subdirectorios del menut V de la instancia F en el ERZ 2000-NG

8.3.6 Convertidores de interfaces

En este capitulo, se ofrece informacion sobre convertidores de interfaces probados y

autorizados para utilizarse con el USM GT400.

Convertidor de interfaz de Ethernet (PC) a RS 485 (USM GT400)

En este caso, puede utilizarse el mddulo de Phoenix FL COMSERVER UNI 485 —

2313452. Enlace:

https://www.phoenixcontact.com/online/portal/de?uri=pxc-oc-
itemdetail:pid=2313452&library=dede&pcck=P&tab=1

. .

Imagen 8.36: Convertidor de interfaz Ethernet a RS485

Convertidor de interfaz de USB a RS 485 (USM GT400)
En este caso, tenemos tres recomendaciones:

1 I-7561 U-G CR en https://icpdas-europe.com/es/
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Imagen 8.37: Modelo ICP Con I-7561U-G CR _

2  USB-RS485-WE-1800-BT (cable de 1,8 m de longitud) y USB-RS485-WE- -
5000-BT (cable de 5,0 m de longitud) en http://rs-online.com.

=

"' o

7

L4 i
-

Imagen 8.38: Modelo USB-RS485-WE-1800-BT 687-7834 (1,8 m) o
modelo USB-RS485-WE-5000-BT 730-0164 (5,0 m)

3 Convertidor USB-RS485; numero de componente: 0202047 en
http://www.ipcas.com

Imagen 8.39: Modelo 0202047

Para obtener mas informacién sobre los convertidores de interfaces, consulte la
informacion de los productos de los fabricantes en los enlaces respectivos.
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8.3.7 Puesta a tierra del equipo

En este capitulo, encontrara informacién sobre la puesta a tierra y el aislamiento del
equipo.
La conexion equipotencial debe disefiarse, como minimo, con 4,0 mm?,

A Peligro

Peligro de muerte por una puesta a tierra inadecuada

144

Si el equipo no se pone a tierra correctamente y es posible que las cargas
electrostaticas generen chispas, existe riesgo de explosion.

e Ponga el equipo a tierra como se describe en las instrucciones.

Para medidores de gas por ultrasonidos DN150 (6””) y DN100 (4”)

1  Tornillo de tierra M6
2 Tornillo de tierra M6
3 Cable de tierra

Imagen 8.40: Puesta a tierra del equipo - Medidor de gas por ultrasonidos DN150
(6”) y DN100 (4”)

1 Fije la toma de tierra del cliente al tornillo de tierra (1).
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Para medidores de gas por ultrasonidos a partir de DN200 (8”)

1 2 3
2

1  Tornillo de tierra M6
2 Tornillo de tierra M6
3 Cable de tierra

Imagen 8.41: Puesta a tierra del equipo - Medidor de gas por ultrasonidos DN200

(8)

1 Fije la toma de tierra del cliente al tornillo de tierra (1).

Especificaciones de cables

Si los cables tienen una longitud superior a 1 m, se debe utilizar un cable blindado
para la conexion de datos y de red. El aislamiento debe colocarse en ambos
extremos o solo de un lado (medidor o sala de control).

Transductores

Los transductores estan conectados de forma metalica con la cubierta del medidor.
No es necesario poner a tierra los transductores de forma especifica. Asegurese de
que se establezca una conexién conductora con las tuberias de la instalacion de
medicion.

145

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



8 Instalacion RMG

146

8.4 Instalacién de la conexion de presién

Interferencia en el funcionamiento debido a una conexiéon de presion

0 demasiado pequenia
Segun la norma ISO 17089, el diametro cilindrico de la conexién de
presion debe ser = 3 mm.

USM hasta DN150 con valvula de paso
USM desde DN200 con valvula de paso
USM hasta DN150 sin valvula de paso

USM desde DN200 sin valvula de paso

~ArON -

Imagen 8.42: Equipo con y sin valvula de paso

La conexioén de presion puede disponer de una valvula de paso (1y 2) o no tener
una (3 y 4). Si el equipo se ha solicitado sin valvula de paso, la conexion estara
provista de una tuerca de unién (racor de compresidn) o una rosca interna.
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= Establecimiento de la conexiéon con racores de compresion

=DN150 1 2 =DN150 =DN200

1 Tuerca de union del racor de compresion @ 6 mm
2 Tapodn (encastrado)

Imagen 8.43: Posibilidades para la conexion de presion con racor de compresion

a Hh O N =

Afloje la tuerca de unién del racor de compresion (1).

Quite el tapon (2).

Deslice las tuercas de union y los racores de compresién por el tubo.
Desplace el tubo hasta el tope del racor de compresion.

Apriete la tuerca de unién para fijar y sellar el tubo.

En general, se utilizan racores Swagelok (o similares) en estos casos.

6 Apriete los racores Swagelok con la mano.

7 Apriete los racores Swagelok con %4 de giro

con una llave (ancho de la llave: 14).
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= Establecimiento de la conexion con rosca interna

=DN150 1 2 =DN150 =DN200

=DN200

1 Rosca interna de V4’
2 Tapédn (atornillado)

Imagen 8.44: Posibilidades para la conexion de presion con rosca interna

1 Desenrosque el tapdn (2).

2 Selle la conexion en la rosca interna (1).

8.5 Instalacion en exteriores

ElI USM GT400 puede instalarse en exteriores. Sin embargo, en este caso, es
importante seguir algunas indicaciones:

1 Asegurese de que no se alcancen temperaturas superiores ni inferiores al
intervalo de temperatura ambiente de -40 °C a 55 °C.

2 Asegurese de que no se exponga al USM GT400 a gases o vapores
quimicamente agresivos. En particular, se debe garantizar que estos ultimos
no dafien la pintura de proteccion ni los materiales utilizados que pueden
consultarse mas abajo en el capitulo «Datos técnicos».

3 EIUSM GT400 no puede enterrarse ni sumergirse en agua por completo.

4 Asegurese de no exponer la pantalla a la radiacioén solar directa por un
periodo prolongado (> 5 minutos). Para estos casos, utilice
la proteccién solar recomendada (véase la imagen) que puede adquirirse a
través del equipo de servicio técnico de RMG.
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Imagen 8.45: Cubierta de proteccion para el sistema electrénico

5 Si se esperan temperaturas superiores a 55 °C bajo el sol, el USM GT400
debera protegerse mediante una amplia cubierta de proteccion
solar, como una pérgola con techo o una estructura similar.
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9 Puesta en servicio

En este capitulo, encontrara informacion sobre la puesta en servicio posterior a la
instalacion.

indice

9.1 Comparacion de los parametros del medidor 150
9.2 Comprobacion del funcionamiento del medidor 150
9.3 Lectura de las velocidades del sonido 151

9.1 Comparacion de los parametros del medidor

Una vez montado el medidor y realizada la conexion eléctrica, se deben comparar
los parametros del medidor con los valores del certificado de calibracién o del
certificado de inspeccién. Ejemplo:

e Longitudes de las rutas

e Distancias axiales

e Valores limite

Los parametros estan ordenados alfabéticamente segun sus coordenadas y pueden

buscarse con la pantalla de mando. Como alternativa, también pueden consultarse
directamente de la USEQ9 con la ayuda del software de mando RMGViewUSM.

9.2 Comprobacién del funcionamiento del medidor

Para comprobar el funcionamiento del medidor, lo ideal es que esté presurizado.

Con este fin, se debe controlar la proporcion de mediciones validas (en %) en las
coordenadas L-6 a Q-6. Si el flujo es nulo, el porcentaje sera del 100 %. Asimismo,
en condiciones complejas del flujo (por ejemplo, si el flujo es elevado), este
porcentaje no puede ser menor al 70 %.

Si no se alcanza la presion de servicio, la posibilidad de comprobar el
funcionamiento sera limitada.

En ese caso, le solicitamos que contacte con el equipo de servicio técnico de RMG.
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9.3 Lectura de las velocidades del sonido

Existe la posibilidad de leer los valores de las velocidades del sonido de cada ruta
(coordenadas L-9 a Q-9). La diferencia entre los valores de cada ruta deberia ser
minima (< 0,5 m/s). En las condiciones habituales de funcionamiento, la posibilidad
de llevar a cabo una comparacién precisa con la velocidad nominal del sonido del
medio es limitada.

Estratificacion térmica dentro de una tuberia

Si el medio no fluye una vez realizada la puesta en servicio, se puede
producir una estratificacion térmica dentro de la tuberia y, asi, es posible
que las velocidades del sonido de las rutas de distintos niveles de

0 medicion difieran notablemente entre si.

Comprobacién comoda del funcionamiento con el ERZ 2000 (-NG)

Si se dispone de un ERZ 2000 (-NG), los porcentajes de los valores
medidos validos (en %) y las velocidades del sonido medidas de cada
ruta pueden comprobarse en la columna FH (Ultrasound Diagnosis).

Si no es viable la velocidad del sonido, se puede buscar el error con RMGViewUSM.
Si solo falla una unica ruta, sera evidente que el error se halla en el cableado o los
sensores de esa ruta.

Para obtener mas informacién, consulte el siguiente contenido:

Capitulo 12 «Salidas de alarma y advertencia y mensajes» en la pagina 191
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En este capitulo, se incluye informacion sobre los parametros, las listas y los valores

medidos.
152 indice

10.1 Valores medidos y parametros 153
10.1.1 Proteccion de campos para parametros 153

_ 10.1.2 Parametros y valores medidos con unidades variables 153
10.1.3 Botones de calibracion y servicio técnico 154
10.1.4 Interfaces para dispositivos de conversion y sistemas de control 154
10.1.5 Interfaz de servicio técnico y establecimiento de parametros 155
10.1.6 Adaptacion del protocolo DZU a ERZ 2400 156
10.2 Consulta y modificacion de parametros 157
10.2.1 Consulta del valor de un parametro 157
10.2.2 Ingreso de datos 159
10.2.3 Modificacién de los parametros de las columnas Ey S 162
10.3 Establecimiento de los parametros de las interfaces del medidor 168
10.3.1 Interfaz 0 168
10.3.2 Interfaz 1 169
10.3.3 Interfaz 2 170
10.4 Informacion detallada de la comunicacion del Modbus 181
10.4.1 Cddigos compatibles 181
10.4.2 Tipos de datos 181
10.5 Configuracién de la salida de corriente 183
10.6 Listas de los valores medidos y parametros 183

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



RMG 10 Uso

10.1 Valores medidos y parametros

Los valores medidos y parametros estan dispuestos en una estructura matricial en la
que las columnas se designan con letras y las lineas con numeros.

El sistema se controla por medio de la pantalla del USEQ9 con el lapiz magnético de
mando o a través del software de servicio técnico y establecimiento de parametros
RMGViewVsM,

10.1.1 Protecciéon de campos para parametros

En la siguiente tabla, se describen los tipos de proteccion de los campos de los
parametros.

Letra Tipo de proteccién

A: Valores de referencia que no pueden modificarse.

C: Datos del usuario que pueden modificarse al
ingresar la contrasefa respectiva.

E: Datos sujetos a control de calibracién que pueden
modificarse unicamente con el botdn de calibracion
activado.

F: Parametros libres sin proteccion.

S: Parametros con proteccion especial que solo

pueden modificarse al ingresar la contrasefia del
usuario y activar el boton de calibracion.

10.1.2 Parametros y valores medidos con unidades variables

En el caso de algunos parametros y valores medidos, las unidades pueden variar.
Las unidades de los parametros y valores medidos variables pueden modificarse a
través de una introduccién centralizada en una coordenada. El cambio repercute en
todos los parametros y valores medidos para los que esta definida la unidad
variable.

Las unidades variables estan identificadas con un &.

Ejemplo:

Varios parametros y valores medidos tienen los caracteres &v: para hacer referencia
a una unidad variable. Actualmente, esa unidad variable es m/s. Todos los
parametros y valores medidos con esta unidad variable deben modificarse a ft/s.

153
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En la coordenada AG-32, el valor de la unidad m/s se modifica por ft/s. Todos los
parametros y valores medidos con la unidad variable &v: se modifican a ft/s.

Posibles unidades variables

Columna Coordenada Tipo de datos

&v: AG-32 m/s o ft/s (velocidad del flujo)
&Q: AG-33 m?3/h o acfh (caudal)

&Z: AG-34 m? o acf (medidores)

&P: AG-35 P/m? o P/cf (factor de impulso)

10.1.3 Botones de calibracién y servicio técnico

Los valores/parametros guardados mediante el boton de calibracion solo pueden
modificarse si se activa previamente el botén de calibraciéon. Esta proteccion se
aplica tanto a las modificaciones con el teclado como a aquellas realizadas por
medio de las interfaces Modbus. El botdn de servicio técnico amplia las opciones de
ajustes de la matriz de coordenadas para el servicio técnico. El botén de servicio
técnico impide o permite el uso de valores predeterminados para los parametros del
equipo en caso de errores (CRC — error del Ferro-RAM, véase mas abajo).

jLos botones de calibracion y servicio técnico deben permanecer siempre
desactivados durante el funcionamiento segun las prescripciones de la autoridad
de calibracién!

10.1.4 Interfaces para dispositivos de conversion y sistemas de
control

El USM GT400 puede conectarse directamente a un USZ 9000 o un ERZ 2000 USC.
El protocolo de comunicacion utilizado con este fin es compatible con IGM. Desde el
USZ 9000 o ERZ 2000 USC, no pueden transferirse datos al USM GT400 por medio
de esta interfaz.
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ijLa interfaz USM GT400-IGM no es protectora!

Para la conexion directa a un dispositivo de conversién volumétrica, se dispone de
senales digitales o protocolos de interfaces seriales. Las sefales digitales son las
siguientes:

e Dos salidas de frecuencia para el flujo actual

e Dos salidas para la direccién del flujo
e Contactos de alarma y advertencia

Los protocolos de interfaces seriales son los siguientes:

e DZU

e DZU-DIAG
e DZU-X

e IGMy USE09
e VO

e DZU-SLAVE

10.1.5 Interfaz de servicio técnico y establecimiento de
parametros

Para el establecimiento de los parametros del USM GT400, se dispone de diversos
mecanismos de proteccion:
e Botdn de calibracion precintable

e (Caodigo personalizado por el usuario
e Botdn de calibracion precintable y codigo personalizado por el usuario
e Mecanismo de programacion libre

Los parametros del USM GT400 pueden establecerse mediante las interfaces
RS485-0, RS485-1 y RS485-2, o con el teclado y la pantalla. El protocolo de la
interfaz es Modbus-RTU o Modbus-ASCII. Estos protocolos dependen, sin embargo,
de los mecanismos de proteccion mencionados previamente, es decir que, si el
botdn de calibracion esta desactivado, los parametros no pueden modificarse. Esto
mismo sucede con el teclado y la pantalla: los parametros solo pueden programarse
si se desactivan los mecanismos de proteccidn respectivos. La pantalla y el teclado
no tienen otra funcién en el equipo, de modo que es indistinto si se dispone de la
pantalla o no. Para realizar trabajos de servicio técnico, la pantalla puede colocarse
o quitarse durante el funcionamiento y esto no tendra ninguna repercusién en el
firmware (tiempo de espera o cuestiones similares). Los protocolos de las interfaces
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para el establecimiento de parametros pueden modificarse. Sin embargo, estos
protocolos no permiten cambiar parametros del USM GT400. La interfaz RS485-0

también puede usarse para actualizar el firmware del USM GT400. Para instalar un

nuevo firmware, el ordenador debe disponer del software Hexload. La funcion de
actualizacion solo puede activarse al apagar y encender el equipo y con el boton de
calibracion activado. El nuevo firmware que eventualmente se haya instalado puede
identificarse de manera univoca por medio de su version y su suma de
comprobacién (CRC-16). La suma de comprobacién y el numero de version deben
coincidir con los valores registrados en el PTB (autoridad de homologacion). La
suma de comprobacién puede consultarse en la pantalla o por medio del Modbus.

10.1.6 Adaptacion del protocolo DZU a ERZ 2400

El protocolo DZU (DZU-Slave) puede adaptarse para que sea apto para bus al
ajustar las coordenadas para ingresar la direccidn respectiva del bus en los menues
de seleccién de las tres interfaces digitales del USM GT400.

J-01 Modo en serie 0 (menu de seleccion ampliado: DZU-Slave)

J-12 Direccion DZU-0

J-14 Modo en serie 1 (menu de seleccion ampliado: DZU-Slave)
J-23 Direccion DZU-1

J-25 Modo serie 2 opc. (menu de selecciéon ampliado: DZU-Slave)
J-37 Direccién DZU-2

jEste modo de funcionamiento solo puede emplearse en equipos que no estén
sujetos al ambito de aplicacién de la Directiva de instrumentos de medida!
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10.2 Consulta y modificacion de parametros

En este capitulo, encontrara informacién sobre el uso del sistema electronico del
medidor por ultrasonidos mediante la pantalla con panel de mando.

con panel de mando o el RMGViewUSM. Instrucciones del software

0 Los parametros pueden consultarse y modificarse a través de la pantalla
RMG ViewVsM

1 Botdn de conmutacion
2 Lapiz magnético de mando

Imagen 10.1: Lapiz magnético para usar los botones

Los botones pueden utilizarse con la cubierta del sistema electrénico del medidor por
ultrasonidos cerrada con la ayuda del lapiz magnético de mando suministrado. Para
pulsar un botdn con el lapiz (2), se debe colocar sobre el boton de conmutacion (1)
por encima del vidrio.

10.2.1 Consulta del valor de un parametro

= Seleccién de una columna en el sistema de coordenadas

Con el botdn del panel de mando del sistema electrénico del medidor
por ultrasonidos, se puede seleccionar la columna de las
coordenadas.
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Para la navegacion, el boton puede usarse de los siguientes modos:

e Presion breve del botén: cambio de una columna a la derecha
(por ejemplo, de A a B).

e Presion prolongada del botén: segun la duracion de la presion:

- cambio de una columna a la izquierda (por ejemplo, de B a A).

- cambio continuo de columnas hacia la izquierda (por ejemplo, de U
aF).

1 Pulse el botén para seleccionar la columna deseada.

= Seleccién de una linea en el sistema de coordenadas

| ‘ ‘ Con los botones del panel de mando del sistema electrénico del medidor
por ultrasonidos, se puede seleccionar la linea de las
coordenadas.

N __J'

Para la navegacion, los botones pueden usarse de los siguientes

e Presion breve del botén: cambio de una linea hacia abajo (por
ejemplo, de E-01 a E-02).

e Presion prolongada del botén: cambio continuo de lineas hacia
abajo.

/7 e Presién breve del botéon: cambio de una linea hacia arriba (por
{ ' ‘ ejemplo, de E-02 a E-01).
— ) e Presioén prolongada del botén: cambio continuo de lineas hacia
arriba.

1 Pulse los botones para seleccionar la linea deseada.

De este modo, se habra seleccionado la coordenada (columna y linea) del
parametro. El valor del parametro se muestra en la pantalla.
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10.2.2 Ingreso de datos

Contemple las denominaciones de las columnas y los permisos
asignados.

=  «Proteccién de campos para parametros» en la pagina 153

Los parametro de las columnas E o S solo pueden modificarse si el botdn
de calibracién esta activado. Para los valores, parametros o valores
medidos en la columna S, se debe ingresar de forma adicional el codigo
del sistema electronico del medidor por ultrasonidos.

Si se modifica este parametro, ya no se considerara que el equipo se
encuentra calibrado.

e Realice estos trabajos unicamente si esta autorizado para hacerlo.

=  «Modificacién de los parametros de las columnas E y S»
en la pagina 162

Segun el tipo de datos, se ofrecen distintas opciones para la informacion ingresada.

Para modificar datos, se debe seleccionar la coordenada de los parametros.
= «Consulta del valor de un parametro» en la pagina 157

= Ejemplo con el tipo de datos «Float» (F)

Tipo de dato Ejemplo
Float (F) A-06 Presidon max.

1 Pulse este boton hasta que se marque el siguiente valor en la
|

~ | pantalla.
>)

/"~ 2 Pulse estos botones para seleccionar un valor de la lista.

| S
+ ‘ ‘ Posibles valores de lalista: 0/.../9/-/+/./E/ _

/- 3 Pulse este boton para confirmar el valor.

’ El valor se habra almacenado.

N\,
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= Ejemplos con los tipos de datos «Entero» (E) y «Long entero» (L)

Tipo de dato Ejemplo
Entero (E) D-10 Tiempo Qb min.
160 Long entero (L) AF-02 N.° de sistema electrénico

/7~ 1 Pulse este boton hasta que se marque el siguiente valor en la
.| pantalla.

>)
(¢ ‘\ 2 Pulse estos botones para seleccionar un valor de la lista.

+ ‘ Posibles valores de lalista: 0/.../9/-/ _

’/—\ 3 Pulse este boton para confirmar el valor.

K El valor se habra almacenado.

N

= Ejemplo con el tipo de datos «Texto» (T)

Tipo de dato Ejemplo

Texto (T) AU-01 Texto usuario 1

/- 1 Pulse este boton hasta que se marque el siguiente valor en la
|

~ | pantalla.
>

| ‘—\ 2 Pulse estos botones para seleccionar un valor de la lista.

+ ‘ Posibles valores de lalista: 0/.../9/-/+/./ _[Al...lZ

’/ﬁ\ 3 Pulse este boton para confirmar el valor.

K El valor se habra almacenado.

N\
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El tipo de datos «Texto» no hace referencia a un texto realmente, sino a una
combinacion de bits.

= Ejemplo con el tipo de datos «Menu» (M)

Tipo de dato Ejemplo

Menu (M) A-17 Modo presion

/- 1 Pulse este boton hasta que se marque el siguiente valor en la
|

~ | pantalla.
>

‘—\ 2 Pulse estos botones para seleccionar un valor de la lista.
| +

’/ﬁ\ 3 Pulse este boton para confirmar el valor.
K El valor se habra almacenado.

N\

= Ejemplo con el tipo de datos «Hora» (H)

Tipo de dato Ejemplo

Hora (H) D-23 Tiempo Qb max. 2

7~ 1 Pulse este botdn hasta que se marque el siguiente valor en la
.| pantalla.
>

‘W 2 Pulse estos botones para seleccionar un valor de la lista.

’/—\ 3 Pulse este boton para confirmar el valor.

N

El valor se habra almacenado.
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10.2.3 Modificacién de los parametros de las columnas Ey S

En este capitulo, encontrara informacién acerca de como modificar los parametros
protegidos mediante el botén de calibracion y el cédigo del sistema electrénico del
medidor por ultrasonidos. Se trata de todos los parametros almacenados en las
coordenadas de las columnas E y S. Para los parametros de la columna S, se debe
ingresar de forma adicional el cédigo del sistema electronico del medidor por
ultrasonidos.

A Peligro

Peligro de muerte al abrir el equipo

Si se abre una cubierta o0 una carcasa del equipo en una atmadsfera potencialmente
explosiva, el equipo ya no sera apropiado para utilizar en la atmésfera
potencialmente explosiva. jPeligro de explosion!

e Abra el equipo unicamente cuando esté desconectado de la alimentacién
energética.

A Peligro

Peligro de muerte por dafios en componentes

Si las perforaciones roscadas, los tornillos o las superficies de sellado de la
cubierta estan dafadas, ya no puede garantizarse la proteccion contra la
transmision de llamas interiores. Las chispas que se generen pueden provocar
explosiones.

e Sea cuidadoso al trabajar con las uniones atornilladas.
¢ Reemplace los componentes dafiados con componentes nuevos.
e Asegurese de que los componentes de la cubierta no tengan dafios.

Tenga en cuenta que, para realizar este trabajo, se debe romper el
precinto. El equipo no puede usarse para servicios con calibracion

obligatoria si el precinto esta roto.
Sin embargo, si el equipo de servicio técnico de RMG lleva a cabo los

trabajos, no es necesario que una autoridad de control calibre el equipo
nuevamente. El equipo de servicio técnico de RMG volvera a precintar el

equipo.
o Realice estos trabajos unicamente si esta autorizado para hacerlo.
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= Apertura de la tapa del sistema electronico del medidor por ultrasonidos

1 Desconecte la alimentacion energética de la instalacion.

1 Tornillo prisionero
2 Oirificios para colocar las herramientas especiales
3 Herramienta especial (2 unidades)

Imagen 10.2: Apertura de la tapa

2 Desenrosque el tornillo prisionero (1) de la cubierta.
3 Coloque las herramientas especiales en los orificios.

4 Afloje la tapa con la llave especial.

1 Tapa

Imagen 10.3: Apertura de la tapa

5 Desenrosque la tapa con las manos.
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Ajuste del sistema electrénico del medidor por ultrasonidos para el
establecimiento de parametros

1 Botdn de calibracion
Imagen 10.4: Activacion del boton de calibracion

1 Pulse el botdn de calibracion (1) hacia arriba para activarlo.

= Cierre de la tapa del sistema electréonico del medidor por ultrasonidos

1 Tapa
2 Junta térica de posicionamiento

Imagen 10.5: Cierre de la tapa

1 Siempre que se abra el sistema electronico del medidor por ultrasonidos, se
debe prever que se provocaran dafos a la junta torica. Por eso, en principio,
la junta térica deberia reemplazarse con una nueva (RMG ofrece con este fin
un juego de recambio con junta torica, grasa, etc. Numero de producto:
38.03.001.00).

2 Enrosque la tapa con las manos.
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Coloque las herramientas especiales en los orificios.
Fije la tapa con las herramientas especiales.
Apriete el tornillo prisionero con las manos.

O 0 A~ W

Encienda la instalacion.

* Ingreso del coédigo del sistema electronico del medidor por ultrasonidos

Si no tiene el cédigo del sistema electrénico del medidor por ultrasonidos,
solicitelo al equipo de servicio técnico de RMG.

1 Ingrese el cédigo del sistema electronico del medidor por ultrasonidos en la
coordenada AG-4.
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= Modificacion del valor de un parametro protegido

Ultrasonic Flowmeter
RMG | USM-GT-400

o o o o
e (5% (o ko)
LE/ ) o
= @ £
mm},e v 0O:
Pl

1 Diodo emisor de luz «Calibration»
Imagen 10.6: Comprobacion del diodo emisor de luz

0 Cddigo del usuario de AG-4:
Configuracion predeterminada: 9999 9999

o Este valor puede modificarse al activar el botén de calibracion.
Nota:

e Este valor puede ajustarse segun lo dispuesto por el cliente durante la
puesta en servicio bajo supervisidén de la autoridad de calibracion.

1 Compruebe que el diodo emisor de luz funcione correctamente.

El diodo emisor de luz Calibration esta encendido. El boton de
calibracion
se ha activado de forma correcta.

2 Seleccione el valor del parametro.
|:> «Modificacion de los parametros de las columnas E 'y S»

en la pagina 162

Para que el valor del parametro protegido pueda modificarse, en la
tercera linea de la pantalla deberia haber un candado abierto.

Si el candado no se muestra abierto, compruebe que haya
activado el botén de calibracion.

3 Pulse el botdn con el lapiz magnético.
F- Ya se puede modificar el valor del parametro.

\OK ! => Imagen 10.1 en la pagina 157
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4 Pulse el botdn con el lapiz magnético para posicionar el cursor
en el valor del parametro que desea modificar.

5 Pulse el boton con el lapiz magnético para ajustar el valor
deseado.

6 Pulse el botdn con el lapiz magnético para confirmar el valor
introducido.

Una vez modificado el parametro, el botdén de calibracion
debe volver a desactivarse.

Finalizacion de los trabajos

Desconecte la alimentacion energética de la instalacion.

Abra la tapa del sistema electronico del medidor por ultrasonidos.

= «Apertura de la tapa del sistema electronico del medidor por

ultrasonidos» en la pagina 163

Pulse el botdn de calibracion (1) hacia abajo para desactivarlo.

Cierre la tapa del sistema electronico del medidor por ultrasonidos.

«Cierre de la tapa del sistema electrénico del medidor por ultrasonidos» en la
pagina 164

1 Botdn de calibracion

Imagen 10.7: Desactivacion del boton de calibracion
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10.3 Establecimiento de los parametros de las
interfaces del medidor

El medidor de gas por ultrasonidos cuenta con tres interfaces seriales que pueden
— utilizarse para la comunicacién con Modbus.

168
- Los parametros pueden establecerse en la columna «Puertos en serie J» de la
matriz de coordenadas.

10.3.1 Interfaz 0

e Reservada para fines de servicio técnico o para el RMGViewYSM,
e Los parametros se establecen por medio de las coordenadas J-1 a J-13.

Coordenada Nombre Valor Unidad Direccion Modbus
J-01 Modo en serie 0 Modbus 2099
J-02 B/elocidad en baudios serie 38400 baudios 2100
J-03 Bits serie 0 8 2101
J-04 Paridad serie 0 SIN VALOR 2102
J-05 Protocolo Modbus 0 RTU 2103
J-06 Modo HW Modbus 0 RS485 2104
J-07 Direccién Modbus 0 1 2105
J-08 0Compensacic’m reg. Modbus 0 2106
J-09 '(I)'iempo desconex. Modbus 45 2118
J-10 Aplicacién de presion OFF 2116
J-11 Intervalo Lpt 10 2117
J-12 Direccion DZU-0 1 2283
J-13 Estado serie 0 10 760
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10.3.2

Interfaz 1

e Prevista para el intercambio de datos con dispositivos de conversidn
volumétrica.
e Los parametros se establecen por medio de las coordenadas J-14 a J-24.

Coordenada

J-14

J-15

J-16

J-17

J-18

J-19

J-20

J-21

J-22

J-23

J-24

Nombre Valor Unidad

Modo en serie 1 DzU X- 2107
FRAME

\1/elocidad en baudios serie 9600 baudios 2108

Bits serie 1 8 2109

Paridad serie 1 SIN VALOR 2110

Protocolo Modbus 1

No disponible

Direccién Modbus 1

Compensacion reg.

Modbus 1

Tiempo desconex.

Modbus 1

Direcciéon DZU-1 2 2284

Estado serie 0 10 770

Direccién Modbus
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10.3.3 Interfaz 2

e Prevista para la comunicacién con un maestro de Modbus.

170 e Los parametros se establecen por medio de las coordenadas J-25 a J-40.
Coordenada  Nombre Valor Unidad Direcciéon Modbus
J-25 Modo serie 2 opc. Modbus 2112
J-26 Velocidad en baudios serie 38400 baudios 2113

2 opc.

J-27 Bits serie 2 opc. 8 2114
J-28 Paridad serie 2 opc. SIN VALOR 2115
J-29 Protocolo Modbus 2 RTU 2178
J-30 Modo HW Modbus 2 RS485 2179
J-31 Direccién Modbus 2 1 2180
J-32 gompensacién reg. Modbus 0 2181
J-33 ;’iempo desconex. Modbus 45 2182
J-34 Orden byte largo NORMAL 2251
J-35 Orden byte flotante NORMAL 2252
J-36 Orden byte doble NORMAL 2253
J-37 Direccion DZU-2 3 2285
J-38 Estado serie 2

J-39 Intervalo DZU 100 tic 2111
J-40 Valor inicial suma de 0x00 2255

verificacion DZU

e Lainterfaz 2 puede configurarse como RS232 o0 RS485.

e El ajuste de fabrica o predeterminado es RS485.
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87654321(|87654321

. )

1 Interruptor DIP para configurar RS232
2 Interruptor DIP para configurar RS485

Imagen 10.8: Configuracion de interfaz con interruptor DIP

e La configuracion se realiza por medio del software (coordenada J-30) y del
hardware (interruptor).
o Elinterruptor DIP se encuentra en la placa opcional de la cubierta del sistema

electronico del medidor por ultrasonidos.
Comunicacion como maestro de Modbus

J-25 Modo serie 2 opc.

Para activar el maestro de Modbus, el modo de funcionamiento debe configurarse en
«Maestro de Modbus».

USM_Ob: J: serielle Ports

Usm Koordinate Name Wert

USM_Ob J-25 Opt. Ser2 Modus Modbus Master ¥

Imagen 10.9: Activacion del maestro de Modbus

Las coordenadas AW-08 y AW-09 hacen referencia al momento del ultimo calculo
AGA 10, o bien al momento de la ultima actualizacion de los componentes
gaseosos.
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USM_Ob: AW: AGA-10 Values

UsMm Coordinate Name Value
USHK_Ob AW-8 last calculation 01.01.1970 01:00:00

USM_Ob AW-9 last gas comp 01.01.1970 01:00:00

172 Imagen 10.10: Informacién de estado del calculo AGA 10

Por medio de las coordenadas AZ-01 Formula metano a AZ-54 Estado formula, se
enlazan los valores de entrada del medidor con los datos deseados del cromatografo
de gases de procesos.

USM-GT-400 Coordenada Nombre Valor Unidad
USM_Ob AZ-01 Férmula metano F8252
USM_Ob AZ-02 Férmula metano
USM_Ob AZ-03 Férmula etano F8256
USM_Ob AZ-04 Férmula etano
USM_Ob AZ-05 Férmula propano F8258
USM_Ob AZ-06 Férmula propano
USM_Ob AZ-07 Férmula isobutano F8260
USM_Ob AZ-08 Férmula isobutano
USM_Ob AZ-09 Férmula N-Butano F8262
USM_Ob AZ 10 Férmula N-Butano
USM_Ob AZ-11 Férmula neopentano 0
USM_Ob AZ-12 Férmula neopentano
USM_Ob AZ-13 Férmula isopentano F8266
USM_Ob AZ-14 Férmula isopentano
USM_Ob AZ-15 Férmula N-Pentano F8268
USM_Ob AZ-16 Férmula N-Pentano
USM_Ob AZ-17 Férmula hexano+ 0
USM_Ob AZ-18 Férmula hexano+
USM_Ob AZ-19 Férmula oxigeno F8280
USM_Ob AZ-20 Férmula oxigeno
USM_Ob AZ-21 Férmula helio F8282
USM_Ob AZ-22 Férmula helio
USM_Ob AZ-23 Férmula hidrégeno F8284
USM_Ob AZ-24 Férmula hidrégeno
USM_Ob AZ-25 Férmula argén 0
USM_Ob AZ-26 Férmula argén
USM_Ob AZ-27 Férmula nitrégeno F8250
USM_Ob AZ-28 Férmula nitrégeno
USM_Ob AZ-29 Foérmula dioxido de F8254
carbono
USM_Ob AZ-30 Férmula dioxido de
carbono
USM_Ob AZ-31 Férmula hexano 0
USM_Ob AZ-32 Férmula hexano
USM_Ob AZ-33 Férmula heptano 0
USM_Ob AZ-34 Férmula heptano
USM_Ob AZ-35 Férmula octano 0
USM_Ob AZ-36 Férmula octano
USM_Ob AZ-37 Férmula nonano 0
USM_Ob AZ-38 Férmula nonano
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USM_Ob AZ-39 Férmula decano 0
USM_Ob AZ-40 Férmula decano
USM_Ob AZ-41 Férmula H2S 0
USM_Ob AZ-42 Formula H2S
USM_Ob AZ-43 Férmula vapor de agua 0
USM_Ob AZ-44 Férmula vapor de agua
USM_Ob AZ-45 Férmula mondxido de 0

carbono
USM_Ob AZ-46 Férmula monédxido de

carbono
USM_Ob AZ-47 Férmula etileno 0
USM_Ob AZ-48 Férmula etileno
USM_Ob AZ-49 Férmula propileno 0
USM_Ob AZ-50 Férmula propileno
USM_Ob AZ-51 Estado formula u1038==0
USM_Ob AZ-52 Estado formula
USM_Ob AZ-53 Estado formula
USM_Ob AZ-54 Estado formula
USM_Ob AZ-55 MB_Pausa 20 S
USM_Ob AZ-56 MB_Falta de respuesta 1000 ms
USM_Ob AZ-57 MB_Secuencialnt16 21
USM_Ob AZ-58 MB_Secuencialnt32 4321
USM_Ob AZ-59 MB_SecuenciaFloat 4321
USM_Ob AZ-60 MB_SecuenciaDoble 43218765
USM_Ob AZ-03 Férmula etano F8256
USM_Ob AZ-04 Férmula etano

El medidor enlaza la informacion del registro del cromatégrafo de gases de
procesos 8252

(= direccién de registro del componente metano) con la coordenada AZ-01. El tipo
de dato F8252 implica que el metano se detalle como un numero de coma flotante
(Float) de precision simple.

Ademas, también estan los tipos de datos D que son numeros de coma flotante
(double float) con precision doble, los F, numeros de coma flotante (float) con
precision simple, los U, que son numeros enteros de 32 bits sin signo (long) y los u
que son numeros enteros de 16 bits sin signo (short).
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UsMm Coordinate Name Value
90156 AZ-1 Formula Methane F8252

90156 AZ-2 Formula Methane

Imagen 10.11: Componentes gaseosos

Conversion de unidades

Un conjunto de férmulas implementadas ofrece mas opciones para la conversion. De
este modo, los valores del cromatografo de gases de procesos pueden convertirse
de forma pertinente: para multiplicar, por ejemplo, la concentracion de metano (por
ejemplo, 0,94) por 100 (94 %), se debe ingresar en la coordenada AZ-01 F8252*100.

USM Coordinate Name Value
90156 AZ-1 Formula Methane F8252*100

90156 AZ-2 Formula Methane

Imagen 10.12: Aplicacién de la conversion de unidades

Criterios de asignacion

El medidor no dispone de campos para el ingreso de valores de todos los
componentes gaseosos posibles. En esos casos, los componentes gaseosos deben
distribuirse de acuerdo con los criterios de distribucion.

«Tratamiento de los datos del gas» en la pagina 55

Es posible que el medidor no tenga un campo, por ejemplo, para ingresar un valor
relativo a un componente gaseoso medido por el cromatografo de gases de
procesos, como el neopentano en el registro 8264. En esta situacion, la proporcidn
de neopentano puede asignarse a otro componente, como el n-pentano en el
registro 8268. En este caso, se debe ingresar en la coordenada AZ-15
«F8268+F8264».

usmMm Coordinate Name Value

o9

5]
N
I

90156 AZ-15 Formula N_Pentane F8268+F8264

90156 AZ-16 Formula N_Pentane

Imagen 10.13: Aplicacion de los criterios de asignacion
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Criterios de distribucion

Si los componentes hexano, heptano, octano, nonano y decano resultan en alcanos
mas elevados al detallarse no individualmente, sino como suma de hexano+, por
ejemplo, en el registro 8272, la suma puede distribuirse en los componentes
mediante una regla de tres. De este modo, el hexano, heptano, octano, nonano y
decano se establecen con la proporcion 81 : 27 : 9: 3 : 1. Tras la normalizacion, se
obtienen las relaciones 81/121 : 27/121 : 9/121 : 3/121 : 1/121. Asi, en las
coordenadas AZ-31 a AZ-40, se aplica lo siguiente:

90156 AZ-31 Formula Hexane (811121)*F8272
90156 AZ-32 Formula Hexane
90156 AZ-33 Formula Heptane (271M21)*F8272
90156 AZ-34 Formula Heptane
90156 AZ-35 Formula Octane (9121)*F8272
90156 AZ-36 Formula Octane
90156 AZ-37 Formula Nonane (3121)*F8272
90156 AZ-38 Formula Nonane
90156 AZ-39 Formula Decane (1121)'F8272

90156 AZ-40 Formula Decane

Imagen 10.14: Aplicacion de los criterios de distribucion

Las férmulas pueden utilizar multiplicaciones y sumas, asi como también divisiones y
paréntesis.

Constantes
Es posible que haya componentes en el medidor que no provea el cromatégrafo de

gases de procesos, como el agua o acido sulfhidrico. En estos casos, debe
establecerse el valor 0 del siguiente modo:

90156 AZ-41 Formula H2S 0
90156 AZ-42 Formula H2S

90156 AZ-43 Formula Water 0
90156 AZ-44 Formula Water

Imagen 10.15: Establecimiento de constantes
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Notas sobre las coordenadas AZ-01 a AZ-50

El campo de las coordenadas, por ejemplo, AZ-01, tiene espacio para un maximo de
20 caracteres. Para el ingreso de datos mas complejos, cada componente gaseoso
dispone de dos coordenadas, como sucede con el metano:

e AZ-01 Férmula_MetanoO (valor menor)
e AZ-02 Férmula_Metano1 (valor mayor)

Asi, para ingresar una formula con mas de 20 caracteres, se comienza en la
coordenada menor AZ-01 y se continua en la de valor mayor AZ-02. Si no se
necesita la coordenada de valor mayor, se debe rellenar con un espacio vacio.

En las formulas destinadas a enlazar los valores de entrada del medidor con los
datos del cromatografo de gases de procesos, puede haber, como maximo,
60 registros de Modbus en total.

AZ-51 Estado formula 0 a AZ-54 Estado formula 3

Para el estado del cromatografo de gases de procesos, podria disponerse de los
siguientes valores:

e Valor=1 El cromatdgrafo esta funcionando correctamente.
e Valor=0 El cromatégrafo tiene una alarma pendiente.
e Valor=0 El cromatografo esta en revision.

Es posible que un cromatografo no refleje su estado exactamente de esta forma.
Asi, por ejemplo, podria ser del siguiente modo:

¢ Registro 10: muestra el numero de alarmas pendientes. Si el registro tiene el
valor «0», es porque no hay alarmas pendientes en el cromatografo. Se trata
de un registro de enteros de 16 bits.

¢ Registro 2: aqui se muestra informacion codificada en bits. Si el bit tiene el
valor «4», es porque el cromatdgrafo esta en modo de medicién. Se trata de
un registro de enteros de 32 bits.

Por medio de las siguientes consideraciones, se puede formular el estado en la
coordenada AZ-51.

e En la primera parte, se lee un registro de enteros de 16 bits. El numero de
alarmas pendientes alli hace referencia al tipo de dato de un numero entero
sin signo (unsigned short int). El prefijo es una u minuscula. La direccion del
registro es 10, de modo que se debe buscar el valor de u10.
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¢ A continuacion, se verifica si el valor es igual a 0 por medio del operador
comparativo. El ingreso de la primera parte seria u10==0. El ingreso se
considerara correcto si u10 incluye el valor 0.

e Enla segunda parte, se lee un registro de enteros de 32 bits. Este valor debe
interpretarse en bits. Se trata de un numero entero sin signo de 32 bits
(unsigned long int). El prefijo es una U mayuscula. La direccion del registro es
2, de modo que se debe buscar el valor de U2.

¢ A continuacion, se comprueba si el bit equivale al valor 4. Como operador, se
usa la conjuncion «y» en bits (&). El ingreso de la segunda parte seria U2&4.
El resultado de este ingreso sera 0 cuando el bit no equivalga al valor 4, y
sera un numero distinto a 0 cuando si equivalga a este valor. Los bits con un
valor distinto a 4 no afectan el resultado.

e Ambos ingresos se enlazan por medio de un «y» logico (&&). Se deben
contemplar los criterios de uso de paréntesis, de modo que ambos ingresos
deben realizarse entre paréntesis. El ingreso completo en AZ-51 seria, asi,
(u10==0)&&(U2&4).

Operadores Operadores Operadores légicos  Operadores en bits
aritméticos comparativos

Suma + mayor > Y logico && Y en bits &

Resta - menor < baudios O en bits |
Multiplicacion * mayor o igual >= O logico || O exclusivo *
Division / menor o igual <= No! Negacion en bits
Modulo % igual ==

Signo - distinto !=

Posibles operadores para los ingresos

e Condicion: a?b:c significa «if a then b else c»
e Paréntesis: ()
e Constantes:
Numero enteros, como 42
Numeros con coma flotante, como 1,234
Representacion exponencial, como 1,2345E-3
Sin signo, la funcién del signo la desempefa el operador del signo

Nota sobre el estado del cromatégrafo de gases de procesos

El campo de la coordenada AZ-51 tiene espacio para un maximo de 20 caracteres.
Si no fuera suficiente para poder ingresar caracteres mas complejos, hay un total de
cuatro coordenadas para el estado.
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AZ-51 Estado formula 0 (valor menor)
AZ-52 Estado férmula 1
AZ-53 Estado férmula 2
AZ-54 Estado férmula 3 (valor mayor)

En este caso, para ingresar una férmula con mas de 20 caracteres, se comienza en
la coordenada menor AZ-51 y se continua en las de valor mayor AZ-52, AZ-53 y AZ-
54. Si no se necesitan las coordenadas de valor mayor, se deben rellenar con un
espacio en blanco.

AZ-55 MB_Pausa: las consultas del medidor al cromatografo de gases de procesos
se sintetizan en un bloque. Entre dos bloques de consultas se ingresa una pausa. La
coordenada AX92 indica la duracién de la pausa.

AZ-56 MB_Falta de respuesta: aqui se configura el tiempo maximo que puede
haber entre una consulta al cromatégrafo y la respuesta correspondiente.

AZ-57 MB_Secuencialnt16: con esta coordenada, se adapta la secuencia de bytes
de numeros enteros de 16 bits. Los valores de 16 bits constan de dos bytes: uno de
menor valor y otro de mayor valor. Hay dos opciones de ajuste: 12y 21.

AZ-58 MB_Secuencialnt32: con esta coordenada, se adapta la secuencia de bytes
de numeros enteros de 32 bits. Los valores de 32 bits constan de cuatro bytes. Las
secuencias habituales son 1234 / 2143 / 3412 / 4321. No obstante, se pueden
ajustar todas las otras posibilidades, como 4123.

AZ-59 MB_SecuenciaFloat: con esta coordenada, se adapta la secuencia de bytes
de numeros de coma flotante de precision simple. Los numeros de coma flotante de
precision simple constan de cuatro bytes. Las secuencias habituales son 1234 /
2143/ 3412 /1 4321. No obstante, se pueden ajustar todas las otras posibilidades,
como 3124.

AZ-60 MB_SecuenciaDoble: con esta coordenada, se adapta la secuencia de bytes
de numeros de coma flotante de precision doble. Los numeros de coma flotante de
precision doble constan de ocho bytes. Las secuencias habituales son 12345678 /
21436587 / 34127856 / 43218765 / 56781234 /| 65872143 / 78563412 / 87654321.
No obstante, se pueden ajustar todas las otras posibilidades, como 81726354.

Nota sobre las coordenadas AZ-57 a AZ-60: los numeros simbolizan el valor. Con
el valor del numero, aumenta el valor del byte. La secuencia se lee de izquierda a
derecha.
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USM_Ob: AY: Gas Comp. MB-/RMGBus
usm Coordinate Name Value

SM_Ob AY-93 MB timeouts 19073

u
1
USH_Ob AY-94 Modbus erors
u

USH_Ob AY-96 Modbus error resp

179

USH_0b AY-98 WB_InStatus

Imagen 10.16: Valor de las coordenadas

AY-46 Contador de telegramas: aqui se contabilizan las respuestas
sintacticamente correctas del cromatégrafo.

AY-49 Faltas de respuesta MB: aqui se contabilizan las faltas de respuesta
detectadas en el Modbus. El contador aumenta cuando no se reciben respuestas del
cromatégrafo a una consulta del medidor en el transcurso del tiempo establecido en
AX-93.

AY-50 Contador de errores MB: aqui se contabilizan las respuestas
sintacticamente incorrectas del cromatografo.

AY-51 Registro de errores MB: cuando se recibe una respuesta inesperada del
cromatégrafo a una consulta del medidor, esta coordenada muestra el registro de
Modbus pertinente.

AY-52 Respuesta error MB: aqui se contabilizan las respuestas del cromatografo
con codigo de excepcion.

AY-53 MB_BitsFallo: esta coordenada ofrece informacién sobre errores que pueden
tener lugar al enlazar los valores de entrada del medidor con los datos del
cromatégrafo. Sin embargo, no se muestran combinaciones de bits, sino un
hexadecimal de tres digitos.

Bit 0 — 7: si un enlace se formuld de forma incorrecta, el numero codificado aqui
indica la primera formula incorrecta. Ejemplos:

0 = La féormula del metano es incorrecta
1 = La formula del nitrdgeno es incorrecta
6 = La formula del H2S es incorrecta

Bit 8: reservado
Bit 9: 0 = Sin errores.

1 = Hay un error de formulacion.
Bit 10: reservado

Bit 11: reservado
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Bit 12: en las férmulas destinadas a enlazar los valores de entrada del medidor con
los datos del cromatégrafo de gases de procesos, se utilizaron mas de 60 registros

de Modbus en total.

AY-56 MB_EntradaEstado: aqui se muestra el resultado del analisis de la féormula
180 de estado (AX-88 a AX-91).
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10.4 Informacion detallada de la comunicacion del

10.4.1

Modbus

Coédigos compatibles

El medidor de gas por ultrasonidos es compatible con los siguientes codigos:

Function Code

Exception Code

10.4.2

Tipo de
datos

float

Texto

intd
double

long

Cédigo
03 Hex
06 Hex

10 Hex
08 Hex
00 Hex

Cédigo
03

03
03

Tipos de datos

Registro

10

Valor
273,15

USM
GT400

44067

Byte

0x93
0x53

0x00
0x00
0xAC

14,2740 0x13

100000

0x86

Descripcién
Read Holding Registers

Preset Single Register

Preset Multiple Registers
Diagnostic

Return Query Data

Descripcion

lllegal Function

lllegal Data Address (registro no disponible)

lllegal Data Value (registro no editable o valor
incorrecto)

Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte
2 3 4 5 6 7 8
0x33 0x43 0x88

0x55 O0x30 Ox5A 0x2D 0x38 O0x50 0x36
0x00 0x00 Ox00 Ox00 0x00 0x00 0x00
0x00 0x00 0x00

0x23

0x58 Ox8A OxCF 0x8C 0x4C 0x40 0Ox2C
OxA0O 0x00 0x01

181
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Ejemplo (pregunta/respuesta)

Pregunta

Start Char

Slave Address
Function

Starting Address Hi
Starting Address Lo
No. of Points Hi

No. of Points Lo
LRC /CRC
carriage return

line feed

Respuesta

Start Char

Slave Address
Function

Byte Count

Data Hi (Reg 2000)
Data Lo (Reg 2000)
LRC

carriage return

line feed

Modbus - ASCII

01
03
OF
A2
00
01
42
CR
LF

01
03
02
A8
01
51
CR
LF

Modbus - RTU

01
03
OF
A2
00
01
26
FC

01

03
02
A8
01

06
44

Registro = 4002 (OFA2)

Numero = 0001 (0001)

Valor = A801
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10.5 Configuracion de la salida de corriente

Para conectar dispositivos externos a la salida de corriente del medidor, se deben
sequir los pasos descritos en el capitulo 8.3 Conexion eléctrica del equipo.

Los parametros se establecen en la columna «Corriente de salida |» de la matriz de
coordenadas del siguiente modo:

1. Ingrese el codigo.

2. Busque la direccién del Modbus de la magnitud fisica deseada (valor medido o
calculado) en la lista de parametros o con el software de mando RMGViewYSM en
«Valores». Ingrese la direcciéon del Modbus en la coordenada 1-06 (Seleccion |
sal.).

3. Seleccione el modo de funcionamiento de la corriente de salida (0-20 mA o 4-
20 mA) en la coordenada 1-07 (Modo | sal.). Con «<PREDETERMINADO», se
puede emitir una corriente constante con el valor ajustado en la coordenada |-05
(I sal. pred.).

4. Ingrese el valor minimo de la magnitud fisica en la coordenada 1-03 (Valor min. |
sal.) que debe permitir emitir 0 a 4 mA.

5. Ingrese el valor maximo de la magnitud fisica en la coordenada 1-04 (Valor max.
| sal.) que debe permitir emitir 20 mA.

6. En1-08 (Modo | sal. en error), se puede establecer si, en caso de errores, debe
emitirse el valor minimo, el maximo o 0.

En el valor de amortiguacion en 1-09, se puede configurar la velocidad de reaccién
de la corriente de salida a un cambio en la magnitud fisica. El numero 0 equivale a la
reaccion mas rapida.

10.6 Listas de los valores medidos y parametros

Las listas de valores medidos y parametros se encuentran en el capitulo 15 «Listas
de valores medidos y parametros».

183
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11 Mantenimiento

En este capitulo, se ofrece informacion acerca de como prolongar la vida util del
equipo por medio de su mantenimiento. Para proteger el equipo de un eventual
desgaste prematuro, es necesario respetar los intervalos de mantenimiento aqui
184 descritos.

- indice

- 11.1 Plan de mantenimiento 185
11.2 Comprobacién de la estanqueidad del equipo 185

- 11.3 Comprobacién de ausencia de danos 186
11.4 Cambio de la bateria 186
11.5 Cambio de los transductores 187
11.6 Cambio del sistema electronico del medidor por ultrasonidos 187
11.7 Limpieza del equipo 188
11.8 Comprobacién de precintos 188
11.9 Puesta fuera de servicio y eliminacién 189
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11.1 Plan de mantenimiento

En el plan de mantenimiento se establece la frecuencia con la que deben llevarse a
cabo los trabajos de mantenimiento para preservar el correcto funcionamiento del
equipo.

Frecuencia Tarea

Semanal e Confirmar que los precintos no tengan dafios. La
frecuencia puede modificarse si se considera oportuno.

Cuando sea e Limpiar el equipo.

necesario Comprobar que los enchufes y las uniones atornilladas

estén apretados con firmeza y conectados de forma
estanca. Eventualmente, cambiar las juntas.

Tras 8 afos e Comprobar la estanqueidad del equipo. La estanqueidad
debe comprobarse también después de cada trabajo
mecanico en el USM GT400 o uno de los tubos de

conexion.
En funcién de e Comprobar la estanqueidad del equipo. La estanqueidad
una eventual del equipo puede ser limitada si se usan tipos de gases
consulta a no permitidos. En este caso, consulte a RMG.

RMG

11.2 Comprobacion de la estanqueidad del equipo

Para un funcionamiento seguro, la estanqueidad del equipo debe comprobarse cada
5 a 10 afnos.

Cuando RMG vuelve a calibrar el equipo también comprueba la
estanqueidad.

Si el equipo se usa con los gases permitidos, la vida util de las juntas es
ilimitada.

= Capitulo 13.2 «Tipos de gases permitidos» en la pagina 201

El servicio técnico de RMG le recomendara una frecuencia determinada
para el ensayo de fugas al usar el medidor de gas por ultrasonidos con el
tipo de gas que necesita.

0 Si necesita usar otros gases, contacte con RMG.

1 Embale correctamente el equipo para el transporte y envio a RMG.
= Capitulo 6.2 «Embalaje del equipo para el transporte» en la pagina 79

185
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11.3 Comprobacion de ausencia de danos

El equipo debe estar en perfecto estado técnico para poder utilizarse.

= Comprobacion del equipo
1 Realice un control visual de la mirilla del sistema electronico del medidor por

ultrasonidos.
La mirilla debe estar completa y no tener fisuras.

2 Realice un control visual de las cubiertas de los transductores.
Las cubiertas no deben tener fisuras ni roturas.

3 Realice un control visual de la cubierta del medidor de gas por ultrasonidos.

La cubierta no debe tener dafos provocados por factores mecanicos.

11.4 Cambio de la bateria

El sistema electronico del medidor por ultrasonidos contiene una bateria que
asegura el mantenimiento de la fecha y el horario correctos cuando el equipo no
cuenta con alimentacién energética.

Si la bateria se descarga, la fecha y la hora se desconfiguran.

1 Solicite al equipo de servicio técnico de RMG que cambie la bateria si esta
descargada.

Recomendacion: La bateria de apoyo deberia cambiarse cada vez que vuelve a
calibrarse el equipo 0, como maximo, después de 10 afos.
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11.5 Cambio de los transductores

A Peligro

Peligro de muerte por un cambio inadecuado de los transductores

Si la instalacion esta sometida a presién y los transductores no se cambian
correctamente, pueden provocarse explosiones. La descarga de gas puede derivar
en intoxicaciones.

 Unicamente personal que se haya formado con RMG para el cambio de los
transductores puede realizar esta tarea.

e Contemple el manual de servicio técnico separado para el cambio de los
transductores.

Para cambiar los transductores, se debe usar la herramienta especial de RMG.

Para obtener mas informacién sobre el cambio de los transductores con la
herramienta, consulte el siguiente documento:

= Manual de servicio técnico para el cambio de los transductores y del sistema
electronico del medidor por ultrasonidos

11.6 Cambio del sistema electronico del medidor
por ultrasonidos

A Peligro

Peligro de muerte debido a un cambio inapropiado del sistema electronico del
medidor por ultrasonidos

Si el sistema electronico del medidor por ultrasonidos no se cambia de forma
apropiada, se pueden provocar explosiones.

e Unicamente personal que se haya formado con RMG para el cambio del
sistema electronico del medidor por ultrasonidos puede realizar esta tarea.

e Contemple el manual de servicio técnico separado para el cambio del
sistema electronico del medidor por ultrasonidos.

Para obtener mas informacién sobre el cambio del sistema electronico del medidor
por ultrasonidos, consulte el siguiente documento:

=> Manual de servicio técnico para el cambio de los transductores y del sistema
electrénico del medidor por ultrasonidos

187
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11.7 Limpieza del equipo

Interferencias en el funcionamiento debido a suciedad

Si el equipo tiene suciedad en el interior, no puede funcionar correctamente. Las
consecuencias pueden ser errores en los valores medidos o, incluso, que el
equipo no funcione.

 Unicamente el servicio técnico de RMG o personal formado
especificamente por RMG puede limpiar los equipos con suciedad en el
interior.

Danos en el equipo por uso de productos de limpieza inapropiados

Al limpiar el equipo con productos de limpieza que contienen disolventes u otros
productos inapropiados, puede, por ejemplo, desprenderse la pintura o los
componentes plasticos pueden quedar fragiles.

e Ultilice productos de limpieza suaves que sean aptos para vidrios, metales y
plasticos.

= Realizacion de la limpieza

1 Quite los fragmentos de suciedad grandes y sueltos con un cepillo suave.

2 Limpie la mirilla del sistema electronico del medidor por ultrasonidos con un
pafio humedo.

11.8 Comprobacion de precintos

Los precintos deben estar todos en su sitio y no pueden tener dafios para que
puedan llevarse a cabo servicios de calibracion obligatoria.

» Realizacion de un control visual de los precintos
1 Compruebe visualmente que los precintos estén intactos y completos.
En el siguiente capitulo, se especifican las posiciones de los precintos:

= Capitulo 13.7 «Ubicacién de los precintos» en la pagina 216
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11.9 Puesta fuera de servicio y eliminacion

A Peligro

Peligro de muerte por desmontaje en atmdsfera potencialmente explosiva

Si el equipo se desmonta para su eliminacion en una atmaésfera potencialmente
explosiva, pueden provocarse chispas que deriven en una explosion.

e Desmonte el equipo en atmdsferas sin riesgo de explosion.

A Advertencia

Peligro de lesiones debido a una realizacion inadecuada de los trabajos

Al poner el equipo fuera de servicio y desmontarlo, existe peligro de sufrir lesiones
graves debido a componentes sometidos a presion y atmdsferas ligeramente
inflamables si la instalacion no se ha desconectado de forma apropiada de la
fuente de alimentacion de gas o de la red de suministro energético antes de
comenzar con los trabajos.

e Desconecte el equipo antes de iniciar los trabajos y asegurelo contra un
eventual reencendido.

e Despresurice el equipo.

« Unicamente personal especializado puede poner el equipo fuera de servicio.

Al eliminar el equipo, contemple las disposiciones nacionales y locales

0 vigentes. Consulte a su autoridad local acerca de las disposiciones
legales donde se halle la sede de su empresa, asi como sobre centros de
eliminacion y recogida de residuos regionales.

El equipo consta, primordialmente, de materiales que pueden desecharse junto con
los residuos metalicos. A continuacion, se detallan los componentes que no pueden
desecharse con los residuos metalicos.

Sistema electréonico del medidor por ultrasonidos

En la cubierta del sistema electrénico del medidor por ultrasonidos hay componentes
eléctricos que deben desecharse con los residuos electronicos. Para retirar el
sistema electronico del medidor por ultrasonidos, primero debe quitar la tapa del
sistema electrénico.

= Capitulo 10.2.3 «Apertura de la tapa del sistema electrénico del medidor por
ultrasonidos» en la pagina 163
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Bateria

En el circuito impreso del sistema electronico del medidor por ultrasonidos se
encuentra conectada la bateria. Para retirar la bateria, primero debe quitar la tapa
del sistema electronico del medidor por ultrasonidos.

=) Capitulo 10.2.3 «Apertura de la tapa del sistema electronico del medidor por
ultrasonidos» en la pagina 163

Transductores

Los transductores estan compuestos de titanio, plasticos y metales pesados (por
ejemplo, plomo en el cristal piezoeléctrico). Los transductores deben desecharse de

acuerdo con las normas nacionales y locales vigentes.

Para desmontar los transductores, consulte al equipo de servicio técnico acerca del
procedimiento.

> Consulte la informacion en «Fabricante» en la primera pagina después de la
portada
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12 Salidas de alarma y advertenciay
mensajes

En este capitulo, encontrara informacién sobre los avisos y mensajes de alarma y
advertencia que pueden aparecer. Asimismo, en este capitulo se explica coémo
resolver problemas con los componentes de RMG.

El criterio general es el siguiente:

» Los mensajes de alarma y advertencia activos se muestran con un «+» antes
del numero de mensaje.

» Los mensajes inactivos o ya restablecidos se muestran con un «-» antes del
numero de mensaje y pueden eliminarse manualmente de la lista de

mensajes.
indice
12.1 Salidas de alarma y advertencia 192
12.2 Mensaje de alarma 192
12.3 Mensajes de advertencia 194
12.4 Avisos 195
12.5 Resolucion de problemas 196

12.1 Salidas de alarma y advertencia

Las salidas de alarma y advertencia del USM GT400 se ofrecen en dos variantes:

Para el mercado estadounidense, las salidas estan disefiadas segun el principio de
corriente de reposo, es decir que mientras el equipo funcione sin interferencias
habra una corriente de reposo que se interrumpira en caso de errores. Pueden tener
lugar los siguientes errores:

= Equipo en estado de alarma (contacto de alarma)

= Equipo en estado de advertencia (contacto de advertencia)
= Cable roto

= Equipo apagado

Para el mercado europeo, las salidas de alarma y advertencia estan disefiadas del
siguiente modo:

= Estado de alarma o advertencia, contacto cerrado, con conduccion

191
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= Funcionamiento sin errores, contacto abierto, sin conduccion

= Equipo apagado, contacto cerrado, con conduccion
Los datos técnicos del contacto de alarma y advertencia son los siguientes:
Contacto sin potencial
Umax =30V CC

192

Imax = 100 mA

12.2 Mensaje de alarma

N.° Mensaje Explicacién
0 Sin errores Funcionamiento sin errores
1 Falta de Falta de corriente temporal
corriente
2 Falta de Comunicacion FPGA: FPGA no responde
respuesta
FPGA
3 CRC FPGA Comunicacion FPGA: error en la suma de comprobacién
4 DSP-SPI Comunicacion DSP: la «Serial Peripheral Interface» (bus de datos) del
no responde procesador de sefiales no responde
5 DSP-SPI CRC  Comunicacién DSP: suma de comprobacion incorrecta en la SPI
6 DSP No se reciben datos medidos del DSP
sin datos
7 Long. tel. DSP  Comunicacién DSP: longitud de telegrama invalida
8 DSP Error critico del DSP. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error del DSP
9 FPGA Error critico de FPGA. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de FPGA
10 COM-0 Error durante la transmisién de datos a través de la interfaz COM-0
11 COM-1 Error durante la transmision de datos a traves de la interfaz COM-1
12 COM-2 Error durante la transmision de datos a través de la interfaz COM-2
13 COM-3 Error durante la transmision de datos a traves de la interfaz COM-3
14  Conversor A/D  Error en el conversor analégico/digital de la placa opcional 2
15 Placa opcional Error en la placa opcional 1
16 Cont. novalido Contadores no validos
17 Reemp.noval. Valor de reemplazo de la reconstruccion de la ruta no valido
18 F-RAMno Suma de comprobacién del telegrama F-RAM no vélida
valido
19 Longitud F- Longitud del telegrama F-RAM no valida
RAM
20 CRC datos Suma de comprobacién de los datos de la placa opcional no valida
opc.
11 COM-1 Error durante la transmision de datos a traves de la interfaz COM-1
12 COM-2 Error durante la transmision de datos a traveés de la interfaz COM-2
13 COM-3 Error durante la transmisién de datos a través de la interfaz COM-3
14  Conversor A/D  Error en el conversor analégico/digital de la placa opcional 2
15 Placa opcional Error en la placa opcional 1
16 Cont. novélido Contadores no validos
17 Reemp.noval. Valor de reemplazo de la reconstruccion de la ruta no valido
18 F-RAMno Suma de comprobacion del telegrama F-RAM no valida
valido
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N.°
19

20

21

22
23
24
25
26
30
31
32
33
34
35
36
37
38
40

41
42
43
45
47
48
50
51
52
53
54
55
56
57
60
61
62
63
64

65
66

Mensaje
Longitud F-
RAM

CRC datos
opc.

Datos ADCD
CRC

Sal. min/max
Emision min.
Version DSP
Version FPGA
Reg. no valido
Fallo ruta 1
Fallo ruta 2
Fallo ruta 3
Fallo ruta 4
Fallo ruta 5
Fallo ruta 6
Fallo ruta 7
Fallo ruta 8
Error ruta max.
Reemp. no
calc.

USEO09 no
resp.
Temperatura
ADC

Presion ADC
Corr. min/max
Temp. min/max
Presién
min/max

Ruta 1 DSP

Ruta 2 DSP
Ruta 3 DSP
Ruta 4 DSP
Ruta 5 DSP
Ruta 6 DSP
Ruta 7 DSP
Ruta 8 DSP
Limite AGC R1
Limite AGC R2
Limite AGC R3
Limite AGC R4
Limite AGC R5

Limite AGC R6
Limite AGC R7

Explicacion
Longitud del telegrama F-RAM no valida

Suma de comprobacién de los datos de la placa opcional no valida
Suma de comprobacién de los datos del conversor A/D no valida

Incumplimiento de los limites min./max. de la salida de corriente
Nivel de emisiéon demasiado bajo

Version del SW del DSP incompatible con la versién del SW M32
Version de FPGA incompatible con la version del SW M32
Parametros del registro no validos

Error en la ruta de medicion 1

Error en la ruta de medicién 2

Error en la ruta de medicion 3

Error en la ruta de medicion 4

Error en la ruta de medicion 5

Error en la ruta de medicion 6

Error en la ruta de medicién 7 (reserva)

Error en la ruta de medicién 8 (reserva)

Numero maximo permitido de errores en ruta superado

No se ha podido calcular el valor de reemplazo de la ruta con errores

Sin mediciones validas, errores en todas las rutas de medicion
Error en el ingreso de temperatura del ADC

Error en el ingreso de presion del ADC

Salida de corriente fuera de los limites min./max.
Temperatura fuera de los limites min./max.
Presion fuera de los limites min./max.

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 1

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 2

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 3

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de laruta 4

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 5

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 6

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 7 (reserva)

Error critico de la ruta. Los bits de fallo deben leerse por separado en el
error de la ruta 8 (reserva)

Factor de amplificacion de la ruta 1 fuera de los limites permitidos
Factor de amplificacién de la ruta 2 fuera de los limites permitidos
Factor de amplificacion de la ruta 3 fuera de los limites permitidos
Factor de amplificacién de la ruta 4 fuera de los limites permitidos
Factor de amplificacién de la ruta 5 fuera de los limites permitidos
Factor de amplificacién de la ruta 6 fuera de los limites permitidos
Factor de amplificacién de la ruta 7 fuera de los limites permitidos
(reserva)
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194

N.°
67

77
78
99

Mensaje
Limite AGC R8

Flujo vol. min.
Flujo vol. max.
Parametro inc.

Explicacion

Factor de amplificacién de la ruta 8 fuera de los limites permitidos
(reserva)

Caudal volumétrico del servicio por debajo de Qmin

Caudal volumétrico del servicio superior a Qmax

Parametro ingresado incorrecto

12.3 Mensajes de advertencia

N.°

100
101
102
103
104
105
106

107

108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

120
121
122
123
124
125
126
127
130
131
132
133
134
135
136
137
140
141
142
143

Mensaje

Error ruta 1
Error ruta 2
Error ruta 3
Error ruta 4
Errorruta 5
Error ruta 6
Error ruta 7

Error ruta 8

Hardware RTC
Advert. ext.

V min/max R1
V min/max R2
V min/max R3
V min/max R4
V min/max R5
V min/max R6
V min/max R7
V min/max R8
Modo de
prueba

C min/max R1
C min/max R2
C min/méax R3
C min/méax R4
C min/max R5
C min/max R6
C min/max R7
C min/max R8
Amplitud R1.1
Amplitud R2.1
Amplitud R3.1
Amplitud R4 .1
Amplitud R5.1
Amplitud R6.1
Amplitud R7.1
Amplitud R8.1
Amplitud R1.2
Amplitud R2.2
Amplitud R3.2
Amplitud R4.2

Explicacién

Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 1 demasiado elevado
Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 2 demasiado elevado
Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 3 demasiado elevado
Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 4 demasiado elevado
Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 5 demasiado elevado
Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 6 demasiado elevado
Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 7 demasiado elevado
(reserva)

Porcentaje de mediciones no validas en la ruta 8 demasiado elevado
(reserva)

Error de hardware en el reloj de tiempo real (Real time clock)
Advertencia externa

Velocidad del flujo de la ruta 1 fuera de los limites min./max.
Velocidad del flujo de la ruta 2 fuera de los limites min./max.
Velocidad del flujo de la ruta 3 fuera de los limites min./max.
Velocidad del flujo de la ruta 4 fuera de los limites min./max.
Velocidad del flujo de la ruta 5 fuera de los limites min./max.
Velocidad del flujo de la ruta 6 fuera de los limites min./max.
Velocidad del flujo de la ruta 7 fuera de los limites min./max. (reserva)
Velocidad del flujo de la ruta 8 fuera de los limites min./max. (reserva)
Medidor en modo de prueba

Velocidad del sonido de la ruta 1 fuera de los limites min./max.
Velocidad del sonido de la ruta 2 fuera de los limites min./max.
Velocidad del sonido de la ruta 3 fuera de los limites min./max.
Velocidad del sonido de la ruta 4 fuera de los limites min./max.
Velocidad del sonido de la ruta 5 fuera de los limites min./max.
Velocidad del sonido de la ruta 6 fuera de los limites min./max.
Velocidad del sonido de la ruta 7 fuera de los limites min./max. (reserva)
Velocidad del sonido de la ruta 8 fuera de los limites min./max. (reserva)
Amplitud de la sefial del sensor 1.1 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 2.1 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 3.1 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 4.1 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 5.1 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 6.1 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 7.1 demasiado baja (reserva)

Amplitud de la sefial del sensor 8.1 demasiado baja (reserva)

Amplitud de la sefal del sensor 1.2 demasiado baja

Amplitud de la sefal del sensor 2.2 demasiado baja

Amplitud de la sefal del sensor 3.2 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 4.2 demasiado baja
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N.°

144
145
146
147
150
151
152
153
154
155
156
157
170
171
172
173
174
175
176

177

12.4 Avisos

N.°

181
182
183
184
185
186
187
181

Mensaje

Amplitud R5.2
Amplitud R6.2
Amplitud R7.2
Amplitud R8.2
Delta C ruta 1
Delta C ruta 2
Delta C ruta 3
Delta C ruta 4
Delta C ruta 5
Delta C ruta 6
Delta C ruta 7
Delta C ruta 8
Delta R1 AGC
Delta R2 AGC
Delta R3 AGC
Delta R4 AGC
Delta R5 AGC
Delta R6 AGC
Delta R7 AGC

Delta R8 AGC

Mensaje

T sis. min.

T sis. max.

L datos prim.
CRC datos pr.
R. par. comp.
L info DSP
CRC info DSP
T sis. min.

Explicacion

Amplitud de la sefial del sensor 5.2 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 6.2 demasiado baja

Amplitud de la sefial del sensor 7.2 demasiado baja (reserva)

Amplitud de la sefial del sensor 8.2 demasiado baja (reserva)

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 1 y
la velocidad media del sonido

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 2 y
la velocidad media del sonido

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 3 y
la velocidad media del sonido

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 4 y
la velocidad media del sonido

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en laruta 5y
la velocidad media del sonido

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 6 y
la velocidad media del sonido

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 7 y
la velocidad media del sonido (reserva)

Diferencia demasiado amplia entre la velocidad del sonido en la ruta 8 y
la velocidad media del sonido (reserva)

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificaciéon de la ruta 1
y el factor de amplificacién medio

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 2
y el factor de amplificacion medio

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 3
y el factor de amplificacion medio

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 4
y el factor de amplificacion medio

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 5
y el factor de amplificacion medio

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 6
y el factor de amplificacién medio

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 7
y el factor de amplificacion medio (reserva)

Diferencia demasiado amplia entre el factor de amplificacién de la ruta 8
y el factor de amplificacion medio (reserva)

Explicacion

Temperatura del sistema demasiado baja

Temperatura del sistema demasiado elevada

Error en la longitud del telegrama de datos primarios

Error en la suma de comprobacién del telegrama de datos primarios
Registro de parametros completo

Error en la longitud del telegrama informativo del DSP

Error en la suma de comprobacién del telegrama informativo del DSP
Temperatura del sistema demasiado baja
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12.5 Resolucion de problemas

Si no logra resolver su problema con el componente de RMG mediante la
0 informacion de las siguientes tablas, contacte con el equipo de servicio
técnico de RMG.
196 Consulte la informacion en «Fabricante» en la primera pagina después
de la portada

técnico de RMG.

¢ Apunte el mensaje activo (numero y texto) para poder compartir el
problema con el equipo de servicio técnico de RMG.

0 Si no puede resolver los problemas, contacte con el equipo de servicio

N.° Descripcion

45 La salida de corriente puede programarse de forma libre (Unicamente proteccion con
codigo). Si el equipo funciona sin errores, existe la posibilidad de que se superen o
no se alcancen los valores limite si se han seleccionado en un intervalo demasiado
estrecho. En este caso, simplemente deberian modificarse los limites. De fabrica, los
limites se ajustan de manera que coincidan con los valores limite de las magnitudes
pertinentes, como el flujo. Los valores limite de la salida de corriente se superan
unicamente si el medidor, por ejemplo, alcanza valores demasiado elevados y, de
este modo, notifica también un error «Flujo vol. max.» (n.° 78).

60-65 Es posible que no se respeten los limites del AGC, si hay un defecto en los sensores
o simplemente por cuestiones del funcionamiento. Para delimitar la causa, se
deberian comparar los valores de todas las rutas en L-16/17 a Q-16/17. Si hay solo
un valor del AGC de una Unica ruta que es distinto, se puede presumir que alli esta
el defecto. Si todas las rutas estan afectadas, la causa puede ser suciedad o
acumulacién de condensacioén en los cabezales de los transductores, o bien,
simplemente, un nivel de presion de servicio demasiado bajo cuando la instalacion,
por ejemplo, aun no se ha presurizado. Si el nivel de presion de servicio real difiere
en gran medida del especificado previamente, el equipo de servicio técnico debe
llevar a cabo una modificacion de los parametros. En el caso de condiciones de
funcionamiento con grandes cambios, también existe la posibilidad de utilizar un
encendido/apagado automatico del atenuador, aunque esto no siempre deriva en un
ajuste optimo de la amplificacién, dado que se trata Unicamente de un control de
2 puntos.

78 El limite del caudal volumétrico maximo aparece solo cuando el valor se supera en el
medidor. En ese caso, todas las rutas de medicion en L-7 a Q-7 deberian tener
velocidades de flujo correspondientemente elevadas. Si solo hay un valor que
destaca, posiblemente se trate de un error en la ruta respectiva.

100-105 Los errores de las rutas tienen lugar cuando uno o varios de los criterios controlados
se incumplen de forma permanente, de modo que el porcentaje de mediciones
validas no alcanza el valor limite permitido. Si el error se halla en todas las rutas de
medicién al mismo tiempo, en la mayoria de los casos, la causa se halla en las
condiciones inadecuadas de funcionamiento. Si la instalacion, por ejemplo, no se
presuriza con gas natural a alta presion, sino que se llena con nitrégeno a presion
atmosférica, se activan los mensajes de error de las rutas, debido a que se supera el
valor limite de la amplificacion (limite AGC) y posiblemente no se alcanza el valor
limite de la velocidad del sonido o la sefial abandona el intervalo permitido de la
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N.°

110-115

120-125

130-135

y
140-145

150-155

y
170-175

Descripcion

ventana de analisis. jModifique las condiciones de funcionamiento o solicite que se
ajusten los parametros segun el modo de funcionamiento deseado (servicio técnico)!
Otra posibilidad podria ser la presencia de suciedad o acumulacién de
condensacion. No obstante, si los errores se hallan en rutas determinadas,
posiblemente el motivo sea un error en el funcionamiento de los transductores
afectados o del cableado correspondiente, o un defecto. jCompruebe los cables y
enchufes! jSolo personal cualificado puede cambiar los transductores!

La velocidad medida del flujo de cada ruta se controla en funcién de los valores
limite -50/+50 m/s. La comparacion de las mediciones individuales en L-7 a Q-7
permite determinar si la velocidad real del flujo ha superado o no ha alcanzado el
valor limite respectivo o si hay un error en el funcionamiento de una ruta en
particular. En este caso, se puede producir también el error n.° 78.

Las velocidades medidas del sonido de cada ruta se controlan en funcion de los
valores limite de 300-500 m/s. Si se utiliza un gas muy diferente en funcién de su
velocidad de sonido (por ejemplo, hidrégeno), se deben modificar los parametros
(servicio técnico). Si se esperan velocidades del sonido con fluctuaciones amplias,
también puede activarse la funciéon «Seguimiento de senales» en Al-27 que adapta
de forma automatica la ventana de analisis segun el intervalo correspondiente de la
velocidad del sonido. En caso de un error en la ruta 100-105, la velocidad del sonido
se establece en 0 de forma automatica, de manera que la ruta pueda identificarse
claramente con un error por medio de los valores medidos, incluso, si las
velocidades de las rutas reconstruidas con la ayuda de la funcién de los valores de
reemplazo parecieran factibles.

Estos mensajes adicionales son utiles en caso de errores en rutas (100-105) para
determinar el transductor defectuoso de la ruta afectada. Desde luego, estos
mensajes de error se activarian también en caso de defectos en el sistema
electrénico de analisis, pero todos los mensajes aparecerian al mismo tiempo.

El control de las rutas individuales para vigilar su diferencia con el promedio de las
magnitudes, como la velocidad del sonido y la amplificacion (AGC = Automatic Gain
Control), permite detectar posibles irregularidades de forma temprana. De este
modo, se pueden identificar rutas llamativas, incluso, si aun se respetan los valores
limite relevantes en términos de calibracion y fundamentales para la validez de la
medicién. Las posibles causas son idénticas a las descritas en 100-125.

197
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13 Datos técnicos

En este capitulo, encontrara informacién sobre los datos de funcionamiento del

equipo.
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13.1 Datos de funcionamiento
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13.1 Datos de funcionamiento

Alimentacion energética

Potencia

Grado de proteccion

Interfaces

Corriente de salida

Salida de impulsos

Frecuencia

Velocidad
de flujo:

Intervalo de
temperatura del gas

Presion de servicio

Temperatura
del entorno

Categoria de precision
segun la Directiva de
instrumentos de medida

Categoria de precision
segun la OIML

Elemento medidor:

Elemento medidor:

IP 66

RS 485 0 (fiir RMGViewYsM):

RS 485 1
(para Modbus ASCII, RTU o
computador de caudal)

RS 485 2
(para Modbus ASCII, RTU o
computador de caudal)

Umax= 16 V

Umax= 30 V

200 kHz (DN100 /4" y DN150 / 6”)
0 120 kHz (DN200 / 8” y superior)

-40 a +40 m/s

-40 °C a +80 °C
(-40 °F a +176 °F)

Contemple la informacién de la

placa de caracteristicas.

-40 °C a +55 °C
(-40 °F a 131 °F)

1,0

0,5

13 Datos técnicos

24V CC

Valor habitual: 7-9 W

Con el calentamiento de la pantalla 199
activado, en general: 12 W

Max. 15 W

9600 / 19200 / 38400 / 57600
baudios

9600 / 19200 / 38400 / 57600
baudios

9600 / 19200 / 38400 / 57600
baudios

Resistencia de carga: max. 400 [

fmax= 5 kHz
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Alarma, advertencia - Contacto sin potencial

- Max. 30V CC
- Max. 100 mA

Europa y resto del mundo:

- OK: Contacto «abierto» (sin
continuidad)

- Alarma, advertencia: Contacto
«cerrado» (con continuidad)

Estados Unidos:

- OK: Contacto «cerrado» (con
continuidad)

- Alarma, advertencia: Contacto
«abierto» (sin continuidad)
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RMG 13 Datos técnicos

13.2 Tipos de gases permitidos

El equipo solo puede utilizarse con los siguientes tipos de gases. El funcionamiento
seguro esta garantizado unicamente con estos tipos de gases especificados:

. Gases de clase 1
« (Gases de clase 2
« Gases de clase 3

Los componentes de los gases deben encontrarse dentro de los limites de
concentracion establecidos para gases de ensayo en la norma EN 437:2009.

En general, el gas que se desee medir no puede generar condensacion en el area
de trabajo del medidor (intervalo de caudal, presion y temperatura) y debe estar
libre de componentes corrosivos y agresivos, de liquidos y de particulas solidas.

Si las condiciones son distintas, se debe consultar al equipo de servicio técnico por
un modo de funcionamiento adecuado.

13.2.1 Idoneidad y compatibilidad para utilizar gas natural con H2

El USM GT400 puede utilizarse en gases naturales con hidrogeno. No hay ningun
inconveniente de seguridad técnica en este sentido.

Para un uso conforme a las disposiciones de calibracién, segun la norma TR-G19
vigente en Alemania, el USM GT400 es apropiado y esta autorizado para usarse
en gases naturales con un porcentaje maximo de hidrégeno de 10 % molar, sin
limitacion de la precision.

Dado que, en la actualidad, en Alemania no hay bancos de pruebas autorizados por
las autoridades de calibracidn para calibrar medidores con gases que tengan un
mayor contenido de hidrégeno, no puede comprobarse ni garantizarse una precision
superior al 10 % molar.

Las mediciones no sujetas a control de calibracion también pueden realizarse en
gases naturales con un porcentaje de hidrégeno superior al 10 % molar. De todos
modos, eventualmente se debe contemplar un intervalo de medicion reducido. En
caso de dudas, contacte con RMG.

201
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13.3 Intervalo de medicién para mediciones sujetas
a control de calibracién

202

Diametro nominal Intervalo de medicion Intervalo de medicion ampliado
predeterminado (m?%h) (m3/h) *1
mm pulgadas  Qmax Qmin Qmin
80 3 650 5 (2,5) en preparacion
100 4 1000 8 (4) en preparacion
150 6 2400 20 (10)  en preparacion
200 8 4200 32 16
250 10 6600 50 25
300 12 9400 70 35
350 12 11400 90 45
400 16 15000 120 60
450 12 19000 150 75
500 20 23500 180 90
600 24 34000 260 130
650 26 45000 340 170
700 28 52000 420 210
750 30 60000 460 230
800 32 68000 550 275
900 36 86000 700 350
1000 40 108000 850 425

*1 El intervalo de medicion ampliado hace referencia unicamente a Qmin
y se aplica a partir de niveles de sobrepresion 24 bares

En el caso de medidores con un diametro interior Fullbore segun Di-2 en la tabla al final del capitulo
13.5, los valores de la tabla de Qmin y Qmax deben multiplicarse por 1,1.

El numero de rutas de medicion acusticas es igual a 6 en todas las variantes.
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13.4 Placa de caracteristicas

1 Placa de caracteristicas
Imagen 13.1: Ubicacion de la placa de caracteristicas

En la placa de caracteristicas, puede leerse la siguiente informacion:

203
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13.4.1 Placa de caracteristicas ATEX/IECEXx

@—USM-GT.400 Herst.-Nr. / ser. no. G}
' Herst.-J. / year ‘
204 conformity with: DN
ASME B 31.3 Di Zahler / meter body
ASME B 31.8 Di Flansch / flange
3 3
c € MXX 01 02,0091,0158 Qrmax ft].{h Qmax mafh
Qmin ft'/h Qmin m/h
DE-14-MI002-PTB002 Qt ft'/h Qt m’/h
tomp-40...+55°C (-40...+130°F) PS psi PS bar
TS °F TS °C
meter factor 1ft’ 2 imp Impulswert 1m*< imp

Pe min, Pe max siehe Anzeige / see display
Do not open electronic housing cover Genauigkeitsklasse / accuracy class 1,0
under electrical voltage when an explosive ~ Schutzklasse/ protection class IP66 B
gas atmosphere is present. Umgebungsbedingungen / Environmental conditions
Wait at least 1 minute after switch off Klasse / Class E2, M2
before opening the case.

In explosionsfahiger Atmosphéare den
Elektronikgehausedeckel nicht unter @ll 2G ExdellB+H, T6 Gb
elektrischer Spannung 6ffnen.

Nach dem Abschalten min. 1 Minute warten, -40°C =Typ = +55°C (-40°F =T p = +130°F)

bevor der Deckel gedffnet werden darf. Max. Process Temp.=< 80°C (175°F)
RMG Messtechnik GmbH ’ . LIE 24(‘]Végc
. Otto-Hahn-Str. 5 .
@_ 35510 Butzbach / Germany RMG BVS 14 ATEX E 034 X PN 12W @
: e |ECEXx BVS 14.0029X N i

Imagen 13.2: Placa de caracteristicas ATEX/IECEx
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13.4.2 Placa de caracteristicas NEC (CSA / FM)

-6 USM-GT-400 &
AG-0622 iy —
® o
conformity with: Di meter bod
ASME B 31.3 C US Di flan Z
ASME B 31.8 - e,
Qmax ft*h Qmax m®h
Do not open electronic housing Qmin ft'/h Qmin m’/h
cover under electrical voltage Qt | #h at | |m¥n
when an explosive gas atmosphere _ I
is present. Wait at least 1 minute PS psi PS bar
after switch off before opening the TS °F TS °C
case. PO — P |
meter factor 1t°= imp meter factor 1m*= imp
‘ Explosionproof for Class1, Division 1,
N'ouvrez pas le couvercle du Groups B, C & D T5/T6
boitier électrique lorsqu'il est sous tension et lorsque Ta: _4000‘ +55°C/+40°C
I'atmosphere environnante contient des gaz explosifs. o a0 o
(-40°F... +130°F/+104°F)

Aprés avoir éteint, attendez au moins 1 minute avant

d'ouvrir le boftier. Max. Process Temp. =< 80°C (175°F)

Certificate No.: 2156089

For Canadian installation, to reduce the risk of ignition of hazardous atmospheres, conduit must
be sealed at the enclosure. For US installation, to reduce the risk of ignition of hazardous
atmospheres, conduit runs must have a sealing fitting connected within 18 inches of the enclosure.

En cas d'installation au Canada, pour réduire le risque d'inflammation dans une atmosphére

dangereuse, le conduit doit étre rendu étanche au niveau du boitier. En cas d'installation aux
USA, pour réduire le risque d'inflammation dans une atmosphére dangereuse, le conduit doit
étre équipé d'un raccord d'étanchéité a moins de 18 pouces du boitier.

RMG Messtechnik GmbH ™ LIJN 2‘9‘;2(3
Otto-Hahn-Str 5 _ :
---@--355010%ur;zba:ch I Germany RMG i:& Cf)

Imagen 13.3: Placa de caracteristicas NEC (CSA | FM)

13.5 Pesos y medidas

En este capitulo, encontrara informacién sobre las medidas de las variantes NEC y
ATEX/IEXEX.

Niveles de presion ANSI: Las dimensiones de montaje de la brida
0 cumplen con la norma ASME B 16.5.
Niveles de presion DIN: Las dimensiones de montaje de la brida
cumplen con la norma DIN EN 1092.

205
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206

13.51 NEC (CSA/FM)
1 v 2

min.400|15.7 ¥
A F

S0/ S1

g
L}

S0/ S1

1 Vista delantera
2 Vista lateral
3 Vista superior

Espacio necesario para el cambio de sensores
S0: Con el medidor despresurizado
S1: Con el medidor sometido a presion (con herramienta especial)

Imagen 13.4: Pesos y medidas NEC

Las variantes NEC y ATEX/IECEx poseen medidas idénticas. En el siguiente
apartado, puede consultarse la tabla de las variantes:
«Medidas de las variantes NEC y ATEX/IIECEx» en la pagina 209
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13.5.2 ATEX/IECEXx

. 2
1 : min.400[15.7

F 3 3

S0/ S1

|..|.|
|

S0/ 81

Y

1 Vista delantera

2 Vista lateral

3 Vista superior

Espacio necesario para el cambio de sensores

S0: Con el medidor despresurizado

S1:  Con el medidor sometido a presion (con herramienta especial)

Imagen 13.5: Pesos y medidas NEC
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O O

1 Rosca del agujero ciego
Imagen 13.6: Pesos y medidas DN80O

Debido a la diferencia en los tamainos de los componentes individuales, el equipo
con DN8O se representa de forma separada.
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Medidas de las variantes NEC y ATEX/IECEx

DN L L Di-1 Di-2 T H? B2 B2 SO? S12

ANSI900 ANSI 900
80 240 73,7 77,9 82,5 450 450 ) 225
@ 95 (2,9) (3,07) (3,25) (17.72)  (17,72) (8,86)
100 300 400 97,2 102,3 107,1 330 595 415 250 209
(4)  (11,81)  (1575)  (3,83) (4,03) (4,22) (12,99)  (2343)  (16,34)  (9,84) -
150 450 450 146,4 154,1 159,3 340 470 470 300
6 (17,720  (17,72)  (5,76) (6,07) (6,27) (13,39)  (18,5) (18,5) (11,81)
200 600 800 193,7 202,7 207,3 360 530 565 375 1520
(8)  (23,62)  (31,5) (7,63) (7,98) (8,16) (14,17)  (20,87)  (22,24)  (14,76)  (59,84)
250 750 1000 242,8 254,5 260,4 380 650 615 400 1550
(10)  (29,53)  (39,37)  (9,56) (10,02)  (10,25)  (14,96)  (25,59)  (24,21)  (1575)  (61,02)
300 900 900 288,8 303,2 309,7 395 700 660 425 1575
(12)  (3543) (3542) (11,37)  (11,94)  (12,19) (1555)  (27,56)  (2598)  (16,73)  (62,01)
350 1050 1050 317,5 333,3 341,4 407 689 689 450 1600
(14)  (41,34)  (41,34)  (12,5) (13,12)  (13,44)  (16,02)  (27,13)  (27,13) (17,72)  (62,99)
400 1200 1200 363,5 381,0 292,2 500 750 750 475 1620
(16)  (47,24)  (47,24)  (1431)  (15,0) (11,50)  (19,69)  (29,53)  (29,53)  (18,70)  (63,78)
450 1350 1350 409,3 428,5 448,8 467 790 790 500 1650
(16)  (53,15)  (53,15)  (16,11)  (16,87)  (17,67)  (18,39)  (31,10)  (31,10)  (19,69)  (64,96)
500 1500 1500 4556 477,8 493,8 550 900 860 525 1670
(20)  (59,06)  (59,06)  (17,94)  (18,81)  (19,44)  (21,65)  (3543)  (315) (20,67)  (65,75)
600 1200 1500 547,7 574,7 595,8 550 1000 1045 600 1725
(24)  (47,24)  (59,06)  (21,56)  (22,63)  (23,46)  (21,65)  (39,37)  (41,14)  (23,62)  (67,91)
650 1200 i 632-648 ) 680 1040 ) 610 1740
(26)  (47,24) i) (26,77)  (40,94) (24,02)  (68,5)
700 1200 ) 679-699 ) 700 1050 ) 615 1750
(28)  (47,24) (26,8:27.9) (27,56)  (41,34) (24,21)  (68,9)
750 1500 i 730749 ) 800 1100 ) 650 1780
(30)  (59,06) PR (31,5) (43,31) (25,59)  (70,08)
800 1500 ) 778-800 ) 850 1150 ) 675 1800
(32)  (59,06) (30.6:31,9) (33,46)  (45,28) (26,57)  (70,87)
900 1500 i 876-902 ) 1000 1300 ) 750 1875
(36)  (59,06) EoEes) (39,37)  (51,18) (29,53)  (73,82)
100 1500 - om0 - 1200 1400 - 800 1930
0 (59,06) (47,24)  (55,12) (31,5) (75,98)
(40)
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DN Peso? Peso? M M
ANSI 900 ANSI900
435 -
80(3)  75(165) - 1713)
100 125 470 480
1004) 20  (276) (184)  (18,9)
160 180 520 530
1506) (353  @or)  (204) (20,9
300 380 570 595
200 (8
@ 661)  (838) 224)  (23.4)
250 450 560 635 650
(10) (992)  (1235)  (250)  (256)
300 550 670 675 700
(12) (1213) (1477) (26,6) (27.6)
350 710 800 727 745
(14) (1565)  (1764)  (286)  (203)
400 950 1050 780 815
(16) (2094)  (2315)  (307)  (32.1)
450 1232 1373 860 860
(16) @716)  (3027)  (339)  (33.9)
500 1500 1650 890 985
(20) (3307)  (3638) (35 (38.8)
600 1550 2500 1050 1070
(24) (3417)  (8512)  (413)  (42.1)
650 1650 ) 1190
(26) (3638) (47)
700 1800 ] 1240 ]
(28) (3968) (49)
750 1900 ] 1370 ]
(30) (4189) (54)
800 2200 ) 1450 )
(32) (4850) (57)
900 2600 ] 1660 ]
(36) (5732) (66)
1000 3000 - 1865
@0)  (6614) 74)

Las medidas se indican en mm (pulgadas) y los pesos en kg (libras)

La informacion precedente se basa en niveles de presion ANSI 600 y ANSI 900
(segun la columna correspondiente).
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Di-1 = Diametro interior (conico, Schedule 80)
Di-2 = Diametro interior Fullbore (Schedule 40)

' Diametro maximo en la brida segun la reduccién coénica
2 Medidas aproximadas

3 Valores aproximados Los pesos pueden variar segun los niveles de tolerancia de la
fundicion

Para la reduccién coénica, hay una inclinacion de 7°.

13.6 Diametro de los tubos de conexion

Diametro de conexién en la reduccién conica del USM GT400
(= didmetro interior de los tramos de entrada/salida)

Diferencia maxima del medidor en funcién del tramo:
+/- 1 % segun la Directiva de instrumentos de medida
Para los tramos calibrados pertenecientes al medidor, la diferencia puede ser hasta

+/- 3 %. Para la versién Fullbore, en general, se permite +5 %/-2 %,
independientemente del uso de la calibracion.

Los diametros interiores resaltados en azul en cada nivel de presion ANSI deben
considerarse recomendaciones cuando no hay informacion sobre el diametro interior
de los tubos de conexion.

DN Nivel de Diametro |Diametro|Diametro|(Schedule /
presion interior | interior | interior DIN
reduccién| min. max.
coénica | tramos | tramos
[mm] [mm] | [mm]
80 PN10 82,5 81,7 83,3 DIN
80 PN16 82,5 81,7 83,3 DIN
80 PN25 82,5 81,7 83,3 DIN
80 PN40 82,5 81,7 83,3 DIN
80 PN64 81,7 80,9 82,5 DIN
80 ANSI 150 73,7 73 74,4 80
80 ANSI 150 77,9 77,2 78,7 40
80 ANSI 300 73,7 73 74,4 80
80 ANSI 300 77,9 77,2 78,7 40
80 ANSI 600 73,7 73 74,4 80
80 ANSI 600 77,9 77,2 78,7 40
100 PN10 107 1 106,0 108,2 DIN

211
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DN Nivel de Diametro |Diametro|Diametro|Schedule /

presion interior | interior | interior DIN

reduccién| min. max.
conica | tramos | tramos
[mm] [mm] [mm]

100 PN16 107 1 106,0 108,2 DIN
100 PN25 1071 106,0 108,2 DIN
100 PN40 1071 106,0 108,2 DIN
100 PN64 106,3 105,2 107,4 DIN
100 | ANSI150RF 97,2 96,2 98,2 80
100 | ANSI150RF 102,3 101,3 103,3 40
100 | ANSI300RF 97,2 96,2 98,2 80
100 | ANSI300RF 102,3 101,3 103,3 40
100 | ANSI600RF 97,2 96,2 98,2 80
100 | ANSI600RF 102,3 101,3 103,3 40
100 | ANSI600RTJ 97,2 96,2 98,2 80
100 | ANSIG00RTJ 102,3 101,3 103,3 40
150 PN10 159,3 1577 160,9 DIN
150 PN16 159,3 157,7 160,9 DIN
150 PN25 159,3 1577 160,9 DIN
150 PN40 159,3 157,7 160,9 DIN
150 PN64 1571 155,5 158,7 DIN
150 | ANSI150RF 146,4 1449 147.,9 80
150 | ANSI150RF 1541 152,6 155,6 40
150 | ANSI300RF 146,4 1449 1479 80
150 | ANSI300RF 1541 152,6 155,6 40
150 | ANSI600RF 146,4 1449 147.,9 80
150 | ANSI600RF 1541 152,6 155,6 40
150 | ANSI600RTJ 146,4 1449 1479 80
150 | ANSIG00RTJ 1541 152,6 155,6 40
200 PN10 206,5 2044 208,6 DIN
200 PN16 206,5 204,4 208,6 DIN
200 PN25 206,5 2044 208,6 DIN
200 PN40 206,5 204,4 208,6 DIN
200 PN64 204,9 202,9 206,9 DIN
200 | ANSI150RF 193,7 191,8 195,6 80
200 | ANSI150RF 198,5 196,5 200,5 60
200 | ANSI150RF 202,7 200,7 204,7 40
200 | ANSI300RF 193,7 191,8 195,6 80
200 | ANSI300RF 198,5 196,5 200,5 60
200 | ANSI300RF 202,7 200,7 204,7 40
200 | ANSI600RF 193,7 191,8 195,6 80
200 | ANSI600RF 198,5 196,5 200,5 60
200 | ANSI600RF 202,7 200,7 204,7 40
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DN Nivel de Diametro |Diametro|Diametro|Schedule /

presion interior | interior | interior DIN

reduccién| min. max.
conica | tramos | tramos
[mm] [mm] [mm]

200 [ ANSIG00RTJ 193,7 191,8 195,6 80
200 [ ANSIG00RTJ 198,5 196,5 200,5 60
200 | ANSI600RTJ 202,7 200,7 204,7 40
250 PN10 260,4 257.8 263,0 DIN
250 PN16 260,4 257,8 263,0 DIN
250 PN25 258,8 256,2 261,4 DIN
250 PN40 258,8 256,2 261,4 DIN
250 PN64 2554 252,8 258,0 DIN
250 | ANSI150RF 242.,8 2404 245,2 80
250 | ANSI150RF 247.,6 2451 250,1 60
250 | ANSI150RF 2544 251,9 256,9 40
250 | ANSI300RF 2428 240,4 245,2 80
250 | ANSI300RF 247.,6 2451 250,1 60
250 | ANSI300RF 254 4 2519 256,9 40
250 | ANSI600RF 242.8 2404 245,2 80
250 | ANSI600RF 247.,6 2451 250,1 60
250 | ANSI600RF 2544 2519 256,9 40
250 | ANSI600RTJ 242.,8 2404 245,2 80
250 | ANSI600RTJ 247.,6 2451 250,1 60
250 | ANSI600RTJ 2544 251,9 256,9 40
300 PN10 309,7 306,6 312,8 DIN
300 PN16 309,7 306,6 312,8 DIN
300 PN25 307,9 304,8 311,0 DIN
300 PN40 307,9 304,8 311,0 DIN
300 PN64 301,9 298,9 304,9 DIN
300 | ANSI150RF 288,8 285,9 2917 80
300 | ANSI150RF 295,3 292,3 298,3 60
300 | ANSI150RF 303,2 300,2 306,2 40
300 | ANSI300RF 288,8 285,9 2917 80
300 | ANSI300RF 295,3 292,3 298,3 60
300 | ANSI300RF 303,2 300,2 306,2 40
300 | ANSI600RF 288,8 285,9 2917 80
300 | ANSI600RF 295,3 292,3 298,3 60
300 | ANSI600RF 303,2 300,2 306,2 40
300 | ANSI600RTJ 288,8 285,9 2917 80
300 | ANSI600RTJ 295,3 292,3 298,3 60
300 | ANSI600RTJ 303,2 300,2 306,2 40
350 | ANSI600RF 317,5 314,3 320,7 80
350 | ANSI600RF 3254 322,1 328,7 60
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DN Nivel de Diametro |Diametro|Diametro|Schedule /

presion interior | interior | interior DIN

reduccién| min. max.
conica | tramos | tramos
[mm] [mm] [mm]

350 | ANSI600RF 333,3 330,0 336,6 40
350 | ANSI600RTJ 317,5 314,3 320,7 80
350 | ANSI600RTJ 3254 3221 328,7 60
350 | ANSI600RTJ 333,3 330,0 336,6 40
400 PN10 392,2 388,3 396,1 DIN
400 PN16 390,4 386,5 394,3 DIN
400 PN25 388,8 384,9 392,7 DIN
400 PN40 384.,4 380,6 388,2 DIN
400 PN64 378 374,2 381,8 DIN
400 | ANSI150RF 363,5 359,9 3671 80
400 | ANSI150RF 3731 369,4 376,8 60
400 | ANSI150RF 381 377,2 384,8 40
400 | ANSI300RF 363,5 359,9 3671 80
400 | ANSI300RF 3731 369,4 376,8 60
400 | ANSI300RF 381 377,2 384,8 40
400 | ANSI600RF 363,5 359,9 3671 80
400 | ANSI600RF 373,1 369,4 376,8 60
400 | ANSI600RF 381 377,2 384,8 40
400 | ANSI600RTJ 363,5 359,9 3671 80
400 | ANSI600RTJ 3731 369,4 376,8 60
400 | ANSI600RTJ 381 377,2 384,8 40
450 | ANSI600RF 409,6 405,5 413,7 80
450 | ANSI600RF 418,9 414,7 423,1 60
450 | ANSI600RF 428,5 4242 432,8 40
450 | ANSI600RTJ 409,6 405,5 413,7 80
450 | ANSI600RTJ 418,9 414,7 4231 60
450 | ANSI600RTJ 428,5 4242 432,8 40
500 PN10 493,8 488,9 498,7 DIN
500 PN16 490,4 485,5 495,3 DIN
500 PN25 488 483,1 4929 DIN
500 PN40 479,6 474.,8 484 .4 DIN
500 | ANSI150RF 455,6 451,0 460,2 80
500 | ANSI150RF 466,8 4621 471,5 60
500 | ANSI150RF 477,8 473,0 482,6 40
500 | ANSI300RF 455,6 451,0 460,2 80
500 | ANSI300RF 466,8 462,1 471,5 60
500 | ANSI300RF 477.,8 473,0 482,6 40
500 | ANSI600RF 455,6 451,0 460,2 80
500 | ANSI600RF 466,8 462,1 471,5 60
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DN Nivel de Diametro |Diametro|Diametro|Schedule /

presion interior | interior | interior DIN

reduccién| min. max.

conica | tramos | tramos

[mm] [mm] [mm]
500 | ANSI600RF 477,8 473,0 482,6 40
500 | ANSI600RTJ 455,6 451,0 460,2 80
500 | ANSI600RTJ 466,8 4621 471,5 60
500 | ANSI600RTJ 477,8 473,0 482,6 40
600 PN10 594 588,1 599,9 DIN
600 PN16 588 582,1 593,9 DIN
600 | ANSI300RF 5477 542,2 553,2 80
600 | ANSI300RF 560,4 554,8 566,0 60
600 | ANSI300RF 574,6 568,9 580,3 40
600 | ANSI600RF 5477 542,2 553,2 80
600 | ANSI600RF 560,4 554,8 566,0 60
600 | ANSI600RF 574,6 568,9 580,3 40
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13.7 Ubicacion de los precintos

En este capitulo, encontrara informacién sobre la ubicacién de los precintos en el
equipo.

El equipo no puede usarse para servicios con calibracion obligatoria si
los precintos estan rotos.

13.7.1 Placa de caracteristicas

—QUSM-GT.400 Herst.-Nr. / ser. no. —{3—
' Herst.-J. / year ‘
conformity with: DN
ASME B 31.3 Di Zahler / meter body
ASME B 31.8 Di Flansch / flange
Qmax ft'/h Qmax m'/h
C € MXX[0102,0091,0158 Qemin ft'/h Qmin m'/h
DE-14-MI1002-PTB002 Qt ft'/h Qt m’/h
t,p -40...#55°C (-40...+130°F) PS psi PS bar
TS °F TS °C
meter factor 1ft'2 imp Impulswert 1m’= imp

Pe min, Pemax siehe Anzeige / see display

Do not open electronic housing caver Genauigkeitsklasse / accuracy class 1,0
under electrical voltage when an explosive ~ Schutzklasse/ protection class P66 y
gas atmosphere is present. Umgebungsbedingungen / Environmental conditions

Wait at least 1 minute after switch off Klasse / Class E2, M2

before opening the case.

In explosionsfahiger Atmosphare den
Elektronikgehdusedeckel nicht unter 112G ExdellB+H2 T6 Gb
elektrischer Spannung &ffnen.

Nach dem Abschalten min. 1 Minute warten,  -40°C =T, = +55°C (-40°F =T, = +130°F)

bevor der Deckel geé&ffnet werden darf. Max. Process Temp.< 80°C (175°F)
RMG Messtechnik GmbH ™2 o Uy| 24V/DC
& 0 cameny RMG BVS 14 ATEX E 034 X =N Bt o-
RMG '
S

1 Sello de garantia

Imagen 13.7: Ubicacion de los precintos en la placa de caracteristicas
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13.7.2 Sistema electrénico del medidor por ultrasonidos
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Precinto

Representacion del equipo con DN 150 (6”)
Imagen 13.8: Ubicacion de precintos segtiin AEXIIECEx
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Representacion del equipo con DN 150 (67)

Imagen 13.9: Ubicacion de precintos segun NEC
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13.7.3 Medidor de gas por ultrasonidos

Plomben des Messinstrumentes USM-GT-400

Giltig fir die Grifen DNISO abwéirts

Dargestellt ist: DNIS0 /

Seals of the measuring element of type USM-GT-400
valid for sizes DNISO downwards

representation: DN1S0

Vorderansicht / Front view: Seitenansicht 7/ Side view:
- < Plombe/ — -
Plombe/— | — j Seal % ; -Hauptschilds
Seal N———x — type plate

()
;

|
|
!
|
|
i
|
|
|
0 |

Plombe / Seal i
zn beiden Abdeckungen/
on both covers

Giltig fir die Grofe DN80 (3D)
mit Gewindesacklichern/

Ansicht von oben / Top view: valid for sizes DNSO (3D)
! with threaded bind holes
L | I . — y
N 7
\ o o 1 O O ﬂ
G [)
H
b
H
[ 8 8
0
| I o o ]
D f

Plombendraht/Sealing wire—/
Kreuzlochschraube/
Capstan sctrew
an beiden Abdeckungens
on bolh covers
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Vista delantera

Vista lateral

Vista superior

Valido para el tamafio DN80 (D3)
con roscas de agujero ciego
Placa de caracteristicas

Precinto

~AON -

o O

Imagen 13.10: Equipos DN 80 (3”), DN 100 (4”) y DN 150 (6)

Precintos del instrumento de medida USM GT400
Valido para tamafos DN 150 e inferiores
Modelo ilustrado: DN 150
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Imagen 13.11:

Vista delantera

Vista lateral

Vista superior

Vista sin cubierta
Precinto

Placa de caracteristicas

OO WN -

Equipos DN 200 (8”) y con tamafios superiores

Precintos del instrumento de medida USM GT400
Valido para tamarnos DN 200 y superiores

Modelo ilustrado: DN 200
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13.8 Tipos de transductores

A Peligro

Peligro de muerte por un cambio inadecuado de los transductores 293

Si el equipo esta sometido a presion y los transductores no se cambian
correctamente, pueden provocarse explosiones. La descarga de la mezcla de
gases puede derivar en intoxicaciones.

e Unicamente personal que se haya formado con RMG para el cambio de los -
transductores puede realizar esta tarea.

e Contemple el manual de servicio técnico separado para el cambio de los
transductores.

1 TNG 10-CP /-CHP
Imagen 13.12: Tipo de transductor TNG 10-CP |/ -CHP

1 TNG 20-SP / -SHP
Imagen 13.13: Tipo de transductor TNG 20-SP | -SHP
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Tipo de
transductor

TNG 10-CP

TNG 10-CHP

TNG 20-SP

TNG 20-SHP

Frecuencia
de
funcionamie
nto (kHz)

120

120

200

200

Intervalo de
presion de servicio en
bares (psi)

1-150
(14,5 a 2175,57)

1-300
(14,5 a 4351,13)

1-150
(14,5 a 2175,57)

1-300
(14,5 a 4351,13)

Temperatura ambiente

°C (°F)
-40 a +55 °C
(55 a 131 °F)

-40 a +55 °C
(55 a 131 °F)

-40 a +55 °C
(55 a 131 °F)

-40 a +55 °C
(55 a 131 °F)

Temperatura
del gas °C
(°F)

hasta +80 °C
(176 °F)

hasta +80 °C
(176 °F)

hasta +80 °C
(176 °F)

hasta +80 °C
(176 °F)
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14 Piezas de recambio y accesorios

Numero de
pedido

Denominacion

Sistema electrénico

98800-14400
98800-13352
98800-13512
98800-13762
98800-13020
00.66.197.00

USE 09, sistema electrénico completo

USE 09, circuito impreso de la pantalla

USE 09, placa opcional 1 (RS485 y salidas de impulsos)

USE 09, placa opcional 2 (entradas de presion y temperatura)
USE 09, placa del multiplexor (4 canales)

Lapiz magnético completo con soporte

Elementos externos

00.65.142.00
00.64.923.00
00.64.855.00
00.64.811.00
00.64.798.00
00.64.860.00
00.64.862.00
00.64.864.00
00.64.866.00
00.64.868.00
00.64.926.00
87.06.050.00
87.06.051.00
30.00.948.00

Cubierta de proteccion para la cubierta del sistema electrénico
Rejilla de filtracién completa DN 100 (4”)

Rejilla de filtracion completa DN 150 (6”)

Cubierta para transductores para DN 80 (3”) - DN 150 (6”)
Rejilla de filtracion DN 200 (8”)

Rejilla de filtracion DN 250 (107)

Reijilla de filtracién DN 300 (12”)

Rejilla de filtracion DN 400 (16”)

Rejilla de filtracion DN 500 (207)

Rejilla de filtracién (nivel central) DN 600 (24”)

Rejilla de filtracion (niveles externos) DN 600 (24”)
Pasamuros M20x1,5 (J 3-9)

Pasamuros M20x1,5 (& 6-12)

Valvula de paso Hy-Lok NV3F-4N-R-K
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00.64.767.01
00.64.767.02
00.64.767.03
00.64.767.04
00.64.767.05
00.64.767.13
00.64.767.06
00.64.767.14
00.64.767.07
00.64.767.08
00.64.767.15
00.64.767.16

Transductores

00.64.758.00

00.65.000.00

00.64.757.00

00.64.839.00

00.64.669.00
00.65.011.00
00.65.012.00
00.68.476.00
00.65.013.00
00.68.572.00
00.65.014.00
00.65.015.00

00.68.723.00

Conjuntos de tuberias

Conjunto de tuberias para DN 100 (4”
Conjunto de tuberias para DN 150 (6”

47)
6”)
Conjunto de tuberias para DN 200 (8”)

Conjunto de tuberias para DN 250 (1

Conjunto de tuberias para DN 300 (1

”

Conjunto de tuberias para DN 400 (1
Conjunto de tuberias para DN 450 (1
Conjunto de tuberias para DN 500 (2

Conjunto de tuberias para DN 600 (24"

Conjunto de tuberias para DN 650 (2

(
(
(
(
(
Conjunto de tuberias para DN 350 (1
(
(
(
(
(
(

0%)
2")
47)
6%)
8")
0%)
4%)
6”)
0%)

Conjunto de tuberias para DN 750 (3

Transductor TNG20-SP para el medidor (DN 80-150), 200 kHz,

hasta 150 bares(a)

Transductor TNG20-SHP para el medidor (DN 80-150), 200 kHz,

hasta 300 bares(a)

Transductor TNG10-CP para el medidor (DN 200-1000), 120 kHz,

hasta 150 bares(a)

Transductor TNG10-CHP para el medidor (DN 200-1000), 120 kHz,

hasta 300 bares(a)

Herramientas para el cambio del transductor

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 200 (8”)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 250 (10”)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 300 (127)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 350 (14”)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 400 (16”)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 450 (18”)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 500 (20”)

Herramienta especial para el cambio del transductor DN 600 (24”)

Herramienta especial tipo 1 para el cambio del transductor DN 650

(267)
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00.68.724.00

00.68.725.00

00.68.726.00
38.00.014.00
00.61.128.00

Herramienta especial tipo 2 para el cambio del transductor DN 650
(267)

Herramienta especial tipo 1 para el cambio del transductor DN 700
(287)

Herramienta especial tipo 1 para el cambio del transductor DN 700
(28")

Par de llaves de tubo d=7x10 para USE-09

Herramienta especial para el cambio del transductor bajo presion (a
partir de DN 200)

Convertidor de interfaces

30.00.212.00
35.00.023.00

Convertidor de RS 485 a USB para carril (I-7561U-G CR)
Convertidor de RS 485 a Ethernet (FL Comserver)

227
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15 Listas de valores medidos y
parametros

En las siguientes tablas, se detallan los parametros que pueden observarse
y editarse con el software RMGView"YSM o a través de la pantalla con panel de
mando.

En las diversas versiones del software del equipo, es posible que algunos
parametros tengan coordenadas distintas.

Las siglas en las columnas «Tipo» y «Proteccidén» (Prot.) hacen referencia a los
siguientes conceptos:

Tipo Proteccion
F Float R Valor de referencia
M Menu S Botdn de calibracién
Mecanismo de
E Entero F programacion libre
U Tiempo Unix C Caddigo
Cddigo y botén de
L Entero Long CE calibracién
T Texto
D Double
C Caodigo

La (V) a la derecha de un campo de seleccion del menu significa «Valor
predeterminado».
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Presién

Coord. Valor

A-01 Presion

A-03  Corriente de
entrada

A-05 Presion min.

A-06 Presion max.

A-09  Valor pred.
presién

A-11 Presion est.

A-12  Aumento presién

A-13  Compensacion
presién

A-14  Lim. min. presién

A-15  Lim. max. presion

A-17  Modo presion

Temperatura

Coord. Valor

B-01 Temperatura

B-03 Resistencia
PT100

B-09  Valor pred.
temperatura

B-11 Temp.
estandarizada

B-12 Aumento
temperatura

B-13  Compensacion
temperatura

B-14 Lim. min.
temperatura

B-15 Lim. max.
temperatura

Reg.

6252
6254

1392
1394
1396

1398
1400
1402

1404

1406

4078

Reg.
6256
6258
1408
1410
1412
1414

1416

1418

Can

Can

Tipo

Tipo

Prot Unidad
;? - Ud.:
R mA

S - Ud.:
S - Ud.:
S - Ud.:
S - Ud.:
S

S

S - Ud.:
S - Ud.:
S

Prot Unidad
R

R Ohm

S

S

S

S

S

S

- Unidades: temp.

- Unidades: temp.

-> Unidades: temp.

-> Unidades: temp.

- Unidades: temp.

presién a

presion a
presién a

presion a

presién a

presién a

presion a

Descripcion

Visualizacién de la presion medida

Visualizacidn del valor de entrada en
mA
Valor min. de la presién medida

Valor max. de la presion medida

Valor predeterminado de la presion
medida
Presion estandarizada

Aumento (correccion de valor en mA)

Compensacion (correccion de valor en

mA)

Error relacionado con el limite inferior

de la presidon medida

Error relacionado con el limite superior
de la presion medida

Modo de funcionamiento de la presion

medida

0x0000 OFF

0x0001 VALOR
PREDETERMI
NADO

0x0002 4-20 mA

0x0003 4-20mA_ERR

Descripcion

Visualizacidn de la temperatura de
entrada en el PT100

Visualizacidn de la resistencia del
PT100 en ohmios

Valor predeterminado de la
temperatura de entrada en el PT100
Temperatura estandarizada

Aumento (correccion de valor en
ohmios)

Compensacion (correccion de valor en
ohmios)

Error relacionado con el limite inferior
de la temperatura en la entrada del
PT100

Error relacionado con el limite superior
de la temperatura en la entrada del
PT100

(V)
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Coord. Valor Reg. Can
t.
B-17 Modo 4079 1
temperatura

230

Tipo Prot Unidad

M S

Valores medidos del USE09-C

Coord. Valor Reg. Can
t.

C-01 Vw 6220 2
C-02 Vwk 6222 2
C-03 Qb 6224 2
C-04 Qbg 6238 2
C-05 Qbk 6226 2
C-06 Rendimiento 6268 1
Flujo del USE09-C

Coord. Valor Reg. Can

t.
D-01  Caudal Qb TXT 730 10
D-02  Caudal Qb 6230 2
D-03 Qb amortiguado 6264 2
D-04 Qb min. 1320 2
D-05 Qb max. 1322 2
D-06 Factor Vw D1 1324 2
D-07 Factor Vw D2 1436 2
D-08 Limite inferior 1326 2
Vw
D-09 Limite inferiorQb 1328 2

Tipo Prot Unidad

- Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad Q
F R - Unidad Q
F R - Unidad Q
E R %
Tipo Prot Unidad
T R - Unidad Q
F R - Unidad Q
F R - Unidad Q
F S - Unidad Q
F S - Unidad Q
F S [1]
F S [1]
F S - Ud. calib.: V
F S - Unidad Q

Descripcion

Modo de funcionamiento de la entrada

del PT100

0x0000 OFF

0x0001 VALOR
PREDETERMI
NADO

0x0002 4-20 mA

0x0003 4-20mA_ERR

Descripcion

Visualizacién de la velocidad media de
flujo (Vw)

Visualizacién de la velocidad media de
flujo corregida (Vwk)

Resultado temporal del caudal durante
el funcionamiento (con signo)
Resultado temporal corregido en
profundidad del caudal durante el
funcionamiento (con signo)

Resultado temporal del caudal
corregido durante el funcionamiento
(con signo)

Rendimiento

Descripcion

Caudal Qb después de todas las
correcciones (valor absoluto) con
identificacion de direccién de flujo
Caudal Qb después de todas las
correcciones (se contempla el limite
inferior del caudal)

Caudal Qb con amortiguacion (se
contempla el limite inferior del caudal)
Limite min. de Qb

Limite max. de Qb

Factor de contabilizacion constante en
la direccién 1

Factor de contabilizacion constante en
la direccién 2

Limite inferior de la velocidad media de
flujo (flujo minimo antes del
polinomio)

Limite inferior del caudal durante el
funcionamiento (flujo minimo)

(V)
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Coord. Valor Reg.

D-10 Tiempo Qb min. 2120

D-15 Amortiguacion 1446
Qb

D-16  Diam. tuberia 1334

D-17  Correccidon de 2258
forma

D-18  Coef. térmico 1450

D-19  Coeficiente de 1452
presion

D-20 Valor maximode 1330
Qb1

D-21  Tiempo Qb max. 2580
1

D-22  Valor maximode 1332
Qb2

D-23  Tiempo Qb max. 2582
2

D-24 Qt 9084

Parametros

Coord. Valor Reg.

E-01 Modo de 2090
funcionamiento
USE09

E-02 Activacion ruta 690

E-03 Reemp. max. ruta 2121

E-04  Tiempo max. de 2122
error

E-05 Porcentaje de 2123
error

E-09 Numero GD 2125

Can

Can

10

Tipo

Tipo

Prot Unidad

S s

C

S - Ud. calib.:

longitudes

C - Unidad Q

C - Unidad Q

Prot Unidad

Descripcion

Tiempo debajo del Qb min.

Amortiguacion de caudal corregido con
amortiguacion (0.0 = desactivada, 1.0 =
max.)

Didmetro de la tuberia

Correccion del efecto de la presion y la

temperatura
0x0000 OFF
0x0001 ON

Coeficiente térmico

Coeficiente de presion

Valor maximo del caudal durante el
funcionamiento en la direccién 1
Momento del valor maximo del caudal
durante el funcionamiento en la
direccién 1

Valor maximo del caudal durante el
funcionamiento en la direccion 2
Momento del valor maximo del caudal
durante el funcionamiento en la
direccién 2

Caudal de corte (Qt)

Descripcion

Modo de funcionamiento del USEQ9

0x0000 IGM
0x0001 USEOSC
0x0002 SIMU
0x0003 SIMU_C
0x0004 SIMU_N
0x0005 SIMU_AMP

Seleccionar rutas activadas (ruta 1.1,
ruta 1.2 ... ruta 4.2)

Numero maximo de valores de
reemplazo utilizados

Limite de tiempo de falta de respuesta
de IGM

Si la calidad de los valores medidos es
menor a este nivel, se genera un error
en laruta

Numero de valores medidos para la
media movil (GD) V,SoS

(V)

(V)
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Coord.

E-15

E-16

E-17

E-18

E-19

E-20

E-21

E-22

E-23

E-24

Valor

Modo SoS

Modo SoS delta

Valor limite SoS
delta

Factor corr. SoS
est.

Factor corr. SoS
amp.

Factor corr. V SoS
est.

Factor corr. V SoS
amp.

Limite delta AGC

Corregir tiempo
ret.

Amortiguacion
tiempo ret.

Polinomio G USE09-C

Coord.

Valor

Reg. Can

t.
2240 1M
2091 1M
1344 2 F
1370 2 F
9068 2 F
1372 2 F
9070 2 F
1438 2 F
2281 1M
1518 2 F
Reg. Can

t.

C

%

(1]
(1]
(1]
(1]

dB

Corr. basica y correcciéon de Reynolds

Coord.

F-01

F-02

F-03

Valor

Correccion basica

Const-Gm2 D.1

Const-Gm1D.1

Reg.

2092

1266

1268

Can Tipo Prot Unidad

t.

1

2

2

Tipo Prot Unidad

Tipo Prot Unidad

M

F

F

Descripcion

Modo de la velocidad del sonido

0x0000 ESTANDAR
0x0001 AMPLIADO
0x0002 CALIBRADO
0x0003 ESTADISTICA
OFF
Control de delta C
activado/desactivado
0x0000 OFF
0x0001 ON
Valor limite de delta C
Factor de correccion de SoS estandar
Factor de correccién de SoS ampliada
Factor de correcciéon de V de SoS
estandar
Factor de correccién de V de SoS
ampliada
Diferencia maxima entre el AGC de la
ruta y el promedio del AGC
Corregir tiempos de retardo
0x0000 OFF
0x0001 ESTABLECIMI
ENTO
Amortiguacion para la comparacién de
tiempos de retardo
Descripcion
Descripcion
Primer modo de polinomio
de error
0x0000 OFF
0x0001 POLINOMIO
0x0002 POLINOMIO
(der.)
[2] Primer polinomio de error de
la direccién 1
[1] Primer polinomio de error de

la direccién 1

(V)

V)

V)

(V)
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Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t.
F-04 Const-GO D.1 1270 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 1
F-05 Const-G1 D.1 1272 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 1
F-06 Const-G2 D.1 1274 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 1 233
F-10 Const-Gm2 D.2 1296 2 F S [1] Primer polinomio de error de -
la direccién 2
F-11 Const-Gm1 D.2 1298 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 2
F-12 Const-G0 D.2 1300 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 2
F-13 Const-G1 D.2 1302 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 2
F-14 Const-G2 D.2 1304 2 F S [1] Primer polinomio de error de
la direccién 2
F-21 Densidad 1560 2 F S kg/m3 Densidad estandarizada
estandarizada
F-22 Viscosidad din. 1562 2 F S kg/ms Viscosidad dindamica
F-26 Densidad de 1570 2 F R kg/m3 Densidad de servicio
servicio
F-27 Numero de 1572 2 F R Numero de Reynolds
Reynolds
Corr. flujo
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
G-01  Correccion curva 2093 1M S Modo de correccidn de curva caracteristica
0x0000 OFF (V)
0x0001 POLINOMIO
0x0002 Interpolacién
lineal
G-02 Const-m2D.1 1276 2 F S [2] Polinomio de error de la direccion 1
G-03 Const-ml1D.1 1278 2 F S [1] Polinomio de error de la direccién 1
G-04 Const-0D.1 1280 2 F S [1] Polinomio de error de la direccion 1
G-05 Const-1D.1 1282 2 F S [2] Polinomio de error de la direccion 1
G-06 Const-2D.1 1284 2 F S [1] Polinomio de error de la direccion 1
G-10 Const-m2D.2 1306 2 F S [2] Polinomio de error de la direccion 2
G-11  Const-m1D.2 1308 2 F S [1] Polinomio de error de la direccion 2
G-12  Const-0D.2 1310 2 F S [1] Polinomio de error de la direccion 2
G-13  Const-1D.2 1312 2 F S [1] Polinomio de error de la direccion 2
G-14  Const-2D.2 1314 2 F S [1] Polinomio de error de la direccion 2
G-20 D1:flujo1l 1600 2 F S - Ud. calib.: Q Interpolacion lineal direccion 1: flujo 1
G-21  Dl:errorl 1602 2 F S % Interpolacion lineal direccién 1: error 1
G-22  D1:flujo2 1604 2 F S - Ud. calib.: Q Interpolacion lineal direccion 1: flujo 2
G-23  D1l:error2 1606 2 F S % Interpolacion lineal direccion 1: error 2
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Coord.

G-24
G-25
G-26
G-27
G-28
G-29
G-30
G-31
G-32
G-33
G-34
G-35
G-36
G-37
G-38
G-39
G-40
G-41
G-42
G-43
G-44
G-45
G-46
G-47
G-48
G-49
G-50
G-51
G-52
G-53
G-54
G-55
G-56
G-57
G-58
G-59
G-60
G-61
G-62
G-63

Valor

D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D1:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:
D2:

flujo 3
error 3
flujo 4
error 4
flujo 5
error 5
flujo 6
error 6
flujo 7
error 7
flujo 8
error 8
flujo 9
error 9
flujo 10
error 10
flujo 11
error 11
flujo 12
error 12
flujo 1
error 1
flujo 2
error 2
flujo 3
error 3
flujo 4
error 4
flujo 5
error 5
flujo 6
error 6
flujo 7
error 7
flujo 8
error 8
flujo 9
error 9
flujo 10

error 10

Reg.

1608
1610
1612
1614
1616
1618
1620
1622
1624
1626
1628
1630
1632
1634
1636
1638
1640
1642
1644
1648
1650
1652
1654
1656
1658
1660
1662
1664
1666
1668
1670
1672
1674
1676
1678
1680
1682
1684
1686
1688

Can

N N N N N N N N NN NN DN NN NN NN DNDNDNDNNDNDNDDNDDNDNDNDDNNDNNDNDDNNDNNDNDNDNDNNDNNDNDNNDNN

Tipo Prot Unidad

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

m m al il al m m m m il m m m m al il al m m m m il m m m m al il al m m m m il m m m m al il
©w unu u u un ©w unu u u u u u u u u u u ©w unu u u u u u u u u u u ©w unu u u u u u u u u u -

%

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

- Ud.

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

calib.:

Descripcion

Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacién lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccion 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccion 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacién lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccién 1:
Interpolacion lineal direccion 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccion 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacién lineal direccidn 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccidn 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccion 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccion 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:
Interpolacion lineal direccién 2:

Interpolacién lineal direccidn 2:

flujo 3
error 3
flujo 4
error 4
flujo 5
error 5
flujo 6
error 6
flujo 7
error 7
flujo 8
error 8
flujo 9
error 9
flujo 10
error 10
flujo 11
error 11
flujo 12
error 12
flujo 1
error 1
flujo 2
error 2
flujo 3
error 3
flujo 4
error 4
flujo 5
error 5
flujo 6
error 6
flujo 7
error 7
flujo 8
error 8
flujo 9
error 9
flujo 10

error 10
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Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
G-64  D2:flujo 11 1690 2 F S - Ud. calib.: Q Interpolacion lineal direccion 2: flujo 11
G-65 D2:erroril 1692 2 F S % Interpolacion lineal direccién 2: error 11
G-66  D2:flujo 12 1694 2 F S - Ud. calib.: Q Interpolacion lineal direccion 2: flujo 12
G-67 D2:error 12 1698 2 F S % Interpolacién lineal direccién 2: error 12
235
Frec., salidas de impulsos
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
H-01  Valor Fo base 6248 2 F R - Unidad Q Valor medido de la salida de
frecuencia
H-02  Valor frecuencia 6250 2 F R Hz Valor de la frecuencia de salida
(en Hz)
H-03  Factor de 1386 2 F S Factor de correccion de la salida
correccién Fo de frecuencia
H-04  Frecuencia corr. 6266 2 F R Hz Valor corr. de la frecuencia de
salida (en Hz)
H-05 Fo base max. 1388 2 F S - Ud. calib.: Q Valor final del intervalo de
medicidn de la salida de
frecuencia
H-06  Fo frec. max. 1444 2 F S Hz Valor final de la salida de
frecuencia (en Hz)
H-07  Valorimp 6262 2 F R -» Unidad impulso Visualizacién del valor calculado
de los impulsos de la salida de
frecuencia
H-08  Fo pred. 1390 2 F S Hz Frecuencia de calibrado
H-09  Seleccion Fo 2161 1M C Seleccidn del valor medido para
la salida de frecuencia
0x0000 Qbk (V)
0x0001 Qbk-D
H-10 Modo Fo 2162 1M S Modo de funcionamiento de la
salida de frecuencia
0x0000 OFF
0x0001 VALOR
PREDETERMINADO
0x0002 ON (\%)
0x0003 PRUEBA
H-11  Modo Fo2 en 2163 1M S Error en el modo de
error funcionamiento Frecuencia 2
0x0000 DETENER F2 (V)
0x0001 F2 ACTIVO
0x0002 PRUEBA CUARZO
H-12  Delta gen. 6260 2 F R Hz Delta frecuencia (FOut:
sefiales generador de sefiales)
H-15 Modo I0-1 2165 1M C Modo de 10-1
0x0000 OFF
0x0001 TRAYECTO (V)
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H-16

H-17

H-20

Reg. Can Tipo Prot Unidad
t.
Modo 10-2 2166 1M C
Modo advert. 2186 1M C

ext.

Prueba alarmay 4081 1M C
adv.

Salida de corriente

Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad
t.
1-01 Valor fis. | sal. 6244 2 F R
1-02 Visualizacién | 6246 2 F R mA
sal.

1-03 Valor min. | sal. 1374 2 F C

1-04 Valor max. | sal. 1376 2 F C

1-05 | sal. pred. 1378 2 F C mA
1-06 Seleccion | sal. 2158 1E C

1-07 Modo | sal. 2159 1M C

Descripcion

0x0002 TRAYECTO
INVERTIDO

0x0003 ENTRADA

0x0004 PRUEBA

0x0005 ENTRADA
ADVERTENCIA
ALTA

0x0006 ENTRADA
ADVERTENCIA
BAJA

Modo de 10-2

0x0000 OFF

0x0001 TRAYECTO

0x0002 TRAYECTO
INVERTIDO

0x0003 ENTRADA

0x0004 PRUEBA

0x0005 CPU

Modo con advertencia externa

0x0000 OFF

0x0001 BAJA_POTENCIA

Prueba de contactos de alarmay
advertencia

0x0000 OFF
0x0001 PRUEBA
Descripcion

Valor fis. de la corriente de salida

Corriente de salida en mA

Valor fis. minimo de la corriente de
salida

Valor fis. maximo de la corriente de
salida

Valor predeterminado de la corriente
de salida

Seleccién del valor medido en la
corriente de salida (reg. Modbus)
Modo de funcionamiento de la
corriente de salida

0x0000 OFF

0x0001 VALOR
PREDETERMI
NADO

(V)

(V)

V)

V)
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Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t.
0x0002 0-20 mA
0x0003 4-20 mA
I-08 Modo I sal. en 2160 1M C Error en el modo de funcionamiento de
error la corriente de salida
0x0000 OFF (V) 237
0x0001 MIN
0x0002 MAX
1-09 Amortiguacion | 1380 2 F C Amortiguacion de la corriente de salida
sal. (0.0 = desactivada, 1.0 = max.)
I-10 Aumento | sal. 1382 2 F S Aumento de la corriente de salida
I-11 Compensacion | 1384 2 F S Compensacion de la corriente de salida

sal.

Puertos seriales

Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t.
J-12 Direccion DZU-0 2283 1E F ID esclavo DZU de interfaz serial 1
(ASCII: 00-99)
Estado de interfaz serial 1

=

J-13 Estado serie 0 760 10 T
J-14 Modo en serie 1 2107 1M

-

Modo de interfaz serial 1

0x0000 OFF (V)
0x0001 IGM

0x0002 USEO09

0x0003 Dzu

0x0004 DZU-DIAG

0x0005 DZU X-
FRAME
0x0006 \'/¢}

0x0007 DZU-SLAVE
0x0008 Modbus

J-15 Velocidad en 2108 1M F baudios Velocidad en baudios de interfaz serial
baudios serie 1 1
0x0000 2400

0x0001 4800
0x0002 9600
0x0003 19200 (V)
0x0004 38400
0x0005 57600
J-16 Bits serie 1 2109 1M F Ndmero de bits de interfaz serial 1
0x0000 7
0x0001 8 (V)
J-17 Paridad serie 1 2110 1M F Paridad de interfaz serial 1
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Coord. Valor

J-23

J-24
J-25

J-26

J-27

J-28

1-29

J-30

Direccion DZU-1

Estado serie 1

Modo serie 2
opc.

Velocidad en
baudios serie 2
opc.

Bits serie 2 opc.

Paridad serie 2
opc.

Protocolo
Modbus 2

Modo HW
Modbus 2

Reg.

2284

770
2112

2113

2114

2115

2178

2179

Can Tipo Prot Unidad
t.

1E F
10 T R
1M F

1M F baudios

1M F
1M F
1M F
1M F

Descripcion

0x0000 SIN VALOR
0x0001 PAR
0x0002 IMPAR

ID esclavo DZU de interfaz serial 1
(ASCII: 00-99)
Estado de interfaz serial 1

Modo de interfaz serial 2 opcional

0x0000 OFF
0x0001 Modbus
0x0002 IGM
0x0003 USE09
0x0004 DZU-SLAVE
0x0005 RMGBus

0x0006 Maestro
Modbus

Velocidad en baudios de interfaz serial

2 opcional

0x0000 2400
0x0001 4800
0x0002 9600
0x0003 19200
0x0004 38400
0x0005 57600

Numero de bits de interfaz serial 2
opcional
0x0000 7

0x0001 8

Paridad de interfaz serial 2 opcional

0x0000 SIN VALOR
0x0001 PAR
0x0002 IMPAR

Modo de funcionamiento Modbus de
interfaz serial 2 opcional (desactivado,

ASCIl o RTU)

0x0000 OFF
0x0001 RTU
0x0002 ASCII

Hardware Modbus de interfaz serial 2
opcional (RS232 o RS485)
0x0000 RS232

0x0001 RS485

V)

V)

(V)

V)

V)

V)

V)
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Coord.

J-31

J-32

J-33

1-34

J-35

1-36

1-37

J-38
J-39
J-40

Valor

Direccion
Modbus 2
Compensacion
reg. Modbus 2
Tiempo
desconex.
Modbus 2
Orden byte largo

Orden byte
flotante

Orden byte doble

Direccién DZU-2

Estado serie 2
Intervalo DZU

Valor inicial suma
de comprobacién
DzU

Reg.

2180

2181

2182

2251

2252

2253

2285

780
2111
2255

Can

10

Tipo Prot Unidad Descripcion

E F Direcciéon Modbus de interfaz serial 2
opcional (ID)

E F Compensacion de registro Modbus de
interfaz serial 2 opcional

E F Tiempo de desconexidon Modbus de
interfaz serial 2 opcional

M F Secuencia de bytes Modbus en serie 2
con entero Long (1,0) (3,2) 0 (3,2) (1,0)
0x0000 NORMAL

0x0001 INTERCAMBI (V)
ADO
M F Secuencia de bytes Modbus en serie 2
con Float (1,0) (3,2) 0 (3,2) (1,0)
0x0000 NORMAL

0x0001 INTERCAMBI (V)
ADO
M F Secuencia de bytes Modbus en serie 2
con Double (1,0) (3,2) (5,4) (7,6) o (7,6)
(5,4) (3,2) (1,0)
0x0000 NORMAL (V)
0x0001 INTERCAMBI
ADO
E F ID esclavo DZU de interfaz serial 2
(ASCII: 00-99)
T R Estado de interfaz serial 2 opcional

E S tic Intervalo de DZU de interfaz serial 2

M F Valor inicial de la suma de
comprobacion de DZU de interfaz serial
P
0x0000 0x00 (V)

0x0001 Ox7F

239
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Valores DSP, FPGA

Coord. Valor

K-20
K-21
K-22

K-23
K-24

Estado DSP
Error DSP

Contador de tel.
rec. DSP
Estado FPGA

Error FPGA

Reg.

4004
4003
7034

4006
4005

Valores medidos ruta 1

Coord. Valor

L-01

L-02

L-03
L-04

L-06

L-07
L-08
L-09
L-10
L-12
L-13
L-14
L-15
L-16
L-17
L-18

L-19

L-20
L-21

L-22

L-23

L-24

L-26

Tiempo de vuelo
R1.1

Tiempo de vuelo
R1.2

Delta T ruta 1

Delta T corr. R1

Medicidn valida
Gl

Vel. ruta vl
Vel. ruta vK1
SoS1

Delta SoS ruta 1
Error ruta 1
Estado ruta 1
Amplitud R1.1
Amplitud R1.2
Nivel AGCR1.1
Nivel AGC R1.2

Relacion sefial-
ruido R1.1
Relacioén sefial-
ruido R1.2
Error ruta 1 (X)

Nivel AGCR1.1
(X)

Nivel AGC R1.2
(X)

Relacion sefial-
ruido R1.1 (X)
Relacion sefial-
ruido R1.2 (X)
Turbulencia ruta
1

Reg.
6100
6120

6140
6540

7000

6000
6200
6020
6080
4030
4040
7010
7020
6040
6060
6640

6660

2270
6680

6700
6720
6740

6776

Can
t.

Can

N N N PR R RN N NN

Tipo Prot Unidad

E R hex

E R hex
E R
E R hex

E R hex

Tipo Prot Unidad

F R us

F R us

F R us

F R us

E R %

F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R %

E R hex

E R hex

E R %

E R %

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

E R hex

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

F R %

Descripcion

Estado DSP (codificado en bits)
Error DSP (codificado en bits)

Cuenta los telegramas recibidos en el
DSP
Estado FPGA (codificado en bits)

Error FPGA (codificado en bits)

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 1.1
Tiempo de vuelo de ruta 1.2

Diferencia de tiempo en la ruta 1

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 1

Valores medidos validos de laruta 1 en
%

Velocidad de la ruta 1

Velocidad corregida de la ruta 1
Velocidad del sonido en la ruta 1
SoS de la ruta 1y SoS total
Errorenlarutal

Estado de laruta 1

Amplitud en ruta 1.1 en porc.
Amplitud en ruta 1.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 1.1
Automated Gain Control ruta 1.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 1.1
Relacién sefial-ruido en la ruta 1.2

Error en la ruta 1 (medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 1.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 1.2
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 1.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 1.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 1
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Valores medidos ruta 2

Coord.

M-01

M-02

M-03
M-04

M-06

M-07
M-08
M-09
M-10
M-12
M-13
M-14
M-15
M-16
M-17
M-18

M-19

M-20
M-21

M-22

M-23

M-24

M-26

Valor

Tiempo de vuelo
R2.1

Tiempo de vuelo
R2.2

Delta T ruta 2

Delta T corr. R2

Medicién valida
G2

Vel. ruta v2
Vel. ruta vk2
SoS 2

Delta SoS ruta 2
Error ruta 2
Estado ruta 2
Amplitud R2.1
Amplitud R2.2
Nivel AGCR2.1
Nivel AGC R2.2

Relacion sefial-
ruido R2.1
Relacion sefial-
ruido R2.2
Error ruta 2 (X)

Nivel AGC R2.1
(X)

Nivel AGC R2.2
(X)

Relacion sefial-
ruido R2.1 (X)
Relacion sefal-
ruido R2.2 (X)
Turbulencia ruta
2

Reg.

6102

6122

6142
6542

7001

6002
6202
6022
6082
4031
4041
7011
7021
6042
6062
6642

6662

2271
6682

6702

6722

6742

6778

Valores medidos ruta 3

Coord.

N-01

N-02

N-03
N-04

Valor

Tiempo de vuelo
R3.1

Tiempo de vuelo
R3.2

Delta Truta 3

Delta T corr. R3

Reg.

6104

6124

6144
6544

Can
t.

N NN N P PP P N N NN

Can

Tipo Prot
F R
F R
F R
F R
E R
F R
F R
F R
F R
E R
E R
E R
E R
F R
F R
F R
F R
E R
F R
F R
F R
F R
F R
Tipo Prot
F R
F R
F R
F R

Unidad

us

us

us

us

%

- Unidad V
- Unidad V
- Unidad V
%

hex

hex

%

%

dB

dB

dB

dB

hex

dB

dB

dB

dB

%

Unidad

us

us

us

us

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 2.1
Tiempo de vuelo de ruta 2.2

Diferencia de tiempo en la ruta 2

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 2

Valores medidos vélidos de la ruta 2 en
%

Velocidad de la ruta 2

Velocidad corregida de la ruta 2
Velocidad del sonido en la ruta 2
SoS de la ruta 2 y SoS total

Error en la ruta 2

Estado de la ruta 2

Amplitud en ruta 2.1 en porc.
Amplitud en ruta 2.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 2.1
Automated Gain Control ruta 2.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 2.1
Relacion sefial-ruido en la ruta 2.2

Error en la ruta 2 (medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 2.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 2.2
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 2.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 2.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 2

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 3.1
Tiempo de vuelo de ruta 3.2

Diferencia de tiempo en laruta 3

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 3
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Coord.

N-06

N-07
N-08
N-09
N-10
N-12
N-13
N-14
N-15
N-16
N-17
N-18

N-19

N-20
N-21

N-22

N-23

N-24

N-26

Valor

Medicién valida
G3

Vel. ruta v3
Vel. ruta vk3
SoS 3

Delta SoS ruta 3
Error ruta 3
Estado ruta 3
Amplitud R3.1
Amplitud R3.2
Nivel AGC R3.1
Nivel AGC R3.2

Relacion sefial-
ruido R3.1
Relacion sefial-
ruido R3.2
Error ruta 3 (X)

Nivel AGC R3.1
(X)

Nivel AGC R3.2
(X)

Relacioén sefial-
ruido R3.1 (X)
Relacion sefial-
ruido R3.2 (X)
Turbulencia ruta
3

Reg.

7002

6004
6204
6024
6084
4032
4042
7012
7022
6044
6064
6644

6664

2272
6684

6704

6724

6744

6780

Valores medidos ruta 4

Coord.

0-01

0-02

0-03
0-04

0-06

0-07
0-08
0-09
0-10
0-12
0-13

Valor

Tiempo de vuelo
R4.1

Tiempo de vuelo
R4.2

Delta T ruta 4

Delta T corr. R4
Medicion vélida
G4

Vel. ruta v4

Vel. ruta vk4
SoS 4

Delta SoS ruta 4
Error ruta 4

Estado ruta 4

Reg.

6106

6126

6146
6546

7003

6006
6206
6026
6086
4033
4043

Can
t.

N N N P PR R NN NN

Can

= R, N N NN

Tipo Prot Unidad

E

F R
F R
F R
F R
E R
E R
E R
E R
F R
F R
F R
F R
E R
F R
F R
F R
F R
F R
Tipo Prot
F R
F R
F R
F R
E R
F R
F R
F R
F R
E R
E R

R

%

- Unidad V
- Unidad V
- Unidad V
%

hex

hex

%

%

dB

dB

dB

dB

hex

dB

dB

dB

dB

%

Unidad

us

us

us

us

%

- Unidad V
- Unidad V
- Unidad V
%

hex

hex

Descripcion

Valores medidos vélidos de la ruta 3 en
%
Velocidad de la ruta 3

Velocidad corregida de la ruta 3
Velocidad del sonido en la ruta 3
SoS de la ruta 3 y SoS total
Errorenlaruta 3

Estado de la ruta 3

Amplitud en ruta 3.1 en porc.
Amplitud en ruta 3.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 3.1
Automated Gain Control ruta 3.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 3.1
Relacién sefial-ruido en la ruta 3.2

Error en la ruta 3 (medicion triplicada)
Automated Gain Control ruta 3.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 3.2
(medicion triplicada)

Relacién sefial-ruido en la ruta 3.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 3.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 3

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 4.1
Tiempo de vuelo de ruta 4.2

Diferencia de tiempo en la ruta 4

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 4

Valores medidos validos de la ruta 4 en
%

Velocidad de la ruta 4

Velocidad corregida de la ruta 4
Velocidad del sonido en la ruta 4
SoS de la ruta 4 y SoS total

Error en la ruta 4

Estado de la ruta 4
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Coord.

0O-14
0O-15
0-16
0-17
0-18

0-19

0-20
0-21

0-22

0-23

0-24

0-26

Valor

Amplitud R4.1
Amplitud R4.2
Nivel AGC R4.1
Nivel AGC R4.2

Relacion sefal-
ruido R4.1
Relacién sefial-
ruido R4.2
Error ruta 4 (X)

Nivel AGC R4.1
(X)

Nivel AGC R4.2
(X)

Relacion sefial-
ruido R4.1 (X)
Relacion seial-
ruido R4.2 (X)
Turbulencia ruta
4

Reg.

7013
7023
6046
6066
6646

6666

2273
6686

6706

6726

6746

6782

Valores medidos ruta 5

Coord.

P-01

P-02

P-03
P-04

P-06

P-07
P-08
P-09
P-10
P-12
P-13
P-14
P-15
P-16
P-17
P-18

P-19

Valor

Tiempo de vuelo
R5.1

Tiempo de vuelo
R5.2

Delta Truta 5

Delta T corr. R5
Medicion valida
G5

Vel. ruta v5

Vel. ruta vK5
SoS 5

Delta SoS ruta 5
Error ruta 5
Estado ruta 5
Amplitud R5.1
Amplitud R5.2
Nivel AGCR5.1
Nivel AGC R5.2

Relacién sefial-
ruido R5.1
Relacién sefial-
ruido R5.2

Reg.

6108

6128

6148
6548

7004

6008
6208
6028
6088
4034
4044
7014
7024
6048
6068
6648

6668

Can

N NN N P

Can

N N N P P P P N N NN

Tipo Prot Unidad

E R %

E R %

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

E R hex

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

F R %

Tipo Prot Unidad

F R us

F R us

F R us

F R us

E R %

F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R %

E R hex

E R hex

E R %

E R %

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

Descripcion

Amplitud en ruta 4.1 en porc.
Amplitud en ruta 4.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 4.1
Automated Gain Control ruta 4.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 4.1
Relacion sefial-ruido en la ruta 4.2

Error en la ruta 4 (medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 4.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 4.2
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 4.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 4.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 4

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 5.1
Tiempo de vuelo de ruta 5.2

Diferencia de tiempo en laruta 5

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 5

Valores medidos vélidos de la ruta 5 en
%

Velocidad de la ruta 5

Velocidad corregida de la ruta 5
Velocidad del sonido en la ruta 5
SoS de la ruta 5 y SoS total

Error en la ruta 5

Estado de la ruta 5

Amplitud en ruta 5.1 en porc.
Amplitud en ruta 5.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 5.1
Automated Gain Control ruta 5.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 5.1

Relacion sefial-ruido en la ruta 5.2
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Coord.

P-20
P-21

P-22

P-23

P-24

P-26

Valor

Error ruta 5 (X)

Nivel AGC R5.1
(X)

Nivel AGC R5.2
(X)

Relacion sefial-
ruido R5.1 (X)
Relacion sefial-
ruido R5.2 (X)
Turbulencia ruta
5

Reg.

2274
6688

6708

6728

6748

6784

Valores medidos ruta 6

Coord.

Q-01

Q-02

Q-03
Q-04

Q-06

Q-07
Q-08
Q-09
Q-10
Q-12
Q-13
Q-14
Q-15
Q-16
Q-17
Q-18

Q-19

Q-20
Q-21

Q-22

Q-23

Q-24

Q-26

Valor

Tiempo de vuelo
R6.1

Tiempo de vuelo
R6.2

Delta Truta 6

Delta T corr. R6

Medicién valida
G6

Vel. ruta vé6
Vel. ruta vk6
SoS 6

Delta SoS ruta 6
Error ruta 6
Estado ruta 6
Amplitud R6.1
Amplitud R6.2
Nivel AGC R6.1
Nivel AGC R6.2

Relacion sefial-
ruido R6.1
Relacion sefial-
ruido R6.2
Error ruta 6 (X)

Nivel AGC R6.1
(X)

Nivel AGC R6.2
(X)

Relacion sefial-
ruido R6.1 (X)
Relacion sefial-
ruido R6.2 (X)
Turbulencia ruta
6

Reg.

6110

6130

6150
6550

7005

6010
6210
6030
6090
4035
4045
7015
7025
6050
6070
6650

6670

2275
6690

6710

6730

6750

6786

Can

Can

N NN N P PR R NN NN

Tipo Prot Unidad

E R hex

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

F R %

Tipo Prot Unidad

F R us

F R us

F R us

F R us

E R %

F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R %

E R hex

E R hex

E R %

E R %

F R dB

F R dB

F R dB

F R dB

E R hex

F R dB
F R dB
F R dB
F R dB
F R %

Descripcion

Error en la ruta 5 (medicion triplicada)
Automated Gain Control ruta 5.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 5.2
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 5.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 5.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 5

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 6.1
Tiempo de vuelo de ruta 6.2

Diferencia de tiempo en la ruta 6

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 6

Valores medidos vélidos de la ruta 6 en
%

Velocidad de la ruta 6

Velocidad corregida de la ruta 6
Velocidad del sonido en la ruta 6
SoS de la ruta 6 y SoS total

Error en la ruta 6

Estado de laruta 6

Amplitud en ruta 6.1 en porc.
Amplitud en ruta 6.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 6.1
Automated Gain Control ruta 6.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 6.1
Relacién sefial-ruido en la ruta 6.2

Error en la ruta 6 (medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 6.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 6.2
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 6.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 6.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 6
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Valores medidos ruta 7

Coord.

R-01

R-02

R-03
R-04

R-06

R-07
R-08
R-09
R-10
R-12
R-13
R-14
R-15
R-16
R-17
R-18

R-19

R-20
R-21

R-22

R-23

R-24

R-26

Valor

Tiempo de vuelo
R7.1

Tiempo de vuelo
R7.2

Delta T ruta 7

Delta T corr. R7

Medicién valida
G7

Vel. ruta v7
Vel. ruta vK7
SoS 7

Delta SoS ruta 7
Error ruta 7
Estado ruta 7
Amplitud R7.1
Amplitud R7.2
Nivel AGC R7.1
Nivel AGC R7.2

Relacion sefial-
ruido R7.1
Relacion sefial-
ruido R7.2
Error ruta 7 (X)

Nivel AGC R7.1
(X)

Nivel AGC R7.2
(X)

Relacion sefial-
ruido R7.1 (X)
Relacion sefal-
ruido R7.2 (X)
Turbulencia ruta
7

Reg.

6112

6132

6152
6552

7006

6012
6212
6032
6092
4036
4046
7016
7026
6052
6072
6652

6672

2276
6692

6712

6732

6752

6788

Valores medidos ruta 8

Coord.

S-01

S-02

S-03
S-04

Valor

Tiempo de vuelo
R8.1

Tiempo de vuelo
R8.2

Delta Truta 8

Delta T corr. R8

Reg.

6114

6134

6154
6554

Can
t.

N NN N P PP P N N NN

Can

Tipo Prot
F R
F R
F R
F R
E R
F R
F R
F R
F R
E R
E R
E R
E R
F R
F R
F R
F R
E R
F R
F R
F R
F R
F R
Tipo Prot
F R
F R
F R
F R

Unidad

us

us

us

us

%

- Unidad V
- Unidad V
- Unidad V
%

hex

hex

%

%

dB

dB

dB

dB

hex

dB

dB

dB

dB

%

Unidad

us

us

us

us

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 7.1
Tiempo de vuelo de ruta 7.2

Diferencia de tiempo en la ruta 7

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 7

Valores medidos vélidos de la ruta 7 en
%

Velocidad de la ruta 7

Velocidad corregida de la ruta 7
Velocidad del sonido en la ruta 7
SoS de la ruta 7 y SoS total

Error en la ruta 7

Estado de la ruta 7

Amplitud en ruta 7.1 en porc.
Amplitud en ruta 7.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 7.1
Automated Gain Control ruta 7.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 7.1
Relacion sefial-ruido en la ruta 7.2

Error en la ruta 7 (medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 7.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 7.2
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 7.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 7.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 7

Descripcion
Tiempo de vuelo de ruta 8.1
Tiempo de vuelo de ruta 8.2

Diferencia de tiempo en la ruta 8

Diferencia de tiempo corregida en la
ruta 8
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Coord.

S-06

S-07
S-08
S-09
S-10
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17
S-18

S-19

S-20
S-21

S-22

S-23

S-24

S-26

Analisis de seiales de la ruta 1

Coord.

T-01

T-02

T-03

Analisis de senales de la ruta 2

Coord.

u-01

U-02

U-03

Valor

Medicion vélida
G8
Vel. ruta v8

Vel. ruta vk8
SoS 8

Delta SoS ruta 8
Error ruta 8
Estado ruta 8
Amplitud R8.1
Amplitud R8.2
Nivel AGC R8.1
Nivel AGC R8.2

Relacion sefial-
ruido R8.1
Relacion sefial-
ruido R8.2
Error ruta 8 (X)

Nivel AGC R8.1
(X)

Nivel AGC R8.2
(X)

Relacioén sefial-
ruido R8.1 (X)
Relacion sefial-
ruido R8.2 (X)
Turbulencia ruta
8

Valor

Compensacion
tiempo ret. R1.1
Compensacion
tiempo ret. R1.2
Tiempo ret.
amortiguado R1

Valor

Compensacion
tiempo ret. R2.1
Compensacion
tiempo ret. R2.2
Tiempo ret.
amortiguado R2

Reg.
7007

6014
6214
6034
6094
4037
4047
7017
7027
6054
6074
6654

6674

2277
6694

6714

6734

6754

6790

Reg.
6600
6620

6830

Reg.
6602
6622

6832

Can

t.

Can Tipo
t.

Can Tipo
t.

N N N P PR R NN NN

2

2

2

2

2

2

Tipo Prot Unidad

E

MM ™™ ™ m  m m m M M M m

F

F

F

F

F

F

R

~ X X XH®X® XNV XN XN XX XN XN XN

Prot

Prot

%

- Unidad V
- Unidad V
- Unidad V
%

hex

hex

%

%

dB

dB

dB

dB

hex

dB

dB

dB

dB

%

Unidad

us

us

us

Unidad

us

us

us

Descripcion

Valores medidos vélidos de la ruta 8 en
%
Velocidad de la ruta 8

Velocidad corregida de la ruta 8
Velocidad del sonido en la ruta 8
SoS de la ruta 8 y SoS total
Errorenlaruta 8

Estado de laruta 8

Amplitud en ruta 8.1 en porc.
Amplitud en ruta 8.2 en porc.
Automated Gain Control ruta 8.1
Automated Gain Control ruta 8.2

Relacion sefial-ruido en la ruta 8.1
Relacién sefial-ruido en la ruta 8.2

Error en la ruta 8 (medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 8.1
(medicion triplicada)

Automated Gain Control ruta 8.2
(medicion triplicada)

Relacién sefial-ruido en la ruta 8.1
(medicion triplicada)

Relacion sefial-ruido en la ruta 8.2
(medicion triplicada)

Turbulencia en la ruta 8

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
1.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
1.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delarutal

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
2.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
2.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta2
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Analisis de sefales de la ruta 3

Coord. Valor Reg.
t.

V-01 Compensacion 6604 2 F
tiempo ret. R3.1

V-02 Compensacion 6624 2 F
tiempo ret. R3.2

V-03  Tiempo ret. 6834 2 F
amortiguado R3

Analisis de seiales de la ruta 4

Coord. Valor Reg.
t.

W-01 Compensacidn 6606 2 F
tiempo ret. R4.1

W-02 Compensacion 6626 2 F
tiempo ret. R4.2

W-03 Tiempo ret. 6836 2 F
amortiguado R4

Analisis de senales de la ruta 5

Coord. Valor Reg.
t.

X-01 Compensacion 6608 2 F
tiempo ret. R5.1

X-02 Compensacion 6628 2 F
tiempo ret. R5.2

X-03 Tiempo ret. 6838 2 F
amortiguado R5

Analisis de seiales de la ruta 6

Coord. Valor Reg.
t.

Y-01 Compensacion 6610 2 F
tiempo ret. R6.1

Y-02  Compensacion 6630 2 F
tiempo ret. R6.2

Y-03 Tiempo ret. 6840 2 F
amortiguado R6

Analisis de senales de laruta 7

Coord. Valor Reg.
t.

Z-01 Compensacion 6612 2 F
tiempo ret. R7.1

Z-02 Compensacion 6632 2 F
tiempo ret. R7.2

Z-03 Tiempo ret. 6842 2 F
amortiguado R7

Can Tipo

Can Tipo

Can Tipo

Can Tipo

Can Tipo

Prot

Prot

Prot

Prot

Prot

Unidad

us

us

us

Unidad

us

us

us

Unidad

us

us

us

Unidad

us

us

us

Unidad

us

us

us

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
3.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
3.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta3

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
4.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
4.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta 4

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
5.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
5.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta5s

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
6.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
6.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta 6

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
7.1

Tiempo de retardo corregido de la ruta
7.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta?7
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Analisis de senales de la ruta 8

Coord.

AA-01

AA-02

AA-03

Valor

Compensacion
tiempo ret. R8.1
Compensacion
tiempo ret. R8.2
Tiempo ret.
amortiguado R8

Reg.
6614
6634

6844

Can Tipo Prot
t. .
2 F R

2 F R
2 F R

Valores medidos del USE09

Coord.

AB-01

AB-02

AB-03

Valor

Valor medio SoS

Valor medio AGC
R.1
Valor medio AGC
R.2

Reg.
6228
6056

6076

Can Tipo Prot
t. o
2 F R

2 F R
2 F R

Unidad

us

us

us

Unidad

- Unidad V

dB

dB

Descripcion

Tiempo de retardo corregido de la ruta
8.1
Tiempo de retardo corregido de la ruta
8.2

Tiempo de retardo amortiguado TwD
delaruta 8

Descripcion
Velocidad media del sonido en todas
las rutas

Ruta x.1 AGC medio en todas las rutas

Ruta x.2 AGC medio en todas las rutas
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Diagnostico del USE09

Coord.

AC-01
AC-02
AC-03
AC-04
AC-05
AC-06
AC-07
AC-08
AC-09
AC-10
AC-11
AC-12
AC-15

AC-16

AC-17

AC-18

AC-20

AC-21

AC-22

AC-23

AC-24

AC-25

AC-26

AC-27

AC-28

AC-29

AC-30

AC-31
AC-32
AC-33

Valor

Vz nivel 1
Vz nivel 2
Vz nivel 3
Vz nivel 4
Vx nivel 1
Vx nivel 2
Vx nivel 3
Vx nivel 4
Ve nivel 1
Ve nivel 2
Ve nivel 3
Ve nivel 4

Angulo de giro
nivel 1

Angulo de giro
nivel 2

Angulo de giro
nivel 3

Angulo de giro
nivel 4

Factor de perfil
PFY1

Factor de perfil
PFY2

Factor de perfil
PFY

Factor de perfil
PFY31

Factor de perfil
PFY35

Factor de perfil
PFY42

Factor de perfil
PFY46

Factor de perfil
PFX

Factor de perfil
PFX12

Factor de perfil
PFX56
Coeficiente de
perfil

Simetria X

Simetria Y

Simetria

Reg.

6560
6562
6564
6566
6568
6570
6572
6574
6576
6578
6580
6582
6584

6586

6588

6590

6800

6802

6804

6806

6808

6810

6812

6814

6816

6818

6820

6822
6824
6826

Can

t.

N N N N N NN N N N N N NN

Tipo Prot Unidad

F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R - Unidad V
F R °

F R °

F R °

F R °

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

F R

Descripcion

Velocidad Vz del nivel 1
Velocidad Vz del nivel 2
Velocidad Vz del nivel 3
Velocidad Vz del nivel 4
Velocidad Vx del nivel 1
Velocidad Vx del nivel 2
Velocidad Vx del nivel 3
Velocidad Vx del nivel 4
Velocidad V del nivel 1
Velocidad V del nivel 2
Velocidad V del nivel 3
Velocidad V del nivel 4

Angulo de giro del nivel 1
Angulo de giro del nivel 2
Angulo de giro del nivel 3
Angulo de giro del nivel 4
Factor de perfil PFY1
Factor de perfil PFY2
Factor de perfil PFY
Factor de perfil PFY31
Factor de perfil PFY35
Factor de perfil PFY42
Factor de perfil PFY46
Factor de perfil PFX
Factor de perfil PFX12
Factor de perfil PFX56
Diagndstico: Coeficiente de perfil

Simetria X
Simetria Y

Simetria
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Tiempos

Coord. Valor

AD-01 Hora

Contadores del USE09-C

Coord. Valor

AE-01

AE-02

AE-04

AE-05

AE-07

AE-08

AE-09

AE-10

AE-11

AE-20

AE-21

AE-22

AE-23

AE-30

VB-1
VB-2

Fluctuacién de
caudal VB-1
Fluctuacién de
caudal VB-2
Total VB-1

Total VB-2

Cantidad total

Modo ZLW en
error

Modo cantidad
total

Prueba modo
ZLW

Cantidad de
prueba VB-1
Cantidad de
prueba VB-2
Tiempo de la
cantidad de
prueba

Unidad de ZLW
LF

Reg.

2560

Reg.

3000

3004

3008

3012

3016

3020

3024

2096

2098

2097

3040

3044

6242

2217

Can

2

Can
t.

Tipo Prot
U F
Tipo Prot
D CE

D CE

D CE

D CE

D CE

D CE

D CE
M S

M S

M F

D R

D R

F R

M F

Unidad

Unidad

- Unidad
contador
- Unidad
contador
- Unidad
contador
- Unidad
contador
- Unidad
contador
- Unidad
contador
- Unidad
contador

- Unidad
contador
- Unidad
contador
s

Descripcion

Fechay hora

Descripcion

Volumen de funcionamiento contador
direccién 1

Volumen de funcionamiento contador
direccién 2

Volumen de funcionamiento contador
fluctuaciones de caudal direccién 1
Volumen de funcionamiento contador
fluctuaciones de caudal direccién 2
Volumen de funcionamiento contador
total (VB+VBS) direccion 1

Volumen de funcionamiento contador
total (VB+VBS) direccién 2

Volumen de funcionamiento contador
de cantidades totales en ambas
direcciones

Modo de funcionamiento en error de
los contadores de VB y prueba
0x0000

0x0001

Modo de funcionamiento del contador
de cantidades totales VB_TOT (VO)
0x0000

0x0001
0x0002

Inicio y parada de los contadores de
prueba de VB
0x0000

0x0001

Volumen de funcionamiento contador
de prueba direccién 1

Volumen de funcionamiento contador
de prueba direccién 2

Duracién del calibrado durante el
funcionamiento

Unidad (factor) de los contadores del
tipo LONG
0x0000

0x0001
0x0002

DETENER
INICIAR

D1-D2
DIRECCION_1
DIRECCION_2

DETENER
INICIAR

x1
x0,1
x 0,01

V)

V)

(V)

V)
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Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AE-31 L:VB-1 2600 2 L R - Unidad de ZLW  Copia de contador de VB direccién 1
LF (con factor en el formato Long)
AE-32  L:VB-2 2602 2 L R - Unidad de ZLW  Copia de contador de VB direccién 2
LF (con factor en el formato Long)
AE-34  L: Fluctuacionde 2604 2 L R -» Unidad de ZLW  Copia de contador de fluctuaciones de
caudal VB-1 LF caudal en direccion 1 (con factor en el 251
formato Long) -
AE-35 L: Fluctuacién de 2606 2 L R - Unidad de ZLW  Copia de contador de fluctuaciones de
caudal VB-2 LF caudal en direccion 2 (con factor en el
formato Long)
AE-37 L:Total VB-1 2608 2 L R -» Unidad de ZLW  Copia de contador total de VB
LF (VB+VBS) direccién 1 (con factor en el
formato Long)
AE-38 L: Total VB-2 2610 2 L R - Unidad de ZLW  Copia de contador total de VB
LF (VB+VBS) direccidn 2 (con factor en el
formato Long)
AE-39 L: Cantidad total 2612 2 L R - Unidad de ZLW  Copia de contador de cantidades
LF totales de VB (con factor en el formato
Long)
Placa de caracteristicas
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AF-01 Modelo sistema 500 10 T S Placa de caracteristicas: tipo de equipo
electrénico
AF-02 N.2 de sistema 2564 2 L S Placa de caracteristicas: n.2 de equipo
electrénico
AF-03 Modelo de la 510 10 T S Placa de caracteristicas: modelo de la
unidad de unidad de medicién
medicién
AF-04 N.2 de la unidad 2562 2 L S Placa de caracteristicas: N.2 de la
de medicion unidad de medicion
AF-05 Fabricante 2151 1M S Placa de caracteristicas: fabricante del
USEQ9
0x0000 RMG (V)
AF-06 Afo de 2152 1E S Placa de caracteristicas: afo de
fabricacion fabricacion del USEQ9 (interfaz DZU)
AF-07 Tamaio del 520 10 T S Placa de caracteristicas: medidor G
medidor
AF-08 Diametro 2210 1E S - Ud. calib.: Placa de caracteristicas: diametro
nominal de la longitudes nominal
tuberia DN
AF-09 Nivel de presion 740 10 T S Placa de caracteristicas: Nivel de
presion
AF-10 Tipo de brida en 2211 1M S Placa de caracteristicas: normativa de
la tuberia la brida
0x0000 PN (V)
0x0001 ANSI
AF-11 Valor de la brida 2212 1E S Placa de caracteristicas: valor brida
de la tuberia
AF-12 Q- min 1346 2 F S - Unidad Q Placa de caracteristicas: g-min
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Coord. Valor

AF-13
AF-14

Q- max
p - min

AF-15 p-max

AF-16 Presion de
medicién min.
Presién de
medicién max.
T-min

AF-17

AF-18
AF-21
AF-23

T- max

Tipo de gas

AF-24  Tipop

AF-25 N.2p
AF-26 TipoT

AF-27
AF-28

N.eT

Tipo de
transductor
Transductor 1.1
n.2
Transductor 1.1
longitud
Transductor 1.1
ano
Transductor 1.2
n.2
Transductor 1.2
longitud
Transductor 1.2
afno

AF-29

AF-30

AF-31

AF-32

AF-33

AF-34

Reg.

1348
1350

1352

1520

1522

1354
1356
2154

2155

2566
2156

2568
9072

530

1524

2291

540

1526

2292

Can

1

1

2
10

10

2

Tipo Prot Unidad

- Unidad Q

F S - Unidades:
presion g

F S -> Unidades:
presién g

F S - Unidades:
presion a

F S -> Unidades:
presion a

F S -> Unidades: temp.

F S - Unidades: temp.

M S

M S

L S

M S

L S

T S

T S

F S - Ud. calib.:

longitudes

E S

T S

F S - Ud. calib.:

longitudes
E S

Descripcion

Placa de caracteristicas:

Placa de caracteristicas:
ensayo min.

Placa de caracteristicas:
ensayo max.

Placa de caracteristicas:
medicién min.

Placa de caracteristicas:
medicion max.

Placa de caracteristicas:
Placa de caracteristicas:
Placa de caracteristicas:

0x0000

0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
0x0005
Placa de caracteristicas:
0x0000
0x0001
0x0002
0x0003
Placa de caracteristicas:
Placa de caracteristicas:
0x0000
0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
Placa de caracteristicas:

Placa de caracteristicas:
transductor

Placa de caracteristicas:
1/1n.2

Placa de caracteristicas:
1/1 longitud

Placa de caracteristicas:
1/1 afio de fabricacidon
Placa de caracteristicas:
1/2n.2

Placa de caracteristicas:
1/2 longitud

Placa de caracteristicas:
1/2 afio de fabricacién

g-max

presion de
presién de
presién de
presién de

T-min
T-max

tipo de gas

tipop

n.2 p

tipo T

neT
tipo de

transductor
transductor
transductor
transductor
transductor

transductor

GAS
NATURAL
HIDROGENO

NITROGENO
AIRE
METANO
BIOGAS

3051CA
G1151Ap
G1151
2088A

AGG-EX
Q-4407
PT100
F-56
F-57

V)

V)

(V)
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Coord.

AF-35

AF-36

AF-37

AF-38

AF-39

AF-40

AF-41

AF-42

AF-43

AF-44

AF-45

AF-46

AF-47

AF-48

AF-49

AF-50

AF-51

AF-52

AF-53

AF-54

AF-55

AF-56

AF-57

AF-58

AF-59

AF-60

AF-61

Valor

Transductor 2.1
n.2
Transductor 2.1
longitud
Transductor 2.1
ano
Transductor 2.2
n.2
Transductor 2.2
longitud
Transductor 2.2
afo
Transductor 3.1
n.2
Transductor 3.1
longitud
Transductor 3.1
afo
Transductor 3.2
n.2
Transductor 3.2
longitud
Transductor 3.2
ano
Transductor 4.1
n.2
Transductor 4.1
longitud
Transductor 4.1
ano
Transductor 4.2
n.2
Transductor 4.2
longitud
Transductor 4.2
ano
Transductor 5.1
n.2
Transductor 5.1
longitud
Transductor 5.1
ano
Transductor 5.2
n.2
Transductor 5.2
longitud
Transductor 5.2
ano
Transductor 6.1
n.2
Transductor 6.1
longitud
Transductor 6.1
afno

Reg.

550

1528

2293

560

1530

2294

570

1532

2295

580

1534

2296

590

1536

2297

600

1538

2298

610

1540

2299

620

1542

2300

630

1544

2301

Can

10

Tipo Prot Unidad

T

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

Descripcion

Placa de caracteristicas:

2/1n.2

Placa de caracteristicas:

2/1 longitud

Placa de caracteristicas:

2/1 afio de fabricacion

Placa de caracteristicas:

2/2n.2

Placa de caracteristicas:

2/2 longitud

Placa de caracteristicas:

2/2 afio de fabricacion

Placa de caracteristicas:

3/1n.2

Placa de caracteristicas:

3/1 longitud

Placa de caracteristicas:

3/1 afio de fabricacion

Placa de caracteristicas:

3/2n.2

Placa de caracteristicas:

3/2 longitud

Placa de caracteristicas:

3/2 afio de fabricacion

Placa de caracteristicas:

4/1n.°

Placa de caracteristicas:

4/1 longitud

Placa de caracteristicas:

4/1 afio de fabricacién

Placa de caracteristicas:

4/2 n.2

Placa de caracteristicas:

4/2 longitud

Placa de caracteristicas:

4/2 afio de fabricacién

Placa de caracteristicas:

5/1n.2

Placa de caracteristicas:

5/1 longitud

Placa de caracteristicas:

5/1 afio de fabricacion

Placa de caracteristicas:

5/2n.2

Placa de caracteristicas:

5/2 longitud

Placa de caracteristicas:

5/2 afio de fabricacion

Placa de caracteristicas:

6/1n.2

Placa de caracteristicas:

6/1 longitud

Placa de caracteristicas:

6/1 afio de fabricacion

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

253
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Coord.

AF-62

AF-63

AF-64

AF-65

AF-66

AF-67

AF-68

AF-69

AF-70

AF-71

AF-72

AF-73

AF-74

AF-75

AF-76

AF-77

AF-78

AF-79
AF-80

AF-81

AF-82
AF-83

AF-84
AF-85

AF-86

Valor

Transductor 6.2
n.2
Transductor 6.2
longitud
Transductor 6.2
afio
Transductor 7.1
n.2
Transductor 7.1
longitud
Transductor 7.1
afio
Transductor 7.2
n.2
Transductor 7.2
longitud
Transductor 7.2
afio
Transductor 8.1
n.2
Transductor 8.1
longitud
Transductor 8.1
ano
Transductor 8.2
n.2
Transductor 8.2
longitud
Transductor 8.2
afno

Numero de serie
USEQ9

Versién

CRC CPU

Versidén matriz
Version DSP

CRC DSP
Version FPGA

CRC FPGA

Parametros de
calibrado CRC
Puntos de
referencia CRC

Reg.

640

1546

2302

650

1548

2303

660

1550

2304

670

1552

2305

680

1554

2306

790

100

201
200

102

202
104

203
204

205

Can

10

Tipo Prot Unidad

T

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

- Ud. calib.:
longitudes

hex

hex

hex

hex

hex

Descripcion

Placa de caracteristicas:
6/2n.2

Placa de caracteristicas:
6/2 longitud

Placa de caracteristicas:
6/2 afio de fabricacién
Placa de caracteristicas:
7/1n.2

Placa de caracteristicas:
7/1 longitud

Placa de caracteristicas:
7/1 afio de fabricacién
Placa de caracteristicas:
7/2n.2

Placa de caracteristicas:
7/2 longitud

Placa de caracteristicas:
7/2 afio de fabricacién
Placa de caracteristicas:
8/1n.2

Placa de caracteristicas:
8/1 longitud

Placa de caracteristicas:
8/1 afio de fabricacion
Placa de caracteristicas:
8/2 n.2

Placa de caracteristicas:
8/2 longitud

Placa de caracteristicas:
8/2 afio de fabricacidon
Placa de caracteristicas:
serie USEO9

Placa de caracteristicas:
software M32C

Placa de caracteristicas:

Placa de caracteristicas:
M32C

Placa de caracteristicas:
software del DSP

Placa de caracteristicas:

Placa de caracteristicas:
software del FPGA
Placa de caracteristicas:

Placa de caracteristicas
calibrado CRC-16
Placa de caracteristicas:

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

transductor

Numero de

version del

CRC-16 M32C

version matriz

version del

DSP CRC-16

version del

CRC-16 FPGA

: parametros de

parametros

CRC-16 interpolacion lineal
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Modo
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AG-04 Cddigo de 750 10 C F Introduccidn del codigo del usuario
usuario
AG-26 Modo de prueba 2185 1M S Modo de prueba para depuracién de
fallos del DSP 255
0x0000 OFF (V)
0x0001 DEBUG
0x0002 WD
AG-27 Prueba de 6553 10 T R Prueba de pantalla inferior
pantalla LED 5
AG-28 Prueba de LED 4080 1M C Prueba de los LED en la placa frontal
0x0000 OFF (V)
0x0001 PRUEBA
AG-30 Idioma 2094 1M C Seleccién del idioma del pais
0x0000 ALEMAN (V)
0x0001 INGLES
AG-31 Unidades 2095 1M CE Seleccién de unidades
0x0000 METRICO (V)
0x0001 IMPERIAL
AG-32 Unidad V 7030 1M R Unidad: velocidades
0x0000 m/s
0x0001 ft/s
AG-33 Unidad Q 7031 1M R Unidad: caudal
0x0000 m3/h
0x0001 acfh
AG-34 Unidad contador 7032 1M R Unidad: contadores
0x0000 m3
0x0001 acf
AG-35 Unidad impulso 7033 1M R Unidad: valor de impulso
0x0000 Imp/m3
0x0001 Imp/cf
AG-36 Unidades: temp. 7035 1M S Unidad: temperaturas
0x0000 °C (V)
0x0001 °F
0x0002 K
0x0003 °Ra
AG-37 Unidades: 7036 1M S Unidad: Presién
Presion
0x0000 bar (\%)
0x0001 psi
AG-38 Unidades: 7037 1M R Unidad: presion absoluta
presion a
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Coord. Valor Reg.

AG-39 Unidades: 7038
presién g

AG-40 Ud. calib.: 7039
longitudes

AG-41 Ud. calib.: V 7040

AG-42 Ud. calib.: Q 7041

Errores

Coord. Valor Reg.

AH-01 Mensaje de error 710

AH-02 Hora del error 7500

AH-03 Borrar error 2126

AH-04 Modo en error 2127

AH-05 Modo de 2128
visualizacion de
errores

AH-06 Modo en error 2129
ruta

AH-07 Contacto de 2254
alarmay

advertencia

Can

Can

10

Tipo

Tipo

Prot Unidad

Prot Unidad

Descripcion
0x0000 bar_a
0x0001 psi_a

Unidad: presion relativa

0x0000 bar_g
0x0001 psi_g
Valores comparativos unidad:

longitudes

0x0000 mm
0x0001 in
Valores comparativos unidad:

velocidades

0x0000 m/s
0x0001 ft/s
Valores comparativos unidad: caudal

0x0000 m3/h
0x0001 acfh

Descripcion

Mensaje de error en movimiento

Fecha y hora del error

Borrar error

0x0000 NO
0x0001 Si

Modo en error debajo de Qb-min

0x0000 NORMAL
0x0001 TODOS

Modo de visualizacién de errores
activo: se muestran todos los errores

activos
0x0000 NORMAL
0x0001 ACTIVO

Modo en error en caso de fallo de ruta

0x0000 ADVERTENCI
A
0x0001 ALARMA

Modo de contacto de alarmay
advertencia

0x0000 NORMAL

(V)

(V)

V)

(V)

V)

(V)

(V)

V)
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Coord.

AH-09

AH-10

AH-11

AH-12

AH-13

AH-14

AH-15

AH-16

AH-17

AH-18

AH-19

AH-20

AH-21

AH-22

AH-23

AH-24

AH-25

AH-26

Valor

Ruta OK

Estado indicacién

Estado
advertencia

Contacto de
advertencia

Estado error

Contacto de error

Estado del
equipo USE09
Bit de fallo 0-15

Bit de fallo 16-31

Bit de fallo 32-47

Bit de fallo 48-63

Bit de fallo 64-79

Bit de fallo 80-95

Bit de fallo 96-
111

Bit de fallo 112-
127

Bit de fallo 128-
143

Bit de fallo 144-
159

Bit de fallo 160-
175

Reg.

700

4008

4001

4120

4000

4121

4002

4010

4011

4012

4013

4014

4015

4016

4017

4018

4019

4020

Can

10

Tipo Prot Unidad

T R
M R
M R
M R
M R
M R
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex
E R hex

Descripcion

0x0001 5_SEGUNDOS
0x0002 MANTENIDO
Visualizacion del estado de la ruta (se

contempla el control de la ruta)

Estado actual de indicacion

0x0000 OFF

0x0001 ON

0x0002 RESTABLECER
Estado actual de advertencia

0x0000 OFF

0x0001 ON

0x0002 RESTABLECER
Estado actual de contacto de

advertencia

0x0000 OFF

0x0001 ON

Estado actual de alarma

0x0000 OFF

0x0001 ON

0x0002 RESTABLECER
Estado actual de contacto de alarma

0x0000 OFF

0x0001 ON

Estado del equipo USE09

Errores activos (codificados en bits) O-
15

Errores activos (codificados en bits) 16-
31

Errores activos (codificados en bits) 32-
47

Errores activos (codificados en bits) 48-
63

Errores activos (codificados en bits) 64-
79

Errores activos (codificados en bits) 80-
95

Errores activos (codificados en bits) 96-
111

Errores activos (codificados en bits)
112-127

Errores activos (codificados en bits)
128-143

Errores activos (codificados en bits)
144-159

Errores activos (codificados en bits)
160-175

257
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Coord. Valor Reg. Can
t.
AH-27 Bit de fallo 176- 4021 1
191
AH-28 Bit de fallo 192- 4022 1
207

Parametros del DSP

Coord. Valor Reg. Can
t.

Al-09 Numerodelotes 2136 1

Al-10 Retardo relé 2137 1

Al-11  Frecuencia de 2138 1
muestra

Al-12  Longitud FIFO 2139 1

Al-13  Pal. de control 2214 1
FPGA PIN prueba

Al-14  Nivel de emisién 2140 1

Al-15  Tiempo emisidn 1364 2
mult.

Al-16  Tiempo 1366 2
recepcion mult.

Al-17  Modo atenuador 2141 1

Al-18  Atenuador 2142 1
encendido

Al-19  Atenuador 2143 1
apagado

Tipo Prot Unidad
E R hex

E R hex

Tipo Prot Unidad
E C

E S ms

M S MHz

M S

E F hex

F S ms

F S ms
M S

E S dB
E S dB

Descripcion

Errores activos (codificados en bits)
176-191
Errores activos (codificados en bits)
192-207

Descripcion

Numero de mediciones (lotes)
Tiempo de retardo de relé (RDT)

Frecuencia de muestra en MHz

0x0000
0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
0x0005
0x0006
0x0007
0x0008
0x0009
Longitud del buffer de recepcion
0x0000
0x0001
0x0002

Palabra de control hexadecimal para
los PIN de prueba del FPGA
Control del nivel de emisidn en %

Tiempo de estabilizacion emision
multiplexor en ms

Tiempo de estabilizacion recepcion
multiplexor en ms

Modo de funcionamiento del
atenuador

0x0000

0x0001
0x0002
0x0003

Valor limite de atenuador encendido

Valor limite de atenuador apagado

OFF
ON
PRUEBA

1,25
1,67

2,5
3,33

6,67
10

512
1024
2048

AUTO_SEPAR

ADO

(V)

V)

(V)

Manual de instrucciones USM GT400 -

ES11.2 - 08.04.2025



RMG 15 Listas de valores medidos y parametros

Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t.
Al-20  HV atenuador 2144 N NE S dB Valor limite del modo HV del
atenuador
Al-21  Modo de 2145 1M C Modo de funcionamiento de la
regulacion de regulacion de la amplitud
amp.
0x0000 VALOR 259
PREDETERMI
NADO
0x0001 ON (V)
0x0002 MANTENIDO
Al-22  Regulacion de 2146 1E C % Intervalo min. para la regulacién de la
amp. min. amplitud
Al-23  Regulacion de 2147 1E C % Intervalo max. para la regulacion de la
amp. max. amplitud
Al-24  Amortiguacidn 1448 2 F C Amortiguacion de la regulacion de la
amp. amplitud
Al-25  SoS tedrica 1368 2 F S - Unidad V Velocidad tedrica del sonido del medio
Al-26  Aumento ADC 2164 1M S Aumento A/D FPGA 0 dB, +6 dB, -6 dB
0x0000 1 (V)
0x0001 2
0x0002 0,5
Al-27  Seguimiento de 2169 1M C Encendido o apagado del seguimiento
sefales de sefiales
0x0000 ON
0x0001 OFF (V)
Al-28 Compensacion 2187 1E C Tics Tamafo max. del intervalo de
max. seg. seguimiento
Al-37  Modo corr. 2256 1M S Modo de correlacidn
0x0000 OFF (V)
0x0001 GRADUAL
Al-38  Longitud corr. 2189 1E S Longitud del intervalo de correlacion
Al-39  Lote: amp. min. 2279 1E S % Lote: amplitud minima
Al-47  Amplitud min. 2000 1E S % Valor limite de la sefial de entrada
(bajo)
Al-48  Amplitud max. 2010 1E S % Valor limite de la sefial de entrada
(alto)
Al-49  Vmin 1000 2 F S - Ud. calib.: V Valor limite inferior de la velocidad de
flujo
Al-50  Vmax 1020 2 F S - Ud. calib.: V Valor limite superior de la velocidad de
flujo
Al-51  Cmin 1040 2 F S - Ud. calib.: V Valor limite inferior de la velocidad del
sonido
Al-52 Cmax 1060 2 F S - Ud. calib.: V Valor limite superior de la velocidad
del sonido
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Parametros del DSP de la medicion triplicada

Coord. Valor Reg. Can
t.

AJ-07 Modo corr. (X) 2257 1

AJ-09 Lote: amp. min. 2280 1

Parametros de la ruta 1

Coord. Valor Reg. Can
t.

AK-09 Valor 2500 2

predeterminado

frec. emision R1

AK-10 Frecuencia de 2520 2
emisiéon R1

AK-11 Limites de banda 2190 1
ruta 1

AK-12 Impulsos de 2040 1
emisién ruta 1

AK-13  Seleccién de 2170 1
filtros R1

AK-14 Tiempo retardo 1080 2
ruta 1

AK-16 Cmd DAC-G1ruta 2050 1
1

AK-17 Valor DAC-G1 2060 1
ruta 1

AK-18 DAC-G2cmdruta 2070 1
1

AK-19 Valor DAC-G2 2080 1
ruta 1

AK-20 Retardo de 1100 2

desactivacién R1

Tipo Prot
M S
E S

Tipo Prot

L S

L R
E S
E S
M S
F S
E S
E S
E S
E S
F R

Unidad

%

Unidad

Hz

Hz

%

kHz

us

us

Descripcion

Modo de correlacion (medicién
triplicada)

0x0000 OFF (V)
0x0001 GRADUAL

Lote: amplitud minima (medicidn
triplicada)

Descripcion

Valor nominal en Hz de la frecuencia
de emisién de la ruta 1

Valor real en Hz de la frecuencia de
emisién de laruta 1

Limites de la ruta 1 que deben
controlarse

Numero de impulsos de emisién de la
ruta 1

Seleccién de filtros del DSP en la ruta 1

0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325

Tiempo de retardo de la ruta 1

Registro de comandos de DAC-G1 en la
ruta 1

Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
1

Registro de comandos de DAC-G2 en la
ruta 1

Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
1

Retardo de desactivacion de la ruta 1

Manual de instrucciones USM GT400 -

ES11.2 - 08.04.2025



RMG

15 Listas de valores medidos y parametros

Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AK-21 Conteo de 2540 2 L R Tic Conteo de desactivacion de la ruta 1
desactivacion R1
AK-22 Tiempo de 1120 2 F S ms Tiempo de extincién de la ruta 1 al
extincién ruta 1 finalizar la medicion
AK-23  Longitud ruta 1 1140 2 F S - Ud. calib.: Longitud de la ruta 1
longitudes 261
AK-24  Distancia ruta 1 1160 2 F S - Ud. calib.: Distancia mas corta de la ruta 1  ——
longitudes
AK-25 Angulo de 1500 2 F S ° Angulo de montaje del sensor en la
montaje R1 ruta 1
AK-26 Compensacion 1420 2 F S us Compensacion de diferencia de tiempo
delta TR1 enlarutal
AK-29 Const wl 1240 2 F S [1] Constante w1l ruta 1
AK-30 Compensacionde 2200 1E S Tic Compensacion de tics en la ruta 1
tics R1
AK-31 Compensacion de 2260 1E S Tic Compensacidn de tics en la ruta 1
tics R1 (X) (medicion triplicada)
AK-32  Limite AGCR1 2220 1E S dB Valor limite del AGC en la ruta 1
AK-34 NUm. de lotes F 2312 1E C Numero de mediciones (lotes F) de la
R1 ruta 1
Parametros de la ruta 2
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AL-09 Valor 2502 2 L S Hz Valor nominal en Hz de la frecuencia
predeterminado de emisién de la ruta 2
frec. emision R2
AL-10 Frecuencia de 2522 2 L R Hz Valor real en Hz de la frecuencia de
emision R2 emision de la ruta 2
AL-11 Limites de banda 2191 1E S % Limites de la ruta 2 que deben
ruta 2 controlarse
AL-12 Impulsos de 2041 1E S Numero de impulsos de emision de la
emisién ruta 2 ruta 2
AL-13  Seleccion de 2171 1M S kHz Seleccidn de filtros del DSP en la ruta 2
filtros R2
0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325
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Coord.

AL-14

AL-16

AL-17

AL-18

AL-19

AL-20

AL-21

AL-22

AL-23

AL-24

AL-25

AL-26

AL-29
AL-30

AL-31

AL-32
AL-34

Valor

Tiempo retardo
ruta 2

Cmd DAC-G1 ruta
2

Valor DAC-G1
ruta 2

DAC-G2 cmd ruta
2

Valor DAC-G2
ruta 2

Retardo de
desactivacién R2
Conteo de
desactivaciéon R2
Tiempo de
extincion ruta 2
Longitud ruta 2

Distancia ruta 2

Angulo de
montaje R2
Compensacion
delta T R2
Const w2

Compensacién de
tics R2
Compensacion de
tics R2 (X)

Limite AGC R2

NUm. de lotes F
R2

Reg.

1082

2051

2061

2071

2081

1102

2542

1122

1142

1162

1502

1422

1242
2201

2261

2221
2313

Parametros de la ruta 3

Coord.

AM-09

AM-10

AM-11

AM-12

AM-13

Valor

Valor
predeterminado
frec. emisidon R3
Frecuencia de
emisiéon R3
Limites de banda
ruta 3

Impulsos de
emision ruta 3
Seleccién de
filtros R3

Reg.

2504

2524

2192

2042

2172

Can
t.

Can

Tipo Prot Unidad

F S us

E S
E S
E S
E S
F R us
L R Tic

F S ms

F S - Ud. calib.:
longitudes

F S - Ud. calib.:
longitudes

F S °

F S us

F S [1]

E S Tic

E S Tic

E S dB

E C

Tipo Prot Unidad

L S Hz

L R Hz

E S %

E S

M S kHz

Descripcion
Tiempo de retardo de la ruta 2

Registro de comandos de DAC-G1 en la
ruta 2

Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
2

Registro de comandos de DAC-G2 en la
ruta 2

Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
2

Retardo de desactivacion de la ruta 2

Conteo de desactivacion de la ruta 2

Tiempo de extincion de la ruta 2 al
finalizar la medicidn
Longitud de la ruta 2

Distancia mas corta de la ruta 2

Angulo de montaje del sensor en la
ruta 2

Compensacion de diferencia de tiempo
enlaruta?2

Constante w2 ruta 2

Compensacioén de tics en la ruta 2

Compensacion de tics en la ruta 2
(medicion triplicada)
Valor limite del AGC en la ruta 2

Numero de mediciones (lotes F) de la
ruta 2

Descripcion

Valor nominal en Hz de la frecuencia
de emisién de la ruta 3

Valor real en Hz de la frecuencia de
emisién de la ruta 3

Limites de la ruta 3 que deben
controlarse

Numero de impulsos de emisién de la
ruta 3

Seleccién de filtros del DSP en la ruta 3

0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
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Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t.
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250 263
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325
AM-14 Tiempo retardo 1084 2 F S us Tiempo de retardo de la ruta 3
ruta 3
AM-16 Cmd DAC-G1ruta 2052 1E S Registro de comandos de DAC-G1 en la
3 ruta 3
AM-17 Valor DAC-G1 2062 1E S Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
ruta 3 3
AM-18 DAC-G2 cmdruta 2072 1E S Registro de comandos de DAC-G2 en la
3 ruta 3
AM-19 Valor DAC-G2 2082 1E S Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
ruta 2 3
AM-20 Retardo de 1104 2 F R us Retardo de desactivacién de la ruta 3
desactivacién R3
AM-21 Conteo de 2544 2 L R Tic Conteo de desactivacion de la ruta 3
desactivaciéon R3
AM-22 Tiempo de 1124 2 F S ms Tiempo de extincion de la ruta 3 al
extincién ruta 3 finalizar la medicién
AM-23 Longitud ruta 3 1144 2 F S - Ud. calib.: Longitud de la ruta 3
longitudes
AM-24 Distancia ruta 3 1164 2 F S - Ud. calib.: Distancia mas corta de la ruta 3
longitudes
AM-25 Angulo de 1504 2 F S ° Angulo de montaje del sensor en la
montaje R3 ruta 3
AM-26 Compensacién 1424 2 F S us Compensacion de diferencia de tiempo
delta T R3 enlaruta3
AM-29 Const w3 1244 2 F S [2] Constante w3 ruta 3
AM-30 Compensacidénde 2202 1E S Tic Compensacion de tics en la ruta 3
tics R3
AM-31 Compensacionde 2262 1E S Tic Compensacion de tics en la ruta 3
tics R3 (X) (medicion triplicada)
AM-32 Limite AGCR3 2222 1E S dB Valor limite del AGC en la ruta 3
AM-34 Num. de lotes F 2314 1E C Numero de mediciones (lotes F) de la
R3 ruta 3
Parametros de la ruta 4
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AN-09 Valor 2506 2L S Hz Valor nominal en Hz de la frecuencia
predeterminado de emisién de la ruta 4
frec. emision R4
AN-10 Frecuencia de 2526 2 L R Hz Valor real en Hz de la frecuencia de
emisién R4 emision de la ruta 4
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Coord.

AN-11

AN-12

AN-13

AN-14

AN-16

AN-17

AN-18

AN-19

AN-20

AN-21

AN-22

AN-23

AN-24

AN-25

AN-26

AN-29
AN-30

AN-31

AN-32
AN-34

Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad
t. o
Limites de banda 2193 1E S %

ruta 4

Impulsos de 2043 1E S

emision ruta 4

Seleccidon de 2173 1M S kHz
filtros R4

Tiempo retardo 1086 2 F S us
ruta 4
Cmd DAC-G1 ruta 2053 1E S

4

Valor DAC-G1 2063 1E S

ruta 4

DAC-G2 cmd ruta 2073 1E S

4

Valor DAC-G2 2083 1E S

ruta 2

Retardo de 1106 2 F R us

desactivacién R4

Conteo de 2546 2 L R Tic

desactivacién R4

Tiempo de 1126 2 F S ms

extincioén ruta 4

Longitud ruta 4 1146 2 F S - Ud. calib.:
longitudes

Distancia ruta 4 1166 2 F S - Ud. calib.:
longitudes

Angulo de 1506 2 F S °

montaje R4

Compensacion 1426 2 F S us
delta T R4
Const w4 1246 2 F S [1]

Compensacion de 2203 1E S Tic
tics R4
Compensacion de 2263 1E S Tic

tics R4 (X)

Limite AGC R4 2223 1E S dB
Num. de lotes F 2315 1E C

R4

Descripcion

Limites de la ruta 4 que deben
controlarse

Numero de impulsos de emision de la
ruta 4

Seleccién de filtros del DSP en la ruta 4

0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325

Tiempo de retardo de la ruta 4

Registro de comandos de DAC-G1 en la
ruta 4

Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
4

Registro de comandos de DAC-G2 en la
ruta 4

Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
4

Retardo de desactivacion de la ruta 4

Conteo de desactivacion de la ruta 4

Tiempo de extincion de la ruta 4 al
finalizar la medicidn
Longitud de la ruta 4

Distancia mas corta de la ruta 4

Angulo de montaje del sensor en la
ruta 4

Compensacion de diferencia de tiempo
enlarutad

Constante w4 ruta 4

Compensacioén de tics en la ruta 4

Compensacion de tics en la ruta 4
(medicion triplicada)
Valor limite del AGC en la ruta 4

Numero de mediciones (lotes F) de la
ruta 4

Manual de instrucciones USM GT400 - ES11.2 - 08.04.2025



RMG

15 Listas de valores medidos y parametros

Parametros de la ruta 5

Coord.

AO-09

AO-10

AO-11

AO-12

AO-13

AO-14

AO-16

AO-17

AO-18

AO-19

AO-20

AO-21

AO-22

AO-23

AO-24

AO-25

AO-26

Valor

Valor
predeterminado
frec. emision R5
Frecuencia de
emisién R5
Limites de banda
ruta 5

Impulsos de
emisién ruta 5
Seleccién de
filtros R5

Tiempo retardo
ruta 5

Cmd DAC-G1 ruta
5

Valor DAC-G1
ruta 5

DAC-G2 cmd ruta
5

Valor DAC-G2
ruta 2

Retardo de
desactivacién R5
Conteo de
desactivacién R5
Tiempo de
extincién ruta 5
Longitud ruta 5

Distancia ruta 5

Angulo de
montaje R5
Compensacion
delta TR5

Reg.

2508

2528

2194

2044

2174

1088

2054

2064

2074

2084

1108

2548

1128

1148

1168

1508

1428

Can
t.

Tipo Prot Unidad

L S Hz

L R Hz
E S %
E S

M S kHz
F $ us
E S

E S

E S

E S

F R us
L R Tic

F S ms

F S - Ud. calib.:
longitudes

F S - Ud. calib.:
longitudes

F S °

F S us

Descripcion

Valor nominal en Hz de la frecuencia
de emisién de laruta 5

Valor real en Hz de la frecuencia de
emisién de la ruta 5

Limites de la ruta 5 que deben
controlarse

Numero de impulsos de emisidn de la
ruta 5

Seleccidn de filtros del DSP en la ruta 5

0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325

Tiempo de retardo de la ruta 5

Registro de comandos de DAC-G1 en la
ruta 5

Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
5

Registro de comandos de DAC-G2 en la
ruta 5

Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
5

Retardo de desactivacion de la ruta 5

Conteo de desactivacion de la ruta 5

Tiempo de extincion de la ruta 5 al
finalizar la medicidn
Longitud de la ruta 5

Distancia mas corta de laruta 5

Angulo de montaje del sensor en la
ruta 5

Compensacidn de diferencia de tiempo
enlaruta5

265
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Coord. Valor Reg. Can
t.

AO-29 Const w5 1248 2

AO-30 Compensacionde 2204 1
tics R5

AO-31 Compensacion de 2264 1
tics R5 (X)

AO-32 Limite AGC R5 2224 1

AO-34 Num. de lotes F 2316 1
R5

Parametros de la ruta 6

Coord. Valor Reg. Can
t.

AP-09 Valor 2510 2
predeterminado
frec. emision R6

AP-10 Frecuencia de 2530 2
emisién R6

AP-11 Limites de banda 2195 1
ruta 6

AP-12 Impulsos de 2045 1
emisién ruta 6

AP-13  Seleccién de 2175 1
filtros R6

AP-14  Tiempo retardo 1090 2
ruta 6

AP-16 Cmd DAC-G1lruta 2055 1
6

AP-17 Valor DAC-G1 2065 1
ruta 6

AP-18 DAC-G2cmdruta 2075 1
6

AP-19 Valor DAC-G2 2085 1
ruta 2

AP-20 Retardo de 1110 2

desactivacién R6

Tipo Prot Unidad

F S [1]

E S Tic
E S Tic
E dB
E C

Tipo Prot Unidad

L R Hz
E S %

E S

M S kHz
F S us
E S

E S

E S

E S

F R us

Descripcion

Constante w5 ruta 5

Compensacién de ticsen laruta 5

Compensacion de tics en la ruta 5
(medicion triplicada)
Valor limite del AGCen laruta 5

Numero de mediciones (lotes F) de la
ruta 5

Descripcion

Valor nominal en Hz de la frecuencia
de emision de la ruta 6

Valor real en Hz de la frecuencia de
emision de la ruta 6

Limites de la ruta 6 que deben
controlarse

Numero de impulsos de emision de la
ruta 6

Seleccién de filtros del DSP en la ruta 6

0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325

Tiempo de retardo de la ruta 6

Registro de comandos de DAC-G1 en la
ruta 6

Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
6

Registro de comandos de DAC-G2 en la
ruta 6

Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
6

Retardo de desactivacion de la ruta 6
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15 Listas de valores medidos y parametros

Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AP-21 Conteo de 2550 2 L R Tic Conteo de desactivacion de la ruta 6
desactivacion R6
AP-22 Tiempo de 1130 2 F S ms Tiempo de extincién de la ruta 6 al
extincién ruta 6 finalizar la medicion
AP-23  Longitud ruta 6 1150 2 F S - Ud. calib.: Longitud de la ruta 6
longitudes 267
AP-24  Distancia ruta 6 1170 2 F S - Ud. calib.: Distancia mas corta de la ruta 6  ——
longitudes
AP-25 Angulo de 1510 2 F S ° Angulo de montaje del sensor en la
montaje R6 ruta 6
AP-26 Compensacion 1430 2 F S us Compensacion de diferencia de tiempo
delta T R6 enlaruta 6
AP-29 Const wb 1250 2 F S [1] Constante w6 ruta 6
AP-30 Compensacionde 2205 1E S Tic Compensacion de tics en la ruta 6
tics R6
AP-31 Compensaciéon de 2265 1E S Tic Compensacidn de tics en la ruta 6
tics R6 (X) (medicion triplicada)
AP-32  Limite AGC R6 2225 1E S dB Valor limite del AGC en la ruta 6
AP-34 NUm. de lotes F 2317 1E C Numero de mediciones (lotes F) de la
R6 ruta 6
Parametros de la ruta 7
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AQ-09 Valor 2512 2 L S Hz Valor nominal en Hz de la frecuencia
predeterminado de emisién de la ruta 7
frec. emisién R7
AQ-10 Frecuencia de 2532 2 L R Hz Valor real en Hz de la frecuencia de
emision R7 emision de la ruta 7
AQ-11 Limites de banda 2196 1E S % Limites de la ruta 7 que deben
ruta 7 controlarse
AQ-12 Impulsos de 2046 1E S Numero de impulsos de emision de la
emisién ruta 7 ruta 7
AQ-13 Seleccion de 2176 1M S kHz Seleccidn de filtros del DSP en la ruta 7
filtros R7
0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325
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Coord.

AQ-14

AQ-16

AQ-17

AQ-18

AQ-19

AQ-20

AQ-21

AQ-22

AQ-23

AQ-24

AQ-25

AQ-26

AQ-29
AQ-30

AQ-31

AQ-32
AQ-34

Valor

Tiempo retardo
ruta 7

Cmd DAC-G1 ruta
7

Valor DAC-G1
ruta 7

DAC-G2 cmd ruta
7

Valor DAC-G2
ruta 2

Retardo de
desactivacién R7
Conteo de
desactivaciéon R7
Tiempo de
extincioén ruta 7
Longitud ruta 7

Distancia ruta 7

Angulo de
montaje R7
Compensacion
delta TR7
Const w7

Compensacién de
tics R7
Compensacion de
tics R7 (X)

Limite AGC R7

NUm. de lotes F
R7

Reg.

1092

2056

2066

2076

2086

1112

2552

1132

1152

1172

1512

1432

1252
2206

2266

2226
2318

Parametros de la ruta 8

Coord.

AR-09

AR-10

AR-11

AR-12

AR-13

Valor

Valor
predeterminado
frec. emisidon R8
Frecuencia de
emisién R8
Limites de banda
ruta 8

Impulsos de
emisién ruta 8
Seleccién de
filtros R8

Reg.

2514

2534

2197

2047

2177

Can

Can

Tipo Prot Unidad

F S us

E S
E S
E S
E S
F R us
L R Tic

F S ms

F S - Ud. calib.:
longitudes

F S - Ud. calib.:
longitudes

F S °

F S us

F S [1]

E S Tic

E S Tic

E S dB

E C

Tipo Prot Unidad

L S Hz

L R Hz

E S %

E S

M S kHz

Descripcion
Tiempo de retardo de la ruta 7

Registro de comandos de DAC-G1 en la
ruta 7

Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
7

Registro de comandos de DAC-G2 en la
ruta 7

Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
7

Retardo de desactivacion de la ruta 7

Conteo de desactivacion de la ruta 7

Tiempo de extincion de la ruta 7 al
finalizar la medicidn
Longitud de la ruta 7

Distancia mas corta de la ruta 7

Angulo de montaje del sensor en la
ruta 7

Compensacion de diferencia de tiempo
enlaruta?

Constante w7 ruta 7

Compensacioén de tics en la ruta 7

Compensacion de tics en la ruta 7
(medicion triplicada)
Valor limite del AGC en la ruta 7

Numero de mediciones (lotes F) de la
ruta 7

Descripcion

Valor nominal en Hz de la frecuencia
de emisién de la ruta 8

Valor real en Hz de la frecuencia de
emision de la ruta 8

Limites de la ruta 8 que deben
controlarse

Numero de impulsos de emisién de la
ruta 8

Seleccién de filtros del DSP en la ruta 8

0x0000 50
0x0001 75
0x0002 100 (V)
0x0003 125
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15 Listas de valores medidos y parametros

Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t.
0x0004 150
0x0005 175
0x0006 200
0x0007 225
0x0008 250 269
0x0009 275
0x000a 300
0x000b 325
AR-14 Tiempo retardo 1094 2 F S us Tiempo de retardo de la ruta 8
ruta 8
AR-16 Cmd DAC-G1lruta 2057 1E S Registro de comandos de DAC-G1 en la
8 ruta 8
AR-17 Valor DAC-G1 2067 1E S Registro de datos de DAC-G1 en la ruta
ruta 8 8
AR-18 DAC-G2cmdruta 2077 1E S Registro de comandos de DAC-G2 en la
8 ruta 8
AR-19 Valor DAC-G2 2087 1E S Registro de datos de DAC-G2 en la ruta
ruta 2 8
AR-20 Retardo de 1114 2 F R us Retardo de desactivacion de la ruta 8
desactivacion R8
AR-21 Conteo de 2554 2 L R Tic Conteo de desactivacion de la ruta 8
desactivacion R8
AR-22 Tiempo de 1134 2 F S ms Tiempo de extincion de la ruta 8 al
extincién ruta 8 finalizar la medicién
AR-23 Longitud ruta 8 1154 2 F S - Ud. calib.: Longitud de la ruta 8
longitudes
AR-24 Distancia ruta 8 1174 2 F S - Ud. calib.: Distancia mas corta de la ruta 8
longitudes
AR-25 Angulo de 1514 2 F S ° Angulo de montaje del sensor en la
montaje R8 ruta 8
AR-26 Compensacién 1434 2 F S us Compensacion de diferencia de tiempo
delta T R8 enlaruta 8
AR-29 Const w8 1254 2 F S [2] Constante w8 ruta 8
AR-30 Compensacionde 2207 1E S Tic Compensacidn de tics en la ruta 8
tics R8
AR-31 Compensacion de 2267 1E S Tic Compensacion de tics en la ruta 8
tics R8 (X) (medicion triplicada)
AR-32 Limite AGC R8 2227 1E S dB Valor limite del AGCen laruta 8
AR-34 Num. de lotes F 2319 1E C Numero de mediciones (lotes F) de la
R8 ruta 8
Service
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AS-01 Velocidad CPU 2574 2 L CE  Hz Frecuencia efectiva M32
AS-02 Velocidad DSP 2576 2 L S Hz Frecuencia efectiva DSP
AS-04 Velocidad FPGA 2578 2 L S Hz Frecuencia efectiva FPGA
AS-05 N.2deserie placa 2584 2 L S N.2 de serie placa IO
opcional
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Coord.

AS-06

AS-07

AS-08

AS-09

AS-10

AS-12

AS-13

AS-14

AS-15

AS-16

AS-17

AS-18

Valor

N.2 de serie ADC
opcional

Opc. escritura
EEP

Escritura EEP ADC

lluminacién LCD

Restablecimiento
de pardmetros

Restablecimiento
valores de
reemplazo

Valores de
reemplazo: num.
promedios
Estado EW

Modo valores de
reemplazo

N.2 ruta datos
primarios
Tipo de datos
primarios

Funcionamiento
datos primarios

Reg.

2586

2167

2168

2183

2148

2149

2150

720

2213

2124

2184

2215

Can
t.

2L

1M

1E

Tipo Prot Unidad

S

CE

Descripcion
N.2 de serie placa ADC IO

(iLa clave de servicio técnico!) ingresa
parametros en la OPT-EEP
0x0000 NO

0x0001 Si

(iLa clave de servicio técnico!) ingresa
parametros en la OPT-ADC-EEP
0x0000 NO

0x0001 Si

Iluminacién de la pantalla activa
cuando se presiona el botén o luz

permanente

0x0000 BOTON
0x0001 SIEMPRE
Cargar pardmetros nuevos

0x0000 NO
0x0001 Si

Borrar valores de reemplazo

0x0000 NO
0x0001 Si

Numero de promedios para el célculo

de valores de reemplazo

Visualizacién del estado de los valores

de reemplazo

Modo de funcionamiento de los

valores de reemplazo

0x0000 OFF
0x0001 ON

Datos primarios: seleccion de ruta (0

significa desactivado)

Datos primarios: seleccién del tipo

0x0000 PRUEBA
0x0001 PRIMARIOS
0x0002 FILTRO
0x0003 ERR_PRIM
0x0004 ERR FILTRO
0x0005 FFG
0x0006 PRIM_FFT
0x0007 FILTRO FFT

Datos primarios: funcién de activacion
(subseleccion)

V)

V)

(V)

(V)

V)

(V)

V)
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Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AS-20 Temperatura 5000 2 F R - Unidades: temp. Temperatura de la placa del M32
M32
AS-21  Nivel de emisién 5002 2 F R % Nivel de emisién de placa de sefales
analdgicas HV
AS-22  Simetria +-5V 5004 2 F R Vv Simetria de placa de sefiales analdgicas
+5V 271
AS-23 Temperaturadel 5006 2 F R - Unidades: temp. Temperatura de la placa base
sistema
AS-24  Simetria +-12 V 5008 2 F R Vv Simetria de placa de sefiales analdgicas
+12V
AS-25 Tension 1V2 5010 2 F R Tension 1V2 de placa de DSP
AS-26 Tension 1V5 5012 2 F R Tension 1V5 de placa de DSP
AS-27 Tension 3V3 5014 2 F R Tension 3V3 de placa M32
AS-28 Valor binario 7502 2 L R Valor del conversor de la entrada de
ADC-P presion
AS-29 Valor binario 7504 2 L R Valor del conversor de la entrada del
ADC-T PT100
AS-30 Temp. max. sis. 1440 2 F C -> Unidades: temp. Valor max. de la temperatura del
sistema
AS-31 Mom. temp. 2588 2 U C Momento del valor mas alto
max. sis.
AS-32  Temp. min. sis. 1442 2 F C -> Unidades: temp. Valor min. de la temperatura del
sistema
AS-33  Mom. temp. min. 2590 2 U C Momento del valor mas bajo
sis.
Memoria de registro
Coord. Valor Reg. Can Tipo Prot Unidad Descripcion
t. 0
AT-01 Fecha mem. 800 10 T R Fecha de la ultima modificacion de la
registro memoria de registro
AT-02 Coordenadas 810 10 T R Coordenadas de la ultima modificacion
mem. registro de la memoria de registro
AT-03 Valor anterior 820 10 T R Memoria de registro (valor anterior)
mem. registro
AT-04 Nuevo valor 830 10 T R Memoria de registro (nuevo valor)
mem. registro
AT-10 Espacio ocupado 4007 1E R % Espacio ocupado en la memoria de
mem. registro registro
AT-11 Borrar registro de 2157 1M S Borrar la memoria de registro de
par. parametros
0x0000 NO (V)
0x0001 Si
AT-12 Borrar registro de 2216 1M F Borrar la memoria de registro de
sucesos sucesos
0x0000 NO (V)
0x0001 Si
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Informacion para el usuario

Coord. Valor Reg. Can
t.
AU-01 Texto usuario 1 840 10
AU-02 Texto usuario 2 850 10
AU-03 Texto usuario 3 860 10
AU-04 Texto usuario 4 870 10
AU-05 Texto usuario 5 880 10
Control remoto
Coord. Valor Reg. Can
t.
AV-01 Acceso remoto 1000 1
0
AV-02 Tecla remota 1000 1
1
AV-03 Linea1LCD 1001 10
0
AV-04 Linea 2 LCD 1002 10
0
AV-05 Linea 3 LCD 1003 10
0
AV-06 Linea 4 LCD 1004 10
0
Valores AGA 10
Coord. Valor Reg. Can
t.
AW-01 Estado calc. SoS 8000 1
AW-02 SoS 8001 2
AW-03 SoS calculada 8003 2
AW-04 Error rel. SoS 8005 2
AW-05 Error abs. SoS 8007 2
AW-06 Temperatura 8009 2
AW-07 Presion 8011 2
AW-08 Ultimo calculo 8013 2
AW-09 Ultimo comp.de 8015 2

gas
AW-20 Metano estand. 8040 2

AW-21 Etano estand. 8046 2
AW-22 Propano estand. 8048 2

Tipo Prot Unidad

- 4 4 4 -
M ™M m M m

Tipo Prot Unidad

M C
E C
T R
T R
T R
T R

Tipo Prot Unidad

E R hex

F R - Unidad V

F R -> Unidad V

F R %

F R - Unidad V

F R - Unidades: temp.

F R - Unidades:
presion a

U R

U R

F R Mol %

F R Mol %

F R Mol %

Descripcion

Linea de texto de programacion libre 1
Linea de texto de programacion libre 2
Linea de texto de programacion libre 3
Linea de texto de programacion libre 4

Linea de texto de programacion libre 5

Descripcion
Acceso remoto

0x0000 NO
0x0001 Si
Cddigo teclado

Linea 1 actual LCD
Linea 2 actual LCD
Linea 3 actual LCD

Linea 4 actual LCD

Descripcion

Estado calculo AGA 10
Velocidad media medida del sonido
Resultado velocidad del sonido AGA 10

Error relativo SoS medida en
comparacion con SoS calculada
SoS medida - SoS AGA-10

Temperatura: ecuacion AGA 10

Presion: ecuacién AGA 10

Momento del dltimo calculo AGA 10

Momento del ingreso del ultimo
componente gaseoso

Metano: proporcidn en ecuacion AGA
10

Etano: proporcion en ecuacion AGA 10

Propano: proporcion en ecuacién AGA
10

(V)
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Coord.

AW-23

AW-24

AW-26

AW-27

AW-29

AW-30
AW-31

AW-32
AW-33

AW-34

AW-35

AW-36

AW-37

AW-38

AW-39

AW-40

AW-41
AW-42

Valor Reg.
Isobutano 8060
estand.

N-Butano estand. 8062

Isopentano 8064
estand.
N-Pentano 8066
estand.

Oxigeno estand. 8058

Helio estand. 8078
Hidrégeno 8054
estand.
Argdn estand. 8080
Nitrégeno 8042
estand.
CO2 estand. 8044
N-Hexano 8068
estand.
N-Heptano 8070
estand.

N-Octano estand. 8072

N-Nonano 8074
estand.

N-Decano 8076
estand.

H2S estand. 8052
Agua estand. 8050
CO estand. 8056

Configuracion AGA 10

Coord.

AX-01

AX-02

Valor Reg.

Datos de origen 8100
SoS

Origen temp. SoS 8101

Can

Can
t.
1

1

Tipo Prot Unidad

F R

Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %
F R Mol %

Tipo Prot Unidad

M F

M F

Descripcion

Isobutano: proporcién en ecuacion
AGA 10

N-Butano: proporcion en ecuacion AGA
10

Isopentano: proporcion en ecuacién
AGA 10

N-Pentano: proporcién en ecuacion
AGA 10

Oxigeno: proporcidn en ecuacion AGA
10

Helio: proporcion en ecuacion AGA 10

Hidrégeno: proporcion en ecuacion
AGA 10
Argon: proporcion en ecuacion AGA 10

Nitrégeno: proporcién en ecuacion
AGA 10

Didxido de carbono: proporcion en
ecuaciéon AGA 10

N-Hexano: proporcion en ecuacién
AGA 10

N-Heptano: proporcién en ecuacion
AGA 10

N-Octano: proporcidn en ecuaciéon AGA
10

N-Nonano: proporcidn en ecuacion
AGA 10

N-Decano: proporcidn en ecuacidn
AGA 10

Acido sulfhidrico: proporcién en
ecuaciéon AGA 10

Agua: proporcién en ecuacién AGA 10

Mondxido de carbono: proporcion en
ecuacion AGA 10

Descripcion

Datos de origen del analisis del gas

para AGA 10

0x0000 OFF (V)

0x0001 VALOR
PREDETERMI
NADO

0x0002 Vorgabe Luft

0x0003 Puerto en
serie 2

Datos de origen de la temperatura para

AGA 10

0x0000 Valor (\%)
predetermina
do SoS
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Coord.

AX-03

AX-04

AX-05

AX-06
AX-07

AX-08

AX-09

AX-10

AX-11

AX-20

AX-21

AX-22

AX-23

AX-24

Valor

Origen presion
SoS

Valor
predeterminado
temp. SoS

Valor
predeterminado
presién SoS
Hum. rel. del aire

Falta de
respuesta
maxima

Modo RMGBus

Seleccién de
stream

Objetivo maestro
Modbus

Aplicacién comp.
gas

Metano
predeterminado
Etano
predeterminado
Propano
predeterminado
Isobutano
predeterminado
N-Butano
predeterminado

Reg.

8102

8104

8106

8108
8110

8111

8112

8113

8350

8140

8142

8144

8146

8148

Can

Tipo Prot Unidad

M F

F F -> Unidades: temp.

F F - Unidades:
presion a

FOF %

E F min

M F

M F

M F

M F

F F Mol %

F F Mol %

F F Mol %

F F Mol %

F F Mol %

Descripcion

0x0001

Datos de origen de la presion para
AGA 10
0x0000

0x0001
Valor predeterminado de la

temperatura para AGA 10

Valor predeterminado de la presion
para AGA 10

Humedad relativa del aire

Duracién de la falta de respuesta
analisis nuevo (mas alla de la
configuracién predeterminada)
Seleccién de 24 0 9 componentes
gaseosos a través de RMGBus
0x0000

0x0001

Seleccién del stream en RMGBus

0x0000
0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
Objetivo del maestro del Modbus

0x0000
0x0001

Aplicacion de componentes nuevos
0x0000

0x0001

Metano: valor predeterminado
Etano: valor predeterminado
Propano: valor predeterminado
Isobutano: valor predeterminado

N-Butano: valor predeterminado

USEQ9

Valor (V)
predetermina

do SoS

USEQ9

RMGBus 24 (V)
Komp.
RMGBus

Sin referencia (V)
Stream 1
Stream 2
Stream 3

Stream 4

RMG GC9300 (V)

Dispositivo
externo 1

Comp. gas (V)
establecido
Aplicacion de
componentes
nuevos
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Coord.

AX-25

AX-26

AX-27

AX-28

AX-29

AX-30

AX-31

AX-32

AX-33

AX-34

AX-35

AX-36

AX-37

AX-38

AX-39

AX-40

AX-41

AX-42

AX-43

AX-44

AX-45

AX-92
AX-93

AX-94

AX-95

AX-96

AX-97

Valor

Neopentano
predeterminado
Isopentano
predeterminado
N-Pentano
predeterminado
Hexano+
predeterminado
Oxigeno
predeterminado
Helio
predeterminado
Hidrégeno
predeterminado
Argén
predeterminado
Nitrégeno
predeterminado
C02
predeterminado
N-Hexano
predeterminado
N-Heptano
predeterminado
N-Octano
predeterminado
N-Nonano
predeterminado
N-Decano
predeterminado
H2S
predeterminado
Agua
predeterminado
co
predeterminado
Etileno
predeterminado
Propileno
predeterminado
Suma de pred.
comp.
MB_Pausa

MB_Falta de
respuesta
MB_Secuencialnt
16
MB_Secuencialnt
32
MB_SecuenciaFlo
at
MB_SecuenciaDo
ble

Reg.

8150

8152

8154

8156

8158

8160

8162

8164

8166

8168

8170

8172

8174

8176

8178

8180

8182

8184

8186

8188

8190

8980
8981

8982

8992

9002

9012

Can

10

10

10

10

Tipo Prot Unidad

Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F F Mol %
F R Mol %
E F s
E F ms
T F
T F
T F
T F

Descripcion

Neopentano: valor predeterminado
Isopentano: valor predeterminado
N-Pentano: valor predeterminado
Hexano+: valor predeterminado
Oxigeno: valor predeterminado
Helio: valor predeterminado
Hidrégeno: valor predeterminado
Argon: valor predeterminado
Nitrégeno: valor predeterminado
Didxido de carbono: valor
predeterminado

N-Hexano: valor predeterminado
N-Heptano: valor predeterminado
N-Octano: valor predeterminado
N-Nonano: valor predeterminado
N-Decano: valor predeterminado
Acido sulfhidrico: valor
predeterminado

Vapor de agua: valor predeterminado
Monoxido de carbono: valor
predeterminado

Etileno: valor predeterminado
Propileno: valor predeterminado

Suma de los valores predeterminados

Pausa maestro Modbus

Faltas de respuesta maestro Modbus
Secuencia Int16

Secuencia Int32

Secuencia Float32

Secuencia Float64
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Comp. gas RMGBus

Coord. Valor Reg. Can
t.
AY-20 Metano 8300 2
AY-21 Etano 8302 2
AY-22  Propano 8304 2
AY-23 Isobutano 8306 2
AY-24  N-Butano 8308 2
AY-25 Neopentano 8310 2
AY-26 Isopentano 8312 2
AY-27 N-Pentano 8314 2
AY-28 Hexano+ 8316 2
AY-29 Oxigeno 8318 2
AY-30 Helio 8320 2
AY-31 Hidrégeno 8322 2
AY-32  Argoén 8324 2
AY-33  Nitrégeno 8326 2
AY-34 CO2 8328 2
AY-35 N-Hexano 8330 2
AY-36 N-Heptano 8332 2
AY-37 N-Octano 8334 2
AY-38 N-Nonano 8336 2
AY-39 N-Decano 8338 2
AY-40 H2S 8340 2
AY-41 Agua 8342 2
AY-42 CO 8344 2
AY-43  Etileno 8346 2
AY-44  Propileno 8348 2
AY-45 Suma 8351 2
componentes
AY-46 Contador de 8126 1
telegramas

AY-47 Estado RMGBus 8127 1

Tipo Prot Unidad

Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %

m m m il m il m m m il al il m m m
M m M il M il m il m M il M M m m *

Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %
Mol %

M m M M M m
M M m M M m

F F Mol %
F F Mol %

F F Mol %
F F Mol %
F R Mol %

Descripcion

Valor metano RMGBus/Modbus
Valor etano RMGBus/Modbus
Valor propano RMGBus/Modbus
Valor isobutano RMGBus/Modbus
Valor N-Butano RMGBus/Modbus
Valor neopentano RMGBus/Modbus
Valor isopentano RMGBus/Modbus
Valor N-Pentano RMGBus/Modbus
Valor hexano+ RMGBus/Modbus
Valor oxigeno RMGBus/Modbus
Valor helio RMGBus/Modbus

Valor hidrégeno RMGBus/Modbus
Valor argén RMGBus/Modbus
Valor nitrégeno RMGBus/Modbus

Valor didxido de carbono
RMGBus/Modbus
Valor N-Hexano RMGBus/Modbus

Valor N-Heptano RMGBus/Modbus
Valor N-Octano RMGBus/Modbus
Valor N-Nonano RMGBus/Modbus
Valor N-Decano RMGBus/Modbus

Valor acido sulfhidrico
RMGBus/Modbus
Valor vapor de agua RMGBus/Modbus

Valor mondxido de carbono
RMGBus/Modbus
Valor etileno RMGBus/Modbus

Valor propileno RMGBus/Modbus

Suma de los componentes a través de
Modbus/RMGBus

Contador de transferencias nuevas de
componentes gaseosos

Ultimo estado valido

0x0000 revision
0x0001 Calibracién
0x0002 Analisis
0x0003 Error revision
0x0004 Error calib.
0x0005 Error analisis
0x0006 No vélido
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Coord. Valor Reg.

AY-48 Stream RMGBus 8128

AY-49 Faltas de 8129
respuesta MB

AY-50 MB contador de 8130
errores

AY-51 Registro de 8131
errores MB

AY-52 Respuesta error 8132
MB

AY-53 MB_NAN_Contad 9022
or

AY-54 MB_ErrorSintaxis 9023

AY-55 MB_BitsFallo 9033

AY-56 MB_EntradaEsta 9035
do

Comp. gas Modbus

Coord. Valor Reg.

AZ-01 Férmula metano 8440

AZ-02 Foérmula metano 8450

AZ-03 Férmula etano 8460

AZ-04 Férmula etano 8470

AZ-05 Foérmula propano 8480

AZ-06 Foérmula propano 8490

AZ-07 Foérmula 8500
isobutano

AZ-08 Formula 8510
isobutano

AZ-09 Férmula N- 8520
Butano

AZ-10 Foérmula N- 8530
Butano

AZ-11 Foérmula 8540
neopentano

AZ-12 Foérmula 8550
neopentano

AZ-13 Foérmula 8560
isopentano

AZ-14 Foérmula 8570
isopentano

AZ-15 Férmula N- 8580
Pentano

AZ-16 Foérmula N- 8590
Pentano

AZ-17 Férmula hexano+ 8600

AZ-18 Foérmula hexano+ 8610

Can
t.

Can

10
10
10
10
10
10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

Tipo Prot Unidad

E R
E R
E R
E R
E R
T R
L R hex
E F

Tipo Prot Unidad

- 4 4 4 4 4 +
w u u u u u u

T S
T S
T S
T S
T S
T S
T S
T S
T S
T S
T S

Descripcion

Numero de stream del dltimo
telegrama

Numero de faltas de respuesta del
maestro de Modbus

Numero de errores de telegramas del
maestro de Modbus

Direccion MB del ultimo error

Direccion MB del ultimo error
Direccion MB del ultimo error
Coordenadas de error de sintaxis del

maestro de Modbus
Bits de fallo del maestro de Modbus

Entrada de estado del maestro de
Modbus

Descripcion

Férmula metano
Férmula metano
Férmula etano
Férmula etano
Férmula propano
Férmula propano

Foérmula isobutano
Férmula isobutano
Férmula N-Butano
Férmula N-Butano
Férmula isopentano
Formula isopentano
Férmula isopentano
Férmula isopentano
Formula N-Pentano
Férmula N-Pentano

Férmula hexano

Férmula hexano
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Coord.

AZ-19
AZ-20
AZ-21
AZ-22
AZ-23

AZ-24

AZ-25
AZ-26
AZ-27

AZ-28

AZ-29

AZ-30

AZ-31
AZ-32
AZ-33
AZ-34
AZ-35
AZ-36
AZ-37
AZ-38
AZ-39
AZ-40
AZ-41
AZ-42
AZ-43

AZ-44

AZ-45

AZ-46

AZ-47
AZ-48
AZ-49

AZ-50

AZ-51

Valor

Férmula oxigeno
Férmula oxigeno
Férmula helio
Formula helio

Formula
hidrégeno
Foérmula
hidrégeno
Férmula argén

Férmula argon

Férmula
nitrégeno
Férmula
nitrégeno
Férmula didxido
de carbono
Férmula didxido
de carbono
Férmula hexano

Férmula hexano
Férmula heptano
Férmula heptano
Foérmula octano
Férmula octano
Férmula nonano
Férmula nonano
Férmula decano
Férmula decano
Férmula H2S
Formula H2S

Férmula vapor de
agua

Férmula vapor de
agua

Férmula
monoxido de
carbono

Férmula
monodxido de
carbono

Férmula etileno

Férmula etileno

Férmula
propileno
Férmula
propileno
Estado féormula

Reg.

8620
8630
8640
8650
8660

8670

8680
8690
8700

8710

8720

8730

8740
8750
8760
8770
8780
8790
8800
8810
8820
8830
8840
8850
8860

8870

8880

8890

8900
8910
8920

8930

8940

Can Tipo Prot Unidad
t.
10T S
10 T S
10T S
10 T S
10T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10T S
10 T S
10T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10T S
10 T S
10T S
10 T S
10T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10 T S
10T S

Descripcion

Férmula oxigeno
Formula oxigeno
Férmula helio
Formula helio

Férmula hidrégeno
Férmula hidrégeno

Formula argdn
Férmula argoén

Férmula nitrégeno
Formula nitrégeno
Foérmula diéxido de carbono
Férmula didxido de carbono

Férmula hexano

Férmula hexano

Formula heptano
Férmula heptano
Férmula octano

Férmula octano

Férmula nonano
Férmula nonano
Férmula decano

Férmula decano

Férmula acido sulfhidrico
Formula acido sulfhidrico

Férmula vapor de agua

Férmula vapor de agua

Férmula mondxido de carbono

Férmula mondxido de carbono

Férmula etano
Férmula etano

Formula propileno
Férmula propileno

Estado formula
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Coord.

AZ-52
AZ-53
AZ-54

Valor

Estado férmula
Estado formula

Estado formula

Reg. Can Tipo Prot Unidad
t. o

8950 10 T S

8960 10 T S

8970 10 T S

Instancia F interfaz digital medidores de gas

Coord.

BA-01

BA-02

BA-03

BA-04

BA-05

BA-06

BA-07

BA-08

BA-09

BA-10

BA-11

BA-12

BA-13

BA-14

BA-15

BA-16

BA-17

BA-18

BA-19

BA-20

BA-21

Valor

Error interfaz
digital medidores
de gas

Caudal Qb

Velocidad del gas
Vel. sonido

Vol. gas total FR1
Vol. gas total FR2

Vol. gas sin fluct.
FR1

Vol. gas sin fluct.
FR2

Vol. gas con fluct.
FR1

Vol. gas con fluct.
FR2

Valor

Flujo > Qt

Aceptacion de
sefiales

Medidor con
fluctuaciones
Numero de rutas

Dif. vel. sonido
R1
Dif. vel. sonido
R2
Dif. vel. sonido
R3
Dif. vel. sonido
R4
Dif. vel. sonido
R5
Dif. vel. sonido
R6

Reg. Can Tipo Prot Unidad
t.

9086 1E R

3276 2 F R m3/h
8

3277 2 F R m/s
0

3277 2 F R m/s
2

3277 2 L R - Unidad de ZLW
4 LF

3277 2 L R - Unidad de ZLW
6 LF

3277 2 L R - Unidad de ZLW
8 LF

3278 2 L R - Unidad de ZLW
0 LF

3278 2 L R - Unidad de ZLW
2 LF

3278 2 L R - Unidad de ZLW
4 LF

3278 2 L R
6

3278 2 L R

8

3279 2 L R %
0

3279 2 L R
2

3279 2 L R
4

3279 2 F R %
6

3279 2 F R %
8

3280 2 F R %
0

3280 2 F R %
2

3280 2 F R %
4

3280 2 F R %
6

Descripcion

Estado formula
Estado formula

Estado formula

Descripcion

Error de la interfaz digital para
medidores de gas (0000 si no hay
errores)

Caudal (pos. FR1, neg. FR2)

Velocidad del gas (pos. FR1, neg. FR2)
Velocidad del sonido

Volumen total de gas FR1
(V_tot_r1=Vb_r1+fluct_Vb_r1)
Volumen total de gas FR2
(V_tot_r2=Vb_r2+fluct_Vb_r2)
Volumen de gas sin fluctuaciones FR1
(Vb_r1)

Volumen de gas sin fluctuaciones FR2
(Vb_r2)

Volumen de gas con fluctuaciones FR1
(fluct_Vb_r1)

Volumen de gas con fluctuaciones FR2
(fluct_Vb_r2)

Valor (todos los contadores), potencia
de diez del digito menos significativo
del contador

Flujo mayor al Qt (0 = No; valor distinto
a0=>5i)

Aceptacion de sefiales

Contador con fluctuaciones (0 = No,
valor distinto a 0 = Si)
Numero de rutas

Diferencia de la velocidad del sonido
en la ruta 1 (c_1_dif = (c_1-c)/c*100)
Diferencia de la velocidad del sonido
en laruta 2 (c_2_dif = (c_2-c)/c*100)
Diferencia de la velocidad del sonido
en la ruta 3 (c_3_dif = (c_3-c)/c*100)
Diferencia de la velocidad del sonido
en la ruta 4 (c_4_dif = (c_4-c)/c*100)
Diferencia de la velocidad del sonido
en laruta 5 (c_5_ dif = (c_5-c)/c*100)
Diferencia de la velocidad del sonido
en la ruta 6 (c_6_dif = (c_6-c)/c*100)
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Coord.

BA-22

BA-23

BA-24

BA-25

BA-26

BA-27

BA-28

BA-29

BA-30

BA-31

BA-32

BA-33

BA-34

BA-35

BA-36

BA-37

BA-38

BA-39

BA-40

BA-41

BA-42

BA-43

BA-44

BA-45

BA-46

BA-47

BA-48

Valor

Dif. vel. sonido
R7

Dif. vel. sonido
R8

Vel. ruta vk1

Vel. sonido R1

Aceptacion de
sefiales R1

Rel. sefi.-ruido 1
AB

Rel. sefi.-ruido 1
BA

Amp. autom. R1
AB

Amp. autom. R1
BA

Vel. ruta vk2

Vel. sonido R2

Aceptacion de
sefiales R2

Rel. sefi.-ruido 2
AB

Rel. sefi.-ruido 2
BA

Amp. autom. R2
AB

Amp. autom. R2
BA

Vel. ruta vk3

Vel. sonido R3

Aceptacion de
sefiales R3

Rel. sefi.-ruido 3
AB

Rel. sefi.-ruido 3
BA

Amp. autom. R3
AB

Amp. autom. R3
BA

Vel. ruta vk4

Vel. sonido R4

Aceptacion de
sefiales R4

Rel. sefi.-ruido 4
AB

Reg.

3280

3281

3289

3289

3290

3290

3290

3290

3290

3291

3291

3291

3291

3292

3292

3292

3292

3293

3293

3293

3293

3293

3294

3294

3294

3294

3295

Can

Tipo Prot Unidad
FoOR %

F R %

F R m/s

F R m/s

F R %
F R dB
F R dB
F R dB
F R dB

F R m/s

F R m/s

F R %
F R dB
F R dB
F R dB
F R dB

F R m/s

F R m/s

F R %
F R dB
F R dB
F R dB
F R dB

F R m/s

F R m/s

Descripcion

Diferencia de la velocidad del sonido
en laruta 7 (c_7_dif = (c_7-c)/c*100)
Diferencia de la velocidad del sonido
en laruta 8 (c_8_dif = (c_8-c)/c*100)
Velocidad de la ruta 1

Velocidad del sonido en la ruta 1
Aceptacion de sefiales en la ruta 1
Relacién sefial-ruido AB ruta 1
Relacién sefial-ruido BA ruta 1
Amplificacién automatica AB ruta 1
Amplificacion automatica BA ruta 1
Velocidad de la ruta 2

Velocidad del sonido en la ruta 2
Aceptacion de sefiales en la ruta 2
Relacién sefial-ruido AB ruta 2
Relacién sefial-ruido BA ruta 2
Amplificacién automatica AB ruta 2
Amplificacién automatica BA ruta 2
Velocidad de la ruta 3

Velocidad del sonido en la ruta 3
Aceptacion de sefiales en la ruta 3
Relacién sefial-ruido AB ruta 3
Relacién sefial-ruido BA ruta 3
Amplificacién automatica AB ruta 3
Amplificacién automatica BA ruta 3
Velocidad de la ruta 4

Velocidad del sonido en la ruta 4

Aceptacion de sefiales en la ruta 4

Relacion sefial-ruido AB ruta 4
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Coord.

BA-49

BA-50

BA-51

BA-52

BA-53

BA-54

BA-55

BA-56

BA-57

BA-58

BA-59

BA-60

BA-61

BA-62

BA-63

BA-64

BA-65

BA-66

BA-67

BA-68

BA-69

BA-70

BA-71

BA-72

BA-73

BA-74

BA-75

Valor

Rel. sefi.-ruido 4
BA

Amp. autom. R4
AB

Amp. autom. R4
BA

Vel. ruta vk5

Vel. sonido R5

Aceptacion de
sefiales R5

Rel. sefi.-ruido 5
AB

Rel. sefi.-ruido 5
BA

Amp. autom. R5
AB

Amp. autom. R5
BA

Vel. ruta vk6

Vel. sonido R6

Aceptacion de
sefiales R6

Rel. sefi.-ruido 6
AB

Rel. sefi.-ruido 6
BA

Amp. autom. R6
AB

Amp. autom. R6
BA

Vel. ruta vk7

Vel. sonido R7

Aceptacion de
sefiales R7

Rel. sefi.-ruido 7
AB

Rel. sefi.-ruido 7
BA

Amp. autom. R7
AB

Amp. autom. R7
BA

Vel. ruta vk8

Vel. sonido R8

Aceptacion de
sefiales R8

Reg. Can
t.

3295 2
2

3295 2
4

3295 2
6

3296 2
0

3296 2
2

3296 2
4

3296 2
6

3296 2
8

3297 2
0

3297 2
2

3297 2
6

3297 2
8

3298 2
0

3298 2
2

3298 2
4

3298 2
6

3298 2
8

3299 2
2

3299 2
4

3299 2
6

3299 2
8

3300 2
0

3300 2
2

3300 2
4

3300 2
8

3301 2
0

3301 2
2

Tipo Prot Unidad

F R

F R
F R
F R
FoOR
F R
FoOR
F R
F R
FoOR
FoOR
FoOR
FoOR
F R
FoOR
FoOR
F R
FoOR
FoOR
FoOR
FoOR
FoOR
FoOR
F R
F R
F R
FoOR

dB
dB
dB
m/s
m/s
%
dB
dB
dB
dB
m/s
m/s
%
dB
dB
dB
dB
m/s
m/s
%
dB
dB
dB
dB
m/s
m/s

%

Descripcion

Relacién sefial-ruido BA ruta 4
Amplificacién automatica AB ruta 4
Amplificacién automatica BA ruta 4
Velocidad de la ruta 5

Velocidad del sonido en la ruta 5
Aceptacion de sefiales en la ruta 5
Relacién sefial-ruido AB ruta 5
Relacién sefial-ruido BA ruta 5
Amplificacién automatica AB ruta 5
Amplificacién automatica BA ruta 5
Velocidad de la ruta 6

Velocidad del sonido en la ruta 6
Aceptacion de sefiales en la ruta 6
Relacién sefial-ruido AB ruta 6
Relacién sefial-ruido BA ruta 6
Amplificacién automatica AB ruta 6
Amplificacién automatica BA ruta 6
Velocidad de la ruta 7

Velocidad del sonido en la ruta 7
Aceptacion de sefiales en la ruta 7
Relacién sefial-ruido AB ruta 7
Relacién sefial-ruido BA ruta 7
Amplificacién automatica AB ruta 7
Amplificacién automatica BA ruta 7
Velocidad de la ruta 8

Velocidad del sonido en la ruta 8

Aceptacion de sefiales en la ruta 8
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Coord.

BA-76

BA-77

BA-78

BA-79

Valor

Rel. sefi.-ruido 8
AB
Rel. sefi.-ruido 8
BA
Amp. autom. R8
AB
Amp. autom. R8
BA

Reg.

3301
4
3301
6
3301
8
3302
0

Can Tipo Prot Unidad

t.

F R

F R
F R
F R

dB

dB

dB

dB

Descripcion

Relacién sefial-ruido AB ruta 8
Relacidn sefial-ruido BA ruta 8
Amplificacion automatica AB ruta 8

Amplificacién automatica BA ruta 8
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16 Homologacion

En este capitulo, encontrara informacién acerca de los ambitos de uso para los
que esta homologado el equipo. Asimismo, se detallan las normas, disposiciones
y directivas aplicadas para el desarrollo y la fabricacion.

16.1 Certificaciones de metrologia

o El equipo dispone de las siguientes certificaciones:

o Certificacion segun la Directiva de instrumentos de medida
(DE-14-M1002-PTB002)

« MC type approval (certificacion de metrologia de Measurement Canada, n.°
AG-0622)

o OIML Certificate, R 137-1:2012 «Gas meters», Accuracy class 0,5 (R137/2012-
A-NL1-23.04 revision 1, numero de proyecto 3711995)

16.2 Certificacion de equipos a presion

« Directiva de equipos a presion 2014/68/UE
Examen CE de tipo (médulo B)
Certificado n.° 1ISG-22-14-1630

« ASME B31.3 Ed. 2012
« CRN

16.3 Compatibilidad electromagnética

o FS-1312-249580-001
o FS-1312-249585

16.4 Certificaciones para uso en atmésferas
explosivas
e ATEX (BVS 14 ATEX E 034X)

. |ECEx (BVS 14.0029X)
« CSA (NA) C22.2 No 0.-M91, 30-M1986, 142-M1987
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16.5 Normas, directivas y disposiciones

Por medio de este documento, RMG Messtechnik GmbH declara que la
concepcion y el tipo de construccion de la version provista de los equipos
descritos en este manual de instrucciones cumplen con los requisitos de
seguridad y las directivas vigentes de la CE.

En caso de realizarse modificaciones en el equipo que no se hayan consensuado
previamente con nosotros, esta declaracion perdera su validez.

Directivas CE

2014/68/UE

2014/30/UE

2014/34/UE

2014/32/UE

2011/65/UE

Directiva de equipos a presion / DEP

Compatibilidad electromagnética / CEM

Directiva de funcionamiento ATEX

Directiva de instrumentos de medida

RoHS

Normas armonizadas aplicadas

DIN ISO 8434-1 (DIN 2353)

DIN ISO 17089

DIN EN 334:2009-07

DIN EN 14382

DIN IEC 60529:A1

OIML R137-1&2

OIML R137-3

Racores

Medicion de caudal de fluidos en tuberias cerradas

Equipos de regulacién de presion de gases para niveles de
presion de entrada hasta 100 bares

Dispositivos de seguridad para instalaciones y dispositivos
de regulacion de presién de gases y dispositivos de bloqueo
de seguridad de gases para niveles de presion de entrada
hasta 100 bares

Grados de proteccion IP

Requisitos metroldgicos y técnicos
Controles metroldgicos y pruebas de rendimiento

Formato de informe OIML para examen de tipo
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DIN EN y IEC/EN 60079-0

DIN EN y IEC/EN 60079-1

DIN EN y IEC/EN 60079-7

CAN C22.2 No. 30

UL 1203

Directivas de EE. UU.

ASME B31.3
Ed. 2012

Informe AGA n.° 9

Informe AGA n.° 10

Directivas de Canada

PS-G-06

S-EG-05

S-G-03

Atmésferas potencialmente explosivas

Atmoésferas potencialmente explosivas - Parte 1: Proteccion
de equipos por medio de capsulas resistentes a la presion
«d»

Atmosferas potencialmente explosivas - Parte 7: Proteccién
de equipos por medio de un nivel elevado de seguridad «e»

Cubiertas a prueba de explosiones para uso en atmésferas
peligrosas de categoria |

Equipamiento eléctrico a prueba de explosiones y polvos
inflamables para uso en atmésferas peligrosas

Seguridad de equipos a presion

Medicién de gas con medidores por ultrasonidos de varias
rutas

Velocidad del sonido en gases naturales y otros
hidrocarburos gaseosos relacionados

Especificaciones provisionales para la aprobacion,
verificacion, reverificacion, instalacion y uso de medidores
por ultrasonidos

Reconocimiento de datos de pruebas de instalaciones de
pruebas de medidores de gas

Especificaciones para la aprobacién de dispositivos de
medicion de electricidad y gas controlados por software

Especificaciones para |la aprobacion de tipos de medidores
de gas y dispositivos auxiliares - Modificaciones a la
especificacion LMB-EG-08 de Measurement Canada
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S-EG-06 Especificaciones relativas a sistemas de registro de sucesos
de dispositivos de medicion de electricidad y gas.

GEN-40 Aplicacién y puesta en practica de las especificaciones de
Measurement Canada para la aprobacién de medidores de
electricidad y gas controlados por software y sistemas de

286 registro de sucesos.

CRN Numero de Registro de Canada
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17 Glosario

En este capitulo, encontrara informacién sobre los distintos conceptos
fundamentales del manual.

Medidor de gas por ultrasonidos (USM)

A través del medidor por ultrasonidos fluye gas. El caudal del gas se mide con
transductores por ultrasonidos en distintos niveles.

Sistema electrénico del medidor por ultrasonidos (USE)

El sistema electronico del medidor por ultrasonidos esta montado en el medidor
de gas por ultrasonidos. El sistema electrénico del medidor por ultrasonidos
analiza los datos registrados por los sensores. Los parametros pueden verse y
analizarse en un ordenador con el software USM.

Grafico

Representacion grafica de uno o varios valores medidos.

Unidad de medicién

En el software, el medidor por ultrasonidos a veces se denomina «unidad de
medicion».

Equipo

En las instrucciones, el medidor por ultrasonidos y el sistema electronico del
medidor por ultrasonidos se denominan «equipo».

Transductor

El transductor o sensor esta montado en el equipo. El transductor envia un pulso
ultrasonico al transductor opuesto. El sistema electronico del medidor por
ultrasonidos calcula el caudal del gas a través del tiempo que necesita el pulso
ultrasonico para llegar de un transductor a otro. En el equipo, hay un total de

12 transductores montados que se distribuyen en tres niveles con

cuatro transductores cada uno. En cada nivel, dos rutas miden el caudal del gas.
Una ruta consta de dos transductores opuestos.

En las instrucciones, los transductores se denominan también «sensores».

Sensor
=>  Transductor

Medidor
=  Medidor de gas por ultrasonidos (USM)
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En este capitulo, encontrara la declaracion de conformidad y las certificaciones
del equipo.

Declaracion UE de conformidad

La declaraciéon de conformidad adjunta especifica las condiciones del equipo en la
fecha de publicacién del manual de instrucciones. La version actual de la
declaracion UE de conformidad puede consultarse en nuestro sitio web
https://www.rmg.com/es.
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EU-Declaration of Conformity
EU-Konformitétserkldrung

We RMG Messtechnik GmbH
Wir Otto — Hahn — Strae 5
35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibility that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkldren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien. Das enisprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefiihrien Richtlinien und Normen hergestelit und stimmt mit dem Baumuster liberein.

Product Ultrasonic Gas Flowmeter type USM-GT-400
Produkt Ultraschallgaszéhler Typ USM-GT-400
Harmonisation
Legislations
bk EMV ATEX PED MID
Harmonisiert ungs-
rechtsvorschriften
EU- Directives
e 2014/30/EU 2014/34/EU 2014/68/EU 2014/32/EU
EU-Richtfinie
Marking 112G
Kennzeichen Ex db eb 1I1B+H, T6 Gb - -
. EN IEC 60079-0: 2018 OIML R 137-182/2012
Normative EN 61000-6-3:2007
EN 60079-1: 2014 AD 2000 - OIML D 11/2013
Documents +A1: 2011 )
) EN IEC 60078-7: 2015 + Merkblatter Welmec-Guide:
Normative Dokumente EN 61000-6-2:2005
Al: 2018 7.2/11.1/11.3
EU Type- Prifbericht/ MEAALE Modul B Modul B
Linle BVS 14 ATEX E 034 X
Examination Test Report: 1SG-22-19-1487 | DE-14-MI002-PTB0G2
issued by FS-1312-249580-001 , Rev. |
EU-Baumusterprifung | und FS-1312-249585 PERRS Testingand TOV Hessen PTB
ausgestelit durch (Fa. Nemko GmbH) Cemfgatlon GmbH Germany Germany
ermany
Approval of a ik Modul D Modul D
; 73 202 2839 DE-M-AQ-PTB023
Quality System by BVS S ATERZasIEI5) Notified Body: Notified Body:
Anerkennung eines Notified Body: 0158 ’ '
Qualittssicherungs- E():EKR;A Tesligg ?Jrll-ld ) 0081 0102
ertification Gml TUV Hessen PTB
Epstems dlrsh Germany Germany

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/65/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain
RoHS hazardous substances in electrical and electronic equipment.
201185/BU  per oben beschriebene Gegenstand der Erklérung erfillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Européischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmier geféhriicher Stoffe in Elektro-

und Eleklronikgeréten.

RMG Messtechnik GmbH
Butzbach, den 19.12.2024

L (%

Thorsten Dietz Sascha Kérner
(CEQ) (Technical Manager)
Sitz der Gesellschaft Butzbach + Registergericht Friedberg HRB 2535
Geschaftsfiihrung Thorsten Dietz
Qualititsmanagement DIN EN 1SO 9001:2015 Seite 1 von 1
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Nemko GmbH & Co. KG -
Priif- und Zertifizierungsstelle S,
TRtard ontmtin St = Nemko
Reetzstrafe 58 % DAkRS
D-76327 Pfinztal q'/,,,/r:\\\‘.\:'. . Deutsche EMV
200 Tel.: +48 (0) 7240 /63 -0 e DS e T Testzentrum
Fax: +49 (0) 7240 /63 -11
PRUFBERICHT - TEST REPORT
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Electromagnetic Compatibility (EMC)
ANTRAGSTELLER - APPLICANT
Firma - Company: RMG Messtechnik GmbH
Anschrift - Address: Otto-Hahn-Str. 5
D - 35510 Butzbach
Anwesende - Witness(es): Hr. Schmitt, Hr. Henning
PRUFLING (EUT) - EQUIPMENT UNDER TEST
Gerétebez. - Equipment: Ultraschallgaszéhler - Ultrasonic Flowmeter
Modell/Typ - ModeuType: USM-GT-400
Fertigungs Nr. - SerialNo.:  Zéhler: # 13, (Bj. 2013, DN 150, Q: 20 - 2400 m’/h)
PRUFUNG - TEST
Anlieferung 03.01.2014
Arrival of EUT:
MeBtermin(e) 07.-09.01.2014
Date of measurement:
Prifungsgrundlage Stéraussendung - Emission: Stérfestigkeit - immunity:
Swane EN 61000-6-3:2007+A1:2011 EN 61000-6-2:2005
Klasse B - class B
Ergebnisse - Resuits: Anforderungen erfillt - Passed
Details siehe Zusammenfassung - Details see test result summary
Bemerkungen - Remarks: Hoherer Priifschdrfegrad gem. OIML R 137-1&2: 2012 beriicksichtigt
Higher perfomance criteria OIML R 137-182: Ed. 2012 was considered.
Bemerkungen - Remarks: Ein Priifplan wurde vorgelegt.
The test plan was presonted.
Durchflihrung - Performed by:  Dipl.-Ing. Th. W. Stein, Dipl.-Ing. M. Korny
PRUFBERICHT - TEST REPORT
Identifikationsnummer = =
Identiikations FS-1312-249585
Datum des Prufberichts 20.01.2014
Date of Report:
8 -
© / g
& | bearbeitet von - Providedby:  Dipl.-Ing. Th. W. Stein “j L
E Priifer - Person responsible u hriﬂ’ ,-’S/mﬁm
o~
& ')é/\_.
@ | Uberprift von - Approved by:  Dipl.-Ing. P. Lukas }
g Prilfer - Person responsible Unterschrift - Signature

Dieser Prifbericht besteht inkl. diesem Deckblatt aus 58 numerierten Seiten und darf ohne schriftliche Genehmigung des
Priflabors nicht auszugsweise vervielfditigt werden. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf den oben aufgefihrten
Prifiing (Typ-Prifung). Rechtsglitigkeit besitzt nur das handschriftlich unterschriebene Original.

This report consists of 58 numbered pages including this page and shall not be reproduced excepl in full, without the written approvai of the lesting
laboratory. The resulls are relaled o the equipment under test cniy (type-test) The English version is a lransiation. In case of doubl you should
lollow the onginal German text. Legal validity is given by the handwritlen signed documant oniy.
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QMV-5.10-2 d-e / Rev 6.03

Nemko GmbH & Co. KG

Priif- und Zertifizierungsstelle

Test and Certification Institute
Reetzstrafle 58

D-76327 Pfinztal

Tel.: +49 (0) 72 40/ 63 -0
Fax: +49 (0) 72 40/ 63 -11

C\\‘.\‘.“y’,

oo (( DAKKS @mko
N . Deutsche

ol Akkreditierungsstelle  EMV

D-PL-18175-01-01 Testzentrum E———

PRUFBERICHT - TEST REPORT

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Electromagnetic Compatibility (EMC)

ANTRAGSTELLER - APPLICANT

Firma - Company:
Anschrift - Address:

Anwesende - Witness(es):

RMG Messtechnik GmbH

Otto-Hahn-Str. §
D - 35510 Butzbach

Hr. Schmitt, Hr. Henning

PRUFLING (EUT) - EQUIPMENT UNDER TEST

Geratebez. - Equipment:
Modell/Typ - ModelType:
Fertigungs Nr. - Serial No.:

Ultraschallgaszdhler - ultrasonic Flowmeter
USM-GT-400
Zihler: # 15, (B]. 2013, DN 200, Q: 32 - 4200 m'/h)

PRUFUNG - 1eST
Anlieferung - Armival of EUT:

MeBtermin(e)
Date of measurement:

Prifungsgrundlage
Standards:

Ergebnisse - Resuits:
Bemerkungen - Remarks:
Bemerkungen - Remarks

Bemerkungen - Remarks:

Durchfihrung - Performed by:

03.01.2014
09.; 10.; 13.01.2014

EN 61000-6-3:2007+A1:2011 EN 61000-6-2:2005
Klasse B - class B

Anforderungen erfillt - Passed

Details siche Zusammenfassung - Details see test result summary

Hoherer Priifschirfegrad gem. OIML R 137-1&2: 2012 beriicksichtigt
Higher perfomance criteria OIML R 137-142: Ed. 2012 was considered.

Ein Prilfplan wurde vorgthgt.
The test plan was presented.

Ersatz fiir Prifbericht FS-1312-249580 vom 16.01.2014.
Replacement for test report FS-1312-249580 dated 2014-01-16.

Dipl.-Ing. J. Szipanski

PRUFBERICHT - TEST REPORT

Identifikationsnummer
Identification No.:

Datum des Prifberichts
Date of Report:

bearbeitet von - Provided by:

(berprift von - Approved by

FS-1312-249580-001
24.02.2014

*
Dipl.-Ing. J. Szipanski
Prifer - Person responsible

s

Unterschrift - Signature

A

Unterschrift - Signature

Dipl.-Ing. P. Lukas
Priifer - Person responsibie

Dieser Prifbericht besteht inkl. diesem Deckblant aus 53 numerienen Seiten und darf ohne schrifiche Genehmigung des
Prifiabors nicht auszugsweise vervielfditigt werden. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den oben aufgefihrten
Prifiing (Typ-Prifung). Rechtsgitigkeit besitzt nur das handschriftlich unterschriebene Original.

This report consists of 53 numbered pages including this page and shall not be reproduced except in full, without the written approval of the leshing
laboratory. The resuits are related fo the equipment under test only (fype-lest) The English version is a translabion. In case of doubt you should
follow the onginal German text Legal vakidity is given by the handwniten signed document only.
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o EG-Baumusterpriifbescheinigung

(2) Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafen Verwendung

292 in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG
(3)  Nr. der EG-Baumusterpriifbescheinigung:  BVS 14 ATEX E 034 X
(4) Gerat: Ultraschallgaszdhler Typ USM-GT-400
(5) Hersteller: RMG Messtechnik GmbH
(6)  Anschrift: Otto-Hahn-StraBBe 5, 35510 Butzbach

(7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zulassigen Ausfiihrungen sind in der Anlag zu‘ }
dieser Baumusterpriifbescheinigung festgelegt. i |

(8) Die Zertifizierungsstelle der DEKRA EXAM GmbH, benannte Stelle’Nr. 0158 gemaR “‘.
Richtlinie 94/9/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23, Marz 1994,
dass das Gerat die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen far drg Konzept
und den Bau von Geraten und Schutzsystemen zur bestimmungsgemaien  Ver ,e ndung i
explosionsgefahrdeten Bereichen gemall Anhang Il der Richtlinie erfullt. Die Ergebmssé’ ildﬁlfng

sind in dem Prifprotokoll BVS PP 14.2061 EG niedergelegt. u; /,"f "
H'

|l
(9) Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden ! rprfm‘ft, ‘q;’m:;h
Ubereinstimmung mit / .,ffr, ,";Jr‘,',"}‘ﬂ‘ il
EN 60079-0:2012 Allgemeine Anforderungen
EN 60079-1:2007 Druckfeste Kapselung ;,d*“
EN 60079-7:2007 Erhéhte Sicherheit ;e

(10) Falls das Zeichen X‘ hinter der Beschemugungsnummer steht W|rd in der Aruagq ,zd.“meser
Bescheinigung auf besondere Bedingungen fur die sichere AnWendung des Gerétes hlngewiesen

(11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung’ ' bezieht snch nur /alf// die Konzeptlen. und /| die
Baumusterprifung des beschriebenen Gerates in/Ubereinstimmung mit der/ Rnchtlmie 94!9!EG
Fur Herstellung und Inverkehrbringen ‘des Gerates sind wettere Anforderungen der Richtlinie zu
erfullen, die nicht durch diese Bescheinigung abgedeckt sind: /

(12) Die Kennzeichnung des Gerates muss die folgenden Angaben enthalten:
€x) 112G Ex de IIB+H, T6 Gb

DEKRA EXAM GmbH
Bochum, den 17.03.2014

Zertifizierungsstelle Fachbereich

Seite 1von 2 zu BVS 14 ATEXE 034 X
Dieses Zertifikat darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.
DEKRA EXAM GmbH, Dinnendahistrale 9, 44808 Bochum, Telefon +49.234. 3696-105, Telefax +49.234.3696-110, zs-exam@dekra.com
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(13) Anlage zur

(14) EG-Baumusterpriifbescheinigung
BVS 14 ATEXE 034 X

293

(15) 15.1 Gegenstand und Typ

Ultraschallgaszahler Typ USM-GT-400

15.2 Beschreibung
Ultraschallgaszahler Typ USM-GT-400 dient der Gasmengenmessung. Er besteht aus einem

metallischen Zahlergehduse mit darauf montierter Elektronikeinheit. Eine Anzahl ven
Ultraschallwandlern (max. 16) ist innerhalb des Zahlergeh&uses montiert. Jedes Paar von
Ultraschallwandlern bildet eine akustische Messtrecke.

Die Elektronikeinheit dient zur Erzeugung, Erfassung und Auswertung von Ultraschallimpulsen.

Das fur die Elektronik verwendete Geh&use Typ 8265/53-... (Grofle 3) in Zundschutzart Druckfeste
Kapselung "d" ist ein Produkt der Firma R.STAHL Schaltgerate GmbH und‘gesondert beschemlgt
(PTB 06 ATEX 1023 U bzw. IECEx PTB 07.0027 U). I
Die Verbindung zwischen den Ultraschall-Messumformern und der Elektronik wird (iber Kaaxia kabel
realisiert, die einzeln in feinen Réhrchen aus rostfreiem Stahl verlegt sind und Gber eme.Mehlquﬂ [t
Réhrchen-Durchfiihrung mit in das Elektronikgeh&use eingefiihrt werden. Das Elektronik ehéuse\,' i
zusammen mit den Rohrchen und dem Messaufnehmer bilden eine druckfeste Einheit. [’ 1l i H.‘" [
Als Anschlussgehause in Ziindschutzart Erhéhte Sicherheit " wird der ebénfalls gesondert
bescheinigte Steuer- und Verteilerkasten Typ 8125/5...=.. der Firma R STAHL Schaltgefé‘;ev ﬁ;‘:méﬂw
verwendet (PTB 01 ATEX 1001 bzw. IECEX PTB 06. 0079)
Der Steuer- und Verteilerkasten ist mit gesondert bescheinigten Relhenklemmen b stpckt
Als Durchfihrung zwischen dem Gehause in "d" und dem Steuer- und Verteilerkaste:
ebenfalls gesondert bescheinigte Aderleitungsdurchfiihrung ve_rwend,et ;

15.3 Kenngréfien

15.3.1 Elektrische Kenngroflen

15.3.11 Elektronik im ,d"-Gehause
Versorgungsspannung
Leistung

15.3.1.2 Transducer / 7

15.3.1.2.1 Typen TNG'10-CP, TNG 10-CHP /, LI
maximale Puls Eingangsspannung [ /2000 /N/
Pulslange XA s/ /)
Ultraschallfrequenz 100/ kHz

16.3.1.2.2 Typen TNG 20-SP, TNG 20-LP, TNG 20-LHP und TNG 20/SHP

Maximale Puls Eingangsspannung ~ + 200 V

Pulslange 5 pus
Ultraschallfrequenz 200 /' kHz
16.3.2 Thermische KenngroRen

Temperaturklasse T6 bei
zuldssigem Umgebungstemperaturbereich von -40 °C = Tomp < 455 °C

(16) Prufprotokoll
BVS PP 14.2061 EG, Stand 17.03.2014

(17) Besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung

17.1 Die Messaufnehmer sind aus Titan. Durch geeignete Malnahmen sind
Schlag- und Reibfunken zu verhindern.

17.2 Die Abmessungen der zinddurchschlagsicheren Spalte dieses Betriebsmittels Ubertreffen
teils die in EN 60079-1:2007 geforderten Minimalwerte bzw. unterschreiten teils die dort
geforderten Maximalwerte. Informationen zu den Abmessungen sind beim Hersteller zu

erfragen.

Seite 2von 2 zu BVS 14 ATEXE 034 X
Dieses Zertifikat darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden,
DEKRA EXAM GmbH, Dinnendahlstralle 9, 44809 Bochum, Telefon +49.234.3696-105, Telefax +49.234.3696-110, zs-exam@dekra.com
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IECEXx Certificate
of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification Scheme for Explosive Atmospheres

for rules and details of the IECEx Scheme visit www.iecex.com

Certificate No.: IECEx BVS 14.0029X issue No.:0 Certificate history:
Status: Current

Date of Issue: 2014-03-25 Page 1 0of 4

Applicant: RMG Messtechnik GmbH

Otto-Hahn-StraRe 5
35510 Butzbach
Germany

Electrical Apparatus: Ultrasonic meter type USM-GT-400
Optional accessory:

Equipment protection by flameproof enclosures "d", Equipment protection by

Type of Protection: increased safety "e"

Marking: Ex de lIB+H, T6 Gb

Approved for issue on behalf of the IECEx H.-Ch. Simanski

Certification Body:

Position: Head of Certifcation Body
Signature:

(for printed version) 2 2 Bs
Date: Z8.3 oy

1. This certificate and schedule may only be reproduced in full.
2. This certificate is not transferable and remains the property of the issuing body.
3. The Status and authenticity of this certificate may be verified by visiting the Official IECEx Website.

Certificate issued by:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahistrasse 9
44809 Bochum

Germany DEKRA EXAM GmbH
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TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service

Hans — Béckler — Stralte 4 35440 Linden

Telefon: 06403 / 8008 - Q Fax: 06403 / 9008 - 20

ZERTIFIKAT 295

(EU-BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)
(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: 1ISG-22-19-1497_Rev. D

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse 5
Name and pogtal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestitigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen

der Richtlinie 2014/68/EU erfiillt.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prifbericht — Nr.: siehe Beiblatter zu/ see atfached shest: 1SG-22-19-1497_Rev. D
Test report No.:

Bezeichnung: Ultraschallgaszéhler USZ08 / USM-GT-400

Designation: DN80, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300, DN350, DN400,

DN500, DN600, DN80D, DNSOD

Geltungsbereich: Ultraschallgaszdhler Typ: USZ08-6P / USM-GT-400
Scope of examination: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet to: 1SG-22-19-1497_Rev. D
Priifobjekt: druckhalt. Ausristungsteil (pressure accessory)
Inspection item:
Kategorie: -1V
Category:
Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach
Manufacturing plant:
Giuiltig bis: slehe Beiblitter zu/ see attached sheets to: 1SG-22-19-1497_Rev. D
Valid:

Bemerkungen / Hinweise: Das Zertifikat ISG-22-19-1497_Rev. C vom 14.10.2020 ist
Remarks / hints: hiermit ersetzt und verliert seine Gilltigkeit!

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see aitached sheet fo: (H&F?T chnische Ubenvachung Hessen GmbH
documents: 1SG-22-19-1497_Rev. D 1\\\) C",) Notified body, No.: 0091

7 Notifizierte
0091
% Stelle \—S’/

d \O//& . - EJ‘:\;/ &
Linden, 11.04.2022 rie 52~
place, date ! Zertifizierer: [1 Budesheim MDietrich Iif“ S. DroR
Umseitige Hinweise beachten / see hinis overleaf ISG_22 19 _*497_REV-D__RMG B3 _USZ +USM GT-400_DN100-DNS00. Docx
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CSA
SR &R5ue-

"o Certificate of Compliance

Certificate: 2156089 Master Contract: 261288
Project: 70191602 Date Issued: January 9, 2019
Issued to: EMG Messtechnik Gmbh

Otto-Hahn-Stralbe 5

Butzbach, 35510

Germany

Attention: Andreas Weigand

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown
with adjacent indicators 'C" and "US’ for Canada and US or with adjacent
indicator 'US’ for US only or without either indicator for Canada only

® -

C Rob Oldfield

PRODUCTS

CLASS 2258 02 —- PROCESS CONTROL EQUIPMENT — For Hazardous Locations
CLASS 2258 82 — PROCESS CONTROL EQUIPMENT — For Harardous Locations — Certified to US Standards

Class I, Division 1, Groups B, C and D:

Ultrasonic Flowmeter Model USM-GT-400 with transducers TNG 10-CP, 20-5P and 20-LP {Operating pressure
= 150 bar / 2175 psi) or 10-CHP, 20-5HP and 20-LHP (Operating pressure < 300 bar / 4351 psi). Sizes DNS0 (37}
to DN1000 (407). Input rated 24Vde max, 0.5A, 12.0W, Class-2 circuits only; 40°C to +40¥55 ambient,
temperature code rating T&TS. Process temperature = 80°C.

Conditions of A cceptability

For Canadian installation, to reduce the risk of ignition of hazardous atmospheres, conduit must be sealed
at the enclosure.

For US installation, to reduce the risk of ignition of harardous atmospheres, conduit runs must have a
sealing fitting connected within 18 inches of the enclosure.
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Certificate: 2156089 Master Contract: 261288
Project: T0191602 Date Issued: January 9, 2019

APPLICABLE REQUIREMENTS

CANJCSA-C22.2 No. 0-M91 General Requirements — Canadian Electrical Code, Part 11

CSA C22.2 No. 30-M 1986 Explosion-Proof Enclosures for Use in Class 1 Hazardous
Locations

CS5A C22.2 No. 142-M1987 Process Control Equipment

UL 916 (4" Ed.) December 2007 Energy Management Equipment

UL 1203 (4* Ed.) September 2006 Explosion-Proof and Dust-Ignition-Proof Electrical Equipment
for Use in Hazardous (Classified) Locations

MARKINGS

The manufacturer is required to apply the following markings:
*  Products shall be marked with the markings specified by the particular product standard.
*  Products certified for Canada shall have all Caution and Waming markings in both English and French.

Additional bilingual markings not covered by the product standardis) may be required by the Authorities Having
Jurisdiction. It is the responsibility of the manufacturer to provide and apply these additional markings, where
applicable, in accordance with the requirements of those authorities.

The products listed are eligible to bear the CSA Mark shown with adjacent indicators 'C" and "US’ for Canada and
US (indicating that products have been manufactured to the requirements of both Canadian and U.S. Standards) or
with adjacent indicator "US' for US only or without either indicator for Canada only.

Enclosure {main nameplate) - required marking information is as shown below and are laser etched onto a
metallic plate having a minimum thickness of .02 in, which is secured to the enclosure by screws or rivets:

CS5A Monogram with adjacent indicators C and US;

Company name {RMG Messtechnik GmbH];

Muodel number;

Serial number or date code;

Electrical rating;,

Hazardous location designation;

Temperature code rating;

Minimum and maximum ambient;

Maximum working Pressure (MWP);

Conditions of Acceptability in accordance with the product section of this report.
Caution: “Do not opening the electronic housing cover under electrical voltage when and explosive gas
atmosphere is present. Wait at least | minute after switch off before opening the case.”

Note: Nameplate drawing 064892 4 is for company RMG Messtechnik GmbH, of which Mercury Instruments
are a subsidiary, and includes a CSA MC/File number.

Transducer housings are to be marked with a serial number allowing them to be linked with the transducer
housing type.
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EPTB es

) s ) formitatsbew 1l
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Rart L ertungsstelle
Nationales Metrologieinstitut

EU-Baumusterprufbescheinigung

EU Type-examination Certificate

Ausgestellt fiir: RMG Messtechnik GmbH
Issued to: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
gemaR: Anhang Il Modul B der Richtlinie 2014/32/EU des Europaischen
In accordance with: Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung

der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die Bereitstellung von
Messgeraten auf dem Markt.

Annex If Module B of the Directive 2014/32/EU of the European Parliament and of the
Council of 26 February 2014 on the harmonisation of the laws of the Member States
relating to the making available on the market of measuring instruments.

Geréateart: Gaszéhler

Type of instrument: Gas meter

Typbezeichnung: USM-GT-400

Type designation:

Nr. der Bescheinigung:  DE-14-MI002-PTB002, Revision 7

Certificate No.:

Glltig bis: 11.02.2028

Valid until:

Anzahl der Seiten: 30

Number of pages:

Geschéftszeichen: PTB-1.42-4118457

Reference No.:

Notifizierte Stelle: 0102

Notified Body:

Zertifizierung: Braunschweig, 06.03.2024 Bewertung:
Certification: Evaluation:

Im Auftrag Im Auftrag
On behalf of PTB On behaif of PTB

/7 Jféﬁyf;{/ﬁ&&‘ ]

odo Mickan Dr. Roland Schmidt

R3-072097
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ZERTIFIKAT

fiir das Managementsystam nach

Druckgerite-Richtlinie 2014/68/EU Modul D

Drer Nachweis der regelkonformen Anwendung wurde erbracht.

RMG

ONE STEP AHEAD

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stralle 5
35510 Butzbach
Deutschland

Geltungsbereich:

Herstellung von Gasmessgerdten und
zugehérigen Ausriistungsteilen

Zertifikat-Registrier-Nr. 73 202 2839 Zertifikat giltig” von 2021-07-26 bis 2024-07-15

70G

-— Ty
ZLS-NB-0223 it s TEN e

Der Zaifidorungestaleniaiier

Auditbericht-Mr. 4383 6173

“smharigas & rﬂlﬂ'n- r;JII:h 201-07-15
Diasa ’mrmnnfl bastatigl die Enfihmung und Aufrechbe! hll'.r%cps:u Managemantystoms und wird egaimailig Gbereachl. Der Hastelian 51 berachiigy,
dizim Rahman des Gelungsbaipich hengesialfan Druckgorsto bel der LE-Hennzsichniing mit der Sennnummer 0001 der Benannien Stelka des TV Hassan zu versahan
Db aktucika Gldtighatt 15t nachpridhar unter www proficert.com, Driginatmer itkate enthaen in aulgekiabies Hologame,
% Technische Chérmachung Hessen GmbH, Robart-Bosch-Strale 16, D-64293 Darmutadt, Tel +49 6151400331 Fee-DE-2007
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EPIB KBS

Konformitétsbewertungssteli
Physikalisch-Technische Bundesanstalt S e
Nationales Metrologieinstitut

Zertifikat

Certificate

iiber die Anerkennung eines Qualitdtssicherungssystems
on the approval of a quality system

Ausgestellt fiir: RMG Messtechnik GmbH
{ssued to: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
gemaf: Mess- und Eichverordnung vom 11. Dezember 2014 (MessEV)
In accordance with: Measures and Verification Ordinance dafed 11 December 2014 (MessEV)

in Verbindung mit
in connection with

- Richtlinie 2014/32/EU vom 26. Februar 2014 (MID)
- Dirsctive 2014/32/EU of 26 February 2014 (MID)

Messgroie lt. MessEV § 1:  Volumen
acc. to and Volume
Verification Ordinance. section 1 gonstige MessgréRen bei der Lieferung von strsmenden Flissigkeiten oder
strémenden Gasen
Other measurands in the supply of flowing liquids or flowing gases

Nr. des Zertifikats: DE-M-AQ-PTB023, Revision 5
Certificate No.:

Gilltig bis: 08.02.2027

Vaiid until:

Anzahl der Seiten: 6

Number of pages:

Geschaftszeichen: PTB-9.22-4116650

Reference No.:

Nr. der Stelle: 0102

Body No.:

Braunschweig, 09.02.2024

Siegel
Seal

R3-027579
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PIB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Nationales Metrologieinstitut

KBS

Konformitatsbewertungsstelle

Seite 2 des QS-Anerkennungszertifikats Nr. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5 vom 09.02.2024

Page 2 of the QS Approvai Certificate No. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5

Zertifikatsgeschichte

History of the Certificate

dated 09.02.2024

Zertifikats-Ausgabe
Issue of the Certificate

Datum
Date

Anderungen
Modifications

DE-09-AQ-PTB023MID

09.02.2009

Erstbescheinigung
initial certificate

DE-09-AQ-PTB023, Revision 01

01.10.2009

1. Revision, Erweiterung des Geltungsbe-
reichs um Gaszéahler
Extension of the scope to Gas Meter

DE-12-AQ-PTB023

09.02.2012

1. Reanerkennung, Verlangerung der GOl

tigkeit um 3 Jahre
1% reapproval, prolongation for another 3 years

DE-M-AQ-PTB023

09.02.2015

2. Reanerkennung nach MID und Erweite-
rung des Geltungsbereichs nach Anhang 4
Modul D der Mess- und Eichverordnung

2" reapproval according to MID and extension of the
scope according to Annex 4 Module D of the

M es and Verification Ordinance

DE-M-AQ-PTB023, Revision 1

12.06.2017

1. Revision, Erweiterung mit dem Standort-
Aldingen
Extension of the Scope {o location Aldingen

DE-M-AQ-PTB023, Revision 2

09.02.2018

3. Reanerkennung, Verlangerung der Gil-
tigkeit um 3 Jahre
3" reapproval, prolongation for another 3 years

DE-M-AQ-PTB023, Revision 3

23.11.2020

Erweiterung mit dem Standort Pardubice/CZ
Extension of the scope to location Pardubice/CZ

DE-M-AQ-PTB023, Revision 4

09.02,2021

4. Reanerkennung, Verlangerung der Gil-
tigkeit um 3 Jahre
4™ reapproval, prolongation for another 3 years

DE-M-AQ-PTB023, Revision 5

09.02.2024

5. Reanerkennung, Verldngerung der Guil-
tigkeit um 3 Jahre
5" reapproval, prolongation for another 3 years

Diese Revision 5 ersetzt die Revision 4 des Zertifikats Nr. DE-M-AQ-PTB023 vom 09.02.2021,
Geschéftszeichen PTB-8.22-4103484.,
This Revision 5 replaces Revision 4 fo Certificate No. DE-M-AQ-PTB023 dated 09.02.2021, Reference No. PTB-9.22-

4103484
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KBS

Konformitétsbewertungsstelle

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Naticnales Metrologieinstitut

302
Seite 3 des QS-Anerkennungszertifikats Nr. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5§ vom 08.02.2024
Page 3 of the QS Approval Certificate No. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5 dated 09.02.2024
Vorbemerkungen
Preliminary remarks

Die Konformitatsbewertungsstelle der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) bescheinigt
mit diesem Zertifikat, dass das Qualititssicherungssystem in dem in diesem Zertifikat genannten
Geltungsbereich den folgenden Anferderungen entspricht:

By means of this certificate, the Conformity Assessment Body of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) certi-

fies that the Qualily System complies - within the scope of validity specified in this Certificate - with the foilowing require-
ments:

« Anlage 4 Modul D der Mess- und Eichverordnung vom 11.12.2014 (BGBI. | S. 2010) in der

derzeit geltenden Fassung, Absétze 3.2 und 3.3
Annex 4 Module D of the Measures and Verification Ordinance dated 11.12.2014 (Federal Law Gazette —
BGBI. | p. 2010} in the currently valid version, sections 3.2 and 3.3

« Anhang |l Modul D der Richtlinie 2014/32/EU des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iber die
Bereitstellung von Messgeraten auf dem Markt (ABI L 96 S. 149) in der derzeit geltenden

Fassung, Abs. 3.2.

Annex /| Module D of Directive 2014/32/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on
the harmonisation of the laws of the Member States relating to the making available on the ket of ing
instruments (OJ L 96 p. 148}, ) in the currently valid version, para. 3.2.

Der Zertifikatsinhaber ist berechtigt, die Kennzeichnung fir die im Geltungsbereich dieses aner-
kannten Qualititssicherungssystems gefertigten Messgerate mit der PTB-Kennnummer 0102 zu
versehen. Die Bewertung basiert auf einer Begutachtung der eingereichten Dokumente und ei-
nem Audit im Unternehmen. Das Qualitatssicherungssystem unterliegt der laufenden Uberwa-
chung der Konformitatsbewertungsstelle.

The owner of this certificate is entitled fo provide the marking of the measuring instruments which have been produced
within the scope of validity of this approved Quality System with the PTB identification number 0102. The assessment is

based on an evaluation of the submitted documents and on an audit on site. The quality system is subject to permanent
surveillance by the Conformity Assessment Body.
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Nationales Metrologieinstitut

Seite 4 des QS-Anerkennungszertifikats Nr. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5
Page 4 of the QS Approval Certificate No. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5

Standorte und Geratearten

KBS

Konformitatsbeweriungsstelle

vom 09.02.2024
dated 09.02.2024

Sites and kinds of instruments

Standort 1: RMG Messtechnik GmbH
Site 1: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
DEUTSCHLAND
Messgeratearten: EU-Gaszihler
Kinds of measuring instruments: EU gas meters

EU-Gasmengenumwerter (TG)
EU volume conversion devices for gas (sub-assembly)

ZE: getrennt und integriert angeordnete Zusatzeinrichtungen fur

Gaszéhler oder Mengenumwerter
Additional device: Additional devices for gas meters or volume conversion de-
vices arranged separafely and in an integrated way

ZE: Gebergerite fiir Zahlwerkstande
Additional device: Transmitter units for meter reading

Brennwertmessgeréte
Calorific value determination devices

Gasbeschaffenheitsmessgerate
Devices to determine the gas quality

ZE: Schnittstellenwandler
Additional device: Interface converter

303
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EPp- 3 Konformitatsbewertungssielle
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Nationales Metrologieinstitut

304
Seite 5 des QS-Anerkennungszertifikats Nr. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5 vom 09.02.2024
Page 5 of the QS Approval Certificate No. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5 dated 09.02.2024
Standort 2: RMG Messtechnik GmbH
Site 2: Heinrich-Lanz-Str. 9
67259 Beindersheim
DEUTSCHLAND
Messgeratearten: EU-Gasmengenumwerter (TG)
Kinds of measuring instruments: EU volume conversion devices for gas (sub-assembly)

ZE: Dichte-Mengenumwerter
Additional device: Density conversion device

ZE: getrennt und integriert angecrdnete Zusatzeinrichtungen far

Gaszéhler oder Mengenumwerter
Addilional device: Additional devices for gas meters or volume conversion de-
vices arranged separalely and in an integrated way

ZE: Brennwert-Mengenumwerter
Additional device: Energy conversion device

ZE: Langzeitspeicher
Additional device: Long-term storage

EU-Gaszéhler
EU gas meters

Gasbeschaffenheitsmessgerate
Devices to determine the gas quality

Standort 3: ELGAS, s.r.o.
Site 3; Semitinska 211
CZ-53353 Pardubice
Messgeratearten: EU-Gasmengenumwerter (TG)
Kinds of measuring instruments: EU volume conversion devices for gas (sub-assembly)

ZE: getrennt und integriert angeordnete Zusatzeinrichtungen far
Gaszahler oder Mengenumwerter

Additional device: Additional devices for gas meters or volume conversion de-
vices ammanged separately and in an integrated way
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Nationales Metrologieinstitut

Seite 6 des QS-Anerkennungszertifikats Nr. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5
Page 6 of the QS Approval Certificate No. DE-M-AQ-PTB023, Revision 5

Standort 4:
Site 4:

Messgerétearten:

Kinds of measuring instruments:

Standort 5:
Site 5:

Messgerétearten:

Kinds of measuring instruments:

KBS

Konformitatsbewertungsstelle

vom 09.02.2024
dated 09.02.2024

Vier Gas Services GmbH & Co.KG, pigsar™
Haltener Str. 125

46284 Dorsten

DEUTSCHLAND

EU-Gaszéhler
EU gas meters

gbig GmbH
BrenzstraBe. 3
26789 Leer
DEUTSCHLAND

EU-Gaszéhler
EU gas meters

Die Konformitétsbewertungsstelle fiithit eine Liste der von diesem Zertifikat abgedeckten Messgeréatetypen.
Die Liste wird laufend aktualisiert und dem Inhaber des Zertifikats zugeschickt.

The Conformity Assessment Body maintains a list of the measuring instrument types covered by this Certificate. This list
will be kept up to date and sent to the owner of the Certificate.

PTB | Physikalisch-Technische Bundesanstalt | Nationales Metrologieinstitut
h-Techni Bemel It | Nati

Konformitatsbewertungsstelle

PTB | Physikali Bur

| Metrology Institute Conformity Assessment Body

Bundesallee 100 « 38116 Braunschweig « DEUTSCHLAND
Abbestrale 2-12 « 10587 Berlin « DEUTSCHLAND
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RMG
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B DEKRA

10

Zertifikat

Mitteilung iiber die Bewertung des Qualititssicherungssystems

Geréte und Schutzsysteme zur bestmmungsgeméaRen Verwendung

in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Richtlinie 2014/34/EU

Anhang IV - Modul D: Konformitat mit dem Baumuster auf der Grundlage einer Qualitatssicherung
bezogen auf den Produktionsprozess |
Anhang VIl - Modul E: Konformit&t mit dem Baumuster auf der Grundlage der Qualitatssicherung
bezogen auf das Produkt

Nummer des Zertifikates: BVS 20 ATEX ZQS/E139
Produktkategorie: Gerate und Komponenten

Gerétegruppe Il, Kategorie 2G: Herstellung und Vertrieb von Volumen-
Messgeriten, elektronische Mengenumwerter und Gasanalysegeriten

RMG

ONE STEP AHEAD
Hersteller: RMG Messtechnik GmbH
Anschrift: Otto-Hahn-Strale 5, 35510 Butzbach

Herstellungsort(e): RMG Messtechnik GmbH, Otto-Hahn-StraRe 5, 35510 Butzbach
RMG Messtechnik GmbH, Heinrich-Lanz-Strafle 9, 67259 Beindersheim

Die Zertifizierungsstelle der DEKRA Testing and Certification GmbH, benannte Stelle Nr. 0158 geman
Artikel 17 der Richtlinie des Rates 2014/34/EU vom 26. Februar 2014, bescheinigt, dass der Hersteller
ein Qualitatssicherungssystem flir die Produktion unterhalt; das dem Anhang IV dieser Richtlinie genugt.
Dieses Qualitatssicherungssystem in Ubereinstimmung mit Anhang IV der Richtlinie entspricht ebenfalls
Anhang VII. ;

In der fortgeschriebenen Anlage werden alle iberwachten Produkte mit den Baumusterprif-
bescheinigungsnummern aufgelistet.

Das Zertifikat basiert auf dem Auditbericht Nr. ZQS/E139/20, ausgestelit am 20.11.2020.

Die Ergebnisse der Uberwachungsaudits des Qualitatssicherungssystems werden Bestandteil dieses
Zertifikates.

Das Zertifikat ist gliltig vom 28.10.2020 bis 28.10.2023 und kann zuriickgezogen werden, wenn der
Hersteller nicht mehr die Anforderungen an die Qualitétssicherung nach Anhang IV und VIi erfillt.

Gemal Artikel 16 (3) der Richtlinie 2014/34/EU ist hinter der CE-Kennzeichnung die Kennnummer 0158
der DEKRA Testing and Certification GmbH als der benannten Stelle anzugeben, die in der Phase der
Fertigungskontrolie tatig wird.

DEKRA Testing and Certification GmbH
Bochum, 20.11.2020

7

Geschaftsfiihrer

Seite 1 von 1 - Jobnumber 342009000
Dieses Zertifikat darf nur vollstdndig und unveranden weiterverbreitet werden.
DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstrafle 15, 70565 Stuttgart
Zertifizierungsstelle: Dinnendahistrafie 9, 44809 Bochum
Telefon +49.234.3696-400, Fax +49.234,3696-401, DTC-Certification-body@dekra.com

——
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+ OIML Certificate
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OIML Member State Number R137/2012-A-NL1-23.04 revision 1
The Netherlands Project number 3711995
Page 1 of 5

Issuing authority NMi Certin B.V.

Person responsible: M.Ph.D. Schmidt
Applicant and RMG Messtechnik GmbH
Manufacturer Otto-Hahn-Strasse 5

35510 Butzbach

Germany

Identification of the An ultrasonic gas meter

certified type Manufacturers mark: RMG Messtechnik GmbH
Type: USM-GT400
Characteristics See following page(s)

This OIML Certificate is issued under scheme A.

This Certificate attests the conformity of the above identified type (represented by the samples
identified in the OIML Type Evaluation Report} with the requirements of the following
Recommendation of the International Organization of Legal Metrology (OIML):

R 137-1:2012 “Gas meters”
Accuracy class 0,5
This Certificate relates only to the metrological and technical characteristics of the type of measuring

instrument covered by the relevant OIML International Recommendation identified above.
This Certificate does not bestow any form of legal international approval.

Important note: Apart from the mention of the Certificate’s reference number and the name of the
OIML Member State in which the Certificate was issued, partial quotation of the Certificate and of
the associated OIML Type Evaluation Report(s} is not permitted, although either may be reproduced

in full.
Issuing Authority NMi Certin B.V., OIML Issuing Authority NL1
5 January 2024
Certification Board
NMi Certin B.V. This document is issued under the This document is digitally oY
Thijsseweg 11 provision that no liability is accepted signed and sealed. The .,//( 5\\ .
2629 JA Delft and that the applicant shall indemnify  digital signature can be f \ N
the Netherlands third-party liability. verified in the blue ribbon |() I \I IJ; k 'k\
T+3188 636 2332 at the top of the electronic “@‘\ L ‘ae;‘
certin@nmi.nl The notification of NMi Certin B.V. as version of this certificate. \-5,& ,t‘;" |NSPEE“UN
www.nmi.nl Issuing Authority can be verified at ation > H\'A | I 2 2

www.oiml.org
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Contacto

RMG

ONE STEP AHEAD

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones técnicas

Mas informacion

Para obtener mas informacion

sobre los productos y soluciones de RMG,
visite nuestro sitio web

https://www.rmg.com/es

o contacte con su representacion
de ventas local

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stralke 5

35510 Butzbach, Alemania

Tel: +49 (0) 6033 897-0

Fax: +49 (0) 6033 897-130

Correo electronico: service@rmg.com
Sitio web: www.rmg.com/es

USM GT400-MAN | V11.2-04/2025 | 30.01.167.00-ES
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