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RML-I 1 Introduction

1 Introduction

1.1 Objectif de ce manuel d’utilisation

Ce manuel d'utilisation fournit les informations nécessaires a un fonctionnement
s(r et sans dysfonctionnements.

Le TRZ 03 a été concu et fabriqué selon I'état de la technique et les normes et di-
rectives techniques et des sécurité reconnues. Toutefois, son utilisation peut pré-
senter des dangers qui peuvent étre évités en respectant ce manuel d’utilisation.
L’appareil doit étre utilisé uniquement conformément a 'usage prévu et en parfait
état de fonctionnement.

A Avertissement

Toute utilisation non conforme entraine la nullité de la garantie. De plus, le
TRZ 03 peut perdre ses homologations.

1.1.1 Abréviations

Les abréviations suivantes sont utilisées :

env. environ, approximativement
év. éventuellement, le cas échéant
max. maximal

DIM (MID en an- Directive sur les instruments de mesure (Measurement Instruments
glais) Directive en anglais)

DESP (PED en Directive équipements sous pression (Pressure Equipment Direc-
anglais) tive en anglais)

min. minimal

1.1.2 Symboles

Les symboles suivants sont utilisés :

1,2, ... Indique les étapes d’une procédure de travail.
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1.1.3 Signification des consignes

Les consignes suivantes sont utilisées :

Cet avertissement vous informe des dangers immédiats pouvant résulter
d’une mauvaise utilisation ou d’un comportement inapproprié. Si ces si-

tuations ne sont pas évitées, elles peuvent entrainer la mort ou des bles-
sures graves.

A Avertissement

Cet avertissement vous informe des situations potentiellement dange-
reuses pouvant résulter d’'une mauvaise utilisation ou d’'un comportement
inapproprié. Si ces situations ne sont pas évitées, elles peuvent entrainer
des blessures légéres ou mineures.

A Attention

Cette consigne vous informe des situations potentiellement dangereuses
pouvant résulter d’'une mauvaise utilisation ou d’un comportement inap-
proprié. Si ces situations ne sont pas évitées, elles peuvent entrainer des
dommages matériels a I’appareil ou a son environnement.

Cette indication vous informe des situations potentiellement dangereuses
pouvant résulter d’'une mauvaise utilisation ou d’'un comportement inap-
proprié. Si ces situations ne sont pas évitées, elles peuvent entrainer des
dommages matériels a I’appareil ou a son environnement.

Cette indication peut également vous donner des conseils pour faciliter
votre travail. De plus, elle vous fournit des informations supplémentaires
sur I'appareil ou le processus de travail, afin d’éviter un comportement
inapproprié.
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1.1.4 Travailler avec I’appareil

1.1.4.1 Consignes de sécurité : danger, avertissement, attention et indica-
tion

Veuillez respecter toutes les consignes de sécurité suivantes !

Le non-respect des consignes de sécurité peut mettre en danger la vie et
la santé des personnes, ou entrainer des dommages environnementaux ou
matériels.

Veuillez noter que les avertissements de sécurité dans ce manuel et sur I'appareil
ne peuvent pas couvrir toutes les situations de danger possibles, car I'interaction
de différentes circonstances ne peut pas étre prévue. Il se peut que le simple suivi
des instructions données ne soit pas suffisant pour un fonctionnement adéquat.
Soyez toujours vigilant et agissez de maniére réfléchie.

o Avant d'utiliser 'appareil pour la premiére fois, lisez attentivement ce manuel
d’utilisation, en particulier les consignes de sécurité suivantes.

o Le manuel met en garde contre les risques résiduels inévitables pour les utili-
sateurs, les tiers, les appareils ou d’autres biens matériels. Les consignes de
sécurité fournies soulignent les risques résiduels qui ne peuvent pas étre évi-
tés, car inhérents a la conception de I'appareil.

o N'utilisez 'appareil que s’il est dans un état impeccable et en respectant le
manuel d’utilisation.

o Veuillez également tenir compte des réglementations locales en matiére de
prévention des accidents, d’installation et de montage.

Toutes les indications figurant dans le manuel doivent étre respectées.

L’utilisation du compteur n’est autorisée que conformément aux instruc-
tions du manuel d’utilisation.

RMG décline toute responsabilité pour les dommages résultant du non-
respect du manuel d’utilisation.
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Les opérations de service et d’entretien ou les réparations non décrites
dans le manuel d’utilisation ne doivent pas étre effectuées sans consulta-
tion préalable du fabricant.

Aucune modification de I'appareil n’est autorisée.

Pour un fonctionnement en toute sécurité, les caractéristiques techniques
doivent étre respectées et suivies (voir chapitre 6 Données techniques).

Les limites de puissance ne doivent pas étre dépassées.

Veuillez n’utiliser que les vis, boulons, écrous et joints énumérés au cha-
pitre 1.14 Installation de I'appareil dans la conduite ou des piéces avec des
caractéristiques comparables pour ’'installation du compteur dans la con-
duite.

Pour un fonctionnement en toute sécurité, I’appareil ne doit étre utilisé que
conformément a I'usage prévu (voir chapitre1.3 Présentation, fonctionne-
ment et domaine d’application).

1.1.4.2 Danger lors de la mise en service

Mise en service initiale La mise en service initiale ne doit étre effectuée que par
du personnel spécialement formé (formation par RMG) ou
par du personnel de service de RMG.

Un certificat de réception doit étre établi lors de la mise en service. Ce cer-
tificat de réception ainsi que le manuel d’utilisation et la déclaration de
conformité CE doivent toujours étre conservés a portée de main.

Dans la mesure du possible, tous les bords tranchants ont été éliminés de
I’appareil. Néanmoins, I’équipement de protection individuelle, que I’ex-
ploitant doit fournir, doit étre utilisé pour toutes les interventions.
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Installez I’appareil conformément au manuel d’utilisation. Si I'appareil n'est
pas installé conformément au manuel d’utilisation, il se peut que la protec-
tion contre les explosions soit insuffisante.

La protection contre les explosions devient alors caduque !

Lors de l'installation, respectez le sens de circulation indiqué par une
fleche sur le corps.

Si I'appareil est manipulé par du personnel insuffisamment qualifié, les
risques peuvent étre mal évalués. Cela peut conduire a des explosions. Ne
manipulez I'appareil que si vous possédez les qualifications requises et si
vous étes un professionnel.

L’utilisation d’outils et de matériel inappropriés peut endommager les
composants. Quelle que soit la tache, utilisez uniquement les outils re-
commandés dans le manuel d’utilisation.

Installation mécanique L’installation mécanique ne doit étre réalisée que par du
personnel qualifié.

Installation électrique L’installation des composants électriques ne doit étre réa-
lisée que par des électriciens qualifiés.

Installation mécanique Ces professionnels qualifiés doivent avoir suivi une for-

et/ou électrique mation spécifique pour les interventions dans les zones a

risque d’explosion. Sont considérées comme des profes-
sionnels qualifiés les personnes pouvant justifier d’'une
formation/formation continue selon les normes DIN VDE
0105, IEC 364 ou des normes comparables.
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Le montage et le démontage du TRZ 03 ou d’un convertisseur raccordé au
TRZ 03 ne doivent étre effectués que dans une atmosphére non explosive
et sans pression. Lors de l'installation, il est impératif de suivre les ins-
tructions du manuel d’utilisation.

De maniéere générale, il est recommandé de confier tout remplacement uni
quement au service clientéle de RMG.

Apreés toute intervention sur des composants sous pression, une vérifica-
tion de I’étanchéité doit étre effectuée.

Tous les points ci-dessus s’appliquent également aux opérations de répa-
ration et d’entretien et, de maniére générale, a toute opération nécessitant
'ouverture du compteur (générateur d’impulsions).

Les éléments de fixation de la bride, vis de fermeture, raccords vissés, cla-
pets anti-retour, alimentation en huile, raccords a vis de prélevement de
pression, vannes, générateur d’impulsions haute fréquence (HF), tube de
protection et adaptateur rotatif ne doivent pas étre desserrés pendant le
fonctionnement.

1.1.4.3 Dangers liés a I’entretien et a la réparation

Personnel de service Le personnel de service utilise et fait fonctionner I'appa-
reil dans le cadre de l'usage prévu.

Personnel d’entretien Les interventions sur I'appareil ne doivent étre effectuées
que par des professionnels qualifiés, ayant les compé-
tences nécessaires grace a leur formation technique, leur
expeérience et leur connaissance des normes et régle-
mentations en vigueur. Ces professionnels maitrisent les
réglementations légales en vigueur en matiére de préven-
tion des accidents et sont capables d’identifier et d’éviter
les dangers potentiels de maniére autonome.

Entretien et nettoyage L’entretien et le nettoyage ne doivent étre réalisés que
par du personnel qualifié.
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A Danger

Si I'appareil est manipulé par du personnel insuffisamment qualifié, les
risques peuvent étre mal évalués. Cela peut conduire a des explosions. Si
une intervention est effectuée sur des appareils sous tension dans des
zones a risque d’explosion, les étincelles qui se produisent peuvent dé-
clencher une explosion.

A Danger

Si I’appareil n’est pas nettoyé conformément au manuel d’utilisation, il
peut étre endommagé. Nettoyez I’appareil uniquement conformément au
manuel d’utilisation.

L’utilisation d’outils inappropriés peut endommager les composants. La
protection contre les explosions devient alors caduque.

- Nettoyez uniquement avec un chiffon humide !

A Danger

Le TRZ 03 doit étre utilisé uniquement conformément a I'usage prévu !
(Chapitre 1.3 Présentation, fonctionnement et domaine d’application).

Evitez d’utiliser le TRZ 03 comme marchepied ou d’employer ses compo-
sants comme poignées !
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1.1.4.4 Qualification du personnel

De maniére générale, il est recommandé que toutes les personnes travaillant
avec ou sur le TRZ 03 disposent des compétences suivantes :

e Formation spécifique aux interventions dans les zones a risque d’explo-
sion.

e Capacité a évaluer correctement les dangers et les risques liés a I'utili-
sation du TRZ 03 et de tous les appareils qui y sont connectés. Les dan-
gers potentiels sont par exemple les composants sous pression ou les
conséquences d’'une mauvaise installation.

e Capacité a identifier les dangers liés au fluide utilisé dans le systéme de
mesure du débit.

e Formation dispensée par RMG relative a I'intervention sur les appareils
de mesure de gaz.

¢ Formation et sensibilisation aux normes et directives nationales spéci-
fiques applicables aux interventions sur I’appareil.

1.1.5 Evaluation et minimisation des risques

Le TRZ 03 présente certains risques lors de son utilisation qui ont été évalués par
du personnel qualifié de I'entreprise RMG. Ces risques peuvent résulter de pres-
sions élevées, et plus rarement de pressions trop basses. Des interventions effec-
tuées en dehors de la plage de température autorisée peuvent également entrai-
ner des dangers. Dans les zones a risque d’explosion, des valeurs de courant et
de tension non conformes peuvent provoquer des explosions. L’évaluation des
risques suppose que lors du montage et du démontage d’une turbine, la conduite
soit vidangée et ventilée, ce qui implique un ringage a I'azote avant et apres le dé-
montage. Ce n’est qu’a cette condition qu’il ne peut y avoir de mélange gazeux ex-
plosif dans la conduite. Bien entendu, seuls des interventions effectuées par du
personnel formé sont autorisées (voir chapitre 1.1.4.4 Qualification du personnel).
Ce personnel doit étre également capable d’identifier et d’'utiliser les outils appro-
priés. Ces risques ont été identifiés tout au long du développement du produit et
des mesures ont été prises pour les minimiser au maximum.
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Mesures de minimisation des risques :

Tous les composants sous pression sont congus conformément aux
normes AD 2000 et a 'annexe 1 de la DESP.

L’ensemble de la conception sous pression a été vérifié par le TUV Hes-
sen.

Tous les composants sous pression disposent d’un certificat de matériau
et bénéficient d’'une tragabilité ininterrompue des lots de production.

Les propriétés mécaniques de tous les composants sous pression concer-
nés ont été testées par des épreuves de traction, de résilience et de du-
reté.

En outre, des épreuves non destructives ont été effectuées : épreuve ra-
diographique et ultrasonore du corps du compteur pour détecter les de-
fauts dans le matériau, contréle des fissures de surface avec de la poudre
magnétique et la méthode de ressuage.

Lors des épreuves de pression, les tests de résistance des composants
ont été effectués a une pression 1,5 fois supérieure a la pression de ser-
vice ; I'épreuve d’étanchéité lors de I'assemblage a été réalisée a une
pression de 1,1 fois supérieure a la pression de service. Les épreuves ré-
ussies ont été marquées et certifiées

La pression de service maximale ainsi que la plage de température autori-
sée sont indiquées sur la plaque signalétique de I'appareil. L'utilisation de
'appareil n’est autorisée que dans ces plages spécifiées.
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Pour les interventions dans les zones a risque d’explosion (toutes zones),
les régles suivantes s’appliquent :

- Les générateurs d’impulsions du compteur de gaz a turbine doivent
étre raccordés uniquement a des circuits électriques intrinséquement
sars.

- Pour les opérations d’entretien et de réparation, seuls les outils ho-
mologués pour la zone Ex 1 sont autorisés.

- Dans le cas contraire, les interventions ne peuvent étre effectuées
qu’en I’'absence d’atmosphére explosive.

- Tout risque d’inflammation causée par un choc ou un frottement doit
étre évité.

- Dans les zones a risque d’explosion, le cablage et I'installation doi-
vent étre réalisés uniquement par du personnel formé, conformément
a la norme EN 60079-14 et en respectant les réglementations natio-
nales.

- Sont considérées comme professionnels qualifiés les personnes ré-
pondant aux normes DIN VDE 0105, IEC 364 ou équivalentes.

- Seul du personnel formé et informé doit étre employé. Les interven-
tions sur le systéme de mesure doivent étre effectuées uniquement
par des personnes qualifiées et vérifiées par des experts respon-
sables.

- Les personnes qualifiées ont été autorisées par le responsable de la
sécurité des personnes et des installations a effectuer de telles inter-
ventions en raison de leur formation, de leur expérience ou de leur
instruction, ainsi que de leur connaissance des normes, réglementa-
tions, prescriptions en matiére de prévention des accidents et condi-
tions d’installation pertinentes. Il est essentiel que ces personnes
puissent identifier et éviter les dangers potentiels en temps utile.

1.1.6 Validité du manuel d’utilisation

Ce manuel décrit le compteur a turbine TRZ 03. Le TRZ 03 n’est qu'un élément
d’'une installation compléte. Il est donc impératif de respecter également les ma-
nuels des autres composants de l'installation. En cas d’instructions contradic-
toires, veuillez contacter RMG et/ou les fabricants des autres composants.
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Assurez-vous que les données de puissance de I'alimentation électrique
correspondent aux informations indiquées sur la plaque signalétique. Res-
pectez, si nécessaire, les réglementations nationales en vigueur dans le
pays d’utilisation. Utilisez des cables compatibles avec les presse-
étoupes.

A Danger

Ne manipulez I'appareil que si vous possédez les qualifications requises et
si vous étes un professionnel formé.

1.1.6.1 Dangers pendant le fonctionnement
Respectez les instructions du fabricant ou de I'exploitant de I'installation.

1.1.6.2 Dangers liés a I'utilisation dans les zones a risque d’explosion

Utilisez 'appareil uniguement en parfait état de fonctionnement et dans son inté-
gralité.

Toute modification technique de 'appareil peut compromettre la sécurité de son
fonctionnement.

Utilisez ’appareil uniquement dans son état d’origine. Le TRZ 03 peut étre
utilisé dans

la zone 1 de protection contre les explosions, mais uniquement dans la
plage de température autorisée (Chapitre 1.10 Plages de température)

1.1.6.3 Responsabilité de I’exploitant

En tant qu'exploitant, assurez-vous que seul du personnel suffisamment qualifié
travaille sur I'appareil. Veillez a ce que tous les employés amenés a manipuler
I'appareil aient lu et compris ce manuel. De plus, vous étes tenu de former régulié-
rement votre personnel et de I'informer sur les dangers liés a I'appareil. Assurez-
vous que toutes les interventions sur I'appareil soient effectuées uniquement par
des personnes qualifiées et vérifiées par des experts responsables. Vous devez

11
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définir clairement les responsabilités en matiére d’installation, d’utilisation, de dé-
pannage, d’entretien et de nettoyage. Informez votre personnel des risques liés a
I'utilisation de I'appareil.

1.1.7 Transport

L’appareil est emballé selon les exigences de transport spécifiques au client.

A Avertissement

Risque de blessure lors du transport

Les éventuelles vis calantes doivent étre installées si elles servent a empé-
cher le compteur de rouler et de basculer pendant le transport. Des mesures
supplémentaires doivent étre prises pour empécher de maniére fiable le
compteur de rouler et de basculer.

Seuls les anneaux de levage / boulons a ceil prévus a cet effet doivent étre
utilisés pour soulever les compteurs. Veuillez tenir compte des charges
maximales autorisées pour les dispositifs de levage (voir chapitre 6 Données
techniques). Avant de soulever la charge, assurez-vous qu’elle est bien fixée.
Ne restez pas sous une charge suspendue.

L’appareil peut glisser, basculer ou tomber lors de son levage et de son dé-
pot. Si la capacité de charge du dispositif de levage n’est pas respectée, I’ap-
pareil peut tomber. Les personnes a proximité risquent alors d’étre blessées
grievement.

Si ’appareil est livré sur une palette Euro, il peut étre transporté sur la palette
a I'aide d’un transpalette ou d’un chariot élévateur. Pendant le transport, les
compteurs de gaz et les accessoires doivent étre protégés contre les chocs
et les vibrations.

Les compteurs de gaz ou les éventuels raccords d’entrée/sortie sont munis
d’une bride de fermeture. Les brides sont fermées par un autocollant de pro-
tection ou un bouchon obturateur

en plastique. L’autocollant de protection ou le bouchon obturateur doivent
étre retirés avant I'installation dans la conduite. Les résidus de ce film modi-
fient le flux et entrainent des erreurs de mesure ! Pour le transport, il est con-
seillé de réinstaller cette protection sur les brides.
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1.1.8 Contenu de la livraison

Le contenu de la livraison peut varier en fonction des options commandées. « Nor-
malement », le contenu suivant se trouve dans la livraison :

Compteur de gaz a turbine TRZ 03 1
1 flacon d’huile lubrifiante 1
Manuel d’utilisation 1
Protocole de controle 1
Certificat d’étalonnage 1
Certificat de réception pour 1
la résistance 3.1 et

I'étanchéité

1.1.9 Elimination du matériel d’emballage

Eliminez le matériel dans le respect de I'environnement conformément aux
normes et directives spécifiques au pays.

1.1.10 Stockage

Evitez les longues périodes de stockage. Si I'appareil est entreposé pendant une
certaine période, avant de I'utiliser, vérifiez qu’il n’est pas endommagé et qu'’il
fonctionne correctement. Faites vérifier 'appareil par le service clientele RMG
aprés une période de stockage de plus d’'un an. Pour ce faire, envoyez I'appareil a
RMG.

Prévoyez un local sec et protégé pour le stockage.

Veillez a ce que tous les éléments de tuyauterie ouverts soient fermés.

13
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1.2 Structure du manuel

Ce manuel se compose de deux parties. Dans la premiére partie, des instructions
générales sont présentées ; ici, les symboles utilisés et la structure des consignes
sont expliqués, ainsi qu’une évaluation des risques. De plus, il contient des ins-
tructions concernant le transport et le stockage du TRZ 03. La deuxiéme partie
présente le fonctionnement du TRZ 03 ; elle énumére les normes fondamentales
et présente les plages de pression et de température dans lesquelles le TRZ 03
peut étre utilisé.

Le deuxiéme chapitre décrit 'utilisation du TRZ 03. Il explique comment obtenir
une grande précision. Le troisieme chapitre décrit les différentes tétes de comp-
teur, leurs caractéristiques et leurs possibilités de connexion. Le quatrieme cha-
pitre donne des recommandations pour le fonctionnement continu régulier. Les
dysfonctionnements qui influencent la précision sont présentés, ainsi que la ma-
niére dont il convient de procéder pour lubrifier régulierement les roulements.

Le cinquieme chapitre présente I'étiquetage du TRZ 03 et le sixieme résume les
caractéristiques techniques du TRZ 03. L’annexe contient une liste des certificats
et des homologations.

1.3 Présentation, fonctionnement et domaine
d’application

Les compteurs de gaz a turbine TRZ 03 sont des débitmeétres utilisés pour les me-
sures de gaz soumises a étalonnage, en particulier pour la mesure de volume
opérationnel de gaz non agressifs et de gaz combustibles soumis a étalonnage.
En revanche, le compteur de gaz a turbine TRZ 03-K ne peut étre utilisé que pour
la mesure de volume opérationnel. Les deux types de compteurs mesurent la
quantité de gaz qui circule en unités de volume a la pression et a la température
actuelles, c’est-a-dire que les unités de volume sont déterminées dans des condi-
tions de fonctionnement. Le volume du gaz qui circule est affiché en m* de fonc-
tionnement a I'aide d’'un compteur mécanique. De plus, le compteur de gaz a tur-
bine peut étre équipé de générateurs d’'impulsions haute ou basse fréquence,
ainsi que de contacts Reed ; le nombre d’'impulsions émises est alors proportion-
nel au volume écoulé. Ces impulsions peuvent étre traitées par des dispositifs de
conversion de volume. Les principales différences entre les types TRZ 03 et TRZ
03-K sont :

TRZ 03

« Homologué pour les mesures soumises a étalonnage selon la norme DIN
12261

o Longueur de montage : 3 x DN

« Précision de mesure <+0,5 % (au-dessus de 0,2 Qmax)

e Surveillance de la turbine a pales
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TRZ 03-K

o Pour les mesures non soumises a étalonnage
e Longueur de montage : < 1,5 x DN
o Précision de mesure <+1% (au-dessus de 0,2 Qmax)

Les deux types de compteurs

e Pression de service maximale : 100 bar (sauf pour les compteurs avec tur-
bine a pales en plastique)

o Tailles de compteurs de G 40 a G 16000

o Plage de mesure 1:20 (DIM) ; avec un test de haute pression, une plage al-
lant jusqu’a 1:160 peut également étre possible (voir les fiches techniques)

e Raccords disponibles selon les normes DIN ou ANSI.

« Disponibles en versions spéciales pour les gaz agressifs.

o Disponibles pour les basses températures (< 10 °C)

e Tous les compteurs peuvent étre utilisés jusqu’au diamétre nominal DN 200
dans n’importe quelle position de montage.

Les compteurs de gaz a turbine TRZ 03 et TRZ 03-K servent a la mesure du vo-
lume opérationnel de gaz non agressifs et de gaz combustibles. La mesure de gaz
agressifs n’est autorisée qu’avec les versions spéciales congues a cet effet.

Les compteurs de gaz a turbine TRZ 03 et TRZ 03-K sont homologués pour une
utilisation dans des zones a risque d’explosion, le marquage est le suivant :

@ I1G ExiallC T4 (capteurs HF)

Les certificats de conformité correspondants pour les capteurs BF et HF se trou-
vent en annexe.

Les informations sur les limites de température autorisées se trouvent au chapitre

1.10 Plages de température.

Le fonctionnement du TRZ 03 est conforme aux normes, directives et réglements :
= chapitre 1.6 Normes / directives et Annexe

Vous devez respecter ces limites techniques pour garantir le bon fonctionnement
duTRZ03:

= chapitre 6 Données techniques

15
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L’appareil peut étre utilisé avec les gaz suivants (voir également chapitre 1.13 Uti-
lisation avec différents gaz). Un fonctionnement sir est assuré avec les gaz sui-
vants :

e Gaz de classe 1
e Gaz de classe 2
e Gaz de classe 3

Les composants des gaz doivent se situer dans les limites de concentration con-
formément a la norme EN 437:2009 pour les gaz d’essai.

Les instructions suivantes doivent impérativement étre respectées :

Les compteurs de gaz a turbine RMG TRZ 03 et TRZ 03-K peuvent étre utili-
sés dans n’importe quelle position jusqu’au diamétre nominal DN 200.
Pour les diameétres nominaux plus grands, un montage horizontal est pres-
crit.

Si une position de montage a été indiquée lors de la commande, le comp-
teur doit étre monté dans cette position.

Il est également important de s’assurer que I'orifice de remplissage du dis-
positif de lubrification est orienté vers le haut.

Manuel d'utilisation TRZ 03- FR12 - 24.04.2026



RMG 1 Introduction

1.4 Mode de fonctionnement

Le fonctionnement du compteur de gaz a turbine mécanique repose sur la mesure
de la vitesse du gaz. Le gaz qui circule est accéléré dans le redresseur de flux du
compteur et atteint la roue de la turbine dans une section transversale de circula-
tion définie. Dans le redresseur de flux, les tourbillons indésirables, les turbu-
lences et les asymétries sont éliminés ou atténués afin de minimiser leurs effets
négatifs. La roue de la turbine est montée sur un axe, et ses pales sont inclinées
selon un certain angle par rapport au flux de gaz. La vitesse de rotation de la roue
de turbine est approximativement proportionnelle a la vitesse moyenne du gaz et
donc au débit, dans la plage de mesure (Qmin - Qmax). Le nombre de rotations est
donc une mesure du volume de gaz qui circule. Le mouvement de rotation de la
roue de turbine est transmis vers la téte du compteur sans pression par un accou-
plement mécanique. L’accouplement est suivi d’'un générateur d’impulsions HF
(HF 1) et d’'un engrenage qui assurent la démultiplication appropriée vers le comp-
teur mécanique. Un générateur d’'impulsions BF (initiateur a fente ou contact
Reed) est installé sur le compteur.

L’lllustration1 : dessin en coupe du compteur de gaz a turbine montre un dessin
en coupe du TRZ 03. Derriére la roue de turbine se trouve, sur le méme arbre, un
pignon a cames (roue de référence). Deux capteurs HF (commutateurs de proxi-
mité) fournissent chacun un signal lorsque I'une des pales de la roue de turbine
(HF 3) ou une came de la roue de référence (HF 2) passe devant eux. Cela gé-
nére deux séquences d’'impulsions déphasées. Les impulsions produites peuvent
étre traitées pour le comptage du volume de fonctionnement ou la mesure du dé-
bit.

Une téte de compteur avec un encodeur intégré (par exemple ENCO 08) traite les
séquences d’'impulsions. Le volume mesuré (valeur de compteur) (Vo) peut étre
transféré numériquement a un dispositif de conversion de volume. Les valeurs de
pression et de température nécessaires peuvent étre mesurées via le raccord pm
(pression) et a I'aide d’un (ou plusieurs) capteur(s) de température dans le corps
d'immersion.

17
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lllustration1 : dessin en coupe du compteur de gaz a turbine
Pos. Désignation Pos. Désignation
1 Accouplement magnétique 11 Vn (Débit volumique normal)
2 Compteur mécanique a rouleaux 12 Doigt de gant pour capteur de tempéra-
ture
3 BF 1/2 MK (basse fréquence) 13 Pompe a huile
4 ENCO 08 capteur pour le volume mesuré 14 BF 2/3 (basse fréquence)
5 Ligne de transfert de données 15 Générateur d’'impulsions haute fréquence
6 BF (basse fréquence) 16 Roue de référence
7 HF2d (haute fréquence) 17 Générateur d'impulsions haute fréquence
8 HF3D (haute fréquence) 18 Roue de turbine
9 Vo (compteur original) 19 Raccord pm (pression)
10 Vb (débit volumique de service) 20 Redresseur de flux
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1.5 Homologations

Le type TRZ 03 est homologué pour les mesures soumises a étalonnage. Les ho-
mologations suivantes sont disponibles et sont listées en annexe :

e DIM - Numéro d’homologation N° T10417

« DGRL2014/68/UE / (homologation  N° ISG-22-12-1980 (TRZ 03) et
PED) Numéro d’homologation 1ISG-22-12-1994 (TRZ 03-K)

Indépendamment de la possibilité de lire le compteur de gaz a turbine a distance
(via 'encodeur), il est équipé d’'un compteur mécanique vérifié sur le plan métrolo-
gique. La valeur lue sur ce compteur est le résultat de la mesure qui sert de base
a la facturation.

Le type TRZ 03-K n’est homologué pas pour les mesures soumises a etalonnage.

1.6 Normes / directives

Tous les compteurs de gaz a turbine RMG ont réussi les tests dans des conditions
de perturbation selon la recommandation IR-32/89 de I'OIML, annexe A, avec per-
turbation Iégeére et lourde. Ce type de compteur répond ainsi aux conditions de
montage selon la directive technique G 13, section 1. Les prescriptions d’essai ap-
plicables sont les régles d’essai de la PTB [Physikalisch-Technische Bunde-
sanstalt ; Agence nationale de métrologie de la République fédérale d’Alle-
magne]), volumes 29 et 30, concernant I'essai des compteurs de gaz volumé-
triques avec air a pression atmosphérique et a haute pression. Le compteur de
gaz a turbine de type TRZ 03 de RMG est conforme a la norme EN 12261 ainsi
qgu’a la réglementation sur la métrologie et I'étalonnage mettant en ceuvre la direc-
tive DIM (2014/32/EU).

19
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1.7 Durée de validité de I’étalonnage

Les compteurs de gaz a turbine étalonnables de type TRZ 03 doivent étre rééta-
lonnés a intervalles réguliers. Pour les compteurs de gaz a turbine relevant de la
réglementation sur la métrologie et I'étalonnage (MessEV, édition du 11 décembre
2014), les délais suivants pour I'étalonnage sont fixés apres leur mise sur le mar-
ché :

TRZ 03 sans dispositif de lubrification (lubrification permanente) 8 ans
TRZ 03 avec dispositif de lubrification 12 ans
dans la plage de débit de 65 m3/h a <4 000 m3/h

TRZ 03 avec dispositif de lubrification 16 ans
dans la plage de débit > 4 000 m3/h a < 16 000 m3/h

TRZ 03 avec dispositif de lubrification pour des débits de > sans

16 000m3/h limitation

Lors d’un réétalonnage, le compteur doit étre démonté et testé sur un banc
d’essai.

1.8 Plages de mesure

Les plages de mesure se situent entre 10 et 25 000 m3/h (conditions de service).
Pour chaque taille de compteur, une plage de mesure est définie, limitée par le dé-
bit minimal Qmin et le débit maximal Qmax

(chapitre 6.1 Plages de pression et de mesure/Dimensions TRZ03 (PTB) a 6.2
Plages de pression et de mesure/Dimensions TRZ03-K)

Pour le type TRZ 03, cela correspond a la plage de débit dans laquelle le comp-
teur de gaz doit afficher correctement les valeurs dans les limites d’erreur spéci-
fiees dans le reglement d’étalonnage.

Les compteurs de gaz a turbine du type TRZ 03 ont des plages de mesure sous
pression atmosphérique de 1:30. Lors d’un essai haute pression selon la directive
technique G 7 (PTB), la plage de mesure peut étre étendue jusqu’a 1:160. Le dé-
bit minimal Qmin haute pression est alors le point d’essai le plus bas lors de I'essai
a haute pression. Le

TRZ 03 peut étre utilisé pour la facturation dans la plage de débit et de densité
haute pression indiquée.

Les appareils du type TRZ 03-K ont une plage de mesure de 1:20, respectivement
1:16.
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1.8.1 Extension de la plage de mesure

Dans la plage allant de 0,2 Qmax @ Qmax, le comportement de mesure des comp-
teurs de gaz a turbine est déterminé par les conditions de circulation du gaz dans
le canal de circulation ainsi que dans la section transversale ou la mesure est ef-
fectuée. Grace a de nombreuses séries d’essais, aussi bien a la pression atmos-
phérique qu’a des pressions plus éleveées, il est possible, avec une conception ap-
propriée dans ces plages, d’obtenir une déviation de la courbe d’étalonnage dans
des conditions atmosphériques et dans des conditions de haute pression de moins
de 0,5 % dans la plage de débit allant de 0,2 Qmax @ Qmax.

Dans la plage de débit inférieur, le comportement de mesure résulte de la relation
entre le flux de gaz entrainant la roue de mesure et les couples de freinage cau-
sés par les résistances mécaniques (roulements, compteur). Les couples d’entrai-
nement augmentent linéairement avec la densité et quadratiquement avec la vi-
tesse du gaz a mesurer. En raison des conditions physiques, il en résulte une aug-
mentation de la plage de mesure en fonction de la densité de service. La limite in-
férieure du débit se déplace vers des débits volumiques plus faibles (voir égale-
ment le tableau dans le chapitre 6.3 Qmin en fonction de la pression de service
dans le gaz naturel)

L’équation d’approximation suivante doit étre utilisée :

de ~ Qmin b E (m3 /h)
\ Y2

La densité de service p peut étre déterminée a 'aide de la formule d’approxima-
tion suivante :

p=(p,+D)ep, (kg/m’)
L’influence de la température n’est pas prise en compte dans cette formule.

Avec :

« Qmd : débit minimal en conditions de service
Qmin : débit minimal du compteur

e pm: pression de service en bar

e p: densité de service en kg/m?® (densité de I'air a 20 °C et 1,01325 bar
~ 1,2 kg/m?)

e pn: densité normale du gaz (densité normale du gaz naturel = 0,8 kg/m?)

21
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1.9 Précision de mesure

Dans la plage de mesure autorisée, les limites d’erreur suivantes s’appliquent :

Plages de mesure : Qmin @ 0,2 Qmax 0,2 Qmax @ Qmax
Limite d’erreur tolérée™ 2% +1%

TRZ 03 +1% +0,5%

TRZ 03-K +3% +1,5%

(DN 50, DN 80 : + 4 %)

) Erreur maximale autorisée selon le réglement d’étalonnage

Le respect de ces limites est vérifié. Elles s’appliquent également dans la plage de
haute pression.

10 50 100
lllustration 2 : courbe d’étalonnage d’un compteur de gaz a turbine

La reproductibilité, c'est-a-dire la différence entre les valeurs de deux mesures ef-
fectuées dans des conditions identiques, est de :

TRZ 03, TRZ 03-K: <+£0,1%

1.10 Plages de température

Pour la version standard des compteurs a gaz a turbine des types TRZ 03 et TRZ
03-K, les plages de température suivantes sont autorisées :
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Selon la DIM :
-25°C a +55 °C (TRZ 03 lors de I'étalonnage officiel)

Selon la DGRL2014/68/EU (PED) :

-20°C a +80 °C (fonte sphéroidale)
-40 °C a +80 °C (acier coulé)

Selon ’ATEX :
-25°Ca+70°C (T4)

Pour différentes valeurs, la plage la plus petite est applicable.

1.11 Perte de pression

Grace a des mesures constructives, la perte de pression des compteurs a gaz a
turbine de RMG a été réduite au minimum. Les points de mesure pour la perte de
pression se trouvent chacun a 1 x DN en amont et en aval du compteur. La perte

de pression se calcule selon la formule suivante :
2

B
Ap Zp PB DN
ou: Ap Perte de pression [mbar]
Zp coefficient de perte de pression
pB Densité de service [kg/m?]
Qs  Débit volumique en conditions de service [m3/h]
DN  Diameétre nominal du compteur [mm]
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Type d’appareil
Compteur de gaz a turbine TRZ 03 / TRZ 03-K
DN 50
DN 80
DN 100-150
DN 200-600
Redresseur a plaques perforées L1 selon ISO/DIN
Redresseur a plaques perforées L2 selon ISO/DIN
Redresseur a plaques perforées L3 selon ISO/DIN
Redresseur a plaques perforées LP-35 norme RMG
Redresseur a faisceau tubulaire RB 19 selon ISO/DIN

Conduite

3900
4870
3520
2540
3150
6300
9450
1260
1260
80

Les valeurs de Zp sont des moyennes approximatives. La valeur exacte est calcu-
lée a partir de |la perte de pression déterminée lors de I'essai du volumétre.

Exemple de calcul de la perte de pression pour un compteur de gaz a turbine
avec une section d’entrée de 2 DN et un redresseur a plaques perforées LP-35

monté en amont :

TRZ 03 DN 150/G650, Qmax =1000 m3/h
Fluide: gaz naturel (pn = 0,83 kg/m3)
Pression: 10 bar g

Débit en conditions de service: QB = 650 m3h

Le tableau ci-dessus montre que :
Zp(TRZ 03) =3520

Zo(LP-35) = 1260
Z, (Conduite)= 80 x (2 x DN) = 24

Calcul :  Zp(tot.) = 3520 + 1260 +24
= 4804
6502
= Ap=4804-(083 - 11) - =

= 36,6 mbar
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1.12 Raccord pour la mesure de la pression

Un raccord est prévu sur le compteur pour raccorder le capteur de pression d’un
dispositif de conversion de volume ou un manométre permettant de lire la pression
de mesure dans le compteur. Ce raccord est identifié par « pm ».

1.13 Utilisation avec différents gaz

Gaz Symbole Etanchéité Corps du Remarques
ao°C compteur
1,013 bar
Ammoniaque NHs 0,77 Standard Joints toriques / lubrification
Argon Ar 1,78 Standard
Biogaz Spécial Utilisation de mesure spéciale
Butan CsH1o 2,70 Standard
Gaz naturel 0,8 Standard
Ethane C2He 1,36 Standard
Ethyléne (gazeux) C2H4 1,26 Standard Version spéciale
Freon (gazeux) CClzF2 5,66 Standard Joints toriques / lubrification
Hélium He 0,18 Standard Plage de mesure réduite
Dioxyde de carbone CO2 1,98 Standard Exception : industrie alimen-
taire
Monoxyde de carbone CO 1,25 Standard
Air 1,29 Standard
Méthane CH4 0,72 Standard
Pentane CsH12 3,46 Standard
Propane CsHs 2,02 Standard
Propyléne (gazeux) CsHe 1,92 Standard Utilisation de mesure spéciale
Gaz acide Spécial Utilisation de mesure spéciale
Oxygéne (100 %) 02 1,43 Standard Version spéciale
Dioxyde de soufre SOz 2,93 Spécial Version spéciale
Sulfure d’hydrogéne (0,2 %) H2S 1,54 Spécial Utilisation de mesure spéciale
Gaz de ville Standard
Azote N2 1,25 Standard
Hydrogene H2 0,09 Spécial Plage de mesure réduite

25
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1.13.1 Aptitude et compatibilité avec le gaz naturel contenant de
I’hydrogéne

Le TRZ 03(-K) peut étre utilisé dans du gaz naturel contenant de I’hydrogéne,
jusqu’a du gaz hydrogéne pur. Il n'y a pas de préoccupations de sécurité a cet
égard.

Pour une utilisation conforme aux exigences d’étalonnage officielles — se-
lon la TR-G19 en vigueur en Allemagne - le TRZ 03 est adapté et homolo-
gué pour des gaz naturels avec une teneur maximale en hydrogéne de

30 % en mole avec les précisions indiquées dans le chapitre 1.9 Précision
de mesure.

Etant donné qu'il n’existe actuellement en Allemagne aucun banc d’essai ap-
prouvé pour étalonner des compteurs avec des gaz contenant une proportion plus
élevée d’hydrogéne, une précision supérieure a 30 % en mole ne peut étre vérifiée
ou garantie.

Les mesures non soumises a I'étalonnage sont également possibles dans des gaz
naturels dont la teneur en hydrogéne est supérieure a 30 % en mole. Cependant,
il faut s’attendre a un éventuel réduction de la plage de mesure. Vous pouvez
vous renseigner a ce sujet auprés de RMG.

1.14 Installation de I’appareil dans la conduite

Les appareils de RMG sont équipés de brides de raccordement.
Les dimensions de raccordement des brides des conduites a raccorder doivent
correspondre aux dimensions de raccordement des brides de I'appareil.

o Classes de pression ANSI : Dimensions de raccordement des brides selon la
norme ASME B 16.5.

o Classes de pression DIN : Dimensions de raccordement des brides selon la
norme DIN EN 1092.
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Fuite de gaz due a un joint inadapté. Si des joints de bride inadaptés sont
utilisés sur les turbines, un mélange gazeux explosif peut s’échapper en
cas de fuite.

Risque d’intoxication et d’explosion !

De plus, une mauvaise étanchéité augmente la charge sur la bride lors du
serrage des boulons.

Assurez-vous que les joints de bride ne dépassent pas des surfaces
d’étanchéité dans la conduite.

Veillez a une fixation ou une suspension sécurisée du TRZ 03 pendant le
montage afin d’éviter tout risque d’écrasement. Eloignez vos doigts (ou
toute autre partie du corps) des ouvertures et interstices lors du serrage
des brides pour éviter tout accident !

Lors de l’installation, respectez le sens de circulation indiqué par une
fleche sur le corps.

Un joint inadapté peut entrainer des dysfonctionnements.

Si des joints de bride dépassant a I'intérieur de la conduite sont utilisés
pour les compteurs a turbine, la précision de mesure peut étre affectée.

Assurez-vous que les joints de bride ne dépassent pas des surfaces
d’étanchéité dans la conduite.

La durabilité de 'assemblage par bride a été démontrée selon la norme AD2000
pour les joints et les vis ayant des caractéristiques matérielles spécifiques (voir
chapitre 2.2.4 Joints d’étanchéité et chapitre 2.2.5 Vis).

o D’autres variantes de vis/brides n'ont pas été vérifiées.

27
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2 Installation et mise en service

2.1 Installation

Les installations qui perturbent le flux de gaz directement en amont du
compteur de gaz a turbine doivent étre évitées (voir la directive G 492 Il de
la DVGW et la directive G 13 de la PTB).

Une section d’entrée d’au moins 2 x DN est nécessaire en amont du comp-
teur de gaz a turbine TRZ 03 de RMG. Cette section d’entrée doit étre un
tuyau droit, ayant le méme diameétre nominal (DN) que le compteur. En cas
de fortes perturbations, I'installation de redresseurs de flux (voir tableau
page suivante) est obligatoire. Derriére le compteur, un tuyau ou un rac-
cord (coude) ayant le méme diameétre nominal que le compteur doit étre
installé, avec une longueur totale d’au moins 2 x DN.

Les dispositifs de mesure de température ne doivent étre installés qu’a
une distance d’au moins 1 x DN ou, pour des diameéetres nominaux > DN
300, a une distance minimale de 300 mm.

Si des perturbations (par exemple un régulateur de pression de gaz) se
trouvent en amont de la section d’entrée, un redresseur a plaques perfo-
rées est également nécessaire. Les redresseurs a plaques perforées con-
formes a la norme ISO 5167-1 ou le modéle RMG LP-35 peuvent étre utili-
sés. lIs entrainent une perte de pression 2,5 fois plus faible que les redres-
seurs normalisés.

PZZDN > L
% S :

7Ry - ] D
F— %. l ---- R\ n

=i
9 L | h 4
e > él . — e
{ =21DN D
1  Redresseur a plaques perforées Redresseur a plaques perforées LP-35
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« L’angle d’ouverture des pieces de réduction ou d’extension installés en
amont du compteur de gaz a turbine de type TRZ 03 ou TRZ 03-K ne doit
pas dépasser 30°.

Pour obtenir un résultat de mesure précis, le compteur de gaz a turbine doit étre
installé dans la conduite de maniére a ce qu’aucun joint d’étanchéité ne dépasse
dans la conduite au niveau des brides.

Pour protéger le compteur de gaz a turbine contre les corps étrangers
pouvant étre présents dans le flux de gaz, un tamis devrait étre installé du
co6té de I’entrée du compteur. Le tamis peut, par exemple, étre une plaque
perforée en téle avec des trous de 3 mm (disponible en accessoire).

e Le raccord de pression (pm) installé sur le compteur de gaz a turbine de RMG
est le point de mesure de la pression qui a été utilisé comme référence lors
de I'étalonnage. Ce point de mesure de la pression sert a raccorder des ap-
pareils de mesure de pression tels que des calculateurs de débit (flow com-
puters) ou des dispositifs de conversion de volume. D’autres raccords (par
exemple pour la mesure de la température) peuvent étre fournis sur un élé-
ment de tuyauterie du cété de la sortie du compteur.

Protégez le compteur de gaz a turbine contre les dommages pouvant étre
causés par de fortes variations de débit, par exemple lorsque le systéme
de tuyauterie en aval doit étre rempli ou purgé.

Si des travaux de soudage sont nécessaires sur la conduite, ils ne doivent
étre effectués qu’a une distance suffisante du compteur. Des températures
extrémes dans la conduite, a proximité du compteur, peuvent entrainer
des dommages permanents a celui-ci.

Réalisez toutes les connexions électriques entre le compteur et I’'amplifica-
teur ou le calculateur de débit conformément aux instructions d’installa-
tion. Assurez-vous que ces connexions sont intrinséquement sures.

Attention : Les liquides présents dans la conduite aprés un essai hydros-
tatique peuvent endommager les composants internes du compteur.

Si un essai hydrostatique est nécessaire, le compteur de gaz a turbine doit
étre remplacé par un élément de tuyauterie. Assurez-vous qu’il n’y a plus
de liquide dans la conduite en amont du compteur aprés I’essai hydrosta-
tique.

29
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2.2 Données de service
2.2.1 Valeurs seuils

Les valeurs seuils recommandées pour une durée de vie maximale et une préci-
sion de mesure optimale sont les suivantes :

Surcharge maximale : < 20 % au-dessus de Qmax, temporairement (<
30 sec)

Variations maximales de débit < 0,01-Qmax/sec = 1 % de Qmax/sec

ou charges d’impact : Par exemple démarrage 0 - 100 % : > 100 sec

Variation maximale de la pression : < 0,1 bar/sec

Pulsation maximale du débit : <5%

Taille des particules dans le flux de gaz : <5um

Lubrification des roulements : Voir chapitre 4.2 Lubrification
Intervalle dépendant de I'état du gaz (conden-
sat, rouille, poussiéere)

Vibrations / chocs mécaniques : < 1 mm/sec (vitesse de vibration)

Ces valeurs doivent étre déterminées et vérifiées lors de la mise en service, avant
le remplissage, ainsi que pendant les phases de démarrage et de rodage des
compteurs. Si plusieurs valeurs seuils sont atteintes simultanément, une évalua-
tion spécifique doit étre effectuée.

Une intervention sur I'installation pour améliorer les conditions de mesure doit étre
réalisée dés que I'une des valeurs seuils mentionnées ci-dessus est atteinte.
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e Filtre

L’exploitant doit enregistrer ’ensemble des données de mesure (données
du compteur et de service) pendant toute la durée d’exploitation afin de

détecter a temps les causes possibles d’une détérioration du compteur et
d’intervenir rapidement.

La prévention ou I’élimination des conditions de service critiques peut étre
assurée, par exemple, par les mesures suivantes :

e Tamis de démarrage (MW < 0,15 mm)

e Plaques perforées de protection du compteur (@ 3 - 4 mm)
¢ Vannes avec entrainement de commande (variation du débit)

o Clapets anti-retour (pulsations, reflux)

2.2.2 Directive technique G 13

Le tableau ci-dessous compare les conditions de montage pour les nouvelles ins-
tallations selon la TRG G 13 et les conditions de montage facilitées pour les comp-
teurs de gaz a turbine de RMG.

Type de
perturbation

aucune

Coude

Coude multidirec-
tionnel

Condition de montage Condition de mon-

selon la TR G13

Entrée > 5 DN
Sortie > 2 DN

Entrée > 10 DN

Entrée > 5 DN

Entrée > 5 DN
avec 2 redresseurs a
plaques perforées ou
un redresseur a fais-
ceau tubulaire

tage pour le comp-
teur de type TRZ 030
de RMG

Entrée > 2 DN
Sortie > 2 DN

Entrée > 2 DN
Entrée > 2 DN

Remarques

Le tuyau de sortie peut éga-
lement étre réalisé sous
forme de coude.

Les perturbations avant cette
section d’entrée n’ont pas
besoin d’étre prises en
compte si les exigences pour
un débit alternatif et pulsé
sont respectées.

31
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Type de
perturbation

Condition de montage
selon la TR G13

Régulateur de pres- Entrée > 5 DN
sion de gaz avec si-
lencieux

Régulateur de pres- Entrée > 5 DN
sion de gaz sans si- avec 2 redresseurs a
lencieux plaques perforées

Diffuseur Entrée > 5 DN
avec 1 redresseurs a

plaques perforées

Diffuseur avec flux Entrée > 5 DN
tourbillonnaire avec 2 redresseurs a
plaques perforées

Condition de mon-
tage pour le comp-
teur de type TRZ 030
de RMG

Entrée > 2 DN
avec un redresseur a
plaques perforées

Remarques

Entrée > 2 DN
avec un redresseur a
plaques perforées

Entrée > 2 DN

Entrée > 2 DN

2.2.3 Redresseur a plaques perforées

Pour les redresseurs utilisables, les options suivantes sont disponibles :

Redresseur a plaques perforées RMG L1 - L3 Redresseur a plaques perforées
RMG LP-35 selon la norme ISO 5167-1 et la norme DIN 1952

— e —
>
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A —><—e'
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Caractéristiques ISO/DIN L1-L3 RMG LP-35
Diamétre du trou d d<0,05D 0,04 D 0,13D
Epaisseur des plaques e>d e=d 0,13D
Distance entre les plaques 0,5D<a<1D 0,5D -

a

Rapport d’ouverture m 02<m<04 0,3 0,6
Perte de pression dyna- 5-15(c?p/2) 2-15(c?p/2)
mique Ap

Ces redresseurs satisfont aux exigences de la directive technique G 13 en asso-
ciation avec les compteurs de gaz a turbine de RMG et sont homologués sous le
numéro CE D 81/7.211.10 pour les compteurs de gaz a turbine.

2.2.4 Joints d’étanchéité

Il convient de s’assurer que les joints de bride des compteurs de gaz a turbine de
RMG ne dépassent pas dans la conduite.

La durabilité de 'assemblage par bride a été démontrée pour les joints dont les
caractéristiques matérielles maximales sont les suivantes, conformément a la
norme AD2000.

- Joint plats : ko x Ko =20 x bp | k1 = 1,3 x bo [N/mm]
- Joints a profil cranté : kox Ko =15 x bo | k1 = 1,1 x bo [N/mm]
- Joints spiralés : ko x Ko =50 x bp | k1 = 1,4 x bo [N/mm]
- Joint torique octogonal : Kb = 480 N/mm?

Les dimensions recommandées sont indiquées dans les tableaux ci-dessous.

v By
_ 1,5a5mm

< dt
d2

A
4
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Joint plats! PN 10 PN 16  ANSI 150 PN 25 PN 40
DN d1 d2
50 2" 77 107 107 105 107 107
80 3" 90 142 142 137 142 142
100 4" 115 162 162 175 168 168
150 6" 169 218 218 222 225 225
200 8" 220 273 273 279 285 292
250 10" 274 328 330 340 342 353
300 12" 325 378 385 410 402 418
400 16" 420 490 497 514 515 547
500 20" 520 595 618 607 625 628
600 24" 620 695 735 718 730 745
Joints a profil cranté ANSI 300 / ANSI 600 PN 64
DN d1 d2 d1 d2
50 2" 69,8 88,9 65 87
80 & 98,4 123,8 95 121
100 4" 123,8 154,0 118 144
150 6" 177,8 212,7 170 204
200 8" 228,6 266,7 220 258
250 10" 282,6 320,7 270 315
300 12" 339,7 377,8 320 365
400 16" 4223 466,7 426 474
500 20" 530,2 581,0 530 578
600 24" 631,8 682,6 630 680
Joints spiralés ANSI 300 PN 64 ANSI 600
DN d1 d2 D1 d2 d1 d2
50 2" 69,9 85,9 66 84 69,9 85,9
80 &r 101,6 120,7 95 119 101,6 120,7
100 4" 127,0 149,4 120 144 120,7 149,4
150 6" 182,6 209,6 174 200 174,8 209,6
200 8" 233,4 263,7 225 257 225,6 263,7
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Joints spiralés

DN
250
300
400
500
600

2.2.5 Vis

ANSI 300
d1 d2 D1
10" 287,3 317,5 279
12" 339,9 374,7 330
16" 422.,4 463,6 426
20" 525,5 577.9 530
24" 628,7 685,8 630

PN 64
d2
315
366
466
574
674

ANSI 600
d1 d2
274,6 317,5
327,2 374,7
412,8 463,6 35
520,7 577,9
628,7 685,8

La durabilité de 'assemblage par bride a été démontrée en utilisant les vis énumé-
rées ici en combinaison avec les joints mentionnés précédemment. D’autres va-
riantes de vis/brides n’ont pas été vérifiées.

Classes de
pression

jusqu’a 40 bar
inclus

a partir de 40
bar

Plages de températures pour les vis et les écrous

-10 °C 4 +80 °C

Vis selon
DIN EN ISO 4014
en matériau 5.6,

Ecrous selon
DIN EN ISO 4032
en matériau 5- 2

Boulons

selon ANSI B1.1
matériau ASTM A
193 Grade B7,
Ecrous selon
ANSI B1.1
matériau ASTM A
194 Grade 2H,

Variante 1

Vis selon

DIN EN ISO 4014
en matériau
25CrMo4,

Ecrous selon

DIN EN ISO 4032
en matériau
25CrMo4

Boulons

selon ANSI B1.1
matériau ASTM A
320 Grade L7,
Ecrous selon
ANSI B1.1
matériau ASTM A
320 Grade L7,

-40°C a4 +80 °C

Variante 2

Boulons

selon ANSI B1.1
matériau
42CrMod4,
Ecrous selon
ANSI B1.1

en matériau
42CrMo4

Variante 3

Vis filetées
et
écrous

selon DIN 2510
matériau
25CrMo4

Les vis filetées ne doivent étre utilisées que dans des appareils relevant du champ
d’application de la directive équipements sous pression.
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3 Modeles de compteurs

Le compteur de gaz a turbine TRZ 03 de RMG peut étre équipé de différents mo-
déles de compteurs.

3.1 Téte de compteur type « F »

Le modéle standard actuel est la téte de compteur « F » sans accouplements de
sortie mécaniques. Ce modéle peut étre consulté a I'lllustration 3 : Téte de comp-
teur type « F ». En option, un encodeur ENCO 08 peut également étre intégré
dans la téte du compteur (voir lllustration1 : dessin en coupe du compteur de gaz
a turbine). Cette configuration permet, outre la saisie et la représentation directes
du débit volumique de service, la transmission numérique a un calculateur de dé-
bit pour le calcul du débit volumique normal. Les valeurs de pression et de tempé-
rature nécessaires peuvent également étre mesurées, comme on peut le voir sur
I'lllustration1 : dessin en coupe du compteur de gaz a turbine.

lllustration 3 : Téte de compteur type « F »

Pos. Désignation Pos. Désignation
1 Téte de compteur 2 Vis de blocage

Ce modéle ne permet pas le raccordement d’appareils mécaniques supplé-
mentaires.
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Encodeur ENCO 08

env. 35 mm

@ 38 mm

lllustration 4 : Encodeur ENCO 08 intégré dans la téte de compteur de type « F »

Pos.

1

3

Désignation Pos. Désignation
Endodeur ENCO 08 2 Connecteur de sortie encodeur (type :
Binder série 713)
Compteur a rouleaux 4 Téte de compteur
4 La fiche de sortie ENCO 08 est a 3 broches et a la configu-

ration suivante :
30 [ 1 - Vo (+)

2 - --- (non affecté)
© @K 3-Vo (-)

4 — PE (conducteur de protection)

Le compteur a les caractéristiques suivantes :

Générateur d'impulsions basse fréquence

- Standard : Contact Reed

- Alternative :Générateur d’'impulsions inductif

- En option : jusqu’a deux générateurs d’impulsion inductifs basse fré-
quence supplémentaires

Générateur d’'impulsions haute fréquence disponible en option, fréquence
d'impulsions a Qmax env. 100 HZ

Classe de protection IP 65

lecture universelle

L’insert du compteur et le générateur d'impulsions HF1 sont facilement rem-
placables sur place

37
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Le raccordement électrique doit étre équipé d’un capuchon de protection
ou d’une fiche de raccordement, sinon ’humidité peut pénétrer dans la
téte du compteur!!

3.2 Téte de compteur type « F-D »

La structure et les caractéristiques sont comparables a celles de la téte de comp-
teur « F ». Il y a en plus un accouplement de sortie mécanique conforme a la
norme EN 12261 sur le dessus du corps.

La rotation s’effectue (en regardant 'accouplement) dans le sens des aiguilles
d’'une montre.

g

0l 6 66 305 8~

lllustration 5: Téte de compteur type « F-D »

Les dimensions et les raccordements sont comparables a la description de la téte
de compteur de type « D » (voir ci-dessous).

Veuillez respecter les couples maximaux autorisés, indiqués ci-dessous.
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Couples autorisés Téte de compteur type « F-D »

Diamétre  Taille Qmax Qmin [m3/h] Mmax [Nmm]
nominal
DN G m3/h 1:20 1:10 1:5 1:20 1:10 1:5
50 40 65 - - 13 - - -
50 65 100 - 10 20 - - -
80 100 160 8 16 32 - 1,0 2,0
80 160 250 13 25 50 1,4 2,4 3.9
80 250 400 20 40 80 1,4 2,3 3,9
100 160 250 13 25 50 0,14 0,6 1,3
100 250 400 20 40 80 0,5 1,1 2,1
100 400 650 32 65 130 0,8 1,6 3,3
150 400 650 32 65 130 0,5 1,5 2,4
150 650 1000 50 100 200 1,3 2 3,3
150 1000 1600 80 160 320 11,5 15,7 37,3
200 1000 1600 80 160 320 11 15 37
200 1600 2500 130 250 500 11 15 37
250 1000 1600 80 160 320 11 15 37
250 1600 2500 130 250 500 11 15 37
250 2500 4000 200 400 800 11 15 37
300 2500 4000 200 400 800 11 15 37
300 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
300 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
-45
400 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
400 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
400 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
-45
500 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
500 10000 16000 800 1600 3200 11 15 37
500 10000 16000 800 1600 3200 11 15 37
-45
600 16000 25000 1300 2600 5000 11 15 37
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3.3 Généralités

Le montage et le démontage d’appareils supplémentaires ou d’instruments
de mesure supplémentaires ne sont autorisés que sous la supervision
d’un organisme de controle !

Avant de raccorder des appareils supplémentaires, il faut s’assurer que le
sens de rotation et le couple de la transmission mécanique correspondent.

Pour toutes les versions de la téte de compteur (A, D et F), la téte de comp-
teur peut étre tournée en continu jusqu’a 350° en desserrant deux vis a six
pans creux (type SW 2), afin d’obtenir une position optimale du compteur
pour la lecture.

Lors des opérations sur la téte du compteur, il est crucial de veiller a ne
pas endommager les scellés officiels de I’étalonnage, car cela pourrait en-
trainer des colts supplémentaires élevés.

3.4 Générateur d’'impulsions

Les compteurs de gaz a turbine TRZ 03 et TRZ 03-K peuvent étre equipés de dif-
férents capteurs qui fournissent des impulsions de volume dans différentes plages
de fréquence en fonction du débit volumique. Ces impulsions peuvent étre traitées
par des dispositifs de conversion de volume ou des compteurs a distance, par
exemple.

Tous les générateurs d’impulsions du TRZ 03 sont homologués pour la
métrologie légale.

Les possibilités de raccordement sont représentées sur lillustration suivante.
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lllustration 6 : Possibilités de raccordement au TRZ 03

Pos. Désignation Pos. Désignation

1 Amplificateur de séparation EEX i 9 Dispositif de conversion de volume

2 Convertisseur N/A 10 Enregistreur de charge

3 Surveillance de la turbine a pales 11 Compteur a distance

4 HF1 12 Imprimante

5 HF2 13 Appareil de détection de valeur maximale
6 HF3 14 Contact mini/maxi / indicateur de débit

7 BF 15 Dispositif de conversion de volume

8 Servomoteur

Tous les générateurs d’impulsions sont intrinséquement sirs
et doivent étre connectés a des circuits électriques intrinse-
quement sirs lorsqu’ils sont utilisés dans des zones a risque
d’explosion.

Les barriéres de sécurité doivent satisfaire aux exigences de la
catégorie de protection contre les explosions

Il (2) G ExialiC!
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3.4.1 Raccordement de dispositifs supplémentaires

Les compteurs de gaz a turbine TRZ 03 et TRZ 03-K de RMG sont équipés en
standard d’un contact Reed dans la téte du compteur. La valeur de I'impulsion cor-
respond a la valeur de rotation Ua.

Les données de fréquence exactes peuvent étre consultées sur la plaque
signalétique de la téte du compteur.

Les valeurs de référence sont indiquées dans les tableaux du chapitre 6 Données
techniques. La fréquence d’'impulsion maximale est de 0,3 Hz. En option, un initia-
teur a fente peut également étre installé.

Dans les cas d'application ou une résolution plus élevée est nécessaire, un géné-
rateur d’impulsions HF 1 peut étre ajouté. La fréquence d’impulsion maximale est
alors d’environ 300 Hz a Qmax. L’affectation des connecteurs pour la version
standard avec un contact Reed (ou alternativement avec un déclencheur a fente)
est illustrée sur I'image suivante. Veuillez également tenir compte de la plaque si-
gnalétique sur la téte du compteur.

lllustration 7 : affectation des connecteurs pour le générateur d’impulsions HF 1

Pos. Désignation Pos. Désignation

1 Initiateur a fente 3 Initiateur a fente
HF (fmax = 300 Hz) (Option, NAMUR)
(NAMUR) BF (fmax = 0,3 Hz)

2 Fiche 4 Contact Reed

(fmax =0,3 HZ)
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3.4.2 Générateur d’'impulsions dans le mécanisme de mesure
(HF 2 et HF 3)

Les signaux de débit a fréquence plus élevée des commutateurs de proxi-
mité HF 2 et HF 3 sont utilisés pour la régulation, le contréle et en combi-
naison avec des calculateurs de débit électroniques étalonnables.

Les impulsions sont directement prélevées avec le générateur d'impulsions HF 3

sur la roue de turbine et avec le générateur d’'impulsions HF 2 sur la roue de réfé-
rence. Les deux roues sont disposées de maniere a générer deux séries d'impul-
sions déphasées de 180° et de méme fréquence.

La fréquence exacte est déterminée lors de I’étalonnage et indiquée sur
une plaque additionnelle sur le corps.

Les valeurs de référence sont indiquées dans les tableaux du chapitre 6 Données
techniques. La fréquence d’'impulsion maximale est d’environ 2100 Hz a Qmax,
mais elle dépend de la taille du compteur.

HF 2, HF 3
1
30[ |02\ -
O 1/ +
2
lllustration 8 : affectation des connecteurs pour le générateur d’impulsions HF 2/ 3

Pos. Désignation Pos. Désignation
1 Commutateur de proximité 3 Connecteur

43
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HF 2 : Roue de référence
fmax = 2,1 kHz (NAMUR)

HF3 : Roue de turbine

Les raccordements se font via des connecteurs multipolaires.

Par défaut, un générateur d'impulsions a basse fréquence est toujours connecté
aux contacts 1 et 4, et un générateur d’'impulsions HF1 est toujours connecté aux
contacts 3 et 6. Dans ce cas, le numéro le plus élevé désigne toujours (+).

Les générateurs d’'impulsions haute fréquence, associés a la roue de turbine

(HF2) ou a la roue de référence (HF3), sont normalement connectés aux contacts
1 et 3 (pour les appareils plus anciens, aux contacts 3 et 6).

3.4.3 Affectation des connecteurs

Connecteur 3 poéles (HF2/HF3
Fabricant Binder, série 713)

3@@
9a

Pos. Désignation Pos. Désignation
1 + 3 - Signal HF Namur
2 non affecté 4 PE (conducteur de protection)
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Connecteur 7 poles
(téte de compteur « F », HF2/HF3 pour les appareils plus anciens)
Fabricant Binder. Série 693
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Pos. Désignation Pos. Désignation

1 - 2 -

4 + Signal BF Reed ou Namur 5 + En option Signal BF ou HF
- 7 PE (conducteur de protection)

+ Signal HF Namur

Connecteur 4 péles
(pour les appareils plus anciens, Fabricant Hirschmann)

Pos. Désignation Pos. Désignation
1 - 3 non affecté
2 + Signal BF Reed ou Namur 4 PE (conducteur de protection)
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Connecteur 6 péles
(pour les appareils plus anciens, Fabricant Harting)

1 2 3
O O O
46

O O O
4 5 6

Pos. Désignation Pos. Désignation

1 - 2 -

4 + Signal BF Reed ou Namur 5 + En option Signal BF ou HF

+ Signal HF Namur

Le connecteur de cable est représenté (élément de connexion du cbté client)
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3.5 Données techniques du générateur d’impul-
sions

Données électriques :
Contact Reed — Contact a fermeture

Tension de commutation maximale 20 v/DC
Courant de commutation maximal 40 mA
Charge de contact maximale 200 mW
fmax 0,3 Hz

BF — Initiateur a fente
Interrupteur de proximité inductif selon la norme DIN 19234 (NAMUR)

Tension d’alimentation 7-9 V DC (résistance int. Ri = 1 kQ)
A Courant non actionné >3 mA

Courant actionné <1mA

fmax 0,3 Hz

HF 1 - Initiateur a fente
Interrupteur de proximité inductif selon la norme DIN 19234 (NAMUR)

Tension d’alimentation 7-9 V DC (résistance int. Ri = 1 kQ3)
A Courant non actionné >3 mA

Courant actionné <1mA

fmax 300 Hz

HF 2/HF 3 — Commutateur de proximité
Interrupteur de proximité inductif selon la norme DIN 19234 (NAMUR)

Tension d’alimentation 7-9 V DC (résistance int. Ri = 1 kQ3)
A Courant non actionné >3 mA

Courant actionné <1 mA

fmax 2100 Hz
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Vous trouverez les valeurs de raccordement relatives a la sécurité intrin-
seque dans les certificats joints (voir Annexe)

3.6 Mesure de température

Pour mesurer la température du gaz, un capteur de température peut étre installé
dans un tube de protection placé dans I'élément de tuyauterie en aval du comp-
teur. Un deuxiéme tube de protection, par exemple pour un thermomeétre de con-
trle, est recommandé. Si de tels tubes de protection ne sont pas prévus dans le
corps du compteur, la mesure de température doit étre réalisée a une distance al-
lant jusqu’a 3 x DN, mais au maximum 600 mm derriére le compteur de gaz a tur-
bine.

Tous les compteurs de gaz a turbine de type TRZ 03 et TRZ 03-K peuvent étre
équipés, a partir du diametre nominal DN 50 (2"), d’un tube de protection pour un
capteur de température PT100.

Dans toutes les installations de mesure ou la température du gaz s’écarte
de maniére significative, c’est-a-dire de plus de 5° par rapport a la tempé-
rature ambiante, les éléments de mesure des sondes de température doi-
vent étre suffisamment isolés contre les influences de la température am-
biante, a I’extérieur de la conduite.

Pour garantir une conduction thermique optimale, il est impératif d’utiliser
de I’huile comme fluide vecteur dans les poches de température.

Des températures de service basses dans la plage de -5 °C a +10 °C peuvent se
produire dans des installations de mesure en extérieur dans des conditions hiver-
nales ou dans des installations de mesure de gaz naturel directement en aval des
stations de régulation. En revanche, dans les installations de mesure situées en

aval des stations de compression, les températures de service sont plus éleveées.
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3.7 Mise en service
3.7.1 Remplir d’huile

A la livraison, il n’y a pas d’huile dans les dispositifs de lubrification des
compteurs de gaz a turbine.

Les pompes a huile doivent d’abord étre remplies sur le site d’installation
avant la mise en service !

Une petite bouteille d’huile est fournie avec chaque compteur. Cela permet
d’effectuer une premiére lubrification. Veuillez consulter les instructions
de lubrification détaillées dans le chapitre 4.2 Lubrification.

3.7.2 Mise en service de I'ENCO 08 (en option)

Si I'encodeur ENCO 08 en option est intégré dans la téte du compteur, il n'est pas
nécessaire de paramétrer I'encodeur sur place lors de la mise en service du TRZ
03. L'ENCO 08 est réglé en usine a l'aide d'un logiciel de commande par le service
de contréle certifié de RMG en fonction du type de compteur et de ses données
spécifiques, puis controlé et scellé par les services de vérification.

Lors de la mise en service, il suffit d'établir la connexion entre 'ENCO 08 et I'appa-
reil de lecture raccordé (par ex. un calculateur de débit) (cf. schéma ci-dessous). A
cet effet, la fiche de sortie pour I'encodeur se trouve a l'arriére de la téte du comp-

teur. Vous trouverez |'affectation des broches correspondante au chapitre 3.1.

> 12345678

ENCOO8 | __.co-----"7 7777

Transmission numérique
homologuée du Vo a un
convertisseur conformément

a la norme DIN 19234

(interface « NAMUR »).

Cette transmission est

31 unidirectionnelle et sans rétroaction.

EZD-prot.+

EZD-prot.-
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Dans de trés rares cas, il peut arriver que le paramétrage de I'encodeur effectué
en usine ne soit pas compatible avec I'appareil de lecture connecté.

Pour un tel cas exceptionnel, RMG Messtechnik propose un module de program-
mation ENCO 08 permettant de procéder a un nouveau paramétrage.

N'hésitez pas a contacter le service RMG a ce sujet.

Veuillez noter que le paramétrage du codeur ne doit étre effectué que par
du personnel spécialisé autorisé (par exemple, le personnel de service
RMG) !

3.7.3 Rouvrir le débit de gaz

A Avertissement

Ne mettez pas en service les conduites ou parties de I'installation en aval
du compteur de gaz a turbine. Cela peut entrainer des vitesses de rotation
des turbines qui provoquent une surcharge excessive et des dommages.

Une surcharge momentanée de 20 % au-dessus du débit maximal Qmax est

acceptable. Cependant, ces états de charge doivent étre évités, car ils sont
généralement incontrélables et se situent en dehors des limites conformes
aux exigences d’étalonnage. De plus, de telles surcharges réduisent la du-
rée de vie du compteur.

A Avertissement

Le flux de gaz ne doit pas contenir d’objets étrangers, de poussiére ou de
liquides. Dans le cas contraire, il est recommandé d’installer des filtres ou
des séparateurs.
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Lors de la mise en service de cet appareil, il est important de s’assurer que
toutes les conduites sont correctement raccordées et installées.

Le corps doit étre complétement fermé.

Lors du raccordement et de la mise en service des générateurs d’impul-
sions et de I’encodeur, suivez les exigences des normes correspondantes

o DIN EN 60079-0 et
o DIN EN 60079-14
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4 Fonctionnement

4.1 Influence des erreurs de mesure liées au
fonctionnement

4.1.1 Fonctionnement intermittent

A Avertissement

Il convient d’éviter un changement rapide du débit de gaz, car la roue de
turbine, en raison de son inertie, ne peut suivre ces changements qu’avec
un certain retard. La rotation de la roue de turbine suit alors plus rapide-
ment une augmentation du débit qu’une diminution.

Cela entraine notamment des erreurs de mesure lors de I’arrét du flux de
gaz. Dans ce cas, comme la roue de turbine continue de tourner, le volume
de gaz mesuré est toujours supérieur a celui qui traversé le compteur.

Dans I'addendum de la directive G 13 de la PTB, I'utilisation d’'un enregistreur pour
mesurer la quantité de gaz résiduel est requise lors d’'un fonctionnement intermit-
tent (mise en marche et arrét permanents). Si des signaux de commande d’une
vanne d’arrét sont disponibles, cette quantité peut étre mesurée avec un enregis-
treur approprié (par exemple, si un enregistreur de suivi TAZ 9 de RMG est pré-
sent dans des installations plus anciennes, la mesure se fera avec le TRZ 03 de
fagon a répondre aux exigences d’étalonnage).

4.1.2 Influence des pulsations

Le flux de gaz doit étre exempt de chocs et de pulsations. Cependant, une instal-
lation de mesure de gaz peut présenter des pulsations de débit si les appareils
suivants sont installés en amont ou en aval du compteur :

o Compresseurs a piston

« Compteurs de gaz a piston rotatif

o Régulateurs de pression de gaz instables

« Conduites non traversées par le flux (« tuyaux borgnes »).

Pour évaluer le comportement des compteurs de gaz sous l'influence des pulsa-
tions, la pulsation de débit volumique est la grandeur déterminante. Une pulsa-
tion de débit volumique est toujours physiquement liée a des variations de pres-
sion.

On peut établir, dans une premiére approximation, I'équation suivante :
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A A l)]\[2
Qrel ~ p rel TK
Q
Avec :
Qrer :  pulsation relative du débit volumique (créte a créte)
Q:  débit volumique moyen

Prel . pulsation relative de pression (créte a créte)

DN : diameétre nominal du compteur

K: constante, dépendant de la densité normale, de la vitesse du son, de la
compressibilité, de la pression normale, de la température et des paramétres spé-
cifiques a l'installation

Dans ce contexte, une estimation de la pulsation du débit volumique peut étre ef-
fectuée sur la base de la pulsation de pression, qui est plus facile a mesurer. Ce-
pendant, une mesure directe de la pulsation du débit volumique est préférable, car
les résultats sont plus fiables. La pulsation a I'endroit de la mesure est décisive.

4.1.3 Effets

En cas de débit pulsé, le compteur de gaz a turbine affichera une valeur de
mesure trop élevée.

En raison de 'augmentation quadratique de I'impulsion exercée par le flux sur la
roue avec la vitesse de flux, il en résulte une vitesse de rotation plus élevée que la
moyenne de la vitesse de flux.

L’influence est moindre avec une densité de gaz élevée et devient plus importante
avec un moment d’inertie élevé (roue lourde) ou des roues a rotation rapide.

A Avertissement

A des amplitudes de pulsation élevées, la charge accrue sur les paliers
d’arbre entraine leur usure prématurée.
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4.1.4 Valeurs limites
Plages de fréquence

« Les distorsions des valeurs mesurées dans la plage de fréquences au-dela
de 100 Hz (fluctuations turbulentes) peuvent généralement étre négligées.

« Dans la pratique, les fluctuations de débit causées par 'installation a ces fré-
quences ont des amplitudes trés faibles.

o Dans la plage de 0,1 Hz a 100 Hz, des perturbations typiques liées a I'instal-
lation apparaissent généralement. Dans le cas d’installations de dimensions
typiques, on observe souvent I'excitation de résonances de la colonne de
gaz, avec une amplitude relative souvent importante.

o Dans la plage inférieure a 0,1 Hz, on a un écoulement quasi stationnaire que
les compteurs suivent sans distorsion.

Amplitudes de pulsation

Des études ont montré qu’avec des pulsations de débit relatives inférieures a 5
% (créte a créte) et des pulsations de pression relatives inférieures a 0,1 % -
0,5 % (créte a créte), aucune perturbation ni altération des valeurs de mesure
n’est a prévoir.

Ces indications doivent étre considérées comme des valeurs de référence, leur
validité exacte dépendant du débit spécifique et de la fréquence de pulsation.
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4.2 Lubrification

4.2.1 Dispositif de lubrification

Des pompes a huile sous pression fixes sont utilisées pour la lubrification. Les dif-
férentes versions sont répertoriées dans les tableaux suivants.

Type de pompe a huile Volume du réservoir Débit
KO Pompe a bouton-poussoir 8 cm?® 0,114 cm3/course
GO Pompe a levier 150 cm? 1,5 cm®/course
DS Lubrification continue -- --

TRZ 03-K TRZ 03
Classes de pression Classes de pression

DN PN 10, 16 PN 25, 40, 64, 100 PN 10, 16 PN 25, 40, 64, 100

ANSI 150 ANSI 300, 600 ANSI 150 ANSI 300, 600
50 DS (KO)" KO DS (KO)" KO
80 DS (KO)" KO DS (KO)" KO
100 DS (KO)" KO DS (KO) KO
150 DS (KO)" KO DS (KO) KO
200 KO KO
250 KO GO GO
300 GO GO
400 GO GO
500 GO GO
600 GO GO

) Les versions entre parenthéses sont des options
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4.2.2 Spécification de I’huile de lubrification

Pour la lubrification, afin d’éviter d’endommager les paliers d’arbre, nous
recommandons d’utiliser uniquement I’huile lubrifiante Shell Tellus S2 MA
10 ou une autre huile avec une viscosité de 2-4°E a 25 °C. L’huile peut étre
commandée auprés de RMG sous

la référence 82.11.148.00, en conditionnement de 1 litre.

Durée de conservation de I'huile :

La durée de conservation dépend des conditions de service (par ex. lu-
miére UV, humidité, etc.). En principe, I’huile ne subit aucune perte de qua-
lité au cours des 3 a 4 premiéres années.

4.2.3 Premiére lubrification

A la livraison, il n’y a pas d’huile dans les dispositifs de lubrification des compteurs
de gaz a turbine. Les pompes a huile doivent d’abord étre remplies sur le site
d’installation avant la mise en service. Une petite bouteille d’huile est fournie avec
chaque compteur.

Lors de la premiére lubrification, davantage de coups de pompe sont né-
cessaires que lors des lubrifications ultérieures, car il faut d’abord remplir
les conduites d’huile.

Pompe DN 50 — DN 200 DN 250 — DN 600
o (Pompese(z)itr))outon-pous- 40 coups de pompe 45 coups de pompe
GO (Pompe a levier) - 10 coups de pompe
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4.2.4 Lubrification ultérieure

Les intervalles de lubrification ultérieure pour le gaz propre et sec sont in-
diqués sur une plaque signalétique située sur le corps du compteur. Voir
aussi chapitre 4.2.5 Processus de lubrification.

Exemple :

Re - Lubrication
At 3 month intervals, 2 strokes.
Lubricant: 2 - 4°E with 25°C
The containervolume of 0,15 litre
is for 3 years sufficient.
Supplementary info see operating instruction.

Plaque signalétique lubrification a I'huile:

« Tous les 3 mois 2 coups de pompe.

Huile lubrifiante : 2-4°E & 25 °C

Le volume du réservoir de 0,15 litre est suffisant pour 3 ans.
Informations supplémentaires voir manuel d’utilisation. »

Dans des conditions de service défavorables, telles que I'accumulation de
condensats due a I’eau ou aux hydrocarbures, ainsi que des gaz chargés
de poussiére et des températures de service supérieures a 50 °C, des in-
tervalles de lubrification plus courts sont recommandés. Dans les cas ex-
trémes (formation constante de condensats), une lubrification quotidienne
peut étre nécessaire.

Il faut également s’attendre a une durée de vie du compteur réduite dans
ces conditions de service. Si vous avez des questions concernant la lubri-
fication dans de tels cas, veuillez contacter RMG.

S7
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4.2.5 Processus de lubrification
Pour remplir les pompes et les lubrifier, procédez comme suit :
Pompe a bouton-poussoir (KO)

LI 1

Pos. Désignation Pos. Désignation
Capuchon 3 Capuchon cranté
Fente
Remplir d’huile

o Dévissez le couvercle
e Remplissez d’huile
o Revissez le couvercle

Lubrification des compteurs jusqu’a 50 bars

o Dévissez le capuchon cranté

e Pour chaque coup de pompe, appuyez une fois sur le bouton-poussoir main-
tenant visible (débit : 0,114 cm?/coup de pompe)

e Revissez le capuchon cranté.

Il est important de ne visser le capuchon que jusqu’a ce que vous sentiez une 1é-
gere reésistance et de laisser un espace d’environ 7 mm par rapport au corps de la
pompe.

Lubrification des compteurs a partir de 50 bars

e Desserrez le capuchon cranté

e Pour chaque coup de pompe, vissez fermement
une fois (débit : 0,114 cm3/coup de pompe)

« Vissez le capuchon cranté uniquement jusqu’a ce que vous sentiez une lé-
gere reésistance et laissez un espace d’environ 7 mm par rapport au corps de
la pompe.
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Premiére lubrification : 40 coups de pompe (jusqu’a DN 200)
45 coups de pompe (a partir de DN 250)
Lubrification ultérieure : 6 coups de pompe (tous les 3 mois)

Pompe a levier (GO)

Pos. Désignation Pos. Désignation
1 Capuchon

Pompe a levier (GO) Remplir d’huile

e Retirez le capuchon vers le haut

(pour les pompes a levier avec réservoir transparent, dévissez le capuchon)
e Remplissez d’huile
o Remettez le capuchon en place (ou revissez)
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Lubrifier

« Pour chaque coup de pompe, déplacez le levier jusqu’a l'arrét
(Débit : 1,5 cm3/coup de pompe)

Premiére lubrification : 10 coups de pompe
Lubrification ultérieure : tous les 3 mois
Jusqu’a DN 400 : 2 coups de pompe
A partir de DN 500 : 3 coups de pompe

4.2.6 Instructions d’entretien

Le compteur de gaz a turbine de RMG est sans entretien, a I'exception de la lubri-
fication réguliére. Etant donné que tous les compteurs équipés d’une pompe &
huile sont expédiés avec le réservoir d’huile vide, il est donc impératif, avant la
mise en service, de remplir le réservoir de la pompe a huile avec de I'huile et d’ef-
fectuer une premiére lubrification (voir la section « Lubrification »).

L’exploitant doit néanmoins vérifier le compteur de gaz a turbine a intervalles régu-
liers. Pour cela, se référer également a la fiche de travail DVGW G 495.

Selon les possibilités et les besoins, le compteur doit étre régulierement contrélé
pour sa précision de mesure. Cela peut se faire :

e Dans la station elle-méme par un raccordement en série de deux compteurs.

« Dans un laboratoire d’essai reconnu par I'Etat pour les appareils de mesure
de gaz

« Chez RMG ; ici, il convient de respecter les délais de I'étalonnage

e (voir chapitre 1.7 Durée de validité de I'étalonnage)
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5 Etiquetage

Toutes les informations importantes nécessaires au fonctionnement du compteur
se trouvent sur les plaques apposées sur le corps, le compteur ou le générateur
d’impulsions.

Turbine meter type TRZ 03

\ G PS | _‘bar y
Q max m’/h TS °C
N Qmin m’/h
—_— 7.211 /

. ser.no. 5506 c E 0091 /
\ year '
RMG Messtechnik GmbH °
\ ~ OftoHannst 5 RMG® ./

b Vel 35510 Butzbach / Germany ~/

Plaque principale du compteur de gaz a turbine TRZ 03 avec téte de compteur
type « F » (Homologation conformément a la directive PTB)

TRZ 03 www.rmg.com Otto-Hahn-Str. 5
RMG Messtechnik GmbH 35510 Butzbach / Germany

DN PS bar ser. no

Qt p bar year

Qmax mih TS °C

Qmin m’h G RMG [ ]

c E MXX‘ 0102, 0091 T10417

EN 12261 /AC 1,0
tam=-25°C...+55°C (TC2)

Plaque principale du compteur de gaz a turbine TRZ 03 avec téte de compteur
type « F »

(Homologation conformément a la directive MID)
TS : plage de température admissible pour le corps (PED)
PS : pression maximale admissible pour le corps (PED)

Tam : plage de température admissible pour I'étalonnage officiel (MID) « F »

Volumeter type TRZ 03-K

Qmax m’h PSS |
Qmin m?h TS
ser.no. Tmin
year Tmax

(6009155,:% —

0 any

300§
g

Plaque principale du volumetre avec téte de compteur type « F »
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\
Pulse Outputs A
For use only with intrinsically T 77
safe and approved equipment T
A Imp
l11++41m>= LF-Reed
imp
HF1-Namur|

Geénérateurs d'impulsions intégrés téte de compteur type « A», « D» et « F »
Uniquement pour les appareils avec circuit électrique de sécurité intrinséquement sdr approuvé

Re - Lubrication
At 3 month intervals, 2 strokes.
Lubricant: 2 - 4°E with 25°C
The containervolume of 0,15 litre
is for 3 years sufficient.
Supplementary info see operating instruction.

Plaque signalétique lubrification a I'’huile du palier principal :
« Tous les 3 mois 2 coups de pompe.

Huile lubrifiante : 2-4°E a 25 °C

Le volume du réservoir de 0,15 litre est suffisant pour 3 ans.

Informations supplémentaires voir manuel d’utilisation. »

Re - Lubrication
At 3 month intervals, 6 strokes.
Lubricant: 2-4°E with 25°C
The containervolume of 8 ml
is for 27 years sufficient.
' Supplementary info see operating instruction.

Plaque signalétique lubrification a I'’huile du palier principal :
« Tous les 3 mois 6 coups de pompe. Huile lubrifiante : 2-4°E a 25 °C

Le volume du réservoir de 8 ml est suffisant pour 3 ans.

Informations supplémentaires voir manuel d’utilisation. »
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Fléche directionnelle pour le sens de circulation

Pm

Indication pour le raccord de pression de référence

63
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6 Données techniques

6.1 Plages de pression et de mesure/Dimensions
TRZ03 (PTB)

DN Taille Plages de mesure Ua Niveaux de pression/Poids env. Dimensions
mm
mm Qmin-Qmax / mM3/h
Pouces 1:10/1:20 1:30 m3 PN kg ANSI kg L H C B
10/16 13 150 13
50 G 40 13-652) = 0,1
o G 65 10-100%) _ 01 25/40 21 300 13 150 210 60 160
100 21 600 21

G 100 16-160 - 1 10/16 20 150 20

%O G 160 12,5-250*2 - 1 25/40 25 300 25 240 230 96 180
G 250 20-400*2 - 1 100 34 600 36
G 160 12,5-250 - 1 10/16 25 150 30 240

12.0 G 250 20-400 - 1 25/40 32 300 35 300 260 120 200
G 400 32-650 20-650 1 100 45 600 55 270
G 400 32-650 - 1 10/16 50 150 50 265

1;’..0 G 650 50-1000 32-1000 1 25/40 60 300 65 450 265 180 220
G 1000 80-1600 50-1600 10 100 70/90 600 100 285

200 G 1000 80-1600 50-1600 10 10716 I 1507190 200

g G 1600  125-2500 80-2500 10  25/40 95 300 120 600 320 240 260

64/100  150/160 600 160 320

G 1000 80-1600 - 10 10/16 100/110 150 110

ﬁ‘g? G 1600  125-2500 80-2500 10 25/40 135/150 300 160 750 330 300 390

G 2500  200-4000 130-4000 10 64/100 180/225 600 260

G2500 200-4000  130-4000 10 10/16  138/150 150 155
300 G4000 320-6500  200-6500 10 25/40  225/265 300 230 900 360 360 410
12" G4000 320-6500  200-6500 10 64/100 275/290 600 310

-45

G 4000 320-6500  200-6500 10 10/16  200/290 150 350
400 G6500 500-10000 320-10000 10 25/40  350/440 300 460 1200 400 480 450
16" G6500 500-10000 320-10000 10 64/100 525/580 600 575

-45

G 6500 500-10000 320-10000 10 10/16  560/610 150 620
500 G 10000 800-16000 500-16000 100 25/40  640/700 300 650 1500 450 600 490
20" G10000 800-16000 500-16000 100 100 ~ 830/1060 600 1075

-45
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DN Taille Plages de mesure Ua Niveaux de pression/Poids env. Dimensions
mm
mm Qmin-Qmax / M3/h
Pouces 1:10/1:20 1:30 m3 PN kg ANSI kg L H C B

10/16  900/940 150 950

600 G 10000 800-16000  500-16000 100
04" G 16000 1250-25000  800-25000 100 25/40 980/1075 300 1000 1800 500 720 540
100 1230/1570 600 1600

2) (Plage de mesure 1:5) DN 500 et DN 600 uniqguement ANSIGOORF
(autres brides uniquement sur demande)

%) Pour DN50 / DN8O, une plage de mesure de 1:20 ne peut étre atteinte qu'a partir de p= 3 barg.

Niveaux de pression PN selon la norme «C,
DIN EN 1092, 4 &
Niveaux de pression ANSI selon la -
norme B16.5
v pd
- N PR [ D

Les compteurs de gaz a turbine de tous
les niveaux de pression et diamétres no- « >
minaux peuvent étre équipés d’un tube
de protection pour accueillir une sonde
de température.
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6.2 Plages de pression et de mesure/Dimensions

ANSI 300, 600

L . Type de
Dlam.etre Plages de Ua Classe_s de L H* Poids yp
nominal mesure pression corps

66 DN Qmin'Qmax
mm  Pouces m3/h m?3 mm  mm Kg env.
50 2 5-100 0,1 PN 10‘,‘36, 25, 150 212 10 Type de bride
ANSI 150, 300,
600
80 3¢ 8-160 1 PN 10, 16, 25 120 245 14
13-250 ANSI 150
(20-400)
100 4 20-400 1 PN 10, 16,25 150 255 25
(20-650) ANSI 150
150 6" 20-650 10 PN10,16,25 175 285 40 4
20-1000 ANSI 150 H
(100-1600) r +
200 8" 100-1600 10 PN10,16,25 200 305 60 y
160-2500 ANSI 150
250 10" 160-2500 10 PN10,16,25 300 300 70 ':' L __.
(250-4000) ANSI 150 b g
300 12¢ 250-4000 10 PN10,16,25 300 365 100
(400-6500) ANSI 150
400 16" 400-6500 10 PN10,16,25 600 390 280
(650-10000) ANSI 150
500 20 650-10000 10 PN 10, 16, 25 750 445 500
(1000-16000) ANSI 150
PN 40, 64, 100 750 515 650
ANSI 300, 600
600 24" 1000-16000 100 PN 10, 16,25 900 465 650
(1600-25000) ANSI 150
PN 40, 64, 100 900 580 850

Les DN500 et DN600 ne sont disponibles que sur demande en tant qu’appareils
de mesure spéciaux. Les informations concernant les niveaux de pression, les
poids et les dimensions doivent étre discutées lors de la commande.
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N _ Type de
Dlam_etre Plages de me Ua Classe_s de L H* Poids yp
nominal sure pression corps

DN Qmin-Qmax
mm el m3/h m?3 mm mm  Kgenv.

ces
50 2" 5-100 0,1 ANSI 300, 80 212 15
600 Type
monobride
80 & 8-160 1 ANSI 300, 120 245 35 x;.
13-250 600
(20-400) 'H
100 4¢ 20-400 1 ANSI 300, 150 255 50 " v
(20-650) 600
150 6° 20-650 1 ANSI 300, 175 285 100 L
20-1000 600 L
(100-1600)
200 8¢ 100-1600 10 ANSI 300, 200 305 130
160-2500 600
250 10¢ 160-2500 10 ANSI 300, 250 300 200
(250-4000) 600

DN 300 - 1000 sur demande
* Mesure « H » avec compteur intégré
(avec compteur monté, mesure « H » + 28 mm)
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DN

50

80

100

150

200

250

300

400

500

600

6.3 Qnmin en fonction de la pression de service

MID

Valeur
G

65
100
160
250
160
250
400
400
650
1000
1000
1600
1000
1600
2500
2500
4000
4000-45
4000
6500
6500-45
6500
10000
10000-45
10000
16000

dans le gaz naturel

Valeurs pour mesure soumise a étalonnage conformément a I’lhomologation

Qmax
[me/h]

100
160
250
400
250
400
650
650
1000
1600
1600
2500
1600
2500
4000
4000
6500
6500
6500
10000
10000
10000
16000
16000
16000
25000

Q [m?3/h] our

pmin=1 bar [
MBI 1:20
Qt Qmin
20 581
32 8l
50 12,5
80 20
50 12,5
80 20
130 32
130 32
200 50
320 80
320 80
500 125
320 80
500 125
800 200
800 200
1300 320
1300 320
1300 320
2000 500
2000 500
2000 500
3200 800
3200 800
3200 800
5000 1250

Qmin [M?/h] / pmin [bary] :

Débit minimal pour le gaz naturel + la pression minimale correspondante
MB 1:30

Pmin

Qmin

5
8
13
8
13
20
20
32
50
50
80
50
80
130
130
220
220
220
335
335
335
535
535
535
835

-
[&)]

W W W W W W wWwWwwwowwwowowowwowowowowwoww

MB 1:50
Qmin  Pmin
3,2 50
10
10
25
10
13 4
13 10
20
32
32
50
32 10
50
80
80
130 10
130 10
130 10
200 10
200 10
200 10
320 10
320 10
320 10
500 10

MB 1:80
Qmin  Pmin
3,2 50
5 25
25
10
8 25
13 10
20 10
20 10
32 10
20 25
32 10
50 10
50 10
80 25
80 25
80 25
125 25
125 25
125 25
200 25
200 25
200 25
315 25

[1] p = 1 bar, c’est-a-dire pression atmosphérique
[2] MB = plage de mesure = Qmax / Qmin
[3] MB : 1:20 ; s’applique seulement pour p = 3 bar(g)

MB 1:100
Qmin  Pmin
6,5 15
6,5 40
10 15
16 15
16 15
25 15
16 40
25 25
40 25
40 25
65 40
65 40
65 40
100 40
100 40
100 40
160 40
160 40
160 40
250 40

MB 1:120
Qmin  Pmin
5 25
8 25
13 25
13 25
20 25
20 40
35 40
35 40
55 60
55 60
55 60
85 60
85 60
85 60
135 60
135 60
135 60
210 60

MB 1:160
Qmin  Pmin
10 40
10 40
16 40
16 60
25 60
25 60
40 80
40 80
40 80
63 80
63 80
63 80
100 80
100 80
100 80
160 80

La valeur Qmin, HP pour d’autres types de gaz peut étre calculée selon la formule
du chapitre 1.8.1 Extension de la plage de mesure ou demandée aupres de RMG.
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6.4 Mesure non soumise a I’étalonnage / comp-
teur sans homologation MID

65
100
160
250
400
650
1000
1600
2500
4000
6500
10000
16000

Qmax
m3/h

100
160
250
400
650
1000
1600
2500
4000
6500
10000
16000
25000

Qmin,ND”
m?/h

102
162
13
20
32
50
80
130
200
320
500
800
1300

72

111
178
277
444
721

-_—
© o o b 5

-
w

20
31
51
78
126
196
314
510

Qmin, HD - gaz naturel

m3/h

Pression de service en bar

15

103
160
256
416

20

© oo » b

139
222
361

1) Plages de mesure standard ND 1:20 et 1:30 (sur demande)
2) Plage de mesure 1:10

113
181
294

157
255

140
228

128
208

161

La valeur Qmin, HP pour les autres gaz peut étre calculée selon la formule du cha-
pitre 1.8.1 Extension de la plage de mesure ou demandée auprés de RMG.

69

Manuel d'utilisation TRZ 03- FR12 - 24.04.2026



6 Données techniques

RMG

70

4)

6.5 Apercu des matériaux utilisés

Désignation
Corps

Redresseur de flux
Roue de turbine

Corps du mécanisme de me-
sure

Supports du mécanisme de
mesure

Roulements a billes
Arbres

Roues dentées
Accouplement magnétique
Téte de compteur
Compteur

Carte du compteur

Matériau

Fonte a graphite sphérique, acier coulé ou acier soudé 4
Delrin, aluminium ou acier

Delrin ou aluminium

Aluminium
Aluminium et/ou acier inoxydable

Acier inoxydable

Acier inoxydable

Acier inoxydable ou plastique
Acier inoxydable

Aluminium

Plastique

Aluminium, zinc moulé sous pression ou laiton

Le corps DN50 et DN80 peut étre fabriqué en acier rond (matériau plein) pour les niveaux de pression in-

férieurs PN10, PN16, PN25, PN40 et ANSI150. N'hésitez pas a contacter RMG si nécessaire.
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Annexe

A. Certificat pour capteurs BF/HF et encodeurs

Les générateurs d’'impulsions utilisés dans les compteurs de gaz a turbine ont une
propre certification ATEX et sont marqués selon le tableau suivant.

Type de généra-

Désignation

Certificat de conformité CE se-

teur d’impulsions | des capteurs lon la directive 2014/34/UE Fabricant Annexe
A ” Hamlin
Générateur d'im- | ot Reed - Non requis IP22 4NX
pulsions BF , _ -
BFE 59140-010 (composant passif) Diss, Norfolk
(BF) Angleterre
Générateur d’im- Interrupteur de BVS 08 ATEX E026 IFM electronic
pulsions HF proximité induc- IECEx BVS 09.0016 D-45127 Essen | Page 76
(HF1) tif N7S20A Il1GExiallC T* Ga Allemagne
Générateur d’im- Interrupteur de PTB 01 ATEX 2192 IFM electronic
pulsions HF proximité induc- IECEx PTB 08.0058 D-45127 Essen | Page 81
(HF2 et HF3) tifNF503A | €0 111 GExiallcT5Ga | Allemagne
RMG Messtech-
Encodeur nik GmbH
ENCO rotatif: Bl}/szzg fﬁf(CETg‘gbx D-35510 Butz- | Page 84
ENCO-08 R2 @ bach
Allemagne

* voir le certificat ci-dessous
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Pos.

12 11 10 9 8 7
lllustration 9 : dessin en coupe du compteur de gaz a turbine

Désignation
Accouplement magnétique

Générateur d’'impulsions haute fréquence
HF1

Téte de compteur type « F »

Générateur d’impulsions basse fréquence
BF

Compteur a rouleaux

Pompe a huile

Pos.

7

11
12

6

Désignation

Générateur d’impulsions haute fréquence
HF2

Roue de référence

Générateur d’'impulsions haute fréquence
HF3

Roue de turbine

Raccord pm
Redresseur de flux
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B. Certificats

o Déclaration de conformité UE TRZ 03 (Annexe B.1)

o Déclaration de conformité UE TRZ 03-K (Annexe B.2)

o Certificat de conformité CE pour les capteurs BF et HF (Annexe B.3)

o Certificat de conformité CE (1ére annexe) pour les capteurs BF et HF (An-
nexe B.4)

« Certificat de conformité CE pour les capteurs BF et HF (Annexe B.5)

o Certificat d’examen UE de type pour encodeur (Annexe B.6)

« Certificat de conformité de type UE (Annexe B.7)

o Certificat d’évaluation du systéme d’assurance qualité (Annexe B.8)

o Certificat relative a la directive équipements sous pression 2014/68/UE Mo-
dule D (Annexe B.9)

o Certificat de reconnaissance d’un systéme d’assurance qualité (Annexe
B.10)

o Certificat d’examen de type UE Module B selon la directive 2014/68/UE
TRZ 03 (Annexe B.11)

o Certificat d’examen de type UE Module B selon la directive 2014/68/UE
TRZ 03-K (Annexe B.12)

Déclaration de conformité UE

Les déclarations de conformité énumérées refletent I’état a la date de publi-
cation du manuel d’utilisation. La version actuelle des déclarations de con-
formité UE est disponible sur notre site web www.rmg.com.
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Déclaration de conformité UE TRZ 03

EU-Declaration of Conformity
EU-Konformitédtserkldrung

We RMG Messtechnik GmbH
Wir Otto — Hahn — StraRe 5
35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibility that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkigren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien. Das entsprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefihrten Richtlinien und Normen hergestelit und stimmt mit dem Baumuster Gberein.

Product Turbine Meter TRZ 03

Produkt Turbinenradgaszéhier TRZ 03
Harmonisation Legislations
enrs g 5 o ATEX PED MID
AUl Divseihons 2014/34/EU 2014/68/EU 2014/32/EU
EU-Richtfinie
Marking 11 2G Exib T6/ T4
Kennzeichen @ - -
Normative Documents EN 60079-0: 2018

) AD 2000 - Merkblatter DIN EN 12261:2024

Normative Dokumente EN 60079-11: 2012

Ex Gutachten fir Reed Schalter

PTB 01 ATEX 2192 Modul B Modul B
EU Type-Examination (HF2-D & HF3-D} 1SG-22-22-1095_Rev. 05 T10417
issued by —_— e
EU-Baumusterpriifung BVS 08 ATEX E 026
ausgestellt durch {(HF1) TUV Hessen NMI
................... . Germany Netherland
BVS 25 ATEX E 047 X
(ENCO-08 R2)
Modul D
Approval of a BVS 20 ATEX ZQS/E139 Modu! D Modu ©
. 73 202 2839 DE-M-AQ-PTB023
Quality System by Notified Body: 0158 Nt Bl Ralfisd s B163
Anerkennung eines DEKRA Testing and O‘ITI:V HodyA oesd el P:I:y ol
itstssh Certification GmbH essen
Qualitdtssicherungssystems durch ”Germany Germany Germany

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/65/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain

o hazardous substances in electrical and electronic equipment.
201/BS/BY  Der oben beschriebene Gegenstand der Erkldrung erfiillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Européischen
Parlaments und des Rales vom 8. Juni 2011 zur Beschréinkung der Verwendung bestimmter geféhriicher Stoffe in Elektra-

und Elektronikgeréten. I
. i 2
RMG Messtechnik GmbH Y S 7 g, -
/ A 7 Y ls # & P
Butzbach, den 02.04.2026 % 1/ |, (V. fte A2
u -
Thorsten Dietz /Sascha Kérner
(CEQ) (Technical Manager)
Sitz der Butzbach Friedberg HRB 2535
Geschiftsfilhrung Thorsten Dietz
Qualititsmanagemant DIN EN ISO 8001:2015 Seite 1 von 1
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B.2. Déclaration de conformité UE TRZ 03-K

EU-Declaration of Conformity
EU-Konformitatserkldrung

We RMG Messtechnik GmbH
Wir Otto — Hahn — Strafte 5
35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibility that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkidren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richflinien. Das entsprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefihrten Richtlinien und Normen hergestellt und stimmt mit dem Baumuster iiberein.

Product Turbine Meter TRZ 03-K

Produkt Turbinenradgaszéhler TRZ 03-K
Harmonisation Legislations
Harmonisierungsrechtsvorschriften ATEX PED
EU- Di .

b= Divtivn 2014/34/EU 2014/68/EU

EU-Richtlinie
Mariing @ Il 2G Exib T6 / T4
Kennzeichen
Normative Documents EN 60079-0: 2012 AD 2000 - Merkbltter
Normative Dokumente EN 60079-11: 2012

Ex-Gutachten fir Reed Schalter

PTB 01 ATEX 2192 Modul B
o (HF2-D & HF3-D) 1555 55
EU Type-Examination issued by 15G-22-22-1081 Rev 04
EU-Baumusterpriifung ausgestelit durch
BVS 08 ATEX E 026 (HF1) .
TOV Hessen
—— Germany
BVS 25 ATEX E 047 X
{ENCO-08 R2)
Modul D
5 Modul D 73 202 2839
Approval of a Quality System b
A:eﬂ(ennung cines ty Sy Y BVS 23 ATEX ZQS/E139
— Notified Bedy: 0158 Notified Body: 0091
alitétssich ssystems durch . B
R ERCTRER DEKRA Testing and Certification GmbH TUV Hessen
Germany

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/85/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain
hazardous substances in electrical and electronic equipment.

20M1/85EU  per oben beschriebene Gegenstand der Erkidrung efillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Européischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter gefahriicher Stoffe in Elekiro-

und Elektronikgeraten.

RMG Messtechnik GmbH
Butzbach, den 21.04.2026

o / / ,/”, -
|-v. e re ‘[ci-’(_«(’ —

» 4 o
Thorsten Dietz ‘Sascha Kérner
(CEO) (Technical Manager)
Sitz der Butzbach ¢ Friedberg HRB 2535
Geschéftsfiihrung Thorsten Dietz
Seite 1 von 1

Qualitatsmanagement DIN EN IS0 S001;2015
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B.3. Certificat de conformité CE pour les capteurs BF et HF

b

(2)

(9)

(10}

an

(12

Translation

EC-Type Examination Certificate

- Direetive 94/9/EC -

Equipment and protective systems intended for use
in potentially explosive atmospheres

BVS 08 ATEX E 026

Equipment: Proximity sensor type [7%2#%%#-N»is#
Manutacturer:  ifm electronic gmbh

Address: 45127 Essen, Germany

The design and construction of this equipment and any acceptable variaiion there lo ure specified in the appendix
to this type examination certificate.

The certification body of DEKRA EXAM Gmbi, notified body no.:0158 in accordance with- Amcle 9 of the
Directive 94/9/EC of the European Parlament and the Council of 23 Mqrch I994 certifies that this equipment
has been found to comply with the Hssential Health and Safety Raqunrcments relating to the design and
construction of equipment and protective systems intended for use in potentiall y explosive atmospheres, given in
Annex 1] to the Directive.

The examination and test resuits are recorded in the test zmd AS5CSSIMEnt repart, BYS PP 082029 EG.

Tie Essential Health and Safety Reamrements are assured by compliance with:

EN 60079-0:2006 General :cquuements

EN 60079-11:2007 Intringic safety 17

1EC 60079-26:2006 Group 1. Zone 0 Apparatus
EN 61241-0 2006 General requirements
ENG1241-11:2004 Intrinsic safety iD’

if the sign "X" is placed after-the certificate number, it indicates that the equipment is subject to special
conditions for safe use specified in the appendix to this cerrificate.

This EC-Type Examination  Certificate -relates only to the design, examination and tests of the specified
equipment jn accordance to Divective 94/9/€C.

Further requirements of the Oirective apply to the manufacturing process and supply of this equipment. These
are not covered by this certificate.

[he'marking of the equipment shall incinde the following:

I1G Ga Exia HC T4/ T5/Té6
111D Ex iaD 20 T125 °C/ 100 °C /85 °C

DEKRA EXAM GmbH
Bochum, dated 31. March 2008

Si .vncd: Signed.
ST Dre JOckers o Dr. Eickheff

Certification body Special services unit

Page 1 of 2to BVS D8 ATEX E 026
This certificate may only he reproduced in its entuesy and without cimnye

DEKRA EXAM GmbH - Dinnendahlstrasse & 44809 Gectinn - Germany  Phoue +49 234/36%6-105 Fax +49 234/3696-110  E-mail zs-exami@dekea com
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ANNEXE

(13)

(14)

(5

Testaid @

.

> DEKRA

Appendix to

EC-Type Examination Certificate

BVS 08 ATEX E 026

15 Subject and 1ype

Proximity sensor type 1752 %% Nx *
Instead of the #*#
moditications.

3.2 Description

in the corplete denomination fetters and numeials will be inserted which characterize

The proximity sensor is used in explosive atmospheres for detection of metaliic parts.

[5.2 Parameters

Ornc of e lollowing comibinations wi resuliing remperature values:

Maximum internal capacitance Ci-and-maximum internal induclance Li in accordance with the following tabie:

:{ Type [ULifH] CHE
L TS2002-N T IR0T T TS0
7S23.5N (50T TS0
TR (- NE#F .
e |00
| I7R2010-NL¥** 9 190
17R2015NL* 63 90

Ambignl fentperature range

sment report
B\’S T}‘P 08.2029 EGas0£31.03.2008

Special conditions for sate use
Nong :

Peae 2 of Fto BYS 08 ATEX
repra

This eerdlicale way only

GERRA LNAM Gabtl Dwnendahlsuesse ¥ 44809 Buehum Germany

IR
Juced 1 its
Phoaz =49 234/3694- 105

ry 2t withoi ¢f
5

TElectrical Voltage Ui [VIT 15 16 i5 RS
parameters [ Current i A 50| R R
N Power Pi [mW]r__ 120 345 G4 Coe 169
Temperature class CTe Tl TE[TSTTA L Te [ TS T4 16 [ Ts T4
max. surface temperature [°C] 85 : 125 1 85 |/100] 1257785 100|125 i 85 ' 100 | 125 |
(forDUST \ | G SRR [P i i
T Max_ ainbient icmpérature (-40 2C up fo) |
. 66 7100 172875100 [ 705 185 Tq00 155 [70 | 100
6071007 75 [790[ 100170 185 i 100 55 |70 100 )
* ] P00 700 175 90 (4100775 190 3100 |70 [ 85 | 164G |

-40 °C up to (see table)

343690- 140 Eemail zs-cramdideliacot

7
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We confirm the correctness of the translation from the German original.
In the case of arbitration only the German wording shall be valid and binding.

44809 Bochum, 31, March 2008
BVS-Schu/Wa A 20080199

DEKRA EXAM GmbH

oy

Aoy S

{ Hertification body

Page 3of 210 BVSOR ATEN E026
This cestificute may only be reproduced in its eutitety and withew change

DERKRA EXAM GmbH Dinnendahlstrasse ¢ 44806 Bochinn - Gennany - Phone +49 234/3696-10% Fux +49 234i3690-1 10 E-mail zs-exam{@deiora com
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RMG ANNEXE

B.4. Certificat de conformité CE (1ére annexe) pour les capteurs BF et HF

Translation

o 1. Supplement to the
EC-Type Examination Certific

(2) Equipment and protective systems intended for use
in potentially explosive atmospheres - Directive 84/9/EC
Supplement accordant with Annex {1 number.6

(3)  No. of EC-Type Examination Certificate: BVS 08 ATEX E 026

(4)  Equipment: Proximity sensor type |17+2***.N***
(5) Manufacturer: ifm electronic gmbh
(6) Address: 45128 Essen, Germany

former 45127 Essen, Germany

(7)  The design and construction of this equipment
the appendix to this supplement.

(8) The certification body of DEKRA EXA)/I'
the Directive 94/9/EC of the Eurgge F
equipment hds been found to/c pf”
the design and constructio } ]

f\é i

explosive atmospheres,/
recorded in the test a?a

i
(9) The Essential Hea}t 1
IEC 60079-0:20;/4/// //ngl//}
IEC 60079-11:207 jé;%;{
EN 60079-26:2 // p/
(10} If the sign " ’/ a}? /}9/
il

conditions foi ,
|

(11} This supplen) ot
tests of the sb%
Further requi|
equipment. TH

(12) The marking

Signed: Dr. Eickhoff

Certification body Special-sérvices unit

Page fof 210 BVSOBATEXEO026/NT - . *
This certificale may only be reproduced in lis enlirety and without change.
DEKRA EXAM GmbH Dinnendahistrasse @ 44809 Bochum Phone +49.234,3696-105 Fax+49.234.3696-110 zs-oxam@dekia.com
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(13)
(14)

(19)

(16) Testand assessment report ////
BVS PP 08.2029 EG as of 19.04.2% //

(17) Special conditions for safe s//

We confirm the correctness’ of 9( Ay
In the case of arbltrat}

DEKRA EXAM GmeL,'

Appendix to

1. Supplement to the EC-Type Examination Certlificate
BVS 08 ATEX E 029

15.1 Subject and type

Proximity sensor type |7*2***-N****

15.2 Description

pertinent test and assessment report and the conformity of the sensor with the
IEC 80079-0:2011, IEC 60079-11:2011 and EN 60079-26:2007 has been a

15.3 Parameters
Not changed

None

/(t

|

Page20f210 BVSOBATEXE026/N1 -
This certificate may only be reproduced In its entirely and withouf change.
DEKRA EXAM GmbH Dlnanendahisirasse 9 44809 Bochum Phone +49.234.3696-106 Fax +49,234,3696-110 zs-exam@dekra.com
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RMG ANNEXE

B.5. Certificat de conformité CE pour les capteurs BF et HF

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

(1) EU-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

(Translation)

(2) Equipment or Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 2014/34/EU

(3) EU-Type Examination Certificate Number:

PTB 01 ATEX 2192 Issue: 1
(4) Product: Inductive proximity switches, types N95000, NF503A and NF504A
(5) Manufacturer: ifm electronic gmbh
(6) Address: Friedrichstrale 1, 45128 Essen, Germany

(7)  This product and any acceptable variation thereto is specified in the schedule to this certificate and the
documents therein referred to.

(8) The Physikalisch-Technische Bundesanstalt, notified body No. 0102 in accordance with Article 17 of the
Directive 2014/34/EU of the European Parliament and of the Council, dated 26 February 2014, certifies that
this product has been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the
design and construction of products intended for use in potentially explosive atmospheres, given in Annex
II to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential Test Report PTB Ex 19-28127.

(9) Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by compliance with:
EN 60079-0:2012 + A11:2013 EN 60079-11:2012

(10) If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the product is subject to the Specific
Conditions of Use specified in the schedule to this certificate.

(11) This EU-Type Examination Certificate relates only to the design and construction of the specified product
in accordance to the Directive 2014/34/EU. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing
process and supply of this product. These are not covered by this certificate.

(12) The marking of the product shall include the following:
& 116 ExiallcTéGa or

N1G ExiallCT5Ga or
N1G ExiallC T4 Ga

Konformitatsbewertun ﬁt@‘as tor Explosionsschutz Braunschweig, March 26, 2019

On behalf of PTB:

ZSEx001e ¢

Dr~ihg. F. Lienesc
Direktor und Profes

sheet 1/3

EU-Type Examination Certificates without signature and official stamp shall not be valid. The certificates may be circulated
only without alteration. Extracts or alterations are subject to approval by the Physikalisch-Technische Bundesanstalit.
In case of dispute, the German text shall prevail.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * GERMANY
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(13)

(14)

(15)

Physikalisch-Tech rische Bundesanstalt
Braunschweig un¢ Berlin
Nationales Metrolog ieinstitut

SCHEDULE

EU-Type Examination Certific ate Number PTB 01 ATEX 2192, Issue: 1

Description of Product

The inductive proximity switches of types N95000, NF503A and NF504A are designed for use in
potentially explosive atmospheres.

For relationship between the markiny and the permissible range of the ambient temperature,
reference is made to the following takle:

Inductive proximity sw itches, types N95000, NF503A and NF504A
Marking Permissible range of the ambient
temperature Tamp
@ II11G ExiallCT6Ca -25°C ... +55°C
I11G ExiallC T5Ga -25°C ... +60 °C
MG ExiallCT4Ca -25°C ... +70 °C
Electrical data
Supply and signal circuit............c..cccu. ... type of protection Intrinsic Safety Ex ia IIC
(BN (+) and BU (-)) for connection to certified intrinsically safe
circuits only

Maximum values:

Uu = 15 V

i = 50 mA
P = 120 mW
L = 100 pH
C = 90 nF

Changes with respect to previous edilions

- Modification of the electronic circuitry and the PCB-layout
- Introduction of the new variant NF504A
- Adaption to the current state of standards
- Revision of the type labels
- Revision of the operating instructions manual
sheet 2/3

EU-Type Examination Certificates without signature and official stamp shall not be valid. The certificates may be circulated
only without alteration. Extracts or alterations are subject to approval by the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
In case of d spute, the German text shall prevail.

Physikalisch-Technische Bundesan stalt « Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * GERMANY
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ANNEXE

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

(16) Test Report PTB Ex 19-28127

(17) Specific conditions of use

none

(18) Essential health and safety requirements
Met by compliance with the aforementioned standards.

certificate number issued before April 20, 2016.

On b

SCHEDULE TO EU-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE PTB 01 ATEX 2192, Issue:

1

According to Article 41 of Directive 2014/34/EU, EC-type examination certificates which have
been issued according to Directive 94/9/EC prior to the date of coming into force of Directive
2014/34/EU (April 20, 2016) may be considered as if they were issued already in compliance with
Directive 2014/34/EU. By permission of the European Commission supplements to such EC-type
examination certificates and new issues of such certificates may continue to hold the original

Konformitatsbewe Braunschweig, March 26, 2019

sheet 3/3

only without alteration. Extracts or alterations are subject to approval by the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
In case of dispute, the German text shall prevail.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * GERMANY

EU-Type Examination Certificates without signature and official stamp shall not be valid. The certificates may be circulated
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~

10

1

12

Y

Translation .-

EU-Type Examination Certificate
Directive 2014/34/EU of the European Parliament and of the Council of 26 Fé\bru
EU-Type Examination Certificate Number: BVS 25 ATEX E 047 X Isst%e:
Equipment: Rotary counter type ENCO-08 R2 .,’
Manufacturer: RMG Messtechnik GmbH |

Address: Otto-Hahn-StraBe 5, 35510 Butzbach, Germany

This product and any acceptable variations thereto are specified in the dis
the documents referred to therein. M
DEKRA Testing and Certification GmbH, Notified Body number 0158/ 1n act C
Directive 2014/34/EU of the European Parliament and M/f%ﬁ% i’l
certifies that this product has been found to comply }/;/.( ;r(;,l al 1// C
relating to the design and construction of products”ir erided. for use i po
atmospheres given in Annex Il to the Directiv ‘n///‘/m////)//
The examination and test results a .
Compliance with the Essential Health’'a ry’{%' e /
EN IEC 60079-0:2018 Ge // /

3o 8

—
———

IEC 60079-11:2023 /", /”3"4’ ‘/}’}
i

Where addiﬁonal Crileria e 0se g -/ ave-beeh sted .|If!‘ 1

Schedule. //

If the sign “

“Specific Condit
"f/

£

e Diecie 014D Fuber 1
Wi

e

DEKRA Testing and Certi
Bochum, 2025-09-26

Signed: Oliver Brumm

Managing Director

Page 1 of 3 of BVS 25 ATEX E 047 X issue 00 — Jobnumber A 20240877 / 343583100
This certificate may only be reproduced In its entirety and without any change. {( DAKKS
e

he
rungasiste

DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstr. 15, 70565 Stuttgart, Germany e
Certification body: Dinnendahlstr. 8, 44809 Bochum, Germany
Phone +49.234.3696-400, Fax +49.234.3696-401, e-mail DTC-Certification-body@dekra.com
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15.1 Su

13 Appendix
14 EU-Type Examination Certificate

BVS 25 ATEX E 047 X issue 00

15 Product description

Rotary counter type ENCO-08 R2

15.2 Description

bject and type

I

[
li

/ W'Jl
|

I

The Rotary Counter type ENCO-08 R2 is designed for installation insi
turbine meters / totalizer rotary meters and comes with a metallic el
circuit board and an electromechanical pulse probe.

The mechanical explosion protection of the output shaft is
certificate. The intrinsically safe supply and signal circui
level interface) is connected to a plug connector.
Listing of all components used referrin

15.3 Parameters

15.3.1  Intrinsically safe supply-

Parameter | Temperatire Class

Voltage

_DCHI5Y

Current / /

SRR

_mk
L
-

15.3.2

16

17 Specific Conditions of Use
17.

17.

1 The Rotary Counte'r 1ypé léN,QDrﬁ}B ‘shall be mounted inside a housing providing degree
of protection IP20 according to EN 60529 as a minimum.

2 The ENCO 08 cable according to drawing no. 060609.4 must be used to connect the
intrinsically safe supply and signal circuits.

Page 2 of 3 of BVS 25 ATEX E 047 X issue 00 — Jobnumber A 20240877 / 343583100
This certificate may only be reproduced In its entirety and without any change. {( DAKKS
e

he

oo
DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstr. 15, 70565 Stuttgart, Germany [y

Certification body: Dinnendahlstr. 8, 44809 Bochum, Germany
Phone +49.234.3696-4C0, Fax +49.234.3696-401, e-mail DTC-Certification-body@dekra.com
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18  Essential Health and Safety Requirements
Met by compliance with the requirements mentioned in item 9.

For this device the used standard IEC 80079-11:2023 is safety-related equivale
86 harmonized standard EN 60079-11:2012.

19 Remarks and additional information

Drawings and documents are listed in the confidential report.

We confirm the correctness of the translation from the German original.
In the case of arbitration only the German wording shall be valid and binding.

DEKRA Testing and Certification GmbH

Bochum, 2025-09-26
BVS-HRH/HWa A 20240877 / 343583100

O R . —

“Midnaging Director
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Page 3 of 3 of BVS 25 ATEX E 047 X issue 00 — Jobnumber A 20240877 / 343583100 Z
This certificate may only be reproduced In lts entirety and without any change. «t DAKKS
L= mmn sstel
DEKRA Testing and Gertification GmbH, Handwerkstr. 15, 70565 Stutigart, Germany e
Certification body: Di 9, 44809 Germany
Phone +49.234.3686-400, Fax +49.234.3696-401, e-mail DTC-Certification-body@dekra.com
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ANNEXE

B.7. Certificat de conformité de type UE

Issued by

Manufacturer

Measuring instrument

Valid until

Remark

lssuing Authority

NM Certin BV,
Thifssaweg 11
2629 14 Dalft

Thir Wtk ars
T3 22 636 2332
it nimi il

e, el

EU-type examination -
Certificate 87

Mumber T10417 revision 3
Project number 2661457
Page 1 of 1
NI Certin BV,
designated and notified by the Netherlands to perform tasks with respect to
conformity assessment procedures mentioned in article 17 of Directive
20142 2EU, after having established that the Measuring instrument meets
the applicable requirements of Directive 2014/32/EU, to:

RMIG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strasse 5
[-35510, Butzbach

Germany

A Turbine Gas Meter

Type : TRZ03 and TRZ04
Manufacturer's mark or name : RMG Messtechnik
Destined for the measurement of © Gas volume
Accuracy class ¢ Class 1,0
Environment classes : M1/EZ2
Temperature range D25 °C 455 °C

Further properties are described in the annexes:
- Description T10417 revision 9;
- Documentation folder T10417-8.

13 March 2032

This revisicn replaces the earlier versions, except for its documentation

folder.

MNMi Certin B.V., Notified Body number 0122
19 March 2022

Certification Board

This decumant b issued whdar the prostsion Raproduction of the complate X
that ne liability s acoepted and that the dacuenent anly is parmirted. FSN
maraitactuar thall indermnity third-party -{E'I..
liability. Thiti dhscuant is digitally sigred and [

saaled. Tha digital signature can b |h5|l[[:||””
The dasigration of MM Cartin B.Y. & waritiad in the Bhie ribbon a2 the tap 148
Mostified Body can b veritiod at htig: of tha alectronic vaesiom of this H'HA | Ll

cartificate.

Manuel d'utilisation TRZ 03- FR12 - 24.04.2026
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B.8. Certificat d’évaluation du systéme d’assurance qualité

Production Quality Assui&a
Notification

Equipmentand Protectiva Systams imendad for use inpatarntially @xplosiea almsrpher?fs

Diractiva 20 14734/EU z
Annses 1Y - hodule D Conformity 0 type besed on guality assuranca of the produston ;fm:-
A W - Moduke E: Conformity 10 type Basad on prod uet quality sassummea

.,f“

Motificatioh humber: BYS 23 ATEX 705/E130

Produstcategory:  Equipment and companants
aquipmeant-group ll, categones 1G, 2G: Manufacturing a;@
Metars, Ekctronic Corractors and Gas Analysars, EIE};m
devices

RMG

OME 5TFR AHFAN

hdarufacturar: RM G Masstachnik Gmfaﬁ’
Addrezs: Dtto-Hahn- St;a@ﬁé’

stes)ot  RMGMesiadina
el fectu re;

Faz apoduction

Thiz quality ystal
Anrs WL

numbars ake

Thiz rotification i b
Razults of peri:-:h:a]

Thiz rotificatian is wal
doas not zatsty the pn:dLﬁ I
According 10 Artick 15 13} of the Diractive. 20 T454/EL
idantification number 0158 m
production cortrol phass.

DEKE A Testing and Cattification GrroH
Bochurm, 2024-05-23

0

hanading Diractor

Thizis & rarelabion from the Gemman oigral
Nt o of arbitr alion orly the Garrman wordrg shll B wlid ared birdirg

1 of 1 - Jobrunber shamez oo
m#rﬂﬁ:&mmwﬁo s reproduced inits ertr oty ard withodt ary charge.
DEFRA, Testi -md Cartification GrrbH, Hardwarkiatr, 15, TOSSS Shuttgart, Gemrmry
on body : DinreredaHatr 2, dame Bochurn, Gemrs
Preores 143.2:!1-&535—4‘:@&:1 +zrd o401, e-rrail DT Cartifics b igadkdira. conn
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B.9. Certificat relative a la directive équipements sous pression 2014/68/UE
Module D

oV

for a management system as per %

Pressure Equipment Directive 2014/68/EU Certificate registration No.:
Module D 73 202 2839
Evidence of canformity has been furnished. Certificate valid from:

2024-07-16  to: 2027-07-15

RMG

ONE STEP AHEAD

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stralle b
35510 Butzbach / Germany

Scope:

Production of gas meters and
associated items of equipment

.. Toid

Page 1ol 1
E E Ihis zgrulization conlirms the introsuction and mantenance of the Managemeant Dr. M. Ponick
BI. system soec\f\ed:t;)ur‘;;h:;ifﬂ\:f;\;}g&i:ﬁ:\:rgyll'j:::;::::nhdw is ver fizole at Head of Certification body
E weachung Heszen GmbH, Foberl-Bosch-Strasse 16, 62293 Darmstadl, HEIeaf‘SE: _Darmstadt ,2024’05’24
[ Germeny Phone 49 8151/600331 Rev-GB-2407 Trarslation of Gerrnan ariginal Certification Body of TUV Hessen

Manuel d'utilisation TRZ 03- FR12 - 24.04.2026
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B.10. Certificat de reconnaissance d’un systéme d’assurance qualité

R3-027579

PIB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Nationales Metrologieinstitut

KBS

Konformitatsbewertungsstelie

Zeifi at

Certificate

liber die Anerkennung eines Qualititssicherungssystems

Ausgestellt fur:
Issued to;

gemaR:
In accordance with:

Messgrée It. MessEV § 1:

M d acc. fo M and
Venification Ordinance, section 1:

Nr. des Zertifikats:
Certificate No..

Glltig bis:
Valid until:

Anzahl der Seiten:
Number of pages:

Geschéftszeichen:
Reference No.:

Nr. der Stelle:
Body No.:

Im Auftrag
On behalf of PTB

P

/)
/

Markus Urner

on the approval of a quality system

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach

Mess- und Eichverordnung vom 11. Dezember 2014 (MessEV)
Measures and Verification Qrdinance dated 11 December 2014 (MessEV)

in Verbindung mit
in connection with

- Richtlinie 2014/32/EU vom 26. Februar 2014 (MID)
- Directive 2014/32%EU of 26 February 2014 (MID)

Volumen

Volume

Sonstige Messgrofien bei der Lieferung von strémenden Filssigkeiten oder
strdmenden Gasen

Other measurands in the supply of flowing liquids or flowing gases

DE-M-AQ-PTB023, Revision 6

08.02.2027

PTB-8.22-4123084

0102

Braunschwelg, 23.05.2025

Siegel
Seal

Manuel d'utilisation TRZ 03- FR12 - 24.04.2026
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B.11. Certificat d’examen de type UE Module B selon la directive 2014/68/UE
TRZ 03

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service IHESSEN
Hans — Bockler — Strafe 4 35440 Linden ” %
Telefon: 06403 / 9008 — 0 Fax: 06403 / 9008 - 20

ZERTIFIKAT

(EU-BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)

(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: 1ISG-22-22-1095_Rev. 05

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse 5
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestéatigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen

der Richtlinie 2014/68/EU erfillt.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prufbericht — Nr.: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet: 1SG-22-22-1095_Rev. 05
Test report No.:

Bezeichnung: Turbinradgaszahler TRZ03 / TRZ04

Designation: DN80, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300, DN400, DN500
Geltungsbereich: Turbinradgaszéhler TRZ03 / TRZ04

Scope of examination: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet to: |ISG-22-22-1095_Rev. 05
Prufobjekt: druckhalt. Ausristungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: -1V

Category:

Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Giltig bis: siehe Beiblitter zu/ see attached sheets to: 1ISG-22-22-1095_Rev. 05
Valid:

Bemerkungen / Hinweise: o Das Zertifikat ISG-22-22-1095_Rev. 04 vom 02.06.2025 ist hiermit ersetzt und
Remarks / hints: verlierert seine Giiltigkeit! / The certificate 1SG-22-22-1095_Rev. 04 dated 02.06.2025
' is hereby replaced and loses their validity!
o Die zuldssigen Einsatztemperaturen und die zugelassenen Materialien der
Turbinenradgaszidhler sind der Entwurfspriifung des Baumuster zu entnehmen. /
The permitted operating temperatures and the permitted materials of the turbine whee/
gas meter can be found in the design examination of the EU-types.
Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet to: TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
documents: 15G-22-22-1095_Rev. 05 Notified body, No.: 0091

Holger, "““Digital signiert von
Holger Dietrich

Linden, 03.00.2025 Dietrich:.. patum: 03.09.2025

place, date Zertifizierer: (X Dietrich O s Drok

Umseitige Hinweise beachten / see hints overleaf 1SG_22_22-1095_REV_05__RMG_B+B_TRZ 03+TRZ04.Docx
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ANNEXE RMG

B.12. Certificat d’examen de type UE Module B selon la directive 2014/68/UE
TRZ 03-K

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service

Hans — Bdckler — Strale 4 35440 Linden

Telefon: 06403 / 9008 - 0 Fax: 06403 / 8008 - 20

o
F VHE?S{W
UV >

ZERTIFIKAT

(EU-BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)
(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: ISG-22-22-1081_Rev. 02

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse 5§
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestitigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen

der Richtlinie 2014/68/EU erfiillt.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prifbericht — Nr.: siehe Beiblétter zu/ see attached sheet: 1SG-22-22-1081_Rev. 02

Test report No.:

Bezeichnung: Turbinradgaszéhler TRZ03-K / TRZ04-K

Designation: DN 50, DN80, DN100, DN150, DN200, DN250

Geltungsbereich: Turbinradgaszidhler TRZ03-K / TRZ04-K

Scope of examination: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet to: 1SG-22-22-1081_Rev, 02

Priifobjekt: druckhalt. Ausrstungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: =1V

Category:

Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Sl;’lltig bis: siehe Beiblatter zu/ see attached sheets to: [SG-22-22-1081_Rev. 02
alid:

Bemerkungen / Hinweise: o Das Zertifikat 1SG-22-22-1081_Rev. 01 vom 16.11.2022 ist hiermit ersetzt und

Remarks / hints: verliert seine Gdltigkeit! / The certificate 1SG-22-22-1081_Rev. 01 dated 16.11.2022is
hereby replaced and loses his validity!

o Die zuldssigen Einsat p iren und die zugelassenen Materialien der
Turbinenradgaszéhler sind der Entwurfspriifung des Baumuster zu entnehmen. /
The permitted operating temperatures and the permitted materials of the turbine wheel
gas meter can be found in the design examination of the EU-types.

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached shee! to: TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH
documents: 1SG-22-22-1081_Rev. 02 otified body, No.: 0091

Yo

% gt eS@
) )
e 2
" notifizierte
0091 o
~ Stele .O

Linden, 11.01.2023

place, date Zertifizierer: %qshe{g@m Dietrich [ S. DroR
2ire 2.
Umseitige Hinweise beachten / see hints overleaf ISG_22 22.1081_REV_02_ RMG_B+B_TRZ03-K + TRZ04-K Dacx
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Contact

RMG

ONE STEP AHEAD

Sous réserve de modifications techniques

Autres informations

Si vous souhaitez en savoir plus sur les produits et
solutions de RMG,

visitez notre site Internet :

www.rmg.com
ou contactez votre assistance commerciale locale.

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stralde 5

35510 Butzbach, Deutschland
Tél. : +49 (0) 6033 897-0

Fax : +49 (0) 6033 897-130
E-mail : service@rmg.com
Internet : www.rmg.com

TRZ 03-MAN | V12-04.2026 | 30.01.132.00-FR
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