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RML-I 1 Introduzione

1 Introduzione

1.1 Scopo del manuale

Questo manuale fornisce le informazioni necessarie per un funzionamento sicuro
ed esente da anomalie.

Il TRZ 03 ¢ stato progettato a regola d’arte e in conformita alle norme e direttive
tecniche sulla sicurezza generalmente riconosciute. Tuttavia durante il suo utilizzo
possono insorgere pericoli che, perd, possono essere evitati osservando questo
manuale. L’apparecchio puo essere utilizzato solo in conformita all’'uso previsto e
se in perfette condizioni tecniche.

A Avvertimento

Ogni uso diverso da quello previsto comporta il decadere di tutti i diritti di
garanzia, oltre all'eventuale perdita delle omologazioni del TRZ 03.

1.1.1 Abbreviazioni

Vengono utilizzate le seguenti abbreviazioni:

ca. circa, all'incirca

ev. eventualmente

max. massimo

MID Direttiva strumenti di misura (Measurement Instruments
Directive)

PED Direttiva apparecchi a pressione (Pressure Equipment
Directive)

min. minimo

1.1.2 Simboli

Vengono utilizzati i seguenti simboli:

1,2, ... Contraddistingue i passaggi di un’operazione di
lavoro
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1 Introduzione RMG

1.1.3 Struttura delle avvertenze

Vengono utilizzate le seguenti avvertenze:

Questo avvertimento segnala pericoli immediati che possono insorgere a
causa di usi o comportamenti errati. Se queste situazioni non vengono evi-
tate le conseguenze possono essere decessi o ferite gravissime.

A Avvertimento

Questo avvertimento segnala situazioni potenzialmente pericolose che
possono insorgere a causa di usi o comportamenti errati. Se queste situa-
zioni non vengono evitate le conseguenze possono essere ferite lievi o mi-
nime.

A Cautela

Questa avvertenza segnala situazioni potenzialmente pericolose che pos-
sono insorgere a causa di usi o comportamenti errati. Se queste situazioni
non vengono evitate le conseguenze possono essere danni materiali
all’apparecchio o al circondario.

Avvertenza

Questa avvertenza segnala situazioni potenzialmente pericolose che pos-
sono insorgere a causa di usi o comportamenti errati. Se queste situazioni
non vengono evitate le conseguenze possono essere danni materiali
all’apparecchio o al circondario.

Tuttavia quest’avvertenza puo fornire anche suggerimenti su come sia
possibile semplificare il lavoro. Inoltre quest’avvertenza fornisce maggiori
informazioni sull’apparecchio o sul processo di lavoro, con cui é possibile
evitare comportamenti errati.
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RMG 1 Introduzione

1.1.4 Lavorare con l’apparecchio

1.1.4.1 Avvertenze di sicurezza Pericolo, Avvertimento, Cautela e Avver-
tenza

Osservare tutte le avvertenze di sicurezza seguenti!

L’inosservanza delle avvertenze di sicurezza puo comportare pericoli per
la vita e I'incolumita fisica delle persone o causare danni ambientali e ma-
teriali.

Si tenga presente che gli avvertimenti di sicurezza in questo manuale e sull’appa-
recchio non possono coprire tutte le situazioni pericolose che possono venirsi a
creare, in quanto & impossibile prevedere le sinergie tra diverse circostanze. Se-
guire solamente le istruzioni fornite pud non essere sufficiente ai fini del funziona-
mento corretto. E necessario essere sempre vigili e attenti e ragionare.

e Prima di lavorare con I'apparecchio per la prima volta leggere accurata-
mente questo manuale di uso e manutenzione e in particolare le seguenti
avvertenze di sicurezza.

¢ Il manuale di uso e manutenzione avvisa dei rischi residui inevitabili per gl
utenti e per terzi nonché per gli apparecchi e altri beni materiali. Le avver-
tenze di sicurezza utilizzate avvertono dei rischi strutturalmente non evita-
bili.

e Far funzionare I'apparecchio solamente se in perfette condizioni e nel ri-
spetto del manuale di uso e manutenzione.

¢ In aggiunta osservare le normative antinfortunistiche e le norme sull’installa-
zione e il montaggio locali.

Avvertenza

Devono essere osservate tutte le avvertenze del manuale.

L’uso del contatore € ammesso solamente in conformita alle prescrizioni
del manuale operativo.

RMG declina qualsiasi responsabilita per la mancata osservanza del ma-
nuale di uso e manutenzione.
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1 Introduzione RMG

| lavori di assistenza e manutenzione o le riparazioni non descritti nel ma-
nuale di uso e manutenzione possono venir eseguiti solamente previa con-
certazione con il produttore.

Non sono ammesse modifiche dell'apparecchio.

Per un funzionamento sicuro € necessario osservare e seguire le caratteri-
stiche tecniche (cfr. capitolo 6 Caratteristiche tecniche).

Non devono essere superati i limiti prestazionali.

Per l'installazione del contatore nella tubatura si raccomanda di utilizzare
solamente le viti, i prigionieri, i dadi e le guarnizioni elencati nel capitolo

1.14 Installazione dell’apparecchio nella tubatura oppure parti con valori
caratteristici equiparabili.

Per un funzionamento sicuro I'apparecchio deve essere impiegato sola-
mente per I'uso previsto (cfr. capitolo 1.3 Sintesi, funzionamento e campo
di applicazione).

1.1.4.2 Pericoli alla messa in funzione

Prima messa in funzione La prima messa in funzione deve essere eseguita sola-
mente da personale specificamente addestrato (forma-
zione da parte di RMG) o dal personale addetto all’assi-
stenza di RMG.

Avvertenza

Alla messa in funzione & necessario redigere un certificato di ispezione.
Tale certificato, unitamente al manuale operativo e alla dichiarazione di
conformita CE devono essere conservati sempre a portata di mano.

Dall’apparecchio sono stati eliminati per quanto possibile tutti gli spigoli
vivi. Tuttavia, durante tutti i lavori si devono indossare dispositivi di prote-
zione individuale, che devono venir messi a disposizione dal gestore.
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Installare I’apparecchio in conformita al manuale di uso e manutenzione.
Se I’apparecchio non é installato in conformita al manuale di uso e manu-
tenzione, la protezione contro le esplosioni esistente puo eventualmente
non essere sufficiente.

La protezione contro le esplosioni decade!

All’installazione prestare attenzione alla direzione di flusso indicata da una
freccia sul corpo.

Se i lavori sono eseguiti da persone senza qualifiche adeguate durante i la-
vori i pericoli possono essere stimati in maniera errata. Possono venir
causate esplosioni. Eseguire i lavori solamente si dispone di qualifiche
adeguate e se si € un tecnico.

Se non si usano attrezzi e materiali adeguati i componenti possono venir
danneggiati. Usare gli attrezzi raccomandati dal manuale di uso e manu-
tenzione per il relativo lavoro.

Installazione meccanica L’installazione meccanica deve venir eseguita esclusiva-
mente da tecnici appositamente qualificati.

Installazione elettrica L’installazione dei componenti elettrici deve essere ese-
guita esclusivamente da elettrotecnici.

Installazione meccanica  Questi tecnici devono aver assolto una formazione speci-

e/o elettrica fica per i lavori in zone a rischio di esplosioni. Per tecnici
si intendono persone che possono dimostrare una forma-
zione / un perfezionamento a norma DIN VDE 0105, IEC
364 o0 norme equiparabili.
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Il montaggio e lo smontaggio del TRZ 03 o di un correttore collegato al
TRZ 03 puo venir eseguito solamente in atmosfera depressurizzata ed
esente da esplosioni. Durante il processo di installazione vanno tenute in
considerazione le descrizioni del manuale operativo.

In generale si raccomanda di far eseguire la sostituzione solamente
dall’assistenza di RMG.

Dopo i lavori su componenti sotto pressione va eseguita una verifica della

tenuta.

titore di impulsi).

zionamento.

Tutti i punti precedenti valgono anche per i lavori di riparazione e manu-
tenzione e in generale quando é richiesta un’apertura del contatore (emet-

Gli elementi di fissaggio delle flange, i tappi di chiusura, i raccordi a vite e
le valvole antiritorno, I’alimentazione dell’olio e i raccordi filettati per lo
scarico della pressione, le valvole, gli emettitori di impulsi HF, il tubo di
protezione e I’adattatore rotante non devono essere allentati durante il fun-

1.1.4.3 Pericoli alla manutenzione e riparazione

Personale addetto al co-
mando

Personale addetto alla
manutenzione

Manutenzione e pulizia

Il personale addetto al comando usa e comanda l'appa-
recchio nell’ambito dell’'uso previsto.

| lavori sugli apparecchi devono essere eseguiti sola-
mente da tecnici che, per formazione tecnica ed espe-
rienza, nonché per conoscenza delle norme e disposi-
zioni pertinenti, sono in grado di eseguirli. Questi tecnici
conoscono la normativa antinfortunistica vigente e sono
in grado di riconoscere e di evitare autonomamente i pos-
sibili pericoli.

Manutenzione e pulizia possono venir eseguite sola-
mente da tecnici opportunamente qualificati.

sare un’esplosione.

Se i lavori sono eseguiti da persone senza qualifiche adeguate durante i la-
vori i pericoli possono essere stimati in maniera errata. Possono venir
causate esplosioni. Se vengono eseguiti lavori su apparecchi sotto ten-
sione in zone a rischio di esplosione, le scintille sprigionate possono cau-
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A Pericolo

Se I'apparecchio non viene pulito in conformita al manuale di uso e manu-
tenzione pu6 subire dei danni. Pulire I'apparecchio solamente in confor-
mita al manuale di uso e manutenzione.

Se non vengono utilizzati attrezzi idonei i componenti possono subire dei
danni. La protezione contro le esplosioni decade.

- Pulire solamente con un panno umido!

A Pericolo

Il TRZ 03 puo essere impiegato solo per I'uso previsto!

(Capitolo 1.3 Sintesi, funzionamento e campo di applicazione).

Evitare che il TRZ 03 sia usato come possibile ausilio alla salita e che gli
accessori del TRZ 03 siano utilizzati come possibili maniglie di tenuta!

1.1.4.4 Qualifica del personale

Avvertenza

In generale per tutte le persone che lavorano con il o sul TRZ 03 si consiglia
quanto segue:

e Addestramento / formazione per lavori in zone a rischio di esplosioni.

e Capacita di stimare correttamente i pericoli e rischi connessi all’'uso e alla
manipolazione del TRZ 03 e di tutti gli apparecchi collegati. | possibili peri-
coli sono ad es. componenti sotto pressione o le conseguenze di un’in-
stallazione non corretta.

e Conoscere i pericoli che possono essere causati dal mezzo usato.

¢ Addestramento / formazione da parte di RMG per lavori su apparecchi di
misura di gas.

¢ Formazionel/istruzione su tutte le norme e direttive nazionali pertinenti per i
lavori da eseguire sull’apparecchio.
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1 Introduzione RMG

1.1.5 Valutazione e minimizzazione dei rischi

Il TRZ 03 comporta rischi durante I'uso che sono stati stimati da collaboratori qua-
lificati del’'azienda RMG. | rischi possono essere causati dalle alte pressioni, piu
raramente da quelle piu basse. Anche lavori fuori dal campo di temperature am-
messe possono comportare pericoli. Valori di corrente e tensione non ammessi
possono causare esplosioni nella zona a rischio di esplosioni. La valutazione dei
rischi presuppone che ad ogni montaggio e smontaggio di una turbina vengano
eseguiti uno svuotamento e sfiato della tubatura, ovvero un lavaggio con azoto
prima e dopo lo smontaggio. In questo modo e solo allora nella tubazione non
sono piu presenti miscele di gas esplosive. Ovviamente sono ammessi solamente
lavori eseguiti da personale addestrato (cfr. capitolo 1.1.4.4 Qualifica del perso-
nale), che disponga anche di un’apposita formazione, conosca gli attrezzi idonei e
usi esclusivamente questi. Questi rischi sono stati compilati in fase di sviluppo e
sono state adottate misure per minimizzarli.

Misure di minimizzazione dei rischi:

- Tutte le parti sotto pressione sono progettate in conformita al regolamento
AD 2000, Allegato 1 alla Direttiva PED

- L’intera progettazione della pressione & stata verificata dal TUV dell'Assia

- Tutte le parti sotto pressione sono fabbricate con certificati dei materiali; per
i componenti sotto pressione & disponibile una catena ininterrotta di traccia-
mento dei lotti

- Le caratteristiche meccaniche di tutti i componenti sotto pressione rilevanti
sono verificate mediante prove di trazione, di resilienza e di durezza dei
componenti

- Inoltre sono state utilizzate prove non distruttive: verifica radiografica e a ul-
trasuoni di eventuali difetti dei materiali del corpo del contatore, controllo di
incrinature superficiali con polvere magnetica e procedimento a penetra-
zione di vernice

- Nelle prove a pressione sono state condotte prove di resistenza dei compo-
nenti a 1,5x la pressione di esercizio; la prova di tenuta all'assemblaggio &
eseguita a 1,1x la pressione di esercizio. Sono state contrassegnate le
prove superate

- La pressione di esercizio massima ¢ indicata sulla targhetta dell’apparec-
chio, unitamente al campo di temperatura ammesso. Il funzionamento
dell’apparecchio € consentito solamente entro tali campi indicati.
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Per i lavori nelle aree a rischio di esplosioni (tutte le zone) vale quanto se-
gue:

- Gli emettitori di impulsi del contatore a turbina devono essere collegati
esclusivamente a circuiti elettrici a sicurezza intrinseca.

- Per i lavori di manutenzione e riparazione devono venir utilizzati sola-
mente utensili omologati per la zona Ex 1.

- Altrimenti i lavori possono essere eseguiti solamente se non sono pre-
senti atmosfere con rischi di esplosioni.

- Devono venir evitati pericoli di accensione causati da urti o sfrega-
menti.

- Nelle aree a rischio di esplosione il cablaggio / I'installazione possono
venir eseguiti solamente da personale addestrato a norma EN60079-14
e nel rispetto delle disposizioni nazionali.

- Per tecnici si intende personale a norma DIN VDE 0105 o IEC 364 op-
pure norme direttamente equiparabili.

- Impiegare solamente personale addestrato e istruito. | lavori sul si-
stema di misura possono venir eseguiti solamente da personale qualifi-
cato e devono essere verificati da tecnici responsabili.

- Le persone qualificate sono state autorizzate dal responsabile della si-
curezza delle persone e degli impianti a eseguire tali lavori - per la loro
formazione, esperienza e istruzione nonché per le loro conoscenze
delle normative, disposizioni, norme antinfortunistiche e condizioni de-
gli impianti. Essenziale & che queste persone siano in grado di identifi-
care e di evitare tempestivamente possibili pericoli.

1.1.6 Validita del manuale

Questo manuale descrive il contatore a turbina TRZ 03. Il TRZ 03 & solamente
una parte di un impianto completo. Devono essere osservati anche i manuali degli
altri componenti dell'impianto. Se si riscontrano istruzioni contraddittorie, contat-
tare RMG e/o il produttore degli altri componenti.

Avvertenza

Accertarsi che i dati prestazionali dell'allacciamento elettrico corrispon-
dano alle indicazioni della targhetta. Rispettare le disposizioni nazionali
eventualmente vigenti nel paese di utilizzo. Usare cavi adatti per i pressa-
cavi.
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A Pericolo

Eseguire i lavori solamente se si dispone dell’apposita qualifica e se si
un tecnico addestrato.

1.1.6.1 Pericoli durante I'esercizio
Osservare le indicazioni del produttore e del gestore dell'impianto.

1.1.6.2 Pericoli per I'esercizio in aree Ex

Far funzionare I'apparecchio solamente se integro e in perfette condizioni.
Se vengono apportate modifiche tecniche all’apparecchio non € piu possibile ga-
rantirne il funzionamento in sicurezza.

A Pericolo

Utilizzare I'apparecchio solamente nelle condizioni originali. Il TRZ 03 puo
essere fatto funzionare in zone antideflagranti Ex 1 e solamente entro le
temperature ammesse (capitolo 1.10 Campi di temperatura)

1.1.6.3 Responsabilita del gestore

Il gestore deve fare in modo che sull’apparecchio lavori solamente personale ade-
guatamente qualificato. Il gestore deve fare in modo che tutti i collaboratori che
maneggiano I'apparecchio abbiano letto e compreso questo manuale. Inoltre il ge-
store € tenuto a formare periodicamente il personale e a informarlo dei pericoli. Il
gestore deve provvedere affinché tutti i lavori sull'apparecchio siano eseguiti sola-
mente da personale qualificato e siano verificati da tecnici responsabili. Il gestore
deve regolamentare chiaramente le competenze relative all'installazione, al co-
mando, all’eliminazione delle anomalie, alla manutenzione e alla pulizia. Il gestore
deve avvertire il proprio personale dei rischi connessi alla manipolazione dell’ap-
parecchio.
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1.1.7 Trasporto
L'apparecchio € imballato a seconda dei requisiti di trasporto specifici del cliente.

A Avvertimento

Pericolo di ferite durante il trasporto

Eventuali viti di base devono venir montate qualora fungano da protezione
contro spostamenti e ribaltamenti durante il trasporto. Inoltre devono venir
adottate misure idonee a prevenire efficacemente spostamenti e ribaltamenti.

Per sollevare i contatori si devono utilizzare solamente gli appositi occhioni /
le apposite golfare. Rispettare i carichi ammessi per i dispositivi di solleva-
mento (cfr. capitolo 6 Caratteristiche tecniche). Prima di procedere al solleva-
mento accertarsi che il carico sia saldamente fissato. Non sostare sotto a ca-
richi sospesi.

Quando I'apparecchio é sollevato e deposto puo scivolare, ribaltarsi o ca-
dere. In caso di inosservanza della portata del dispositivo di sollevamento
I’apparecchio puo cadere. Cid comporta il pericolo di ferite gravi per i pre-
senti nel circondario.

Se I'apparecchio & consegnato su euro pallet pu6 essere caricato sul pallet
mediante un muletto o un elevatore a forche. Durante il trasporto i contatori e
gli accessori devono essere protetti da urti e scossoni.

| contatori del gas o eventuali tratti di monte / valle hanno una flangia come
chiusura. Le flange sono chiuse con un adesivo di protezione o con tappi cie-
chi in plastica. Gli adesivi di protezione o tappi ciechi devono essere rimossi
prima dell’installazione nella tubatura senza lasciare residui. | residui di tali
pellicole alterano lo scorrimento del flusso e causano errori di misura! Per il
trasporto si raccomanda di riapplicare questa protezione sulla flangia.

11
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1.1.8 Dotazioni

Le dotazioni possono variare a seconda degli optional ordinati. ,Normalmente® le
dotazioni comprendono quanto segue:

Contatore a turbina TRZ 03 1
Flaconcino di lubrificante 1
Manuale 1
Verbale di prova 1
Certificato di taratura 1

—

Certificato di ispezione della
- resistenza 3.1 e
- tenuta

1.1.9 Smaltimento dei materiali da imballo

Smaltire il materiale secondo modalita ecologicamente corrette e nel rispetto delle
normative e direttive specifiche del paese.

1.1.10 Stoccaggio

Evitare lunghi periodi di stoccaggio. Dopo lo stoccaggio verificare che I'apparec-
chio non sia danneggiato e che funzioni correttamente. Dopo periodi di stoccaggio
superiori all’anno far verificare 'apparecchio dall'assistenza RMG. Per la verifica
inviare I'apparecchio a RMG.

Avvertenza

Per lo stoccaggio deve essere previsto uno spazio asciutto e protetto.
Tenere presente che tutti i tratti di tubature aperte devono essere chiusi.
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1.2 Struttura del manuale

L’introduzione di questo manuale € composta da due parti. La prima parte riporta
le prescrizioni generali; vengono presentati i simboli utilizzati e la struttura delle
avvertenze e viene fornita una valutazione dei rischi. Inoltre contiene le prescri-
zioni per il trasporto e lo stoccaggio del TRZ 03. La seconda parte fornisce un’in-
troduzione all’'uso del TRZ 03; sono elencate le norme fondamentali e vengono
presentati i campi di pressione e temperatura in cui il TRZ 03 pud e deve essere
impiegato.

Il secondo capitolo descrive I'impiego del TRZ 03. Viene spiegato come sia possi-
bile ottenere una precisione elevata. Il terzo capitolo descrive diverse testine di mi-
sura, con le relative caratteristiche e possibilita di collegamento. Il quarto capitolo
fornisce raccomandazioni per il funzionamento corrente. Sono illustrati i fattori che
influenzano la precisione, ma anche come eseguire la lubrificazione periodica dei
cuscinetti.

Nel quinto capitolo € spiegata la marcatura del TRZ 03 mentre nel sesto capitolo
vengono sintetizzate le caratteristiche tecniche del TRZ 03. L'appendice com-
prende una sintesi dei certificati e delle omologazioni.

1.3 Sintesi, funzionamento e campo di applica-
zione

| contatori a turbina per gas TRZ 03 sono apparecchi utilizzabili per misure di tipo
fiscale, piu esattamente per la misura fiscale di volumi in esercizio di gas e gas
combustibili non aggressivi. Per contro, il contatore a turbina TRZ 03-K puo essere
usato solamente per la misura del volume in esercizio. Tutti i modelli misurano il
volume di gas che li attraversa in unita di volume a pressione e temperatura effet-
tive, in tal modo vengono determinate le unita di volume alle condizioni di eserci-
zio. Il volume del gas misurato viene visualizzato in m3 su un totalizzatore mecca-
nico. |l contatore a turbina pud inoltre essere dotato di emettitori di impulsi ad alta
o bassa frequenza e di contatti Reed. Si ottengono cosi degli impulsi la cui quan-
tita & proporzionale al volume del gas che ha attraversato il contatore. Tali impulsi
possono poi essere ulteriormente elaborati da correttori di volumi. Le principali dif-
ferenze tra i modelli TRZ 03 e TRZ 03-K sono:

TRZ 03

Idoneo per misure fiscali a norma DIN 12261
Lunghezza di installazione: 3 x DN

Precisione di misura < +0,5% (al di sopra di 0,2 Qmax)
Sistema di controllo della girante

13
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TRZ 03-K
e Unicamente per misure non fiscali
e Lunghezza diinstallazione: < 1,5 x DN
e Precisione di misura < +1% (al di sopra di 0,2 Qmax)

Tutti i tipi di contatori

e Pressione max. di esercizio: 100 bar (tranne che nel caso di contatori con
girante in materiale plastico)
Classi disponibili da G 40 a G 16000
Campo di misura 1:20 (MID); con una prova ad alta pressione diviene pos-
sibile anche il campo fino a 1:160 (vedere schede tecniche)
| contatori possono essere realizzati con estremita secondo DIN o ANSI.
| contatori possono essere realizzati in versioni speciali per gas aggressivi.
| contatori possono essere forniti con materiali idonei alle basse tempera-
ture (< 10°C)
Tutti i contatori fino al DN 200 possono essere installati e fatti funzionare in
qualsiasi posizione di montaggio.

| contatori a turbina TRZ 03 e TRZ 03-K sono progettati per la misurazione del vo-
lume in esercizio di gas e gas combustibili non aggressivi. Per la misurazione di
gas aggressivi utilizzare unicamente contatori in esecuzione speciale con caratte-
ristiche idonee al fluido considerato.

| contatori a turbina TRZ 03 e TRZ 03-K sono omologati per I'impiego in ambienti a
rischio di esplosione, la marcatura € la seguente:

@ I1GExiallC T4 (sensori HF)

In appendice sono riportati i certificati di conformita dei sensori LF e HF.
Informazioni sui limiti di temperatura ammessi sono fornite nel capitolo 1.10 Campi
di temperatura.
Il funzionamento del TRZ 03 € conforme alle norme, direttive e disposizioni:

= capitolo 1.6 Norme / Direttive e all’ Appendice

Per un funzionamento sicuro del TRZ 03 & necessario rispettare questi limiti tec-
nici:
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= capitolo 6 Caratteristiche tecniche

L'apparecchio pud essere impiegato con i seguenti gas (vedere anche il capitolo
1.13 Utilizzo con diversi tipi di gas). Con questi gas indicati & garantito un funzio-
namento sicuro:

« Gas diclasse 1
« Gas diclasse 2
« Gas diclasse 3

| componenti dei gas devono rientrare nei limiti di concentrazione conformi alla
norma EN 437:2009 per i gas di prova.

Le seguenti istruzioni devono essere rispettate scrupolosamente:

Avvertenza

| contatori a turbina RMG di tipo TRZ 03 e TRZ 03-K possono essere instal-
lati in qualsiasi posizione fino al diametro nominale DN200. | contatori con
diametri nominali maggiori possono invece essere installati soltanto in po-
sizione orizzontale.

Se nell’ordine di acquisto é stata indicata una posizione di installazione, il
contatore dovra essere poi installato in tale posizione.

Inoltre ci si dovra assicurare che la bocchetta di riempimento del disposi-
tivo di lubrificazione sia sempre rivolta verso I’alto.

15
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1.4 Funzionamento

Il funzionamento del contatore a turbina meccanico si basa sulla misura della velo-
cita del gas. Il gas che arriva al contatore subisce un’accelerazione di velocita
all'interno del raddrizzatore di flusso incorporato nel contatore stesso, prima di col-
pire la turbina in una sezione di flusso definita. Il raddrizzatore di flusso permette
di eliminare tutti i vortici, le turbolenze e le asimmetrie indesiderati o comunque di
ridurne gli effetti negativi. La turbina € installata in asse con il flusso, mentre le sue
pale formano con il flusso di gas un angolo ben definito. All'interno del campo di
misura (Qmin - Qmax) la velocita di rotazione della turbina € quasi proporzionale alla
velocita media del gas e quindi alla portata. Il numero delle rotazioni fornisce la mi-
sura del volume di gas che attraversa il contatore. Tramite un giunto magnetico |l
movimento rotatorio della turbina viene quindi trasmesso alla testina di misura,
elemento questo non soggetto a pressione. Il giunto magnetico & seguito da un
emettitore di impulsi ad alta frequenza (HF 1) e da un meccanismo che provvede
alla corretta demoltiplicazione dei giri prima che venga raggiunto il totalizzatore
meccanico. |l totalizzatore € a sua volta dotato di un emettitore di impulsi a bassa
frequenza (sensore scanalato o contatto Reed).

La Figura 1: Disegno in sezione di un contatore a turbina mostra un disegno in se-
zione del TRZ 03. A valle della turbina si trova una ruota a camme (disco di riferi-
mento), anch’essa posizionata sullo stesso albero. Due sensori ad alta frequenza
(sensori di prossimita) forniscono un segnale ogni volta che rilevano il passaggio
di una pala della turbina (HF 3) o di una camma del disco di riferimento (HF 2). Si
creano cosi due successioni di impulsi sfasate tra loro. Gli impulsi cosi generati
possono essere ulteriormente elaborati per quantificare il volume in esercizio o per
misurare la portata.

Una testina di misura con un encoder integrato (ad es. ENCO 08) elabora le se-
qguenze di impulsi. La posizione numerica del contatore (Vo) pud quindi essere tra-
smessa in digitale a un correttore di volumi. | valori di pressione e temperatura a
Ci0 necessari possono essere rilevati nell’attacco pm e tramite uno (o piu) sensori
di temperatura nella tasca termometrica.
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Figura 1: Disegno in sezione di un contatore a turbina

Denominazione
Giunto magnetico

Totalizzatore a rulli meccanico

LF 1/2 MK (bassa frequenza)

Encoder ENCO 08 per posizione nume-
rica del totalizzatore

Linea di trasmissione dati
LF (bassa frequenza)
HF2d (alta frequenza)
HF3D (alta frequenza)
Vo (totalizzatore originale)

Vb (flusso volumetrico in esercizio)

Pos.

11
12

13
14

15
16
17
18
19
20

Denominazione
Vn (flusso volumetrico normalizzato)

Tasca termometrica per sensore di tem-
peratura

Pompa di lubrificazione
HF 2/3 (alta frequenza)

Emettitore di impulsi ad alta frequenza
Disco di riferimento

Emettitore di impulsi ad alta frequenza
Girante della turbina

Attacco pm

Raddrizzatore di flusso
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1.5 Omologazioni

Il modello TRZ 03 € omologato per misura fiscale. Sono state ottenute le seguenti
omologazioni che sono elencate in appendice come copia:

¢ Codice omologazione MID N. T10417

e PED 2014/68/UE / (omologazione N.1SG-22-12-1980 (TRZ 03) e
PED) codice omologazione ISG-22-12-1994 (TRZ 03-K)

A prescindere che il contatore a turbina possa essere letto da remoto (tramite I'en-
coder) & dotato di un totalizzatore meccanico verificato metrologicamente. Il valore
letto da questo totalizzatore € il risultato misurato, che funge da base per la fattu-
razione.

Il modello TRZ 03-K non € omologato per le misure fiscali.

1.6 Norme / Direttive

Tutti i contatori a turbina RMG hanno superato le prove di misurazione dei disturbi
secondo la Raccomandazione OIML n. IR-32/89, Allegato A, sia con disturbi leg-
geri che con disturbi pesanti. Le caratteristiche costruttive di questi contatori sono
pertanto conformi alle condizioni di costruzione definite dalla Direttiva Tecnica G
13, sezione 1. Le procedure di collaudo applicate sono definite dalle Procedure di
prova PTB, volume 29 e 30, Verifica di contatori volumetrici per gas con aria nella
prova a pressione atmosferica e ad alta pressione. Il contatore a turbina RMG tipo
TRZ 03 € conforme alla norma EN12261 e alla Direttiva europea MID
(2014/32/UE).

1.7 Durata di validita della taratura

| contatori a turbina per misura fiscale tipo TRZ 03 devono essere sottoposti a rita-
ratura ad intervalli regolari. Per i contatori a turbina che rientrano nell'ambito di va-
lidita dell’Ordinanza sulla misurazione e la verifica della RFT (MessEV, edizione
11 dicembre 2014), dopo la messa in servizio i termini per la ritaratura sono stabi-
liti come segue:

TRZ 03 senza dispositivo di lubrificazione (lubrificazione permanente) 8 anni

TRZ 03 con dispositivo di lubrificazione 12 anni
nel campo di portata da 65 m3/h a < 4.000 m3/h

TRZ 03 con dispositivo di lubrificazione 16 anni
nel campo di portata da > 4.000 m3/h a < 16.000 m3/h

TRZ03 con dispositivo di lubrificazione con portate > 16.000 m3/h illimitata
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Avvertenza

Al momento della ritaratura il contatore deve essere rimosso dalla linea e
sottoposto a prova presso un laboratorio.

1.8 Campi di misura

| campi di misura variano da un minimo di 10 ad un massimo di 25000 m3/h (con-
dizioni di esercizio). Ogni dimensione di contatore € idonea per un campo di mi-
sura prestabilito, definito da un valore minimo di portata Qmin € da un valore mas-
simo di portata Qmax

(Capitolo 6.1 Campi di pressione e di misura/Dimensioni TRZ03 (PTB) fino a 6.2
Campi di pressione e di misura/Dimensioni TRZ03-K)

Nel caso dei contatori di tipo TRZ 03 esso corrisponde al campo di portata, all’in-
terno del quale il contatore deve funzionare correttamente nel rispetto dei limiti di
errore stabiliti dall’Ordinamento sulla Metrologia Ufficiale.

| contatori a turbina di tipo TRZ 03 presentano gia a pressione atmosferica campi
di misura con rapporto fino a 1:30. Nel caso di prova ad alta pressione eseguita in
conformita alla Direttiva Tecnica G 7 (PTB) il campo di misura pud essere aumen-
tato fino ad un rapporto di 1:160. La portata minima Qmin HD costituisce il punto
piu basso a cui eseguire la prova ad alta pressione. | contatori di tipo TRZ 03 pos-
sono essere utilizzati a scopo di fatturazione all'interno dei campi di portata e den-
sita ad alta pressione specificati.

Gli apparecchi del tipo TRZ 03-K presentano un campo di misura con rapporto
1:20 0 1:16.

1.8.1 Ampliamento del campo di misura

Nel campo da 0,2 Qmax @ Qmax il comportamento di misura dei contatori a turbina
viene definito dai rapporti di scorrimento dei fluidi nel canale di flusso e nella se-
zione di misura. Grazie a svariate serie di prove eseguite sia a pressione atmosfe-
rica che ad alte pressioni € possibile, con un’adeguata configurazione in tali
campi, ottenere una deviazione della curva di taratura in condizioni atmosferiche e
in condizioni di alta pressione < 0,5% nel campo di portata da 0,2 Qmax @ Qmax.

Ai valori piu bassi del campo di portata il comportamento di misura risulta dal rap-
porto tra il flusso di gas che aziona la turbina e i momenti torcenti frenanti, generati
da resistenze meccaniche (supporti, totalizzatore). | momenti di azionamento au-
mentano in maniera lineare con la densita e al quadrato con la velocita del gas da
misurare. Le condizioni fisiche determinano pertanto un ampliamento del campo di
misura in funzione della densita di esercizio. Il limite minimo di portata si sposta in
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direzione di portate volumetriche minori (vedere anche la tabella nel capitolo 6.3
Qmin a seconda della pressione di esercizio in gas naturale)

Quale equazione approssimativa va utilizzata la seguente formula:

1,2
de ~ Qmin ® (m3 /h)
Y2

La seguente formula approssimativa permette di determinare la densita di eserci-
zio p:

p=(p,+1)ep, (kg/m’)

Tale formula non tiene conto dell'influenza della temperatura.

Dove:
Qma: Portata minima alle condizioni di esercizio
Qmin: Portata minima del contatore
pm:  Pressione di esercizio in bar
p: Densita di esercizio in kg/m?® (densita dell’aria a 20° C e 1,01325 bar
~ 1,2 kg/m?3)
pn: Densita standard del gas naturale (densita standard del metano ~ 0,8
kg/m3)

1.9 Precisione di misura

Nell’ambito del campo di misura ammesso sono validi i seguenti limiti di errore:

Campo di misura: Qmin @ 0,2 Qmax 0,2 Qmax @ Qmax
Limite di errore fiscale " +2% +1%

TRZ 03 +1% +0,5%

TRZ 03-K +3% +1,5%

(DN 50, DN 80: + 4 %)
1) errore massimo ammissibile come da Ordinamento sulla Metrologia Uffi-
ciale

Il rispetto di tali limiti & controllato. Essi sono validi anche nell’ambito di un campo
ad alta pressione.
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Figura 2: Curva di taratura di un contatore a turbina

La ripetibilita, ossia la differenza dei valori di due misure in condizioni identiche, &
la seguente:

TRZ 03, TRZ 03-K: <+0,1%

1.10 Campi di temperatura

Per i contatori a turbina per gas di tipo TRZ 03 e TRZ 03-K in esecuzione standard
sono ammessi i seguenti campi di temperatura:

Secondo MID:
da -25°C a +55°C (TRZ 03 per misura fiscale)

Secondo PED 2014/68/UE:
da -20°C a +80°C (ghisa sferoidale)
-40°C a +80°C (acciaio da fusione)

Secondo ATEX:
da -25°C a +70°C (T4)

Avvertenza

In caso di valori differenti vale sempre il campo minore.
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1.11 Perdita di pressione

Adottando particolari misure costruttive, la RMG é stata in grado di ridurre al mi-
nimo la perdita di pressione dei suoi contatori a turbina. | punti di misura per verifi-
care I'eventuale perdita di pressione si trovano rispettivamente ad una distanza di
1 x DN a monte e a valle del contatore. La perdita di pressione si pud calcolare uti-
lizzando la formula seguente:

2
Ap = Z . . —B
dove: Ap Perdita di pressione [mbar]
Zp Coefficiente di perdita di pressione
PB Densita di esercizio [kg/m?3]
Qs Portata volumetrica in esercizio [m3/h]
DN Diametro nominale del contatore [mm]
Tipo di apparecchiatura Z,

Contatore a turbina TRZ 03 / TRZ 03-K
DN 50 3900
DN 80 4870
DN 100-150 3520
DN 200-600 2540

Raddrizzatore di flusso a piastra perforata L1 secondo ISO/DIN 3150
Raddrizzatore di flusso a piastra perforata L2 secondo ISO/DIN 6300
Raddrizzatore di flusso a piastra perforata L3 secondo ISO/DIN 9450

Raddrizzatore di flusso a piastra perforata LP-35 normativa in-

1260
terna RMG
Raddrizzatore di flusso a fascio tubiero RB 19 secondo 1260
ISO/DIN
Condotta 80

| valori di Zp sono valori medi approssimativi. Il valore esatto viene calcolato par-
tendo dalla perdita di pressione determinata durante il collaudo del contatore volu-
metrico.

Esempio di calcolo della perdita di pressione per un contatore a turbina con
tratto rettilineo di ingresso di 2DN e raddrizzatore di flusso a piastra perforata LP-
35 installato a monte:
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TRZ 03 DN 150/G650, Qmax =1000 m?/h
Fluido: Gas naturale (pn = 0,83 kg/m?)
Pressione: 10 bar (g)

Portata volumetrica in esercizio: QB = 650 m3/h

Nella tabella precedente si legge:

Zp(TRZ 03) =3520
Zp(LP-35) =1260
Zp (Condotta)= 80 x (2 x DN) = 24

Calcolo: Zp(tot) = 3520 + 1260 +24
= 4804
2

6
= 4p =4804- (083 11) =

= 36,6 mbar

1.12 Attacco per la misura della pressione

Tramite un attacco specifico il contatore pud essere collegato al trasduttore di
pressione di un correttore o di un manometro, per effettuare la lettura della pres-
sione misurata dominante all’interno del contatore stesso. Tale attacco € contras-

segnato dalla sigla ,,pm"“.

1.13 Utilizzo con diversi tipi di gas

Gas Simbolo Densitaa Corpo con- Osservazioni

0°C 1,013 tatore

bar
Ammoniaca NH3 0,77 Standard O-ring / lubrificazione
Argon Ar 1,78 Standard
Biogas Speciale Elemento di misura speciale
Butano C4H10 2,70 Standard
Gas naturale 0,8 Standard
Etano C2He6 1,36 Standard
Etilene (allo stato gassoso) C2H4 1,26 Standard Esecuzione speciale
Freon (allo stato gassoso) CCI2F2 5,66 Standard O-ring / lubrificazione

23
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Gas

Elio

Anidride carbonica
Monossido di carbonio
Aria

Metano

Pentano

Propano

Propilene (allo stato gas-
S0S0)

Gas acido

Ossigeno (100%)
Anidride solforosa
Idrogeno solforato (0,2%)
Gas di citta

Azoto

Idrogeno

Simbolo Densitaa Corpo con-

He
CO2
(6{0)

CH4
C5H12
C3H8
C3He6

02
SO2
H2S

N2
H2

0°C 1,013 tatore

bar

0,18
1,98
1,25
1,29
0,72
3,46
2,02
1,92

1,43
2,93
1,54

1,25
0,09

Standard
Standard
Standard
Standard
Standard
Standard
Standard
Standard

Speciale
Standard
Speciale
Speciale
Standard
Standard

Speciale

Osservazioni

Campo di misura ridotto

Eccezione: industria alimentare

Elemento di misura speciale

Elemento di misura speciale
Esecuzione speciale
Esecuzione speciale

Elemento di misura speciale

Campo di misura ridotto

1.13.1 Idoneita e compatibilita per gas naturale contenente H2

Il TRZ 03(-K) pud essere utilizzato in gas naturale contenente idrogeno fino
all'idrogeno puro. Al riguardo non vi sono criticita tecniche relative alla sicurezza.

Avvertenza

Per l'uso fiscale — secondo la Direttiva tecnica G19 vigente in Germania - il
TRZ03 é idoneo e omologato per gas naturali con una quota massima di
idrogeno di 30 mol-%, con le precisioni indicate nel capitolo 1.9 Precisione

di misura.

Poiché attualmente in Germania non esistono laboratori autorizzati a tarare per
I'uso fiscale contatori con gas contenenti quote di idrogeno elevate, non € possi-
bile né verificare né garantire una precisione superiore a 30 mol-%.
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Misure non fiscali sono possibili anche in gas naturali con una quota di idrogeno
superiore a 30 mol-%. Tuttavia eventualmente occorre mettere in conto un campo
di misura ridotto. Per chiarimenti al riguardo rivolgersi a RMG.

1.14 Installazione dell’apparecchio nella tubatura

Gli apparecchi di RMG sono dotati di flange di connessione.

Le quote di accoppiamento della flangia delle tubature da collegare devono corri-
spondere alle quote di accoppiamento della flangia dell’apparecchio.

Classi di pressione ANSI: quote di accoppiamento della flangia secondo la
norma ASME B 16.5.

- Classi di pressione DIN: quote di accoppiamento della flangia secondo la norma
DIN EN 1092.

A Pericolo

Fuoriuscita di gas da guarnizione errata. Se nelle turbine si usano
guarnizioni delle flange errate le anermeticita possono causare fuoriuscite
di miscele di gas esplosive.

Pericolo di intossicazione e di esplosione!

Inoltre nel serraggio dei prigionieri la sollecitazione della flangia & aumen-
tata in maniera inammissibile.

Accertarsi che le guarnizioni delle flange non sporgano oltre le superfici di
tenuta nella tubatura.

Per evitare il pericolo di contusioni, durante il montaggio prestare atten-
zione a un fissaggio / una sospensione sicuri del TRZ 03. Per questa ra-
gione nello stringere la flangia fare anche attenzione a tenere le dita (o al-
tre parti del corpo) lontane da queste aperture e fessure!

Avvertenza

All’installazione prestare attenzione alla direzione di flusso indicata da una
freccia sul corpo.

Una guarnizione errata puo causare anomalie funzionali.
Se per i contatori a turbina si utilizzano guarnizioni flangiate che sporgono
nella tubatura, cio puo influenzare la precisione di misura.

Accertarsi che le guarnizioni delle flange non sporgano oltre le superfici di
tenuta nella tubatura.

25

Manuale TRZ 03- IT12 - 24.04.2026



1 Introduzione RMG

26

La durata del collegamento flangiato & stata dimostrata per guarnizioni e viti con
determinati valori caratteristici dei materiali (vedere il capitolo 2.2.4 Guarnizioni
e il capitolo 2.2.5 Viti) conformi al regolamento AD 2000.

e Altre varianti di viti/flangia non sono state verificate.
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2 Installazione e messa in funzione

2.1 Installazione

Avvertenza

Evitare di installare qualsiasi apparecchio che possa disturbare il flusso di
gas direttamente a monte del contatore a turbina (vedere la direttiva DVGW
N° G 492 Il e la Direttiva PTB N° G 13).

A monte del contatore a turbina RMG tipo TRZ 03 si dovra prevedere un
tratto rettilineo di lunghezza almeno pari a 2 x DN e il cui diametro nomi-
nale dovra essere uguale a quello del contatore. Se il flusso di gas ¢ forte-
mente disturbato va installato un raddrizzatore di flusso (vedere la tabella
alla pagina seguente). A valle del contatore si dovra installare una tuba-
zione o un raccordo (curva) di diametro nominale uguale a quello del con-
tatore e di lunghezza totale pari a 2 x DN.

Gli strumenti di misura della temperatura dovranno essere installati ad una
distanza non inferiore a 1 x DN oppure, nel caso di diametri nominali > DN
300, ad una distanza di almeno 300 mm.

Qualora prima del tratto di monte siano installati apparecchi che distur-
bano il flusso di gas (ad es. un regolatore di pressione) sara necessario in-
stallare anche un raddrizzatore di flusso a piastra perforata. Si possono
utilizzare sia raddrizzatori di flusso a piastra perforata realizzati in confor-
mita alla ISO 5167-1 oppure del tipo RMG LP-35, che rispetto al raddrizza-
tore di flusso normalizzato riduce la perdita di pressione di un fattore di
2,5,

I
)

1 Raddrizzatore di flusso a piastra Raddrizzatore di flusso a piastra perfo-
perforata rata LP-35
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- L’angolo di apertura delle riduzioni o delle espansioni installate a monte del
contatore a turbina tipo TRZ 03 o TRZ 03-K non deve essere maggiore di 30°.

Affinché il risultato della misura sia preciso, il contatore a turbina dovra essere in-
stallato sulla linea in maniera tale che le guarnizioni sulle flange non sporgano
dalla tubazione stessa.

Avvertenza

Per proteggere il contatore a turbina dalle eventuali impurita del gas si do-
vra prevedere un filtro installato nel lato di ingresso del contatore. Come
filtro si puo anche utilizzare una piastra perforata di lamiera di 3 mm (forni-
bile a richiesta).

. L’attacco (pm) presente sui contatori a turbina RMG ¢ il punto di misurazione
della pressione, utilizzato anche durante la taratura come punto di presa della
pressione di misura. Questo punto di misurazione della pressione viene utiliz-
zato per il collegamento ad apparecchi di misura della pressione quali flow com-
puter o correttori di volumi. Altri attacchi (ad es. per la misurazione della tempe-
ratura) possono essere predisposti su un tratto di tubazione sul lato di uscita del
contatore.

Proteggere sempre il contatore a turbina da eventuali danni causati da forti
variazioni della portata, ad es. durante le fasi di riempimento o sfiato delle
tubazioni a valle del contatore.

Se si devono eseguire delle saldature sulla tubazione, assicurarsi che esse
vengano fatte a distanza di sicurezza dal contatore. Una temperatura
troppo elevata sulla tubazione in prossimita del contatore puo causare
danni permanenti al contatore stesso.

Tutti i collegamenti elettrici tra il contatore e I’'amplificatore o il flow com-
puter dovranno essere eseguiti attenendosi scrupolosamente alle istru-
zioni di installazione. Assicurarsi che tutti i collegamenti siano a sicurezza
intrinseca.

Attenzione: i liquidi che restano nella tubazione a seguito di una prova
idrostatica possono danneggiare i componenti interni del contatore.

Se si deve necessariamente eseguire una prova idrostatica sostituire il
contatore a turbina con un pezzo di tubo. Terminata la prova idrostatica,
assicurarsi che non sia rimasta alcuna traccia di liquido nella tubazione a
monte del contatore.
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2.2 Caratteristiche di funzionamento
2.2.1 Valori di soglia

| valori di soglia raccomandati per garantire la massima durata e precisione di mi-
sura sono:

Avvertenza

Sovraccarico massimo: < 20% oltre Qmax, per brevi periodi (< 30 sec)

29

Variazioni massime della portata e/o carichi |<0,01-Qmax/sec = 1% di Qmax/sec ad es. av-

impulsivi: viamento 0 - 100%: > 100 sec
Variazione massima della pressione: < 0,1 bar/sec

Pulsazione massima della portata: <5%

Dimensioni particelle nel gas: <5pum

Lubrificazione dei cuscinetti: Vedere il capitolo 4.2 Lubrificazione

Gli intervalli tra un intervento e l'altro variano in
funzione dello stato del gas (condensa, ruggine,
polvere)

Vibrazioni / choc meccanici: <1 mm/sec (velocita di vibrazione)

Tali misure dovranno essere rilevate e controllate durante la messa in funzione,
prima del riempimento, durante le operazioni di avviamento e di messa a punto del
contatore e dovranno essere esaminate attentamente in particolare qualora si evi-
denziassero contemporaneamente piu valori di soglia.

Basta solo che si raggiunga uno dei suddetti valori di soglia perché si renda ne-
cessario intervenire sull'impianto per migliorare le condizioni di misura.

Avvertenza

Durante tutto il periodo di funzionamento, I’operatore dovra effettuare una
registrazione di tutti i valori misurati (dati del contatore e di funziona-
mento), per poter identificare tempestivamente le cause di un potenziale
danno al contatore e poter quindi intervenire in tempo utile.

Adottando ad es. le seguenti misure & possibile rimediare o migliorare
condizioni di funzionamento critiche:

. filtri conici (MW < 0,15 mm)

o filtri

. piastre perforate (9 3 - 4 mm) a protezione del contatore

. valvole di controllo (variazioni di portata)

. valvole di non ritorno (pulsazioni, ritorni di flusso)
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2.2.2 Direttiva tecnica G 13

La tabella qui sotto mette a confronto le condizioni di installazione di nuovi impianti
in conformita alla DT G 13 e le condizioni di installazione semplificate per i conta-
tori a turbina RMG.

Tipo di
disturbo

nessuno

Curve

Curve su piani per-
pendicolari

Regolatore di pres-
sione con silenzia-
tore

Regolatore di pres-
sione senza silen-
Ziatore

Cono di espansione

Cono di espansione
con flusso vorticoso

Condizioni di installa-
zione secondo la DT
G13

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

Tratto rettilineo di valle
>2 DN

Tratto rettilineo di
monte > 10 DN

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

piu 2 raddrizzatori di
flusso a piastra perfo-
rata o un raddrizzatore
di flusso a fascio tubiero

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

piu 2 raddrizzatori di
flusso a piastra perfo-
rata

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

piu 1 raddrizzatore di
flusso a piastra perfo-
rata

Tratto rettilineo di
monte > 5 DN

piu 2 raddrizzatori di
flusso a piastra perfo-
rata

Condizioni di installa-
zione per contatori
RMG tipo TRZ 03

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN
Tratto rettilineo di
valle > 2 DN

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN
piu un raddrizzatore

di flusso a piastra per-

forata

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN
pit un raddrizzatore

di flusso a piastra per-

forata

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN

Tratto rettilineo di
monte > 2 DN

Osservazioni

Il tratto rettilineo di valle puo
essere sostituito da una
curva.

| disturbi che possono verifi-
carsi a monte di questo tratto
possono essere ignorati, se
le condizioni di portata alter-
nata e pulsante sono rispet-
tate.
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2.2.3 Raddrizzatore di flusso a piastra perforata

| raddrizzatori di flusso possono essere scelti tra le possibili configurazioni illustrate
qui sotto:

Raddrizzatore di flusso a piastra perforata RMG L1 - L3 Raddrizzatore di flusso
a piastra perforata RMG LP-35
conforme a ISO 5167-1 e DIN 1952

| - e .
>
y
_ ol D - 01D
] \ 4
' 4 i ke
d - a D
> <
Caratteristiche ISO/DIN L1-L3 RMG LP-35
Diametro foro d d<0,05D 0,04 D 0,13D
Spessore piastra e e>d e=d 0,13D
Distanza piastra a 05D<a<1D 0,5D -
Rapporto di apertura m 02<m<04 0,3 0,6
Perdita di pressione din. Ap 5-15(c?p/2) 2-15(c?p/2)

Questi raddrizzatori di flusso, utilizzati con i contatori a turbina RMG, soddisfano i
requisiti della Direttiva Tecnica G 13 e sono omologati CEE per utilizzo con conta-
tori a turbina (codice omologazione D 81/7.211.10).

2.2.4 Guarnizioni

Assicurarsi che le guarnizioni sulle flange dei contatori a turbina RMG non spor-
gano nella tubazione stessa.

La durata del collegamento flangiato & stata dimostrata per le guarnizioni con i se-
guenti valori caratteristici massimi dei materiali conformi al regolamento AD2000.

- Guarnizioni piatte: ko x Kb =20 x bp | k1 = 1,3 x bD [N/mm]
- Guarnizioni rigate: kox Ko =15 x bp | k1 = 1,1 x bo [N/mm]
- Guarnizioni spirometalliche: ko x Ko =50 x bp | k1 = 1,4 x bo [N/mm]

- Guarnizione Ring-Joint ottagonale: Kb =480 N/mm?
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Nelle seguenti tabelle sono riportate le dimensioni delle guarnizioni consigliate.

32
da1,5a5mm
d1 R
d2

Guarnizioni piatte PN 10 PN 16 ANSI 150 PN 25 PN 40

DN d1 d2
50 2" 77 107 107 105 107 107
80 3" 90 142 142 137 142 142
100 4" 115 162 162 175 168 168
150 6" 169 218 218 222 225 225
200 8" 220 273 273 279 285 292
250 10" 274 328 330 340 342 353
300 12" 325 378 385 410 402 418
400 16" 420 490 497 514 515 547
500 20" 520 595 618 607 625 628
600 24" 620 695 735 718 730 745
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Guarnizioni rigate ANSI 300/ ANSI 600 PN 64
DN d1 d2 d1 d2
50 2" 69,8 88,9 65 87
80 3" 98,4 123,8 95 121
100 4" 123,8 154,0 118 144
150 6" 177,8 212,7 170 204
200 8" 228,6 266,7 220 258
250 10" 282.6 320.7 270 315
300 12" 339.7 377.8 320 365
400 16" 422.3 466.7 426 474
500 20" 530.2 581.0 530 578
600 24 631.8 682.6 630 680
Guarnizioni spiro- ANSI 300 PN 64 ANSI 600
metalliche
DN d1 d2 D1 d2 d1 d2
50 2" 69,9 85,9 66 84 69,9 85,9
80 3" 101,6 120,7 95 119 101,6 120,7
100 4" 127,0 149,4 120 144 120,7 149,4
150 6" 182,6 209,6 174 200 174,8 209,6
200 8" 2334 263,7 225 257 225,6 263,7
250 10" 287,3 317,5 279 315 274.,6 317,5
300 12" 339,9 374,7 330 366 327,2 374,7
400 16" 4224 463,6 426 466 412,8 463,6
500 20" 525,5 577,9 530 574 520,7 577,9
600 24" 628,7 685,8 630 674 628,7 685,8
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2.2.5 Viti

La durata del collegamento flangiato & stata dimostrata utilizzando le viti qui elen-
cate in combinazione con le guarnizioni elencate in precedenza. Non sono state
verificate altre varianti viti/flange.

Campi di temperatura per viti e dadi

da -10°C a +80°C da -40°C a +80°C
Classi di Variante 1 Variante 2 Variante 3
pressione
fino a 40 bar Viti a norma Viti a norma
compresi DIN EN ISO 4014 DIN EN ISO 4014
in materiale 5.6, in materiale
25CrMo4,
dadi a norma dadi a norma
DIN EN ISO 4032 DIN EN ISO 4032
in materiale 5-2 in materiale
25CrMo4
da 40 bar Prigionieri Prigionieri Prigionieri Viti a gambo ri-
a norma ANSI a norma ANSI a norma ANSI dotto e
B1.1 B1.1 B1.1 dadi
materiale ASTM A materiale ASTM A  materiale a norma DIN
193 grado B7, 320 grado L7, 42CrMod4, 2510
dadi a norma dadi a norma dadi a norma materiale
ANSI B1.1 ANSI B1.1 ANSI B1.1 25CrMo4
materiale ASTM A materiale ASTM A in materiale
194 grado 2H 320 grado L7 42CrMo4

Le viti a gambo ridotto possono essere usate solamente per apparecchi rientranti
nell'ambito di validita della direttiva sugli apparecchi a pressione.
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3 Tipi di totalizzatori

Il contatore a turbina RMG TRZ 03 pud essere fornito con vari tipi di totalizzatori.

3.1 Testina di misura tipo ,,F“

L’attuale versione standard € la testina di misura ,F* senza giunti meccanici di tra-
smissione di moto. La versione ¢ visibile nella Figura 3: Testina di misura tipo ,,F*.
Quale optional in questo caso & possibile integrare nella testina di misura un enco-
der ENCO 08 (vedere Figura 1: Disegno in sezione di un contatore a turbina).
Questa costruzione consente, oltre al rilevamento e all’indicazione diretta del
flusso volumetrico in esercizio, la trasmissione digitale a un flow computer per il
calcolo del flusso volumetrico normalizzato. Anche i valori di pressione e tempera-
tura a cio necessari possono essere rilevati come mostrato nella Figura 1: Dise-
gno in sezione di un contatore a turbina.

Figura 3: Testina di misura tipo ,,F*

Pos. Denominazione Pos. Denominazione
1 Testina di misura 2 Vite di arresto

Avvertenza

Questa versione inoltre non permette il collegamento di apparecchi mec-
canici aggiuntivi.

35
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Pos.

Encoder ENCO 08

ca. 35 mm

@ 38 mm

Figura 4: Encoder ENCO 08 integrato nella testina di misura tipo ,,F*

Denominazione Pos. Denominazione
Encoder ENCO 08 2 Connettore di uscita encoder (tipo: Binder
serie 713)
Totalizzatore a rulli 4 Testina di misura
A Lo spinotto di uscita ENCO-08 ha 3 poli e la seguente di-

sposizione:
O\ v
2 — --- (non occupato)
© @K 3-Vo (-)

4 — PE (conduttore di protezione)

Le caratteristiche di questo totalizzatore sono:

Emettitore di impulsi LF

- Standard: contatto Reed

- In alternativa: emettitore di impulsi induttivo

- Surichiesta: fino a due emettitori di impulsi LF induttivi aggiuntivi

Emettitore di impulsi HF fornibile su richiesta,
frequenza impulsi a Qmax ca. 100 Hz

Classe di protezione IP 65
A lettura universale
Totalizzatore ed emettitore di impulsi HF1 facilmente sostituibili in campo
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Avvertenza

La connessione elettrica dovra essere provvista di cappuccio o di una
spina di collegamento, per proteggere la testina di misura dall’umidita!

3.2 Testina di misura tipo ,,F-D“

Costruzione e caratteristiche sono paragonabili a quelle della testina di misura ,F*,
ma con in piu un giunto meccanico di trasmissione di moto a norma EN 12261 sul
lato superiore del corpo.

La rotazione avviene in senso orario (guardando il giunto meccanico).

Figura 5: Testina di misura tipo ,,F-D*

Le dimensioni e i collegamenti sono paragonabili alla descrizione della testina di
misura tipo ,D“ (vedere sotto).

Avvertenza

Si raccomanda di rispettare i momenti torcenti massimi ammissibili, che
sono indicati qui sotto.
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Momenti torcenti ammissibili per la testina di misura tipo ,,F-D*

Diametro Classe  Qmax Qmin [m3/h] Mmax [Nmm]
DN G m3/h 1:20 1:10 1:5 1:20 1:10 1:5
50 40 65 - - 13 - - -
50 65 100 - 10 20 - - -
80 100 160 8 16 32 - 1,0 2,0
80 160 250 13 25 50 1,4 2,4 3.9
80 250 400 20 40 80 1,4 2,3 3,9
100 160 250 13 25 50 0,14 0,6 1,3
100 250 400 20 40 80 0,5 1,1 2,1
100 400 650 32 65 130 0,8 1,6 3,3
150 400 650 32 65 130 0,5 1,5 2,4
150 650 1000 50 100 200 1,3 2 3,3
150 1000 1600 80 160 320 11,5 15,7 37,3
200 1000 1600 80 160 320 11 15 37
200 1600 2500 130 250 500 11 15 37
250 1000 1600 80 160 320 11 15 37
250 1600 2500 130 250 500 11 15 37
250 2500 4000 200 400 800 11 15 37
300 2500 4000 200 400 800 11 15 37
300 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
300 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
-45
400 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
400 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
400 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
-45
500 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
500 10000 16000 800 1600 3200 11 15 37
500 10000 16000 800 1600 3200 11 15 37
-45
600 16000 25000 1300 2600 5000 11 15 37
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3.3 Generalita

Avvertenza

Apparecchi aggiuntivi o apparecchi di misura supplementari possono es-
sere collegati al contatore, o staccati da esso, soltanto sotto il controllo
dell’Ufficio metrico!

Prima di effettuare qualsiasi collegamento di apparecchi aggiuntivi, control-
lare che il senso di rotazione e il momento torcente della trasmissione mec-
canica corrispondano.

La testina di misura, in tutte le sue possibili varianti (A, D e F), pu6 essere
ruotata in maniera continua di 350° semplicemente svitando le due viti a
esagono cavo (tipo SW 2), per posizionarla in maniera da permettere una
migliore lettura dei dati.

Quando si interviene sulla testina di misura, assicurarsi sempre che i bolli
metrici non vengano danneggiati, in quanto altrimenti possono insorgere
costi aggiuntivi elevati.

3.4 Emettitori di impulsi

| contatori a turbina TRZ 03 e TRZ 03-K possono essere dotati di diversi sensori,
che — a seconda del flusso volumetrico presente — trasmettono impulsi volumetrici
in vari campi di frequenza. Tali impulsi possono essere successivamente rielabo-
rati ad es. da correttori di volumi o da totalizzatori remoti.

Avvertenza

Tutti gli emettitori di impulsi del TRZ 03 sono omologati per uso fiscale.

Le possibilita di collegamento sono illustrate nella figura seguente.
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Figura 6: Possibilita di collegamento al TRZ 03

Pos. Denominazione Pos. Denominazione
1 Amplificatore di isolamento EEx i 9 Correttore di volumi
2 Convertitore D/A 10 Registratore di carico
3 Sistema di controllo della girante 11 Telecontatore
4 HF1 12 Stampante
5 HF2 13 Rilevatore di valore massimo
6 HF3 14 Contatto min.-max. / indicatore di portata
7 LF 15 Correttore di volumi
8 Servoazionamento
A  Pericolo

Tutti gli emettitori di impulsi sono a sicurezza intrinseca e, se
installati in ambienti con pericolo di esplosione, devono essere
collegati soltanto a circuiti a sicurezza intrinseca.

Le barriere di sicurezza devono come minimo rispettare i requi-
siti del tipo di protezione

Il (2) G ExialIC !
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3.4.1 Collegamento di apparecchi aggiuntivi

La versione standard dei contatori a turbina RMG tipo TRZ 03 e TRZ 03-K viene
fornita completa di contatto Reed nella testina di misura. In questo caso la valenza
impulsiva corrisponde al valore di rotazione Ua.

Avvertenza

| dati esatti sulla frequenza sono indicati sulla targa di avvertimento pre-
sente sulla testina di misura.

| valori indicativi sono riportati nelle tabelle del capitolo 6 Caratteristiche tecniche.
La frequenza impulsiva massima ¢ di 0,3 Hz. Su richiesta, & possibile prevedere
anche un sensore scanalato.

Nei casi in cui venga richiesta una maggiore risoluzione, si pud aggiungere un ul-
teriore emettitore di impulsi ad alta frequenza HF 1. La frequenza impulsiva mas-
sima sale cosi a ca. 300 Hz a Qmax. La disposizione sullo spinotto per la versione
standard con un contatto Reed (o in alternativa un sensore scanalato) ¢ illustrata
nella figura qui sotto. Controllare anche le indicazioni sulla targhetta fissata alla te-
stina del contatore.

LF e HF 1

Figura 7: Disposizione sullo spinotto per I’emettitore di impulsi HF 1

Pos. Denominazione Pos. Denominazione

1 Sensore scanalato 3 Sensore scanalato
HF (fmax = 300 Hz) (su richiesta, NAMUR)
(NAMUR) LF (fmax = 0,3 Hz)

2 Spinotto 4 Contatto Reed

(fmax =0,3 HZ)
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3.4.2 Emettitore di impulsi nello strumento di misura
(HF 2 e HF 3)

Avvertenza

| segnali di portata a maggiore frequenza emessi dai sensori di prossimita
HF 2 e HF 3 vengono utilizzati a scopo di regolazione e di controllo e, in
abbinamento a flow computer elettronici, per uso fiscale.

Gli impulsi vengono registrati direttamente sulla girante della turbina nel caso di
emettitore di impulsi HF 3 e sul disco di riferimento nel caso di emettitore di im-
pulsi HF 2. Questi due componenti sono posizionati in maniera tale da generare
due serie di impulsi di pari frequenza ma sfasate di 180°.

Avvertenza

L’esatta frequenza viene determinata al momento della taratura e indicata
su una targhetta aggiuntiva fissata al corpo del contatore.

| valori indicativi sono riportati nelle tabelle nel capitolo 6 Caratteristiche tecniche.
La frequenza massima degli impulsi & di ca. 2100 Hz a Qmax, ma dipende comun-
que dalla grandezza del contatore.

HF 2, HF 3
1
50] [0\ -
40 1/ +
2

Figura 8: Disposizione sullo spinotto per I’emettitore di impulsi HF 2/3

Pos. Denominazione Pos. Denominazione

1 Sensore di prossimita 2 Presa
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HF 2: Disco di riferimento
fmax = 2,1 kHz (NAMUR)
HF3: Girante della turbina
| collegamenti avvengono con spinotti multipolari.
Di regola, un emettitore di impulsi LF & collegato sempre ai contatti 1 e 4, mentre
un singolo emettitore di impulsi HF1 & collegato sempre ai contatti 3 e 6. || numero
piu alto & sempre (+).
Gli emettitori di impulsi ad alta frequenza sulla turbina (HF2) o sul disco di riferi-

mento (HF3) vengono di regola collegati ai contatti 1 e 3 (3 e 6 negli apparecchi
meno recenti).

3.4.3 Disposizione degli attacchi nello spinotto

Spinotto a 3 poli (HF2/HF3
Produttore: ditta Binder, serie 713)

3@@
)

Pos. Denominazione Pos. Denominazione
1 + 3 - segnale HF Namur
2 non occupato 4 PE (coduttore di protezione)
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Spinotto a 7 poli
(Testina di misura ,F*, negli apparecchi meno recenti HF2/HF3)
Produttore: ditta Binder. Serie 693

44

Pos. Denominazione Pos. Denominazione

1 - 2 -

4 + Segnale LF Reed o Namuer 5 + Segnale LF o HF opzionale
- 7 PE (schermatura)

6 + Segnale HF Namur

Spinotto a 4 poli
(negli apparecchi meno recenti, ditta Hirschmann)

Pos. Denominazione Pos. Denominazione
1 - 3 Non occupato
2 + Segnale LF Reed o Namur 4 PE (schermatura)
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Spinotto a 6 poli
(negli apparecchi meno recenti, ditta Harting)

1 2 3
O O O
45
O O O
4 5 6
Pos. Denominazione Pos. Denominazione
1 - 2 -
4 + Segnale LF Reed o Namuer 5 + Segnale LF o HF opzionale

6 + Segnale HF Namur

La rappresentazione si riferisce allo spinotto del cavo (I'attacco é fornito dal
cliente)
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3.5 Caratteristiche tecniche degli emettitori di

impulsi

Caratteristiche elettriche:

Contatto Reed — con funzione di contatto di chiusura

Tensione max. di commutazione
Corrente max. di commutazione
Carico max. di contatto

fmax

Sensore scanalato LF

20 v/IDC
40 mA
200 mW
0,3 Hz

Sensore di prossimita induttivo a norma DIN 19234 (NAMUR)

Tensione di alimentazione
Corrente con sensore inattivo
Corrente con sensore attivo

fmax

Sensore scanalato HF 1

7-9 V DC (con resistenza interna Ri
=1kQ)

>3 mA

<1 mA

0,3 Hz

Sensore di prossimita induttivo a norma DIN 19234 (NAMUR)

Tensione di alimentazione
Corrente con sensore inattivo
Corrente con sensore attivo

fmax

Sensore di prossimita HF 2/HF 3

7-9 V DC (con resistenza interna Ri
=1kQ)
>3 mA
<1mA
300 Hz

Sensore di prossimita induttivo a norma DIN 19234 (NAMUR)

Tensione di alimentazione
Corrente con sensore inattivo
Corrente con sensore attivo

fmax

7-9 V DC (con resistenza interna Ri
=1kQ)

>3 mA

<1 mA

2100 Hz
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Avvertenza

| valori di collegamento relativi alla sicurezza intrinseca sono indicati nei
certificati allegati (cfr. Appendice)

3.6 Misura della temperatura

Per misurare la temperatura del gas si puo inserire un sensore di temperatura in
un tubo di protezione situato nel raccordo a valle del contatore. Si consiglia di pre-
vedere anche un secondo tubo di protezione, ad es. per un termometro di con-
trollo. Se tali tubi di protezione non sono previsti nel corpo del contatore, il punto di
misura della temperatura dovra essere posizionato ad una distanza fino a 3 x DN,
ma ad un massimo di 600 mm a valle del contatore a turbina.

Tutti i contatori a turbina dei tipi TRZ 03 e TRZ 03-K a partire dal diametro nomi-
nale DN 50 (2") possono essere dotati di un tubo di protezione per un sensore di
temperatura PT100.

Avvertenza

In tutti gli impianti di misura in cui la temperatura del gas si discosta note-
volmente, ossia di oltre 5° dalla temperatura ambientale, gli elementi di mi-
sura dei sensori di temperatura che si trovano all'esterno della tubazione
devono essere sufficientemente isolati dagli influssi della temperatura
esterna.

Per ottenere una conduzione termica ottimale, riempire sempre le tasche
termometriche di olio, che agisce come fluido conduttore di calore.

Basse temperature di esercizio, nel campo compreso tra -5°C e +10°C, possono
essere presenti negli impianti di misura all’aperto sottoposti a temperature rigide o
negli impianti di misura per gas naturale a valle di un impianto di riduzione. Negli
impianti di misura a valle di impianti di compressione le temperature di esercizio
sono invece piu alte.
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3.7 Messa in funzione
3.7.1 Introduzione dell’olio nel contatore

Avvertenza

Alla spedizione, il sistema di lubrificazione dei contatori a turbina non con-
tiene olio.

Le pompe di lubrificazione devono essere riempite d’olio solamente nella
sede di installazione e prima della messa in funzione!

Un flaconcino d’olio é fornito a corredo di ogni contatore. Deve essere
usato per eseguire una prima lubrificazione. Osservare al riguardo le istru-
zioni per la lubrificazione dettagliate nel capitolo 4.2 Lubrificazione.

3.7.2 Messa in funzione di ENCO 08 (opzionale)

Se nella testa del contatore e integrato I'encoder opzionale ENCO 08, non & ne-
cessario effettuare la parametrizzazione dell'encoder in loco durante la messa in
funzione del TRZ 03. L'ENCO 08 viene gia impostato in fabbrica tramite un soft-
ware di comando dall'ente di controllo certificato della RMG in base al tipo di con-
tatore con i suoi dati specifici, controllato e sigillato con sigillo di verifica.

Durante la messa in funzione & sufficiente stabilire il collegamento tra I'ENCO 08 e
il dispositivo di lettura collegato (ad es. flow computer) (cfr. schema sottostante). A
tale scopo, sul retro della testa del contatore € presente il connettore di uscita per
I'encoder. Per la relativa assegnazione dei pin, consultare il capitolo 3.1.

> 12345678

ENCOO08 | __.co---="""7777

Trasmissione digitale omologata del
Vo a un convertitore conforme alla
norma DIN 19234 (interfaccia
“NAMUR?”).

Essa € unidirezionale e priva di
effetti di ritorno.

EZD-prot.+

EZD-prot.-
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In casi eccezionali puo accadere che la parametrizzazione dell'encoder effettuata
in fabbrica non sia compatibile con il dispositivo di lettura collegato.

Per questi casi eccezionali, RMG Messtechnik offre un modulo di programmazione
ENCO 08 che consente di effettuare una nuova parametrizzazione.

A tal fine, non esitate a contattare il servizio assistenza RMG.

Avvertenza

Si prega di notare che la riprogrammazione dell'encoder deve essere ese-
guita esclusivamente da personale specializzato autorizzato (ad es. addetti
all'assistenza RMG)!

3.7.3 Messa in gas

A Avvertimento

Evitare di mettere in funzione tubazioni o tratti di impianti a valle del conta-
tore attraverso il contatore stesso. Cio potrebbe dar luogo ad un numero
di giri eccessivo, sovraccaricando il contatore e provocandone la rottura.

Avvertenza

Un sovraccarico di circa il 20% in piu della portata massima Qmax € accetta-
bile, ma solo per un breve periodo. Evitare di mantenere tali condizioni per
lunghi periodi in quanto esse sono per lo piu incontrollabili e al di fuori dei
campi ammissibili nell’utilizzo fiscale. Inoltre, tali sovraccarichi accorciano
la vita di servizio del contatore.

A Avvertimento

Il gas non deve contenere impurita, polvere o liquidi. Se il gas non é pulito
si consiglia di prevedere l'installazione di filtri o di separatori.
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Alla messa in funzione di questo dispositivo fare attenzione che tutte le
condutture siano collegate e posate in maniera corretta.

Il corpo deve essere completamente chiuso.

Al collegamento e alla messa in funzione degli emettitori di impulsi e
dell’encoder seguire le prescrizioni delle rispettive norme

o DINEN 60079-0 e
o DINEN 60079-14
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4 Funzionamento

4.1 Effetti del modo di funzionamento sugli errori
di misura

4.1.1 Funzionamento intermittente

A Avvertimento

Evitare improvvise variazioni del flusso di gas, in quanto la girante della
turbina, data la sua inerzia, non riesce ad adattarsi a tali modifiche se non
con un qualche ritardo. La rotazione della girante della turbina segue gli
aumenti della portata volumetrica piu rapidamente rispetto alle diminu-
zioni.

Ne conseguono errori di misura, in particolare se il flusso di gas viene in-
terrotto. In un caso simile, infatti, poiché la girante della turbina continua
ancora a girare anche dopo che il flusso é stato interrotto, viene misurato
un volume di gas maggiore di quello che ha effettivamente attraversato il
contatore.

Il supplemento alla Direttiva PTB G 13 impone I'utilizzo di un registratore per de-
terminare il volume misurato dopo l'interruzione del flusso di gas nei casi di funzio-
namento intermittente (interruzione e ripresa continui del flusso). Se si dispone di
segnali di comando provenienti da una valvola di blocco, € possibile rilevare que-
sta quantita con un registratore idoneo (se, ad es. negli impianti meno recenti &
presente un registratore modello TAZ 9 di RMG, allora il rilevamento con il TRZ 03
avviene in applicazione fiscale).

4.1.2 Effetto delle pulsazioni

Il flusso di gas deve essere lineare e privo di pulsazioni. Un impianto di misura puo
perd essere soggetto a pulsazioni se a monte o a valle del contatore viene instal-
lata una delle seguenti apparecchiature:

. Compressore a pistoni

. Contatore a vortici

. Regolatori di pressione che funzionano in maniera instabile

. Tubazioni non utilizzate (,tubazioni cieche).

51
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Il valore determinante per valutare il comportamento dei contatori sotto I'effetto
delle pulsazioni € la pulsazione del volume di flusso. Una pulsazione del vo-
lume di flusso e fisicamente sempre legata a oscillazioni di pressione.

Ad una prima approssimazione, si ottiene il seguente rapporto:

A A DN2
Q rel ~p rel ——K
0

dove:

Q%el: pulsazione relativa del volume di flusso (picco - picco)

Q : volume medio di flusso

p’rel:  pulsazione relativa della pressione (picco-picco)

DN: diametro nominale del contatore

K: costante, definita sulla base della densita standard, della velocita del suono,
della compressibilita, della pressione nominale, della temperatura e dei pa-
rametri specifici dell'impianto

A questo proposito, si puo ottenere una stima delle pulsazioni per volume di flusso
sulla base delle pulsazioni di pressione, piu facili da misurare. E comunque prefe-
ribile una misurazione diretta delle pulsazioni di volume di flusso, in quanto per-
mette di ottenere risultati piu affidabili. Determinante € la pulsazione nel punto di
misura.

4.1.3 Effetti

Avvertenza

Con portata pulsante, il contatore a turbina indichera un valore misurato
troppo alto.

Poiché I'impulso trasmesso dal fluido sulla girante aumenta con il quadrato della
velocita, si viene ad avere un numero di giri maggiore del valore medio della velo-
cita di portata.

L’effetto &€ minore quanto maggiore € la densita del gas e aumenta con l'incre-
mento del momento d’inerzia di massa (girante pesante) o quando la turbina gira
velocemente.

A Avvertimento

In presenza di ampiezze di pulsazione elevate le maggiori sollecitazioni sui

cuscinetti degli alberi ne causa I'usura prematura.
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4.1.4 Valori limite
Campi di frequenza

. Le falsature dei valori di misura nel campo di frequenza superiore a 100 Hz
(oscillazioni turbolente) possono generalmente essere trascurate.

. In pratica a queste frequenze le oscillazioni di portata causate dall’impianto pre- 53
sentano ampiezze minime.

. Le anomalie causate dall'impianto si manifestano solitamente nel campo com-
preso tra 0,1 Hz - 100 Hz. In impianti di misura di dimensioni standard puo suc-
cedere che la colonna di gas produca delle risonanze - spesso con un’elevata
ampiezza relativa.

. Se il campo ¢ inferiore a 0,1 Hz il flusso & quasi-stazionario e i contatori lavo-
rano senza che i valori risultino falsati.

Ampiezza delle pulsazioni

Le ricerche hanno dimostrato che, in presenza di pulsazioni relative della por-
tata inferiori a 5% (picco - picco) e di pulsazioni relative della pressione infe-
riori a 0,1% - 0,5% (picco - picco), non si manifestano disturbi e falsature dei va-
lori di misura.

Questi dati sono da considerare indicativi, la loro validita esatta dipende dalla por-
tata e dalla frequenza delle pulsazioni nei singoli casi.
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4.2 Lubrificazione

4.2.1 Dispositivo di lubrificazione

Per la lubrificazione si usano pompe di lubrificazione a pressione fisse. La tabella
qui sotto illustra le varie versioni.

Tipo di pompa di lubrifica-

zione Volume del serbatoio Portata
KO Pompa a pulsante 8 cm3 0,114 cm3/iniezione
GO Pompa a leva 150 cm3 1,5 cm3/iniezione
DS Lubrificazione permanente - -
TRZ 03-K TRZ 03

Classi di pressione Classi di pressione

DN PN 10, 16 PN 25, 40, 64, 100 PN 10, 16 PN 25, 40, 64, 100
ANSI 150 ANSI 300, 600 ANSI 150 ANSI 300, 600

50 DS (KO)" KO DS (KO)" KO
80 DS (KO)" KO DS (KO)" KO
100 DS (KO)" KO DS (KO) KO
150 DS (KO)" KO DS (KO) KO
200 KO KO
250 KO GO GO
300 GO GO
400 GO GO
500 GO GO
600 GO GO

1) Le versioni tra parentesi sono degli optional
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4.2.2 Specifica dell’olio lubrificante

Avvertenza

Per le lubrificazioni, onde evitare eventuali danni ai cuscinetti degli alberi,
consigliamo di utilizzare solamente olio lubrificante Shell Tellus S2 MA 10
o altro olio con viscosita 2-4°E a 25°C. L'olio, in confezioni da 1 litro, puo
essere acquistato anche direttamente da RMG

con il codice d’ordine 82.11.148.00.

Conservabilita dell’olio:

La conservabilita dipende dalle condizioni di esercizio (ad es. luce UV,
umidita ecc.). In linea di principio, nei primi 3-4 anni la qualita dell’olio non
si degrada.

4.2.3 Prima lubrificazione

Alla spedizione, il sistema di lubrificazione dei contatori a turbina non contiene
olio. Le pompe di lubrificazione devono essere riempite con olio solamente nella
sede di installazione e prima della messa in funzione. Un flaconcino d’olio & fornito
a corredo di ogni contatore.

Avvertenza

Alla prima lubrificazione & necessario un maggior numero di iniezioni ri-
spetto alle lubrificazioni successive, in quanto inizialmente & necessario
riempire d’olio le apposite tubazioni.

Pompa DN 50 — DN 200 DN 250 — DN 600
KO (pompa a pulsante) 40 iniezioni 45 iniezioni
GO (pompa a leva) - 10 iniezioni

4.2.4 Lubrificazioni successive

Avvertenza

Gli intervalli per le successive lubrificazioni, per gas pulito e asciutto sono
indicati anche su una targa fissata al corpo del contatore. Vedere anche il
capitolo 4.2.5

Procedura di |ubrificazione.
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Esempio:

Re - Lubrication
At 3 month intervals, 2 strokes.
Lubricant: 2 - 4°E with 25°C
The containervolume of 0,15 litre
is for 3 years sufficient.
Supplementary info see operating instruction.

Avvertenza

Qualora il contatore dovesse funzionare in condizioni poco favorevoli (ad
es. in caso di formazione di condensa dovuta alla presenza di acqua o di
idrocarburi, in presenza di gas sporco o con una temperatura di esercizio
superiore ai 50°C) si consiglia una lubrificazione piu frequente, anche quo-
tidiana se le condizioni di funzionamento sono particolarmente critiche
(formazione permanente di condensa).

Nelle suddette condizioni é possibile che la durata di funzionamento del
contatore sia piu breve che in condizioni di funzionamento normali. Se, in
questi casi, ha eventuali domande relative alla successiva lubrificazione,
contatti RMG.

4.2.5 Procedura di lubrificazione

Per riempire la pompa e lubrificare il contatore procedere come segue:

Pompa a pulsante (KO)

LI 1

Pos. Denominazione Pos. Denominazione

Coperchio 3 Coperchio zigrinato
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Spazio

Introduzione dell’olio nel contatore

* Svitare il coperchio

* Riempire di olio

* Riavvitare bene il coperchio
Lubrificazione dei contatori fino a 50 bar
+ Svitare il coperchio zigrinato

* Per ogni iniezione premere una volta il pulsante presente sotto il coperchio
(portata: 0,114 cm3/iniezione)

* Riavvitare il coperchio zigrinato.

Prestare attenzione ad avvitare il coperchio solamente fino a percepire una leg-
gera resistenza e lasciare uno spazio di ca. 7 mm dal corpo della pompa.

Lubrificazione dei contatori a partire da 50 bar
* Allentare il coperchio zigrinato

* Per ogni iniezione avvitare bene
(portata: 0,114 cm3/iniezione)

* Riavvitare il coperchio zigrinato solamente fino a percepire una leggera resi-
stenza lasciando uno spazio di ca. 7 mm dal corpo della pompa.

Prima lubrificatzione: 40 iniezioni (fino a DN 200)
45 iniezioni (da DN 250)
Successiva lubrificazione: 6 iniezioni (una volta ogni 3 mesi)

Pompa a leva (GO)

~

S7
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Pos. Denominazione Pos. Denominazione

1 Coperchio

Per riempire con olio la pompa a leva (GO)

* Tirare il coperchio verso l'alto
(nel caso di pompe a leva con serbatoio a vista svitare il coperchio)

* Riempire di olio

* Riavvitare (o stringere bene) il coperchio

Per lubrificare

* Per ogni iniezione tirare una volta la leva fino in fondo
(portata: 1,5 cm3/iniezione)

Prima lubrificazione: 10 iniezioni
Successiva lubrificazione: ogni 3 mesi
fino a DN 400: 2 iniezioni
da DN 500 3 iniezioni

4.2.6 Istruzioni per la manutenzione

Tra un intervento di lubrificazione ordinario e quello successivo i contatori a tur-
bina RMG non necessitano di alcuna manutenzione. Poiché tutti i contatori dotati
di pompa lubrificante vengono forniti con il serbatoio dell’olio vuoto, si rende asso-
lutamente necessario, prima della messa in funzione, riempire di olio il serbatoio
della pompa ed eseguire una prima lubrificazione (vedere la sezione ,Lubrifica-
zione®).

Tuttavia il gestore deve provvedere a controllare il contatore ad intervalli regolari.
Vedere al riguardo anche la Scheda di lavoro DVGW G 495.

A seconda delle possibilita e delle necessita, all’incirca ogni due anni i contatori
dovrebbero essere sottoposti ad una verifica della precisione di misura. Tale veri-
fica pud essere eseguita:

. Lasciando il contatore sull'impianto ed effettuando un collegamento in serie di
due contatori.

« In un laboratorio per prove su strumenti di misura legalmente riconosciuto
. In RMG; al riguardo devono essere osservate le scadenze per la ritaratura
(cfr. capitolo 1.7 Durata di validita della taratura)
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RMG 5 Marcatura

5 Marcatura

Tutti i dati essenziali per il funzionamento del contatore sono riportati su targhe
dati fissate sul corpo del contatore, sul totalizzatore o sull’emettitore di impulsi.
59

Turbine meter type TRZ 03 0)

//’
/
/
/

G PS |bar
Q max m’/h T °C

N Qmin mh Ton
I —r A T

RMG Messtechnik GmbH

Otto-Hahn-Str. 5 RMG .

\~ 35510 Butzbach / Germany ~

Targa principale contatore a turbina TRZ 03 con testina di misura tipo ,F*
(omologazione PTB)

Www.rmg.com Otto-Hahn-Str. 5
TRZ 03 RMG Messtechnik GmbH 35510 Butzbach / Germany

DN PS bar ser. no

Q¢ p bar year

Qmax m¥’h TS °C

Qmin m*’h G RMG.

c E MXX| 0102, 0091 T10417

EN 12261 /AC 1,0
tam=-25°C...+55°C (TC2)

Targa principale contatore a turbina TRZ 03 con testina di misura tipo ,F*
(omologazione MID)

TS: Campo di temperatura ammesso per corpo (PED)

PS: Temperatura massima ammessa per corpo (PED)
tam: Campo di temperatura ammesso per misura fiscale (MID) ,F*

Volumeter type TRZ 03-K

Qpmax m’h PSS
Qmin m*h TS
ser.no. Tmin
year Tmax

C €008 i .
Ottianmsu & RMG

35510 Butzbach / Ges

SG0§
S

Targa principale contatori volumetrici con testina di misura tipo ,F*
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5 Marcatura RMG

\
Pulse Outputs A
For use only with intrinsically T 7]
safe and approved equipment L
111+ 41m= LF-Reed
[2)2-+51m*=

60 A imp

133--61m*= lHF1—Namur‘

Emettitore di impulsi incorporato Testina di misura tipo ,A“, ,D“e ,F*
Solo per apparecchi con circuito elettrico a sicurezza intrinseca omologato

Re - Lubrication
At 3 month intervals, 2 strokes.
Lubricant: 2 - 4°E with 25°C
The containervolume of 0,15 litre
is for 3 years sufficient.
Supplementary info see operating instruction.

Targa istruzioni per la lubrificazione a olio dei cuscinetti:

»2 iniezioni una volta ogni 3 mesi. Olio lubrificante: 2-4°E a 25°C

Il volume del serbatoio di 0,15 litri & sufficiente per 3 anni.

Per maggiori informazioni far riferimento al manuale di uso e manutenzione.®

Re - Lubrication
At 3 month intervals, 6 strokes.
Lubricant: 2-4°E with 25°C
The containervolume of 8 ml
is for 274 years sufficient.
' Supplementary info see operating instruction.

Targa istruzioni per la lubrificazione a olio dei cuscinetti:

,0 iniezioni una volta ogni 3 mesi. Olio lubrificante: 2-4°E a 25°C

Il volume del serbatoio di 8 ml & sufficiente per 3 anni.

Per maggiori informazioni far riferimento al manuale di uso e manutenzione.*
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5 Marcatura

Freccia per I'indicazione della direzione di flusso

Pm

Indicazione dell’attacco pressione di riferimento

61

Manuale TRZ 03- IT12 - 24.04.2026



6 Caratteristiche tecniche RMG

6 Caratteristiche tecniche

6.1 Campi di pressione e di misura/Dimensioni
TRZ03 (PTB)

DN Classe Campo di misura Ua Classi di pressione/Peso ca. Dimensioni
mm Qmin-Qmax / m3/h mm
pollici 1:10/1:20 1:30 m3 PN kg ANSI kg L H C B

10/16 13 150 13
25/40 21 300 13 150 210 60 160
100 21 600 21

10/16 20 150 20

50 G 40 13-65*" = 0,1
2" G 65 10-100*2 = 0,1

G 100 16-160 -

1
?39 G160  12,5-250*2 - 1 25/40 25 300 25 240 230 96 180
G 250 20-400*2 - 1 100 34 600 36
G 160 12,5-250 - 1 10/16 25 150 30 240
1‘?0 G 250 20-400 - 1 25/40 32 300 35 300 260 120 200
G 400 32-650 20-650 1 100 45 600 55 270
G 400 32-650 - 1 10/16 50 150 50 265
1(;5..0 G 650 50-1000 32-1000 1 25/40 60 300 65 450 265 180 220
G 1000 80-1600 50-1600 10 100 70/90 600 100 285
200 G 1000 80-1600 50-1600 10 10716 i~ 150° 199 200
g G 1600  125-2500 80-2500 10 25/40 95 300 120 600 320 240 260
64/100 150/160 600 160 320
G 1000 80-1600 - 10 10/16 100/110 150 110
ﬁ?)('? G 1600  125-2500 80-2500 10 25/40 135/150 300 160 750 330 300 390

G 2500 200-4000 130-4000 10 64/100 180/225 600 260

G 2500 200-4000 130-4000 10 10/16 138/150 150 155
300 G4000 320-6500 200-6500 10 25/40 225/265 300 230 900 360 360 410
12" G 4000 320-6500 200-6500 10 64/100 275/290 600 310

-45

G 4000 320-6500 200-6500 10 10/16 200/290 150 350
400 G6500 500-10000 320-10000 10 25/40 350/440 300 460 1200 400 480 450
16" G 6500 500-10000 320-10000 10 64/100 525/580 600 575

-45

G 6500 500-10000 320-10000 10 10/16 560/610 150 620
500 G 10000 800-16000 500-16000 100 25/40 640/700 300 650 1500 450 600 490
20" G 10000 800-16000 500-16000 100 100 830/1060 600 1075

-45
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R M G 6 Caratteristiche tecniche

DN Classe Campo di misura Ua Classi di pressione/Peso ca. Dimensioni
mm Qmin-Qmax / m3/h mm
pollici 1:10/1:20 1:30 m3 PN kg ANSI kg L H C B

600 G 10000 800-16000 500-16000 100 10716 9001940 ' 150" 950
24" G 16000 1250-25000 800-25000 100 25/40 980/1075 300 1000 1800 500 720 540 63
100 1230/1570 600 1600

*1 (campo di misura 1:5) DN 500 e DN 600 solo ANSI600RF
(altra flangia solamente su richiesta)

*2 Per DN50 / DN80 un campo di misura 1:20 pud essere ottenuto solamente a partire da p > 3
barg.

Classi di pressione PN a norma DIN EN C
1092, classi di pressione ANSI secondo 1 .
B16.5 T
A

'« - =
| contatori a turbina di tutte le classi di -
pressione e diametri nominali possono L

« >

essere dotati di un tubo di protezione per
I'alloggiamento di un sensore di tempera-
tura.
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Diametro Campo di mi-
nominale sura
DN Qmin-Qmax
mm p_ol_- m3/h
lici
50 2° 5-100
80 3¢ 8-160
13-250
(20-400)
100 4° 20-400
(20-650)
150 6" 20-650
20-1000
(100-1600)
200 8¢ 100-1600
160-2500
250 10° 160-2500
(250-4000)
300 12¢ 250-4000
(400-6500)
400 16 400-6500
(650-10000)
500 20 650-10000
(1000-16000)
600 24° 1000-16000

(1600-25000)

Classi di

Ua -
pressione

m3

0,1 PN10, 16, 25,
40
ANSI 150,
300, 600

1 PN10, 16, 25
ANSI 150

1 PN10, 16, 25
ANSI 150

10 PN 10, 16, 25
ANSI 150

10 PN 10, 16, 25
ANSI 150

10 PN 10, 16, 25
ANSI 150

10 PN 10, 16, 25
ANSI 150

10 PN 10, 16, 25
ANSI 150

10 PN 10, 16, 25
ANSI 150

PN 40, 64,
100
ANSI 300, 600

100 PN 10, 16, 25
ANSI 150

PN 40, 64,
100
ANSI 300, 600

mm

150

120

150

175

200

300

300

600

750

750

900

900

H*

mm

212

245

255

285

305

300

365

390

445

515

465

580

Campi di pressione e di misura/Dimensioni

Esecuzione

Peso corpo

ca. kg

10 Versione flangiata

14

25

40 ¥

70

A
Y

100

280

500

650

650

850

DN500 e DN600 sono disponibili solamente su richiesta quali apparecchi di misura
speciali. Le caratteristiche classe di pressione, pesi e dimensioni devono essere
corcordate per ciascun ordine.
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6 Caratteristiche tecniche

Diametro = Campo di mi- U

nominale sura a

DN Qmin-Qmax

mm  PO" m3/h e

lici

50 2¢ 5-100 0,1

80 3¢ 8-160 1
13-250
(20-400)

100 4° 20-400 1
(20-650)

150 6° 20-650 1
20-1000
(100-1600)

200 8¢ 100-1600 10
160-2500

250 10“ 160-2500 10
(250-4000)

DN 300 - 1000 su richiesta

Classi di
pressione

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

* quota ,H" con totalizzatore incorporato
(con totalizzatore esterno quota ,H* + 28 mm)

mm

80

120

150

175

200

250

H*

mm

212

245

255

285

305

300

Peso

ca. kg
15

35

50

100

130

200

Esecuzione
corpo

Versione
monoflangia

=B
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6.3 Qnmin a seconda della pressione di esercizio in

Valori per misura fiscale secondo omologazione MID

gas naturale

DN Valore Qmax

50

80

100

150

200

250

300

400

500

600

G

65
100
160
250
160
250
400
400
650
1000
1000
1600
1000
1600
2500
2500
4000
4000-45
4000
6500
6500-45
6500
10000
10000-45
10000
16000

[l p = 1 bar, ossia pressione atmosferica

[m3/h]

100
160
250
400
250
400
650
650
1000
1600
1600
2500
1600
2500
4000
4000
6500
6500
6500
10000
10000
10000
16000
16000
16000
25000

Q[m¥h] a
Pmin=1 bar [l
CMI2 1:20
Qt Qmin
20 50
32 8l
50 12,5
80 20
50 12,5
80 20
130 32
130 32
200 50
320 80
320 80
500 125
320 80
500 125
800 200
800 200
1300 320
1300 320
1300 320
2000 500
2000 500
2000 500
3200 800
3200 800
3200 800
5000 1250

Qmin [m3/h] / Pmin [baru]:
Portata minima per gas naturale + la relativa pressione minima

CM 1:30
Qmin Pm

n

5
8
13
8
13
20
20
32
50
50
80
50
80
130
130
220
220
220
335
335
335
535
535
535
835

-
(&)

W W W W W WwWwWWwWwowWwowowowowowowowowowowowwow

CM 1:50
Qmin  Pmin
3,2 50
5 10
8 10
5 25
8 10
13 4
13 10
20 4
32 4
32 4
50 4
32 10
50 4
80 4
80 4
130 10
130 10
130 10
200 10
200 10
200 10
320 10
320 10
320 10
500 10

21 CM = campo di misura = Qmax / Qmin
31 CM: 1:20; vale solamente per p = 3 bar(g)

CM 1:80
Qmin Pmi
n
3,2 50
) 25
5 25
8 10
8 25
13 10
20 10
20 10
32 10
20 25
32 10
50 10
50 10
80 25
80 25
80 25
125 25
125 25
125 25
200 25
200 25
200 25
315 25

CM 1:100
Qmin  Pmin
6,5 15
6,5 40
10 15
16 15
16 15
25 15
16 40
25 25
40 25
40 25
65 40
65 40
65 40
100 40
100 40
100 40
160 40
160 40
160 40
250 40

CM 1:120
Qmin  Pmin
5 25
8 25
13 25
13 25
20 25
20 40
35 40
35 40
55 60
55 60
55 60
85 60
85 60
85 60
135 60
135 60
135 60
210 60

CM 1:160
Qmin Pmin
10 40
10 40
16 40
16 60
25 60
25 60
40 80
40 80
40 80
63 80
63 80
63 80
100 80
100 80
100 80
160 80

Il valore Qmin per 'alta pressione per altri tipi di gas pud essere calcolato secondo
la formula nel capitolo 1.8.1 Ampliamento del campo di misura oppure puo essere
richiesto a RMG.
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6.4 Misura non fiscale / contatori senza omologa-

zione MID
G Qumax Qumin,ND1) Qnin, gas naturale ad alta pressione
m?h m?h L
Pressione di esercizio in bara

5 10 15 20 30 40 50 60 100
65 100 102 5 4 3 3 2 2 2 2 1
100 160 162 7 6 4 4 3 3 2 2 2
160 250 13 7 6 4 4 3 3 2 2 2
250 400 20 11 8 6 6 5 4 4 3 2
400 650 32 18 13 10 9 7 6 6 5 4
650 1000 50 28 20 16 14 11 10 9 8 6
1000 1600 80 44 31 26 22 18 16 14 13 10
1600 2500 130 72 51 42 36 29 26 23 21 16
2500 4000 200 111 78 64 55 45 39 35 32 25
4000 6500 320 178 126 103 89 72 63 56 51 40
6500 10000 500 277 196 160 139 113 98 88 80 62
10000 16000 800 444 314 256 222 181 157 140 128 99

16000 25000 1300 721 510 416 361 294 255 228 208 161

1) Campi di misura standard per bassa pressione 1:20 e 1:30 (su richiesta)
2) Campo di misura 1:10

Il valore Qmin per l'alta pressione per altri gas pud essere calcolato secondo la for-
mula nel capitolo 1.8.1 Ampliamento del campo di misura oppure puo essere ri-

chiesto a RMG.
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6.5 Sintesi dei materiali utilizzati

Denominazione

Corpo

Raddrizzatore di flusso
Girante della turbina
Corpo elementi di misura
Cuscinetti elementi di misura
Cuscinetti a sfera

Alberi

Ingranaggi

Giunto magnetico
Testina di misura
Totalizzatore

Scheda totalizzatore

Materiale

GGG40, acciaio da fusione o saldato *
Delrin, alluminio o acciaio

Delrin o alluminio

Alluminio

Alluminio e/o acciaio inossidabile
Acciaio inossidabile

Acciaio inossidabile

Acciaio inossidabile o materiale plastico
Acciaio inossidabile

Alluminio

Materiale plastico

Alluminio, zinco pressofuso od ottone

* Per le classi di pressione piu basse PN10, PN16, PN25, PN40 e ANSI150 il corpo DN50 e DN80
pud essere fabbricato in tondi d’acciaio (materiale massiccio). Eventualmente chiedere a RMG.
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Appendice

Appendice

A. Certificato per sensori LF / HF ed encoder

Gli emettitori di impulsi utilizzati nei contatori a turbina per gas hanno una propria
omologazione ATEX e sono marcati in conformita alla seguente tabella.

. . Denomina- | Attestato di esame CE del tipo
Emettitore di | _, . o Appen-
impulsi tipo zione dei sen- secondo la Direttiva Produttore dice
sori 2014/34/UE
: ; Hamlin
me:::fil"; 4| Contatto Reed: Non necessario IP22 4NX ~
59140-010 (componente passivo) Diss, Norfolk
(LF) Inghilterra
Emettitore di | Sensore di pros- BVS 08 ATEX E026 IFM electronic Pagina
impulsi HF simita induttivo: IECEx BVS 09.0016 D-45127 Essen 794
(HF1) N7S20A @ 11 GExiallC T* Ga Germania
Emettitore di | Sensore di pros- PTB 01 ATEX 2192 IFM electronic Pagina
impulsi HF simita induttivo: IECEx PTB 08.0058 D-45127 Essen 799
(HF2 e HF3) NF503A @ 11 GExiallCT5Ga Germania
RMG Messtech-
Encoder nik GmbH .
ENCO rotativi: BYSZOATENEQATX  |D3sst0Buz- | Fagne
ENCO-08 R2 @ bach
Deutschland

* vedere il certificato sottostante
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Pos.

12 11 10
Figura 9: Disegno in sezione di un contatore a turbina

Denominazione
Giunto magnetico

Emettitore di impulsi ad alta frequenza
HF1

Testina di misura tipo ,F*

Emettitore di impulsi a bassa frequenza
LF

Totalizzatore a rulli

Pompa di lubrificazione

9 8 7

Pos.

7

10

11
12

Denominazione

Emettitore di impulsi ad alta frequenza
HF2

Disco di riferimento

Emettitore di impulsi ad alta frequenza
HF3

Girante della turbina

Attacco pm
Raddrizzatore di flusso
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B. Certificati

Dichiarazione di conformita CE TRZ 03 (appendice B.1)
¢ Dichiarazione di conformita CE TRZ 03-K (appendice B.2)
o Attestato di esame CE del tipo per sensori LF e HF (appendice B.3)

o Attestato di esame CE del tipo (1° supplemento) per sensori LF e HF (ap-
pendice B.4)

o Attestato di esame CE del tipo per sensori LF e HF (appendice B.5)

o Certificato di esame UE del tipo per encoder rotativi (appendice B.6)

e EU-type examination certificate (appendice B.7)

o Certificato di valutazione del sistema di assicurazione qualita (appendice

B.8)

o Certificato Direttiva apparecchi a pressione 2014/68/UE Modulo D (appen-
dice B.9)

o Certificato di accettazione di un sistema di assicurazione qualita (appendice
B.10)

o Certificato di esame UE del tipo Modulo B secondo la Direttiva 2014/68/UE
TRZ 03 (appendice B.11)

o Certificato di esame UE del tipo Modulo B secondo la Direttiva 2014/68/UE
TRZ 03-K (appendice B.12)

Avvertenza

Dichiarazione di conformita UE

Le dichiarazioni di conformita elencate riflettono lo stato alla data di emissione
delle istruzioni per 'uso. L'ultima versione delle dichiarazioni di conformita UE & di-
sponibile sul nostro sito web www.rmg.com.
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B.1. Dichiarazione di conformita CE TRZ 03
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EU-Declaration of Conformity

EU-Konformitétserkldgrung

We RMG Messtechnik GmbH

Wir Otto — Hahn — Strae 5

35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibility that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkigren in alleiniger Verantworlung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien. Das entsprechend
gekennzeichnele Produkt ist nach den aufgefihiten Richtlinien und Normen hergestelit und stimmt mit dem Baumnuster tiberein.

Product Turbine Meter TRZ 03

Produkt Turbinenradgaszédhier TRZ 03
Harmonisation Legislations ATEX PED MID
BA}- Dveetives. 2014/34/EU 2014/68/EU 2014/32/EU
EU-Richtlinie
Marking

Kennzeichen

@ 112G Exib T6 / T4

Normative Documents
Normative Dokumente

EN 60079-0: 2018
EN 60079-11: 2012

AD 2000 - Merkblatter

DIN EN 12261:2024

Ex Gutachten fir Reed Schalter

PTB 01 ATEX 2192 Modul B Modul B
EU Type-Examination (HF2-D & HF3-D) 1$G-22-22-1095_Rev. 05 T10417
issued by e e e
EU-Baumusterpriifung BVS 08 ATEX E 026
ausgestellt durch {HF1) TOV Hessen NMI
................... . Germany Netheriand
BYS 25 ATEX E 047 X
{ENCO-08 R2)
Modul D
Approval of a BVS 20 ATEX ZQS/E139 Modu! D Hodu
. 73 202 2839 DE-M-AQ-PTB023
Ranreicy Syetem Ry Nefificd Body: 0138 Notified Body: 0091 Notified Body: 0102
Anerkennung eines DEKRA Testing and © ITI:v Hes;ﬂ o PTDBy‘
oy Certification GmbH
Qualitatssicherungssystems durch ICIfier:'rlany Germany Germany

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/65/EU of the

European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain

o hazardous substances in electrical and electronic equipment.
201/8S/BU  Der oben beschriebene Gegenstand der Erkldrung erfiillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhriicher Stoffe in Elektro-

und Elektronikgeréten, {
) Y . a
RMG Messtechnik GmbH 7 VA ~ M -
Butzbach, den 02.04.2026 ayd'd) (V. oty SHell2
Thorsten Dietz ‘;‘.:‘fascha Kérner
(CEQ) (Technical Manager)
Sitz der Butzbach « Fi d HRB 2535
Geschiftsfilhrung Thorsten Dietz
Qualititsmanagamant DIN EN ISO 8001:2015 Seite 1von 1 |
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B.2. Dichiarazione di conformita CE TRZ 03-K

EU-Declaration of Conformity
EU-Konformitatserkldrung

We RMG Messtechnik GmbH
Wir Otto — Hahn — Strafze 5
35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibility that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkidren in alleiniger Verantworfung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richfiinien. Das entsprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefihrten Richtlinien und Normen hergestellt und stimmt mit dem Baumuster iiberein.

Product Turbine Meter TRZ 03-K

Produkt Turbinenradgaszéhler TRZ 03-K
Harmonisation Legislations
Harmonisierungsrechtsvorschriften ATEX PED
EU- Di ives

=R 2014/34/EU 2014/68/EU

EU-Richtlinie
Marking @ Il 2G Exib T6 / T4
Kennzeichen
Normative Documents EN 6007¢-0: 2012 AD 2000 - Merkblétter
Normative Dokumente EN 60079-11: 2012

Ex-Gutachten fir Reed Schalter

PTB 01 ATEX 2192 Modul B
o (HF2-D & HF3-D) 55
EU Type-Examination issued by - ARSI
EU-Baumusterprifung ausgesteilt durch BVS 08 ATEX E 026 (HF1) TV Hessen
= —— Germany

BVS 25 ATEX E 047 X
{ENCO-08 R2)

Modul D
£ Modul D 73 202 2839
Approval of a Quality System b
A,:’elr’kemung emesq ty Sy Y BVS 23 ATEX ZQS/E138
e Notified Body: 0158 Notified Body: 0091
alitétssich tems durch :
Qualitatssicherungssyste DEKRA Testing and Certification GmbH TOV Hessen
Germany

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/85/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain
hazardous substances in electrical and electronic equipment.

2011/65/EU  per oben beschriebene Gegenstand der Erkisrung erfillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Européischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter gefahriicher Stoffe in Elektro-
und Elektronikgeréten.

RMG Messtechnik GmbH
Butzbach, den 21.04.2026 {

0 g / /“, -
|,V. oy e L€

Thorsten Dietz ‘Sascha Kérner
(CEQ) (Technical Manager)
Sitz der Butzbach i g HRB 2535
Geschiftsfiihrung Thorsten Dietz
Seite 1 von 1

Qualititsmanagement DIN EN ISO $001:2015
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Appendice RML-I

B.3. Attestato di esame CE del tipo per sensori LF e HF

D DEKRA

Translation

) EC-Type Examination Certificate

2) - Directive 94/9/EC -
Equipment and protective systems intended for use
in potentially explosive atmospheres

) BVS 08 ATEX E 026

4)  Equipment: Proximity sensor type [7*2#%F-N¥w=
(5 Manufacturer:  ifm electronic gmbh

6y Address: 45127 Essen, Germany

{7y The design and construction of this equipment and any acceptable variaiicn there (o are Qpeuf ied in the dpp:.rdrx
1o this type examination certificaie. ! ;

(8)  The certification body of DEKRA EXAM GmbH, notified body no, 0158 in accordance with Article 9 of the
Directive 94/9/EC of the European Parliament and the Council of 23 March 1994, certifies that this equipment
has been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the design and
construction of equipment and protective systems intended for use in po!enlmlly explosive atmospheres, given in
Annex [ to the Directive,

The examination and test resubts are recorded in the test and assessment report BYS PP 08.2029 EG.

(9)  The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:

EN 60079-0:2006 General requirements

EN 60079-11:2007 Intrinsic safety 17

1EC 60079-26:2006 Group Il Zone 0 Apparatus
EN 61241-0 2006 Gengral requirements
EN61241-11:2004 Intrinsic safety iD’

(1) if the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to special
conditions for safe use specitied in the appendix to this certificate

(11} This EC-Type Examination  Certificate relates only to the design, examination and tests of the specified
equipment in accordance to Directive 94/%/€C.
Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process and supply of this equipment. These
arc not covered by this cemﬁcate

(12)  The marking of the equipment shall incinde the following:

@ M1GGaExiaDCT4/T5/7T6
[11D Ex iaD 20 T125°C /100 °C/85°C

DEKRA EXAM GmbH
Bochum, dated 31. Maich 2008

Signed: s Signed: i
igne Dr. JOckers s Dr. Eickhoff

" Certification .)ud) Special services unit
Page 1 of Tto BVS 0K ATEX £026

This certificate may only he reprodaced i iks entiesy and without chnnge
DERRA EXAM GmbH  Dinnendahlstmsze % 41809 (Goctm  Germany  Phone +4% 234/3690-105  Fax +49 234/3696-110  E-mail zs-examigideken com
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Appendice

5 DEKRA

(13) Appendix to

(4 EC-Type Examination Certificate

BVS 08 ATEX E 026

(5% 151 Suvject and 1ype

Proximity sensor type [7#2% 5 Newrs

instead of the *** in the complele denomination leiters and numerals will be inserted whntn LhdldLI\.l’lt.c

moditications,

15.2 Description
The proximity sensor is used in explasive atmospheres for detection of metaliic parts.

13.1 Parameters

Ouc ol the following combmal-om with resuliing temperature values:

1 Electrica

| parameters

e
Power Pi ij I
[‘:n»perdums class

To | e TS T4 4 T6 ] TS
! 85 [ 100 125 85 | 100
| X

LRorDUST

I

1}
max. surface temperature [C) i' 5

I

Tvpe Max_ambieni icm scraluf-}-(;40 2C up t0) -

[7S2RE N | 60 1100 | 72|87 [100 [ 707185 [qon |55 |70
ITRY* s N*es 166100 | 75| 7790[ 100170 1835 100 |55 |70
[7R2*FEN] 2 4e L0 41100 |75 ] 90 100775 790 110 {70 |85

1
i
1
i
'
-
i
1
Il
1
1

Maxirmum internal ¢ apau!anc» (l and imaximum mternal mduLIance Li in accordance with the following rable:

Type Ll Gl
__VTS2002-N R0 w
17523.5-N 1150
I7R2WIO-N*#8 ]
I7TR2WIS-N**2 |

{0t

I7R2010-NL*** 90 99
WJIR2015-NLET SIS R T
‘Al‘nbi‘.ﬂ:hl [emp;ra-l.ﬁl‘c';angc : Ta -40 °C up to (see lable)

e QJ a_\'it.jksm_enl w.po. .

B\'b I’P 08 2029 I as 01 31.03.2008

(16}

(. Sy acia_lv (:c.jnd itig_ns fgr_ggjg_g;_{;
Nang

Pege 2ol T BVSOE ATEN Fodo
This conilicats way only by repraduced i its entirery an withows changs
ERRA LNAR Cbtl Dhonendahlstiasse 9 43809 Bucinm - Genmany  Phons <49 23473600-105  Fas <49 25373090110

Femail zs-cramidelim cunn

75
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76

We confirm the correctness of the franslation from the German original.
In the case of arbitration only the German wording shall be valid and binding.

44809 Bochum, 31, March 2008
BVS-Schu/Wa A 20080199

DEKRA EXAM GmbIl

P ye s a
Tty A7 e il
Aoy 11

{ Heldlication body

i, LA

B T 7 A
Special services unjt

Page 3of 2o BVS 08 ATEN E026
This ceitificate may only be reproduced it its entirety and withowd change
DEKRA EXAM Gmbll Dinnendahistrasse ¢ 44809 Bochinn - Gennany  Phone 149 234/3696-105  Fux +49 234/3696-110  E-mail zs-exam{@deira com
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Appendice

B.4. Attestato di esame CE del tipo (1° supplemento) per sensori LF e HF

(1

2)

3)
(4)
()
(6)

)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

Translation

1. Supplement to the :
EC-Type Examination Certificate

p

Equipment and protective systems intended for use

in potentially explosive almospheres - Directive 94/9/EC

Supplement accordant with Annex 1l number.8

No. of EG-Type Examination Certificate: =~ BVS 08 ATEX E 026

Equipment: Proximity sensor type |72***-N***

Manufacturer: ifm electronic gmbh
Address: 45128 Essen, Germany
former 45127 Essen, Germany

The design and construction of this equipment and a1y

the appendix to this supplement. // / /// /
! 7

The certification body of DEKRA E
the Directive 94/9/EC of the Euro

explosive atmospheres,

recorded in the test a\/n/i/a
The Essential Hea}

IEC 60079-0:201/ /
IEC 60079-11:2
EN 60079-26:2

If the sign "X
conditions fol

Further requitging
equipment. TI} £

The marking of e '

DEKRA EXAM Gmbl;
Bochum, dated 19. April 2012

Signed: Dr. Eickhoff “Sign

Cerlification body Speci'él?'sémices unit

Page 1ol 210 BVS 0B ATEX E 026/ N{ e
This cerificale may only be reproduced in lls enlirely and without chengo.
DEKRA EXAM GmbH Dinnendahistrasse @ 44809 Bochum Phone +42.234.3096-105 Fax +49.234.3626-110 2s-axamddekra.com
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Appendice RMG

(13) Appendix to

(14) 1. Supplement to the EC-Type Examination Certificate
BVS 08 ATEX E 029

(15) 15.1 Subject and type

Proximity sensor type 17*2***-N****

15.2 Description

15.3 Parameters
Not changed

(16) Test and assessment report
BVS PP 08.2029 EG as of 19.04.2012
(17) Special conditions for safe use

None

DEKRA EXAM Gmb
44809 Bochum, 19.
BVS-Schu/Sp A 20

11 //
//ru'»:;,-’ /.4/{“,_ »'I/Z/,/.’/

iy sy
//,-’/z,-'\-

I
s
ki

‘f 'f// / l'{.

Page20f2 1o BVS 08 ATEX E 028/ N+t

This cartificate may bnly be reproduced In its entirely and wilthout el;an'aa.
DEKRA EXAM GmbH Dinnendahlsirasse 9 44809 Bochum Phone +48.234.3696-105 Fax +49,234.3698-110 zs-exem@@dekra.com
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B.5. Attestato di esame CE del tipo per sensori LF e HF

Physikalisch-Technische Bundesanstalit
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

) EU-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

(Translation)

(2) Equipment or Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 2014/34/EU

(3) EU-Type Examination Certificate Number:

PTB 01 ATEX 2192 Issue: 1
(4) Product: Inductive proximity switches, types N95000, NF503A and NF504A
(5) Manufacturer: ifm electronic gmbh
(6) Address: Friedrichstralle 1, 45128 Essen, Germany

(7) This product and any acceptable variation thereto is specified in the schedule to this certificate and the
documents therein referred to.

(8) The Physikalisch-Technische Bundesanstalt, notified body No. 0102 in accordance with Article 17 of the
Directive 2014/34/EU of the European Parliament and of the Council, dated 26 February 2014, certifies that
this product has been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the
design and construction of products intended for use in potentially explosive atmospheres, given in Annex
Il to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential Test Report PTB Ex 19-28127.
(9) Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by compliance with:
EN 60079-0:2012 + A11:2013 EN 60079-11:2012

(10) If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the product is subject to the Specific
Conditions of Use specified in the schedule to this certificate.

(11) This EU-Type Examination Certificate relates only to the design and construction of the specified product
in accordance to the Directive 2014/34/EU. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing
process and supply of this product. These are not covered by this certificate.

(12) The marking of the product shall include the following:
® 116G ExiallcTeGa or

MG ExiallCT5Ga or
111G ExiallC T4 Ga

Braunschweig, March 26, 2019

ZSEx001e c

sheet 1/3

EU-Type Examination Certificates without signature and official stamp shall not be valid. The cerificates may be circulated
only without al ion. E or alterations are subject to approval by the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
In case of dispute, the German text shall prevail.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * GERMANY
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Physikalisch-Techi lische Bundesanstalit
Braunschweig und Berlin

Nationales Metrolog ieinstitut

80
(13) SCHEDULE

(14) EU-Type Examination Certificiite Number PTB 01 ATEX 2192, Issue: 1

(15) Description of Product

The inductive proximity switches of types N95000, NF503A and NF504A are designed for use in
potentially explosive atmospheres.

For relationship between the marking and the permissible range of the ambient temperature,
reference is made to the following tab e:

Inductive proximity switches, types N95000, NF503A and NF504A
Marking Permissible range of the ambient
temperature Tamp
@ I11G ExiallCT6 Ga -25 °C ... +55 °C
@ I11G ExiallCT5Ga -25 °C ... +60 °C
@ I11G ExiallCT4Ga -25°C...+70°C
Electrical data
Supply and signal circuit .................... ... type of protection Intrinsic Safety Ex ia I1IC
(BN (+) and BU (-)) for connection to certified intrinsically safe
circuits only

Maximum values:

U = 15 V

i = 50 mA
Pi = 120 mw
Li = 100 uH
Ci = 90 nF

Changes with respect to previous editons

- Modification of the electronic circuitry and the PCB-layout
- Introduction of the new variant NF504A
- Adaption to the current state of standards
- Revision of the type labels
- Revision of the operating instructions manual
sheet 2/3

EU-Type Examination Certificates without signature and official stamp shall not be valcd The certificates may be circulated
only without alteration. Extracts or alterations are subject to approval by the P| isch-Technische Bundesanstalt.
In case of dispute, the German text shall prevaﬂ

Physikalisch-Technische Bund It « Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * GERMANY
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RMG Appendice

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut
SCHEDULE TO EU-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE PTB 01 ATEX 2192, Issue: 1

(16) Test Report PTB Ex 19-28127

(17) Specific conditions of use
none

(18) Essential health and safety requirements
Met by compliance with the aforementioned standards.

According to Article 41 of Directive 2014/34/EU, EC-type examination certificates which have
been issued according to Directive 94/9/EC prior to the date of coming into force of Directive
2014/34/EU (April 20, 2016) may be considered as if they were issued already in compliance with
Directive 2014/34/EU. By permission of the European Commission supplements to such EC-type
examination certificates and new issues of such certificates may continue to hold the original
certificate number issued before April 20, 2016.

Konformitatsbewe
On behalf of PTB

.
Dr-ing. F. Lien
Direktor und Pro

ektor Explosionsschutz Braunschweig, March 26, 2019

sheet 3/3

EU-Type Examination Certificates without signature and official stamp shall not be valid. The certificates may be circulated
only without ion. Extracts or al ions are subject to approval by the Physikalisch-Technische Bund it
In case of dispute, the German text shall prevail.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * GERMANY
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82

~

10

11

12

\

Translation

EU-Type Examination Ceﬂificé\ge:_

EU-Type Examination Certificate Number: BVS 25 ATEX E 047 X

Equipment: Rotary counter type ENCO-08 R2 |

Manufacturer: RMG Messtechnik GmbH

Address: Otto-Hahn-Stralle 5, 35510 Butzbach, Germany

=

=———— @

This product and any acceptable variations thereto are specified in the appendi ‘

the documents referred to therein. //// //
DEKRA Testing and Certification GmbH, Notified Body number 0158/ in a¢cordance wit
Directive 2014/34/EU of the European Parliament and %/-’;K;/;V il ’4” 5 Fel
certifies that this product has been found to comply )" Essantial ,)( }I

lating to the design and construction of products”intended for f}’;-
%_?:nosghel_'estgiven i:s:Antnex ||“t0 the i ///
——

s = §

—
—

—
——

EN IEC 60079-0:2018

IEC 60079-11:2023 i
Where additional cfi Beeh o
Schedule. i

X
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If the sign “
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DEKRA Testing and Certif
Bochum, 2025-09-26

Signed: Oliver Brumm

Managing Director

Page 1 of 3 of BVS 25 ATEX E 047 X issue 00 — Jobnumber A 20240877 / 343583100
This certificate may only be reproduced In lts entirety and without any change. {( DAKKS
Deiche
DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstr. 15, 70565 Stuttgart, Germany ST
Cerlification body: Dil 9, 44809 Germany
Phone +49.234.3686-400, Fax +49.234.3696-401, e-mail DTC-Certification-body@dekra.com
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13 Appendix
14 EU-Type Examination Certificate

BVS 25 ATEX E 047 X issue 00

15 Product description

15.1 Subject and type

I

[
li

!

Rotary counter type ENCO-08 R2

i il

15.2 Description I

The Rotary Counter type ENCO-08 R2 is designed for installation insi
turbine meters / totalizer rotary meters and comes with a metallic el
circuit board and an electromechanical pulse probe.

The mechanical explosion protection of the output shaft is
certificate. The intrinsically safe supply and signal circui
level interface) is connected to a plug connector.
Listing of all components used referrin

15.3 Parameters

15.3.1  Intrinsically safe supply-

Parameter %@W
_DC1I5Y

_mk
L
-

Voltage

Current / /

SRR

15.3.2

16

17 Specific Conditions of Use

17.1 The Rotary Counte'r 1ypé léN,QDrﬁ}B ‘shall be mounted inside a housing providing degree
of protection IP20 according to EN 60529 as a minimum.

17.2 The ENCO 08 cable according to drawing no. 060609.4 must be used to connect the
intrinsically safe supply and signal circuits.

Page 2 of 3 of BVS 25 ATEX E 047 X Issue 00 — Jobnumber A 20240877 / 343583100
This certificate may only be reproduced In its entirety and without any change. {( DAKKS
Destiche
DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstr. 15, 70565 Stuttgart, Germany ST
Certification body: Dinnendahlstr. 8, 44809 Bochum, Germany
Phone +49.234.3696-400, Fax +49.234.3696-401, e-mail DTC-Certification-body@dekra.com
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Appendice

18  Essential Health and Safety Requirements
Met by compliance with the requirements mentioned in item 9.

For this device the used standard IEC 60079-11:2023 is safety-related equivale
84 harmonized standard EN 60079-11:2012.

19 Remarks and additional information

Drawings and documents are listed in the confidential report.

We confirm the correctness of the translation from the German original.
In the case of arbitration only the German wording shall be valid and binding.

DEKRA Testing and Certification GmbH

Bochum, 2025-09-26
BVS-HRH/HWa A 20240877 { 343583100

8 B o ——

“midhaging Director
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Page 3 of 3 of BVS 25 ATEX E 047 X Issus 00 — Jobnumber A 20240877 / 343583100 z
This certificate may only be reproduced In its entirety and without any change. «!‘DAkkS
DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstr. 15, 70565 Stuttgart, Germany TR
Certification body: Dinnendahlstr. 8, 44809 Bochum, Germany
Phone +49.234.3696-4C0, Fax +49.234.3696-401, e-mail DTC-Certification-body@dekra.com

Manuale TRZ 03 - IT12 - 24.04.2026



RMG

Appendice

B.7. EU-type examination certificate

Issued by

Manufacturer

Measuring instrument

Valid until

Remark

Issuing Authority

NM Certin B.V.
Thijseweg 11
2629 JA Delft
The Netherlands
T+3188636 232

sertin@nmi.nf
woaaoeniol

EU-type examination
Certificate
85

Number T10417 revision 9
Project number 2661457
Page 1 of 1
NMi Certin B.V.,
designated and notified by the Netherlands to perform tasks with respect to
conformity assessment procedures mentioned in articde 17 of Directive
2014/32/EV, after having established that the Measuring instrument meets
the applicable requirements of Directive 2014/32/EU, to:

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strasse 5
D-35510, Butzbach

Germany

A Turbine Gas Meter

Type : TRZ03 and TRZ04
Manufacturer’s mark or name . RMG Messtechnik
Destined for the measurement of . Gas volume
Accuracy class : Class 1,0
Environment classes : M1/E2
Temperature range : =25°C/+55°C

Further properties are described in the annexes:
- Description T10417 revision 9;
- Documentation folder T10417-8.

19 March 2032

This revision replaces the earlier versions, except for its documentation
folder.

NMi Certin B.V., Notified Body number 0122

19 March 2022
Certification Board
This document i issued under the pr Rep xtion of the " //:?\
that no liability is accepted and that the document only is permitted 7\
manutacturer shall indemnity third-party @l\‘\
liability. This document is digitally signed and N

sealed. The digital signature can be INSPECTION
The designation of NMI Certin B.V. as verified in the blue ribbon at the top
Notified Body can be verified at hitpl) of the electranic version of this H'A l “?
SLOUIOON S1a ahtook datad ndey  certificate.
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B.8. Certificato di valutazione del sistema di assicurazione qualita

Production Quality Assul
Notification

2 Equipmentand Poective Systams intended for use in potantially «xplosive atmosphare
Diractiva 20 14434EL
Anne W - Modula D; Conformity 1o type Based on gquality assurance of the production pim
Anngs W - Moduke E: Confarmity 1o type based on product quality sssumnes

3 Motification numbar BYS 23 ATEX 70S/E130
4 Produwstcategory.  Equipmeant and componants
equipmeant-group I, categ ofas 1G, 2G: Manufacturing a@}ﬁ[ of

Meatars, Electronic Corractors and Gas Analysars, Ele';;jﬁ:sal ip
devicas i

RMG

OME STFF AHEAN

|
| I|III|II.I|I
| |I||II
o I||I|||
5 harufactu par RM G Messtachnik GmlH: I-'|I||||
ERNY
11

E Addreza:

Sitals) of RM & Messtactinik G, Dto-Hah
M nufactu ra; M W it :
@ e
Il

. . A e s
7 The certification body ot ywmﬁaﬁﬁ'
with Articke 17 of the Gouheil ZOT4EHED of 26

A
G

has a poduction i, whict complies ¢

This quality systa Wfﬁ'ﬂ’

Anha VI, e e

In tha updatad 2 felielull et by this i

numibars are lizta 4,;,%?&’% g
e

& This notifieatioh i Bt
Rasuts of pariodi;

=} Thiz notification is vl
does not satsty the ol

10 According o Arick 18 (3 of
dentification nurbar 0158 01
production cortrol phess,

o
s
DERE & Tasting and Cerification GrbH
Bochum, 2024-08-22

e

Manzging Diractor

Thizis & raredabion from the Gemran oigral
Inthee e of arbiration oy the G man wordng sl Beowlid and binding

Page 1 of 1 - Jobrnbser 00z 100
TH= rectification e bear aprodiuced in ks entirety ard without sy charge.
DBk Rt Taetireg ared Cartification GrnbH, Hardhwerkistr, 15, ToRssShatbgart, Gemomry
cation body : DinrervdaHatr 3, s Bachunn, Gemmm
Fheors #4204 052400, Fax +950200 0552 401, e rrail DT Cartifica b ipckekira, o
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B.9. Certificato Direttiva apparecchi a pressione 2014/68/UE Modulo D

for a management system as per %

Pressure Equipment Directive 2014/68/EU
Module D

Evidence of conformity has been furnished.

RMG

ONE STEP AHEAD

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strale 5
35510 Butzbach / Germany

Scope:

Production of gas meters and
associated items of equipment

Page 10of 1
This certfization cenfirms the irmreduction and rantenance of the Management

hl. system specified above and is menitorad regularly, The current validity is verifizole at
e proficert de Original certi‘icates contain a gluec holagram
E TN Technische Userwachung Hessen GmbH, Robsrt3esch Strssse 16, 64793 Darmstad,
f Bermany Phone +48 B157/800231 Rew-38-2401 Iranslaticn of Berman onginal

b4

Certificate registration No.:
73 202 2839

Certificate valid from:
2024-07-16  to: 2027-07-15

Dr. M. Penick

Head of Certification body
Release: Darmstadt = 2024-05-24
Certification Body of TUV Hessen

87
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88

B.10. Certificato di accettazione di un sistema di assicurazione qualita

R3-027579

D

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Nationales Metrologieinstitut

KBS

A,

Zertifikat

Cerlificate

tiber die Anerkennung eines Qualititssicherungssystems

Ausgestellt fur:
Issued to:

geman:

It accordance with:

Messgrole It. MessEV § 1:
Measurand acc. to Me and
Verification Ordinance, section 1:

Nr. des Zertifikats:
Certificate No..

Gultig bis:
Valid until:

Anzahl der Seiten:
Number of pages:

Geschéftszeichen:
Reference No.:

Nr. der Stelle:
Body No.:

Im Auftrag
On behalf of PTB 7

/
S

Marl‘ms Urner

on the approval of a quality system

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach

Mess- und Eichverordnung vom 11. Dezember 2014 {(MessEV)
Measures and Verification Ordinance dated 11 December 20714 (MessEV)

in Verbindung mit

in connection with

- Richtlinie 2014/32/EU vom 26. Februar 2014 (MID)
- Directive 2014/32/EU of 26 February 2014 (MID)

Velumen

Volume

Sonstige MessgréRen bei der Lieferung von strémenden Flilssigkeiten oder
strémenden Gasen

Other measurands in the supply of flowing liquids or flowing gases

DE-M-AQ-PTB023, Revision 6

08.02.2027

PTB-9.22-4123084

0102

Braunschweig, 23.05.2025

Konformitatsbewertungsstelle
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B.11. Certificato di esame UE del tipo Modulo B secondo la Direttiva
2014/68/UE TRZ 03

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service IHESSEN
Hans — Bockler — Strale 4 35440 Linden ” ?é
Telefon: 06403 / 9008 — 0 Fax: 06403 / 9008 - 20

ZERTIFIKAT

(EU-BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)

(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: 1ISG-22-22-1095_Rev. 05

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse 5
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestétigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen
der Richtlinie 2014/68/EU erfiillt.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prufbericht — Nr.: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet: 1SG-22-22-1095_Rev. 05
Test report No.:

Bezeichnung: Turbinradgaszahler TRZ03 / TRZ04

Designation: DN80, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300, DN400, DN500
Geltungsbereich: Turbinradgaszihler TRZ03 / TRZ04

Scope of examination: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet to: [ISG-22-22-1095_Rev. 05
Prufobjekt: druckhalt. Ausrustungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: -1V

Category:

Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Glltig bis: siehe Beiblitter zu/ see attached sheets to: ISG-22-22-1095_Rev. 05
Valid:

Bemerkungen / Hinweise: o Das Zettifikat 1ISG-22-22-1095_Rev. 04 vom 02.06.2025 ist hiermit ersetzt und
Remarks / hints: verlierert seine Giiltigkeit! / The certificate 1SG-22-22-1095_Rev. 04 dated 02.06.2025
is hereby replaced and loses their validity!
o Die zuldssigen Einsatztemperaturen und die zugelassenen Materialien der
Turbinenradgaszahler sind der Entwurfspriifung des B ter zu entneh I
The permitted operating temperatures and the permitted materials of the turbine wheel
gas meter can be found in the design examination of the EU-types.

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet to: TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
documents: 18G-22-22-1095_Rev. 05 Notified body, No.: 0091

Ho|ger Digital signiert von
Holger Dietrich

Linden, 03.09.2025 Dietrich:. patum: 03.09.2025

place, date Zertifizierer: [X] Dietrich O s. broR

Umseitige Hinweise beachten / see hints overleaf 1SG_22_22-1095_REV_05__ RMG_B+B_TRZ 03+TRZ04.Docx
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B.12. Certificato di esame UE del tipo Modulo B secondo la Direttiva
2014/68/UE TRZ 03-K

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service
Hans — Bockler - Strafle 4 35440 Linden
Telefon: 06403 / 9008 — 0 Fax: 06403 / 9008 - 20

ZERTIFIKAT

(EU—BAUMUSTERPR[]FBESCHElNIGUNG FUR BAUMUSTER)
(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: 1ISG-22-22-1081_Rev. 02

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse §
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestitigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen

der Richtlinie 2014/68/EU erfiillt.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prifbericht — Nr.: siehe Beiblétter zu/ see attached shest: 1SG-22-22-1081_Rev. 02
Test report No.:

Bezeichnung: Turbinradgaszéhler TRZ03-K / TRZ04-K

Designation: DN 50, DN80, DN100, DN150, DN200, DN250

Geltungsbereich: Turbinradgaszdhler TRZ03-K / TRZ04-K

Scope of examination: siehe Beiblétter zu/ see attached sheet to: 1SG-22-22-1081_Rev. 02
Prifobjekt: druckhalt. Ausriistungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: -1V

Category:

Fertigungsstétte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Guitig bis: siohe Beiblattor zu/ see attached sheets to: ISG-22-22-1081_Rev. 02
Valid:

Bemerkungen / Hinweise: © Das Zertifikat ISG-22-22-1081_Rev. 01 vom 16.11.2022 ist hiermit ersetzt und
Remarks / hints: verliert seine Glitigkeit! / The certificate /SG-22-22-1081_Rev. 01 dated 16.11.2022is
hereby repisced and losss his validity!
o Die zuldssigen Einsatztemperaturen und die zugelassenen Materialien der
Turbinenradgaszihler sind der Entwurfspriifung des Baumuster zu entnehmen. /
The permitied operating lemperalures and the permitted materials of the turbine wheel
gas meler can be found in the design examination of the EU-types.

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet to: TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH
documents: 15G-22-22-1081_Rev. 02 otified body, No.: 0091

e
QQ \’\ S@@
i =
" Notfizierte i ~
0091
_Linden, 11.01.2023 2 Stelle - S S—
lace, date Zetifizierer: <

p “rjp@ Dietrich [ S.Dro8
Uneallse M b 1 see hints { 18G_22_22-1081_REV_02__RMG_B+B_TRZ03-K + TRZ04-K Docx
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Contatto

RMG

ONE STEP AHEAD

Con riserva di modifiche tecniche

Ulteriori informazioni
Per maggiori informazioni sui prodotti e le soluzioni RMG far riferimento al
nostro sito Internet all'indirizzo:

www.rmg.com

oppure contattare la rappresentanza locale

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stralie 5

35510 Butzbach, Germany
Tel: +49 (0) 6033 897-0
Fax: +49 (0) 6033 897-130
E-mail: service@rmg.com
Sito Internet: www.rmg.com
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