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RMG 1 EinfGhrung

1. Einfuhrung
1.1 Ziel der Anleitung

Diese Anleitung vermittelt Informationen, die fur den stérungsfreien und sicheren
Betrieb erforderlich sind.

Der TRZ 03 wurde nach dem Stand der Technik und anerkannten sicherheitstech-
nischen Normen und Richtlinien konzipiert und gefertigt. Dennoch kénnen bei sei-
ner Verwendung Gefahren auftreten, die durch Beachten dieser Anleitung ver-
meidbar sind. Sie durfen das Gerat nur bestimmungsgemalfd und in technisch ein-
wandfreiem Zustand einsetzen.

Bei einer nicht bestimmungsgemalien Nutzung erléschen samtliche Ga-
rantieanspriche, dartiber hinaus kann der TRZ 03 seine Zulassungen ver-
lieren.

1.1.1 Abkiirzungen

Die folgenden Abklrzungen werden verwendet:

ca. zirka, ungefahr

gof. Gegebenenfalls

max. Maximal

MID Measurement Instruments Directive

DGRL (PED) Druckgeraterichtlinie (Pressure Equipment Directive)
min. Minimal

1.1.2 Symbole

Die folgenden Symbole werden verwendet:

1,2, ... Kennzeichnet Schritte innerhalb einer Arbeits-
handlung
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1.1.3 Aufbau von Hinweisen

Die folgenden Hinweise werden verwendet:

A Gefahr

Dieser Warnhinweis informiert Sie tGber unmittelbar drohende Gefahren,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten konnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, kénnen Tod oder schwerste Verletzun-
gen die Folge sein.

Dieser Warnhinweis informiert Sie tiber mdglicherweise gefahrliche Situa-
tionen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kénnen.
Werden diese Situationen nicht vermieden, kdnnen leichte oder geringfi-
gige Verletzungen die Folge sein.

A Vorsicht

Dieser Hinweis informiert Sie Giber mdglicherweise gefahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kbnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, konnen Sachschaden an dem Gerét
oder in der Umgebung die Folge sein.

Hinweis

Dieser Hinweis informiert Sie Giber moglicherweise geféahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten koénnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, kbnnen Sachschaden an dem Gerét
oder in der Umgebung die Folge sein.

Dieser Hinweis kann Ihnen aber auch Tipps geben, wie Sie Ihre Arbeit er-
leichtern kdnnen. Zusatzlich erhalten Sie durch diesen Hinweis weitere In-
formationen zum Gerat oder zum Arbeitsprozess, mit dem fehlerhaftes
Verhalten vermieden werden kann.
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1.1.4 Arbeiten mit dem Gerat

1.1.4.1 Sicherheitshinweise Gefahr, Warnung, Vorsicht und Hinweis

A Gefahr

Beachten Sie alle folgenden Sicherheitshinweise!

Ein Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zur Gefahr fir das Leben
und die Gesundheit von Personen oder zu Umwelt- oder Sachschéaden fiih-
ren.

Beachten Sie, dass die Sicherheitswarnungen in dieser Anleitung und auf dem
Gerat nicht alle méglichen Gefahrensituationen abdecken kdénnen, da das Zusam-
menspiel verschiedener Umstande unmoglich vorhergesehen werden kann. Die
angegebenen Anweisungen einfach nur zu befolgen, reicht fir den ordnungsge-
malfien Betrieb mdglicherweise nicht aus. Seien Sie stets achtsam und denken Sie
mit.

e Vor dem ersten Arbeiten mit dem Gerét lesen Sie diese Betriebsanleitung
und insbesondere die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig.

e Vor unvermeidbaren Restrisiken fur Anwender, Dritte, Gerate oder andere
Sachwerte wird in der Betriebsanleitung gewarnt. Die verwendeten Sicher-
heitshinweise weisen auf konstruktiv nicht vermeidbare Restrisiken hin.

e Betreiben Sie das Geréat nur in einwandfreiem Zustand und unter Beach-
tung der Betriebsanleitung.

e Beachten Sie erganzend die lokalen gesetzlichen Unfallverhiitungs-, Instal-
lation und Montagevorschriften.

Hinweis

Samtliche Hinweise im Handbuch sind zu beachten.

Die Benutzung des Zahlers ist nur nach Vorgabe der Bedienungsanleitung
zulassig.

Fir Schéaden, die durch Nichtbeachtung der Betriebsanleitung entstehen,
ibernimmt RMG keine Haftung.
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1 Einfihrung RMG

A Gefahr

Service- und Wartungsarbeiten oder Reparaturen, die nicht in der Betriebs-
anleitung beschrieben sind, dirfen nicht ohne vorherige Absprache mit
dem Hersteller durchgefuhrt werden.

Anderungen am Gerat sind nicht zulassig.

Fir einen sicheren Betrieb missen die Technischen Daten beachtet und
befolgt werden (s. Kapitel 6 Technische Daten).

Leistungsgrenzen dirfen Sie nicht Uberschreiten.

Bitte verwenden Sie nur die im Kapitel 1.14 Geréat in die Rohrleitung ein-
bauen aufgefihrten Schrauben, Schraubenbolzen, Muttern und Dichtun-

gen oder Teile mit vergleichbaren Kennwerten zur Installation des Zahlers
in der Rohrleitung.

Fir einen sicheren Betrieb darf das Gerat nur im Rahmen der bestim-
mungsgemafen Verwendung angewendet werden
(s. Kapitel 1.3 Ubersicht, Funktion und Anwendungsbereich).

1.1.4.2 Gefahren bei der Inbetriebnahme

Erst-Inbetriebnahme Erst-Inbetriebnahme darf nur durch speziell geschultes
Personal (Schulung durch RMG) oder durch Serviceper-
sonal von RMG durchgefuhrt werden.

Hinweis

Bei der Inbetriebnahme ist ein Abnahmeprifzeugnis zu erstellen. Dieses,
die Bedienungsanleitung und die CE-Konformitatserklarung sind stets
griffbereit aufzubewahren.

Soweit als moglich wurden am Gerat sdmtliche scharfe Kanten beseitigt.
Dennoch muss bei allen Arbeiten die persénliche Schutzausriistung ver-
wendet werden, die der Betreiber zur Verfigung stellen muss.
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A Gefahr

Installieren Sie das Gerat gemal der Betriebsanleitung. Wenn das Gerat
nicht geman der Betriebsanleitung installiert wird, dann besteht gegebe-
nenfalls kein ausreichender Explosionsschutz.

Der Explosionsschutz erlischt!

Beachten Sie beim Einbau die am Gehéause durch einen Pfeil markierte
Durchflussrichtung.

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfiihrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschéatzt. Explosionen kdnnen ausge-
|6st werden. Fuhren Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende
Qualifikation haben und Sie eine Fachkraft sind.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug und Material verwenden, kbnnen
Bauteile beschadigt werden. Verwenden Sie Werkzeuge, die lhnen fur die
jeweilige Arbeit in der Betriebsanleitung empfohlen werden.

Mechanische Installation ~ Mechanische Installation dirfen nur von entsprechend
gualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

Elektrische Installation Installation an elektrischen Bauteilen dirfen nur von
Elektrofachkréaften ausgefuhrt werden.

Mechanische und/oder Diese Fachkrafte benétigen eine Ausbildung speziell fur

elektrische Installation Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen. Als Fach-

kraft gelten Personen, die eine Ausbildung / Weiterbil-
dung gemaf DIN VDE 0105, IEC 364 oder vergleich-
bare Normen vorweisen kdnnen.
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A Gefahr

Der Ein- und Ausbau des TRZ 03 oder eines am TRZ 03 angeschlossenen
Umwerters darf nur in einer explosionsfreien, drucklosen Atmosphéare er-
folgen. Dabei ist beim Installationsprozess auf die Beschreibungen der Be-
dienungsanleitung zu achten.

Generell wird empfohlen einen Austausch nur durch den RMG Service
durchfihren zu lassen.

Nach Arbeiten an drucktragenden Bauteilen ist eine Uberprifung der
Dichtheit vorzunehmen.

Alle obigen Punkte gelten auch bei Reparatur- und Wartungsarbeiten und
generell, wenn ein Offnen des Zahlers (Impulsgeber) erforderlich ist.

Flanschbefestigungselemente, Verschlussschrauben, Verschraubungen
und Riickschlagventile, Olzufuhr sowie die Druckentnahmeverschraubun-
gen, Ventile, HF-Impulsgeber, Schutzrohr und Drehadapter dirfen nicht im
Betrieb gelost werden.

1.1.4.3 Gefahren bei Wartung und Instandsetzung

Bedienpersonal Das Bedienpersonal nutzt und bedient das Gerét im Rah-

men der bestimmungsgemafien Verwendung.

Wartungspersonal Arbeiten am Geréat durfen nur durch Fachkrafte ausge-
fuhrt werden, die die jeweiligen Arbeiten aufgrund ihrer

fachlichen Ausbildung und Erfahrung, sowie der Kenntnis
der einschlagigen Normen und Bestimmungen ausfihren
konnen. Diese Fachkrafte kennen die geltenden gesetzli-
chen Vorschriften zur Unfallverhiitung und kénnen maogli-

che Gefahren selbststandig erkennen und vermeiden.

Wartung und Reinigung Wartung und Reinigung durfen nur von entsprechend
qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

A Gefahr

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfihrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschéatzt. Explosionen kdnnen ausge-
|6st werden. Wenn Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen an span-
nungsfihrenden Geraten durchgefuhrt werden, kbnnen entstehende Fun-
ken eine Explosion ausldsen.
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A Gefahr

Wenn das Geréat nicht gemal der Betriebsanleitung gereinigt wird, kann
das Gerat beschadigt werden. Reinigen Sie das Gerat nur gemal der Be-
triebsanleitung.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug verwenden, kdnnen Bauteile be-
schadigt werden. Der Explosionsschutz erlischt.

- Nur mit einem feuchten Tuch reinigen!

A Gefahr

Der TRZ 03 darf nur bestimmungsgemal eingesetzt werden!

(Kapitel 1.3 Ubersicht, Funktion und Anwendungsbereich).

Vermeiden Sie, dass der TRZ 03 als mdgliche Steighilfe oder Anbauteile
des TRZ 03 als mogliche Haltegriffe benutzt werden!

1.1.4.4 Qualifikation des Personals

Hinweis
Generell wird fur alle Personen, die mit oder an TRZ 03 arbeiten empfohlen:
e Schulung / Ausbildung zu Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen.

o Fahigkeit Gefahren und Risiken im Umgang mit dem TRZ 03 und allen
angeschlossenen Geraten korrekt einschéatzen zu konnen. Mégliche Ge-
fahren sind z. B. unter Druck stehende Bauteile oder Folgen einer nicht
korrekten Installation.

e Gefahren zu kennen, die durch das eingesetzte Durchflussmedium verur-
sacht werden kdnnen.

e Schulung / Ausbildung durch RMG fir das Arbeiten mit Gas-Messgeraten.

e Ausbildung/Einweisung in alle einzuhaltenden landespezifischen Normen
und Richtlinien fur die durchzufihrenden Arbeiten am Gerat.
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1.1.5 Risikobeurteilung und -minimierung

Der TRZ 03 unterliegt Risiken in seiner Benutzung, die durch qualifizierte Mitarbei-
ter der Fa. RMG abgeschétzt wurden. Risiken kdnnen durch hohe Driicke entste-
hen, seltener durch zu niedrige. Auch Arbeiten aul3erhalb des zulassigen Tempe-
raturbereichs konnen zu Gefahren fuhren. Unzulassige Strom- und Spannungs-
werte kdnnen im explosionsgefahrdeten Bereich Explosionen auslésen. Die Risi-
kobeurteilung setzt voraus, dass bei einem Ein- und Ausbau einer Turbine eine
Entleerung und Luftung der Rohrleitung stattfindet, d.h. eine Spulung mit Stickstoff
vor und nach dem Ausbau. Somit und nur dann befindet sich in der Rohrleitung
kein explosionsfahiges Gasgemisch. Selbstverstandlich sind nur Arbeiten von ge-
schultem Personal zulassig (s. Kapitel Qualifikation des Personals), das auch
dazu ausgebildet ist, geeignetes Werkzeug zu kennen und ausschlie3lich dieses
einzusetzen. Diese Risiken wurden entwicklungsbegleitend zusammengestellt und
es wurden MalRnahmen ergriffen, um diese Risiken minimal zu halten.

Malnahmen zur Risikominimierung:

- Alle drucktragenden Teile sind nach AD 2000-Regelwerk, DGRL Anhang 1
ausgelegt

- Die komplette Druckauslegung ist durch den TUV Hessen tiberprift

- Alle drucktragenden Teile sind mit Materialzeugnis hergestellt worden; es
liegt eine ununterbrochene Kette der Chargenverfolgung von drucktragen-
den Bauteilen vor

- Die mechanischen Eigenschaften aller relevanten drucktragenden Bauteile
sind mit Zugversuch, Kerbschlagbiegeversuch und Harteprifung der Bau-
teile geprift

- Dariuber hinaus kamen Zerstérungsfreie Prifungen zum Einsatz: Rontgen
und Ultraschallprifung der Zahlergehause auf Fehlstellen im Material,
Oberflachenrissprufung mit Magnetpulver und dem Farbeindringverfahren

- Bei den Druckprtifungen wurden die Festigkeitsprifungen der Bauteile bei
dem 1,5 —fachen Betriebsdruck durchgefiihrt; die Dichtheitsprifung beim
Zusammenbau wurde bei 1,1 x Betriebsdruck durchgeftuhrt. Die erfolgrei-
chen Prifungen wurden gekennzeichnet

- Der maximale Betriebsdruck wird auf dem Typenschild des Gerates ange-
geben, ebenso wie der zulassige Temperaturbereich. Der Betrieb des Gera-
tes ist nur innerhalb dieser angegebenen Bereiche erlaubt.
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A Gefahr

Fur Arbeiten im explosionsgefahrdeten Bereich (alle Zonen) gilt:

- Die Impulsgeber des Turbinenradgaszahlers sind ausschliel3lich an ei-
gensichere Stromkreise anzuschliel3en.

- FOr Wartungs- und Reparaturarbeiten darf nur Werkzeug verwendet
werden, welches fir Ex Zone 1 zugelassen ist.

- Anderenfalls durfen Arbeiten nur durchgefihrt werden, wenn keine ex-
plosionsféahige Atmosphéare vorhanden ist.

- Eine durch Aufschlag oder Reibung verursachte Zindgefahr ist zu ver-
meiden.

- In explosionsgefahrdeten Bereichen darf die Verkabelung / Installation
nur durch geschultes Personal gemaR EN60079-14 und unter Berlck-
sichtigung der nationalen Bestimmungen erfolgen.

- Als Fachkréafte gelten Personen nach DIN VDE 0105 oder IEC 364 oder
direkt vergleichbaren Normen.

- Nur geschultes und unterwiesenes Personal einsetzen. Arbeiten am
Messsystem durfen nur von qualifizierten Personen durchgefuhrt wer-
den und sind durch verantwortliche Fachkréafte zu tberprufen.

- Qualifizierte Personen sind aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung oder
durch Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen,
Bestimmungen, Unfallvorschriften und Anlagenverhéaltnisse von dem
far die Sicherheit von Mensch und Anlageverantwortlichen berechtigt
worden, solche Arbeiten auszufiihren. Entscheidend ist, dass diese
Personen dabei mdgliche Gefahren rechtzeitig erkennen und vermeiden
kdnnen.

1.1.6  Gultigkeit der Anleitung

Diese Anleitung beschreibt den Turbinenradzéhler TRZ 03. Der TRZ 03 ist nur ein
Teil einer kompletten Anlage. Auch die Anleitungen der anderen Komponenten der
Anlage sind zu beachten. Wenn Sie widersprtchliche Anweisungen finden, neh-
men Sie Kontakt mit RMG und/oder den Herstellern der anderen Komponenten
auf.

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den An-
gaben des Typenschildes entsprechen. Beachten Sie gegebenenfalls gel-
tende nationale Bestimmungen im Einsatzland. Verwenden Sie Kabel pas-
send zu den Kabelverschraubungen.
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A Gefahr

Fuhren Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende Qualifikation
haben und Sie eine geschulte Fachkraft sind.

1.1.6.1 Gefahren wahrend des Betriebes
Beachten Sie die Angaben des Anlagenherstellers bzw. Anlagenbetreibers.

1.16.2 Gefahren fur den Betrieb im EX-Bereich

Betreiben Sie das Gerat im einwandfreien und vollstandigen Zustand.
Wenn Sie technische Anderungen an dem Gerat durchfuhren, kann ein sicherer
Betrieb nicht mehr gewahrleistet werden.

A Gefahr

Verwenden Sie das Gerat nur im originalen Zustand. Der TRZ 03 darf in
Ex-Schutz-Zone 1 betrieben werden, aber nur innerhalb der zuldssigen
Temperaturen (Kapitel 1.10 Temperaturbereiche)

1.1.6.3 Verantwortung des Betreibers

Sorgen Sie als Betreiber dafur, dass nur ausreichend qualifiziertes Personal am
Gerat arbeitet. Sorgen Sie dafiir, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Gerat umge-
hen, diese Anleitung gelesen und verstanden haben. Darlber hinaus sind Sie ver-
pflichtet, das Personal in regelm&Rigen Abstanden zu schulen und Uber die Gefah-
ren zu informieren. Sorgen Sie dafir, dass alle Arbeiten am Gerat nur von qualifi-
zierten Personen durchgefuhrt und durch verantwortliche Fachkrafte tberprift
werden. Die Zustandigkeiten fur Installation, Bedienung, Stérungsbeseitigung,
Wartung und Reinigung missen Sie eindeutig regeln. Weisen Sie lhr Personal auf
die Risiken im Umgang mit dem Geréat hin.
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1.1.7 Transport

Das Gerat wird gemaf den Transport-Anforderungen kundenspezifisch verpackt.

Verletzungsgefahr beim Transport

Eventuelle FuRschrauben mussen montiert sein, wenn sie als Transportsi-
cherung gegen Rollen und Kippen dienen. Zuséatzlich sind Malinhahmen zu er-
greifen, dass ein Rollen und Kippen zuverlassig verhindert wird.

Zum Heben der Z&hler durfen nur die vorgesehenen Hebeésen / Ringschrau-
ben verwendet werden. Bitte beachten Sie den entsprechenden zulassigen
Lasten fur die Hebevorrichtungen (s. Kapitel 6 Technische Daten). Stellen Sie
vor dem Anheben sicher, dass die Last sicher befestigt ist. Halten Sie sich
nicht unter schwebenden Lasten auf.

Das Gerat kann beim Anheben und Absetzen verrutschen, umkippen oder
herunterfallen. Bei Missachtung der Tragkraft der Hebeeinrichtung kann das
Gerat abstlrzen. Fir Umstehende besteht die Gefahr schwerer Verletzungen.

Wird das Geréat auf einer Euro-Palette geliefert, dann kann das Geréat mit Hilfe
eines Hubwagens oder eines Staplers auf der Palette transportiert werden.
Waéhrend des Transportes sind die Gaszahler und das Zubehor vor Sté3en
und Erschitterungen zu schitzen.

Die Gaszahler oder eventuelle Ein-/ Auslaufstiicke haben Flansch als Ab-
schluss. Die Flansche sind mit einem Schutzaufkleber oder Blindstopfen
aus Kunststoff an diesen Flanschen verschlossen. Die Schutzaufkleber bzw.
Blindstopfen sind vor dem Einbau in die Rohrleitung restlos zu entfernen.
Reste dieser Folie verandern den Stromungsverlauf und fiuhren zu Messfeh-
lern! Fur den Transport empfiehlt es sich, diesen Schutz wieder an diesen
Flanschen anzubringen.

1.1.8 Lieferumfang

Der Lieferumfang kann je nach optionalen Bestellungen abweichen. ,Normaler-
weise“ befindet sich Folgendes im Lieferumfang:

Turbinenradzahler TRZ 03
1 Flaschchen Schmierol
Handbuch

1
1
1
Prufprotokoll 1
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Kalibrierzertifikat 1
Abnahmeprifzeugnis fur 1
- Festigkeit 3.1 und
- Dichtheit

1.1.9 Verpackungsmaterial entsorgen

Entsorgen Sie das Material umweltgerecht gemal3 den landesspezifischen Nor-
men und Richtlinien.

1.1.10 Lagerung

Vermeiden Sie lange Lagerzeiten. Prufen Sie das Gerat nach der Lagerung auf
Beschadigungen und Funktion. Lassen Sie das Gerat nach einer Lagerungszeit
von Uber einem Jahr durch den RMG-Service lberprifen. Senden Sie dafir das
Gerat an RMG.

Fur die Lagerung ist ein trockener und geschutzter Raum vorzusehen.
Es ist darauf zu achten, dass alle offenen Rohrstiicke zu verschlielRen
sind.
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1.2 Aufbau des Handbuchs

Die Einfihrung dieses Handbuches besteht aus zwei Teilen. Im ersten Teil werden
allgemeine Vorgaben aufgefuhrt; hier werden die verwendeten Symbole und der
Aufbau von Hinweisen vorgestellt, aber auch eine Risikobeurteilung abgegeben.
Darlber hinaus beinhaltet er Vorgaben zum Transport und zur Lagerung des TRZ
03. Der zweite Teil fuhrt in die Bedienung des TRZ 03 ein; es werden grundle-
gende Normen aufgefuhrt und die Druck- und Temperaturbereiche vorgestellt, in
denen der TRZ 03 eingesetzt werden darf und kann.

Das zweite Kapitel beschreibt den Einsatz des TRZ 03. Es wird erklart, wie eine
hohe Genauigkeit erzielt werden kann. Das dritte Kapitel beschreibt verschiedene
Zahlwerkskopfe, deren Eigenschaften und deren Anschlussmaoglichkeiten. Das
vierte Kapitel gibt Empfehlungen fir den laufenden Betrieb. Die Genauigkeit be-
einflussende Stérungen werden vorgestellt, aber auch wie die regelmaliige
Schmierung der Lager erfolgen sollte.

Im finften Kapitel findet sich die Kennzeichnung des TRZ 03 und im sechsten
werden die technischen Daten des TRZ 03 zusammengefasst. Der Anhang bein-
haltet eine Zusammenstellung von Zertifikaten und Zulassungen.

1.3 Ubersicht, Funktion und Anwendungsbereich

Die Turbinenradgaszahler TRZ 03 sind Strémungsmesser, die fur eichpflichtige
Gasmessungen, genauer zur eichpflichtigen Betriebsvolumenmessung von nicht
aggressiven Gasen und Brenngasen eingesetzt werden. Der Turbinenradgaszah-
ler TRZ 03-K dagegen kann nur flr Betriebsvolumenmessung verwendet werden.
Alle Typen messen die durchstromende Gasmenge in Volumeneinheiten bei aktu-
ellem Druck und aktueller Temperatur, d.h. es werden die Volumeneinheiten bei
Betriebs-bedingungen ermittelt. Das Volumen des durchstromenden Gases wird
mit einem mechanischen Zahlwerk in Betriebs-m3 angezeigt. Zusatzlich kann der
Turbinenradgaszahler mit hoch- oder niederfrequenten Impulsgebern sowie Reed-
Kontakten bestlickt werden, die Anzahl der ausgegebenen Impulse ist dann pro-
portional zu dem geflossenen Volumen. Diese Impulse kdnnen von Zustandsmen-
genumwertern weiterverarbeitet werden. Die wichtigsten Unterschiede zwischen
den Typen TRZ 03 und TRZ 03-K sind:

TRZ 03
e Zugelassen fur eichpflichtige Messungen nach DIN 12261
e Einbaulange: 3 x DN
e Messgenauigkeit < +0,5% (oberhalb 0,2 Qmax)
e Schaufelradiiberwachung

13
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TRZ 03-K
e Fur nicht-eichpflichtige Messungen
e Einbaulange: <1,5 x DN
e Messgenauigkeit < +1% (oberhalb 0,2 Qmax)

Alle Zahlertypen
e Maximaler Betriebsdruck: 100 bar (nicht fir Zahler Kunststoff-Schaufelrad)
e ZahlergroRen von G 40 bis G 16000
e Messbereich 1:20 (MID); mit einer HD-Prufung kann auch ein Bereich bis
zu 1:160 mdglich werden (siehe Datenblatter)
Lieferbare Anschliisse nach DIN oder ANSI.
Lieferbar in Sonderausfihrungen fur aggressive Gase.
Lieferbar fur niedrige Temperaturen (< 10°C)
Alle Z&hler konnen bis zur Nennweite DN 200 in beliebiger Einbaulage be-
trieben werden.

Die Turbinenradgaszahler TRZ 03 und TRZ 03-K dienen zur Betriebsvolumenmes-
sung von nicht aggressiven Gasen und Brenngasen. Die Messung von aggressi-
ven Gasen ist nur mit den dafir gebauten Sonderausfihrungen zul&ssig.

Die Turbinenradgaszahler TRZ 03 und TRZ 03-K sind zur Verwendung in explosi-
onsgefahrdeten Raumen zugelassen, das Kennzeichen lautet:

@ 111G ExiallC T4  (HF-Sensoren)

Die entsprechenden Konformitatsbescheinigungen fir die NF- und HF-Sensoren
finden Sie im Anhang.

Informationen zu zulassigen Temperaturgrenzen sind im Kapitel 1.10 Temperatur-
bereiche.
Der Betrieb des TRZ 03 entspricht den Normen, Richtlinien und Vorschriften:

= Kapitel 1.6 Normen / Richtlinien und dem Anhang
Diese technischen Grenzen mussen Sie fur einen sicheren Betrieb des TRZ 03's
einhalten:

= Kapitel 6 Technische Daten
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Das Geréat darf mit den nachfolgenden Gasen betrieben werden (siehe auch Kapi-
tel 1.13 Einsatz bei verschiedenen Gasen). Mit diesen angegebenen Gasen ist ein
sicherer Betrieb gewahrleistet:

- Gasen der Klasse 1

- Gasen der Klasse 2

- Gasen der Klasse 3

Die Komponenten der Gase missen innerhalb der Konzentrationsgrenzen gemali
der EN 437:2009 fur Prufgase liegen.

Folgende Anweisungen sind unbedingt zu beachten:

Hinweis

Die RMG-Turbinenradgaszahler TRZ 03 und TRZ 03-K kénnen bis zur
Nennweite DN200 in beliebiger Lage betrieben werden. Bei grofieren Nenn-
weiten ist ein horizontaler Einbau vorgeschrieben.

Wenn bei der Bestellung eine Einbaulage angegeben wurde, so ist der
Zahler in dieser Lage einzubauen.

Es ist aulRerdem darauf zu achten, dass die Einfull6ffnung der Schmiervor-
richtung nach oben zeigt.

15
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1.4 Arbeitsweise

Die Arbeitsweise des mechanischen Turbinenradgaszahlers basiert auf der Mes-
sung der Gasgeschwindigkeit. Das durchstrémende Gas wird im Stromungsgleich-
richter des Z&ahlers beschleunigt und trifft in einem definierten Strémungsquer-
schnitt auf das Turbinenrad. Im Strémungsgleichrichter werden nicht erwtinschte
Wirbel, Turbulenzen und Asymmetrien beseitigt bzw. deren negative Wirkung ver-
mindert. Das Turbinenrad ist axial gelagert, die Schaufeln des Turbinenrades ste-
hen in einem bestimmten Winkel zum Gasstrom. Die Drehzahl des Turbinenrades
verhalt sich innerhalb des Messbereiches (Qmin - Qmax) anndhernd proportional zur
mittleren Gasgeschwindigkeit und damit zum Durchfluss. Die Zahl der Umdrehun-
gen ist somit ein Mal fur das durchgestromte Gasvolumen. Die Drehbewegung
des Turbinenrades wird mit einer magnetischen Kupplung in den drucklosen Z&ahl-
werkskopf Gbertragen. Nach der Kupplung folgen ein HF-Impulsgeber (HF 1) und
ein Getriebe, das fur die richtige Untersetzung zum mechanischen Zahlwerk sorgt.
Am Zahlwerk sitzt ein NF-Impulsgeber (Schlitzinitiator oder Reedkontakt).

Die Abbildung 1: Schnittzeichnung Turbinenradgaszéahler zeigt eine Schnittzeich-
nung des TRZ 03. Hinter dem Turbinenrad sitzt, auf derselben Welle, ein Nocken-
rad (Referenzrad). Zwei HF-Sensoren (Naherungsinitiatoren) liefern jeweils ein
Signal, wenn sich ein Flugel des Turbinenrades (HF 3) oder eine Nocke des Refe-
renzrades (HF 2) an ihnen vorbeibewegt. So entstehen zwei phasenverschobene
Impulsfolgen. Die erzeugten Impulse kdnnen zur Betriebsvolumenzéhlung bzw.
Durchflussmessung weiterverarbeitet werden.

Ein Zahlwerkskopf mit einem integrierten Encoder (z.B. ENCO 08) verarbeitet die
Impulsfolgen. Der Z&ahlerstand (Vo) kann digital weiter an einen Mengenumwerter
Ubertragen werden. Die dazu nétigen Druck- und Temperaturwerte kénnen in dem
pm-Anschluss (Druck) und tber einen (oder mehrere) Temperaturaufnehmer in der
Tauchtasche erfasst werden.
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Abbildung 1: Schnittzeichnung Turbinenradgaszéahler

1.5 Zulassungen

Der Typ TRZ 03 ist zugelassen fur eichpflichtige Messungen. Es liegen folgende
Zulassungen vor, die im Anhang als Kopie gelistet sind:

e MID - Zulassungsnummer Nr. T10417

10

1
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e DGRL2014/68/EU / (PED-Zulas- Nr. ISG-22-12-1980 (TRZ 03) und
sung) Zulassungsnummer ISG-22-12-1994 (TRZ 03-K)

Unabhangig davon, ob der Turbinenradgaszahler aus der Ferne (iiber den En-
coder) abgelesen werden kann, ist er mit einem messtechnisch geprtften mecha-
nischen Zahlwerk ausgestattet. Der abgelesene Wert dieses Zahlwerks ist das
Messergebnis, das als Grundlage fur die Abrechnung dient.

Der Typ TRZ 03-K ist nicht zugelassen fur eichpflichtige Messungen.

1.6 Normen / Richtlinien

Alle RMG-Turbinenradgaszahler haben die Vorstérungsmessungen nach OIML-
Empfehlung IR-32/89, Annex A, mit leichter und schwerer Vorstorung bestanden.
Diese Zahlerbauart erflllt somit die Einbaubedingungen nach der Technischen
Richtlinie G 13, Abschnitt 1. Als Prafvorschrift gelten die PTB-Prufregeln, Band 29
und 30, Prifung von Volumengaszahlern mit Luft bei Atmospharendruck- und
Hochdruckprufung. Der RMG-Turbinenradgaszéhler Typ TRZ 03 entspricht der
EN12261, sowie der MessEV MID (2014/32/EUV).

1.7 Eichgultigkeitsdauer

Die eichfahigen Turbinenradgaszahler vom Typ TRZ 03 mussen in regelmaRigen
Abstdnden nachgeeicht werden. Fir Turbinenradgaszahler, die in den Geltungs-
bereich der Mess- und Eichverordnung (MessEV, Ausgabe 11. Dezember 2014)
fallen, sind nach dem Inverkehrbringen folgende Fristen fur die Eichung festgelegt:

TRZ 03 ohne Schmiereinrichtung (Dauerschmierung) 8 Jahre
TRZ 03 mit Schmiereinrichtung
im Durchflussbereich von 65 m3/h bis <4.000 m3/h 12 Jahre
TRZ 03 mit Schmiereinrichtung
im Durchflussbereich von > 4.000 m3/h bis < 16.000 m3/h 16 Jahre

TRZ03 mit Schmiereinrichtung mit Durchflissen > 16.000 m3/h  unbefristet
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Bei einer Nacheichung muss der Zahler ausgebaut und auf einem Prif-
stand getestet werden.

1.8 Messbhereiche

Die Messbereiche liegen zwischen 10 und 25000 m3/h (Betriebsbedingungen).
Fur jede ZahlergroRRe ist ein Messbereich vorgegeben; er wird begrenzt durch den
minimalen Durchfluss Qmin und den maximalen Durchfluss Qmax

(Kapitel 6.1 Druck- und Messbereiche/Abmessungen TRZ03 (PTB) bis 6.2 Druck-
und Messbereiche/Abmessungen TRZ03-K)

Beim Typ TRZ 03 ist dies der Durchflussbereich, in dem der Gaszahler innerhalb
der in der Eichordnung festgelegten Fehlergrenzen richtig anzeigen muss.

Turbinenradgaszéhler vom Typ TRZ 03 haben unter Atmosphérendruck Messbe-
reiche von 1:30. Bei einer Hochdruckprufung nach der Technischen Richtlinie G 7
(PTB) kann der Messbereich auf bis zu 1:160 erweitert werden. Der minimale
Durchfluss Qmin HD ist dann der niedrigste Prufpunkt bei der HD-Prifung. Der
TRZ 03 darf innerhalb des angegebenen HD-Durchfluss- und Dichtebereichs zur
Verrechnung eingesetzt werden.

Gerate vom Typ TRZ 03-K haben einen Messbereich von 1:20, bzw. 1:16.

1.8.1 Messbereichserweiterung

Im Bereich 0,2 Qmax bis Qmax wird das Messverhalten von Turbinenradgaszahlern
durch die stromungstechnischen Verhaltnisse im Strémungskanal sowie im Mess-
guerschnitt bestimmt. Durch viele Versuchsreihen, sowohl bei atmospharischem
Druck als auch unter hoheren Dricken, ist es bei einer richtigen Auslegung in die-
sen Bereichen mdglich, eine Abweichung der Eichkurve unter atmospharischen
Bedingungen und unter Hochdruck-Bedingungen von < 0,5% im Durchflussbereich
0,2 Qmax bis Qmax zu erreichen.

Im unteren Durchflussbereich ergibt sich das Messverhalten aus der Relation zwi-
schen dem das Messrad antreibenden Gasstrom und den abbremsenden Dreh-
momenten, verursacht durch mechanische Widerstande (Lagerung, Zahlwerk).
Die antreibenden Momente steigen linear mit der Dichte und quadratisch mit der
Geschwindigkeit des zu messenden Gases. Durch die physikalischen Bedingun-
gen ergibt sich daher in Abh&ngigkeit von der Betriebsdichte eine Vergrolierung
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des Messbereichs. Die untere Durchflussgrenze verschiebt sich in Richtung klei-
nerer Volumenstrome (siehe auch Tabelle in Kapitel 6.3 Qmin in Abhangigkeit
vom Betriebsdruck in Erdgas)

Als Naherungsgleichung ist die folgende Formel zu verwenden:

Quma =~ Quin ® \/E (m*/h)
P

Die Betriebsdichte p kann mit folgender Naherungsformel ermittelt werden:

p~(p,+1)ep, (kg/m)

Der Temperatureinfluss wird in dieser Formel nicht bericksichtigt.

Mit:
Qma:  Minimaler Durchfluss unter Betriebsbedingungen
Qmin:  Minimaler Durchfluss des Zahlers
pm:  Betriebsdruck in bar
p: Betriebsdichte in kg/m3 (Dichte von Luft bei 20° C und 1,01325 bar
~ 1,2 kg/m?3)
Pn: Normdichte des Gases (Normdichte von Erdgas ~ 0,8 kg/m3)

1.9 Messgenauigkeit

Innerhalb des zulassigen Messbereiches gelten folgende Fehlergrenzen:

Messbereich: Qmin bis 0,2 Qmax 0,2 Qmax biS Qmax
Eichfehlergrenzel) +2 % +1%

TRZ 03 +1% +0,5%

TRZ 03-K +2 % +1%

(DN 50, DN 80: + 3 %) (DN 50: + 1,5 %)
1) maximal zulassiger Fehler laut Eichordnung

Die Einhaltung dieser Grenzen wird gepruft. Sie gelten auch im Hochdruckbereich.
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Abbildung 2: Eichkurve eines Turbinenradgaszahlers

Die Reproduzierbarkeit, d.h. die Differenz der Werte zweier Messungen unter
identischen Bedingungen, liegt bei:

TRZ 03, TRZ 03-K: <+0,1%

1.10 Temperaturbereiche

Fur die Standardausfuihrung der Turbinenradgaszahler der Typen TRZ 03 und
TRZ 03-K sind folgende Temperaturbereiche zugelassen:

Nach MID:
-25°C bis +55°C  (TRZ 03 bei eichamtlicher Messung)

Nach DGRL2014/68/EU (PED):
-20°C bis +80°C  (Spharoguss)
-40°C bis +80°C  (Stahlguss)

Nach ATEX:
-25°C bis +70°C (T4)

Bei verschiedenen Werten gilt der jeweils kleinste Bereich.

21
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1.11 Druckverlust

Durch konstruktive MalRnahmen wurde der Druckverlust der RMG Turbinenrad-
gaszahler auf ein Minimum reduziert. Die Messstellen fir den Druckverlust sind je-
weils 1 x DN vor bzw. hinter dem Zahler. Der Druckverlust errechnet sich nach der
folgenden Formel:

2

Q
Ap:zp.pB._B

DN*
wobei: Ap Druckverlust [mbar]

Zp Druckverlustkoeffizient

ps Betriebsdichte [kg/m3]

Qs Betriebsvolumendurchfluss [m3/h]

DN Zahlernennweite [mm]
Geratetyp Zy
Turbinenradgaszahler TRZ 03 / TRZ 03-K 3000
Turbinenradgaszéahler 3500
TRZ 03/ TRZ 03-K
G4000-45 DN300
G6500-45 DN400
Lochplattengleichrichter L1 nach ISO/DIN 3150
Lochplattengleichrichter L2 nach ISO/DIN 6300
Lochplattengleichrichter L3 nach ISO/DIN 9450
Lochplattengleichrichter LP-35 RMG-Norm 1260
Rohrbiindelgleichrichter RB 19 nach ISO/DIN 1260

Bei den Werten fir Zp handelt es sich um Uberschlagige Mittelwerte. Der exakte
Wert wird aus dem Druckverlust berechnet, der bei der Prifung des Volumeters
ermittelt wird.

Berechnungsbeispiel fur den Druckverlust bei einem Turbinenradgaszahler mit
vorgeschaltetem Lochplattengleichrichter:

TRZ 03 in DN 150:

QB =650 m3/h
pB = 1,3 kg/m3 (Erdgas)

Aus der obigen Tabelle kann man ablesen:

Zo(TRZ 03) = 3000
Zp(LP-35) = 1260
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Berechnung: Zp(ges) = 3000 + 1260
= 4260
2
= Ap=4260-1,3-ﬂ
150

= 4,2 mbar

1.12 Druckmessstutzen

Zum Anschluss des Druckaufnehmers eines Zustandsmengenumwerters, bzw. ei-
nes Manometers fur die Ablesung des im Zahler herrschenden Messdrucks ist ein
Anschluss am Zahler angebracht. Dieser Anschuss ist mit ,pm“ gekennzeichnet.

1.13 Einsatz bei verschiedenen Gasen

Gas Symbol Dichte  Zahler-Ge- Bemerkungen

bei 0°C hé&use

1,013 bar
Ammoniak NH3 0,77 Standard O-Ringe / Schmierung
Argon Ar 1,78 Standard
Biogas Spezial Spezieller Messeinsatz
Butan CsaH10 2,70 Standard
Erdgas 0,8 Standard
Ethan C2He 1,36 Standard
Ethylen (gasférmig) C2Ha 1,26 Standard Sonderausfiihrung
Freon (gasférmig) CCI2F2 5,66 Standard O-Ringe / Schmierung
Helium He 0,18 Standard Verkleinerter Messbereich
Kohlendioxid CO2 1,98 Standard Ausnahme Lebensmittel-

industrie

Kohlenmonoxid CcoO 1,25 Standard
Luft 1,29 Standard
Methan CHa 0,72 Standard
Pentan CsHi2 3,46 Standard
Propan CsHs 2,02 Standard
Propylen (gasformig) C3He 1,92 Standard Spezieller Messeinsatz
Sauergas Spezial Spezieller Messeinsatz
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Sauerstoff (100%) 02 1,43 Standard Sonderausfiihrung
Schwefeldioxyd SO2 2,93 Spezial Sonderausfiihrung
Schwefelwasserstoff  H2S 1,54 Spezial Spezieller Messeinsatz
(0,2%)

Stadtgas Standard

Stickstoff N2 1,25 Standard

Wasserstoff H2 0,09 Spezial Verkleinerter Messbereich

1.13.1 Eignung und Vertraglichkeit fur H2-haltiges Erdgas

Der TRZ 03(-K) kann in wasserstoffhaltigem Erdgas bis hin zu reinem Wasserstoff
eingesetzt werden. Es bestehen hierfur keine sicherheitstechnischen Bedenken.

Fir den eichamtlichen Einsatz — gemalf der in Deutschland gultigen
TR-G19 —ist der TRZ03 in Erdgasen mit einem maximalen Wasserstoffan-
teil von 10 mol-% geeignet und zugelassen, mit den in Kapitel 1.9 Mess-
genauigkeit angegebenen Genauigkeiten.

Da es derzeit in Deutschland keine eichamtlich zugelassenen Prifstéande gibt, um
Zahler mit starker wasserstoffhaltigen Gasen zu kalibrieren, kann eine Genauigkeit
oberhalb der 10 mol-% nicht Uberprift oder garantiert werden.

Nicht eichpflichtige Messungen sind auch in Erdgasen mit einem Wasserstoffanteil
oberhalb der 10 mol-% moglich. Allerdings muss gegebenenfalls mit einem redu-
zierten Messbereich gerechnet werden. Diesen kénnen Sie gerne bei RMG erfra-
gen.

1.14 Gerat in die Rohrleitung einbauen

Die Gerate von RMG sind mit Anschlussflanschen ausgestattet.

Die Anschlussmal3e der Flansche der anzuschlielRenden Rohrleitungen mussen

den AnschlussmalRen der Flansche des Gerates entsprechen.
ANSI-Druckstufen: Flanschanschlussmalf3e entsprechend Norm ASME B 16.5.
DIN-Druckstufen: Flanschanschlussmal3e entsprechend Norm DIN EN 1092.
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A Gefahr

Gasaustritt durch falsche Dichtung. Wenn bei Turbinen falsche Flansch-
dichtungen verwendet werden, kann durch Undichtigkeit explosions-
fahiges Gasgemisch austreten.

Vergiftungs- und Explosionsgefahr!

AulRerdem wird die Belastung des Flansches beim Anziehen der Schrau-
benbolzen unzulassig erhdht.

Stellen Sie sicher, dass die Flanschdichtungen nicht tber die Dichtflachen
in die Rohrleitung hineinragen.

Achten sie auf eine sichere Befestigung / Aufhangung des TRZ 03 wahrend
der Montage, um die Gefahr von Quetschungen zu vermeiden. Achten Sie
aus diesem Grund auch darauf Finger (oder andere Kérperteile) beim Zu-
sammenziehen der Flansche aus diesen Offnungen und Spalten entfernt
zu halten!

Beachten Sie beim Einbau die am Gehéause durch einen Pfeil markierte
Durchflussrichtung.

Durch falsche Dichtung kann es zu Funktionsstérungen kommen.

Wenn bei Turbinenradzahlern Flanschdichtungen verwendet werden, die in
die Rohrleitung ragen, kann die Messgenauigkeit beeinflusst werden.
Stellen Sie sicher, dass die Flanschdichtungen nicht tber die Dichtflachen
in die Rohrleitung hineinragen.

Die Haltbarkeit der Flanschverbindung wurde fir Dichtungen und Schrauben
mit bestimmten Werkstoffkennwerten (siehe Kapitel 2.2.4 Dichtungen und Kapi-
tel 2.2.5 Schrauben) nach AD2000 Regelwerk nachgewiesen.

e Andere Schrauben/Flansch - Varianten wurden nicht Gberpruft.

25
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2. Einbau und Inbetriebnahme
2.1. Einbau

Hinweis

Den Gasstrom storende Einbauten direkt vor dem Turbinenradzahler mus-
sen vermieden werden (siehe DVGW-Richtlinie G 492 1l und PTB-Richtlinie
G 13).

Vor dem RMG-Turbinenradgaszahler TRZ 03 ist eine Einlaufstrecke von
mindestens 2 x DN erforderlich. Die Einlaufstrecke muss als gerades Rohr-
stick in der gleichen Nennweite wie der Zahler ausgefihrt werden. Bei
starker Vorstoérung ist der Einbau von Gleichrichtern (siehe Tabelle
nachste Seite) vorgeschrieben. Hinter dem Zahler muss ein Rohr oder
Formstick (Krimmer) in der Zahlernennweite mit einer Gesamtlange von

2 x DN angeordnet sein.

Temperaturmesseinrichtungen dirfen erst im Abstand von 1 x DN oder bei
Nennweiten > DN 300 mit einem Abstand von mindestens 300 mm einge-
baut sein.

Sollten sich Vorstérungen (z.B. ein Gasdruckregelgerat) vor der Einlauf-
strecke befinden, so ist zusatzlich ein Lochplattengleichrichter erforder-
lich. Einsetzbar sind Lochplattengleichrichter nach ISO 5167-1 oder der
Typ RMG LP-35, die gegeniiber dem genormten Gleichrichter einen um
den Faktor 2,5 niedrigeren Druckverlust verursachen.

’<22DN > w L
H h ‘490 -\ 1 (D
i g %:\ _____ $ :
U G 4 v
/ e é: e =€
{ =1DN D
1 Lochplattengleichrichter Lochplattengleichrichter LP-35

. Der Offnungswinkel von Reduzier- oder Erweiterungsstticken, die vor dem Tur-
binenradgaszéahler Typ TRZ 03 oder TRZ 03-K eingebaut werden, darf nicht
mehr als 30° betragen.
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Um ein genaues Messergebnis zu erreichen, muss der Turbinenradgaszahler so
in die Leitung eingebaut werden, dass an den Flanschen keine Dichtungen in die
Rohrleitung hineinragen.

Zum Schutz des Turbinenradgaszahlers vor Fremdkérpern, die im
Gasstrom vorhanden sein kdnnen, sollte ein Sieb an der Einstrémseite des
Zahlers eingebaut werden. Das Sieb kann z.B. eine Lochplatte von 3 mm
perforiertem Blech sein (als Zubehdr lieferbar).

« Der Druck-Anschluss (pm), der am RMG-Turbinenradgaszahler angebracht ist,
ist der Druckmesspunkt, der bei der Eichung als Anschluss des mal3igebenden
Messdrucks verwendet wurde. Dieser Druckmesspunkt dient fur den Anschluss
an Druckmessgerate wie Flow-Computer oder Zustandsmengenumwerter. An-
dere Anschlisse (z.B. fur Temperaturmessung) kénnen auf einem Rohrstlick an
der Zahlerausgangsseite geliefert werden.

A Gefahr

Schutzen Sie den Turbinenradgaszahler vor Beschéadigungen, welche
durch starke Schwankungen im Durchfluss verursacht werden kénnen,
z.B. wenn das nachfolgende Rohrleitungssystem aufgefullt oder abgebla-
sen werden muss.

Wenn an der Leitung geschweil3t werden muss, dann nur in sicherer Ent-
fernung vom Zahler. Extreme Temperaturen in der Leitung in Zahlerndhe
kdnnen eine Dauerbeschadigung des Zahlers verursachen.

Erstellen Sie alle elektrischen Verbindungen zwischen Zahler und Verstar-
ker oder Flow-Computer gemal der Installationsanleitung. Uberzeugen Sie
sich, dass diese Verbindungen eigensicher sind.

Vorsicht: Flussigkeiten, welche sich nach einer hydrostatischen Prifung
in der Leitung befinden, kdnnen die inneren Zahlerteile beschadigen.

Wenn eine hydrostatische Prifung notwendig ist, muss der Turbinenrad-
gaszahler durch ein Rohrstiick ersetzt werden. Uberzeugen Sie sich, dass
sich nach der hydrostatischen Prifung keine Flissigkeit mehr in der Lei-
tung oberhalb des Zahlers befindet.
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2.2. Betriebsdaten

2.2.1 Schwellenwerte

Die empfohlenen Schwellenwerte fir maximale Lebensdauer und héchste Mess-
genauigkeit betragen:

Hinweis

Maximale Uberlastung: < 20% uber Qmax, kurzzeitig (< 30 sec)

Maximale Durchflussanderungen < 0,01-Qmax/sec = 1% von Qmax/sec

bzw. StoBbelastungen: z. B. Anfahren 0 - 100%: > 100 sec

Maximale Druckanderung: < 0,1 bar/sec

Maximale Durchflusspulsation: <5%

Partikelgrof3e im Gasstrom: <5um

Lagerschmierung: Siehe Kapitel 34.2 Schmierung
Intervalle abhangig vom Zustand des
Gases (Kondensat, Rost, Staub)

Vibration / mech. Erschutterung: <1 mm/sec (Schwinggeschwindigkeit)

Diese Mafl3gaben sind bei der Inbetriebnahme, vor der Beflllung, wéhrend der An-
fahr- und der Einfahrphase der Zahler zu ermitteln und zu Uberprifen und beson-
ders bei gemeinsamem Auftreten mehrerer Schwellenwerte entsprechend zu be-
werten.

Ein Eingriff in die Anlage zur Verbesserung der Messbedingungen ist bereits bei
Erreichen eines der obengenannten Schwellenwerte vorzunehmen.

Hinweis

Eine Aufzeichnung der gesamten Messdaten (Zahler- und Betriebsdaten)

wahrend des gesamten Betriebes muss durch den Betreiber durchgefihrt
werden, um frihzeitig Ursachen einer méglichen Beschadigung des Zah-

lers zu erkennen und rechtzeitig eingreifen zu kénnen.

Abhilfe bzw. Abbau der kritischen Betriebszustadnde kann z. B. durch
folgende Mal3Bhahmen erreicht werden:

. Anfahrsiebe (MW < 0,15 mm)

. Filter

« Zahlerschutz-Lochplatten (@ 3 - 4 mm)

. Ventile mit Steuerantrieb (Durchflussanderung)

. Ruckschlagklappen (Pulsation, Rickstromung)
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2.2.2

Technische Richtlinie G 13

In nachstehender Tabelle sind die Einbaubedingungen fur Neuanlagen nach der
TRG G 13 und die erleichterten Einbaubedingungen fir RMG Turbinenradgaszah-

ler gegenubergestellt.

Art der Einbaubedingung

Vorstoérung nach TR G13
Einlauf > 5 DN
Auslauf > 2 DN
Einlauf > 10 DN

keine

Krimmer Einlauf > 5 DN

Raumkrimmer  Einlauf > 5 DN
zusatzlich 2 Loch-
plattengleichrichter
oder einen Rohr-
bindelgleichrichter

Gasdruckregel-  Einlauf > 5 DN

gerat mit Schall-

dampfer

Gasdruckregel-  Einlauf > 5 DN

gerét ohne zusatzlich 2 Loch-

Schalldampfer plattengleichrichter

Einlauf > 5 DN
zusatzlich 1 Loch-
plattengleichrichter

Diffusor

Diffusor mit drall-
behafteter Stro-
mung

Einlauf > 5 DN
zusatzlich 2 Loch-
plattengleichrichter

Einbaubeding.
fur RMG Zahler
Typ TRZ 03

Bemerkungen

Das Auslaufrohr kann
auch als Krimmer aus-
geflhrt sein.

Einlauf > 2 DN
Auslauf > 2 DN

Vorstérungen vor dieser
Einlaufstrecke brauchen
nicht bericksichtigt wer-
den, wenn die Anforde-
rungen flr alternieren-
den und pulsierenden
Durchfluss erftillt sind.

Einlauf > 2 DN
Einlauf > 2 DN

Einlauf > 2 DN
zusatzlich einen
Lochplattengleich-
richter

Einlauf > 2 DN
zusatzlich einen
Lochplattengleich-
richter

Einlauf > 2 DN

Einlauf > 2 DN

29
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2.2.3 Lochplattengleichrichter

Fur die einsetzbaren Gleichrichter gibt es folgende Auswahlmoglichkeiten:

Lochplattengleichrichter RMG L1 - L3 Lochplattengleichrichter RMG LP-35
nach ISO 5167-1 und DIN 1952

— = -
il
- -4l - B fpl - 01D
\ .
-« » . =R
d - a D
Merkmale ISO/DIN L1-L3 RMG LP-35
Lochdurchmesser d d<0,05D 0,04 D 0,13D
Plattendicke e e>d e=d 0,13 D
Plattenabstand a 05D<a<1D 0,5D -
Offnungsverhaltnis m 02<m<0,4 0,3 0,6
Druckverlust dyn. Ap 5-15(c2p/2) 2-15(c2p/2)

Diese Gleichrichter erfullen mit den RMG Turbinenradgaszéhlern die Anforderun-
gen der Technischen Richtlinie G 13 und sind unter der EWG Zulassungsnummer
D 81/7.211.10 fur Turbinenradgaszahler zugelassen.

2.2.4 Dichtungen

Es muss sichergestellt werden, dass die Flanschdichtungen bei RMG-Turbinen-
radgaszahlern nicht in die Rohrleitung hineinragen.

Die Haltbarkeit der Flanschverbindung wurde fir Dichtungen mit den folgenden
maximalen Werkstoffkennwerten nach AD2000-Regelwerk nachgewiesen.

- Flachdichtungen: ko x Kb =20 x bp | k1 = 1,3 x bp [N/mm]
— Kammprofilierte Dichtungen: kox Kb =15 x bp | k1 = 1,1 x bo [N/mm]
- Spiraldichtungen: ko x Kb =50 x bp | k1 = 1,4 x bp [N/mm]

Oktogonale Ring-Joint-Dichtung: Kb = 480 N/mm?2
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Die empfohlenen Abmessungen sind den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen.

I ¥ 1,5bis 5mm
.d
« d2 o
Flachdichtungen PN 10 PN16 ANSI150 PN25 PN 40
DN dl d2
50 2" 77 107 107 105 107 107
80 i 90 142 142 137 142 142
100 4" 115 162 162 175 168 168
150 6" 169 218 218 222 225 225
200 8" 220 273 273 279 285 292
250 10" 274 328 330 340 342 353
300 12" 325 378 385 410 402 418
400 16" 420 490 497 514 515 547
500 20" 520 595 618 607 625 628
600 24" 620 695 735 718 730 745
Kammprofilierte Dichtungen ANSI 300/ANSI 600 PN 64

DN dl dz2 dl d2

50 2" 69,8 88,9 65 87

80 3" 98,4 123,8 95 121

100 4" 123,8 154,0 118 144

150 6" 177,8 212,7 170 204

200 8" 228,6 266,7 220 258

250 10" 282.6 320.7 270 315

300 12" 339.7 377.8 320 365

400 16" 422.3 466.7 426 474

500 20" 530.2 581.0 530 578

600 24" 631.8 682.6 630 680
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Spiraldichtungen ANSI 300

DN di d2 D1
50 2" 69,9 85,9 66
80 3" 101,6 120,7 95
100 4" 127,0 149,4 120
150 6" 182,6 209,6 174
200 8" 233,4 263,7 225
250 10" 287,3 317,5 279
300 12" 339,9 374,7 330
400 16" 422,4 463,6 426
500 20" 525,5 577,9 530
600 24" 628,7 685,8 630

2.2.5 Schrauben

PN 64
d2
84
119
144
200
257
315
366
466
574
674

ANSI 600

di d2

69,9 85,9
101,6 120,7
120,7 149,4
174,8 209,6
225,6 263,7
274,6 317,5
327,2 374,7
412,8 463,6
520,7 577,9
628,7 685,8

Die Haltbarkeit der Flanschverbindung wurde unter Verwendung der hier aufge-
fuhrten Schrauben in Verbindung mit den vorherig aufgefiihrten Dichtungen nach-
gewiesen. Andere Schrauben/Flansch-Varianten wurden nicht Uberpruift.

Druckstufen

bis einschlief3-
lich 40 bar

ab 40 bar

Temperaturbereiche fur Schrauben und Muttern

-10°C bis +80°C

Schrauben nach
DIN EN ISO 4014
aus Werkstoff 5.6,

Muttern nach
DIN EN ISO 4032
aus Werkstoff 5-2

Schraubenbolzen
nach ANSI B1.1
Werkstoff ASTM A
193 Grad B7,

Muttern nach
ANSI B1.1
Werkstoff ASTM A
194 Grad 2H

Variante 1

Schrauben nach
DIN EN ISO 4014
aus Werkstoff
25CrMo4,

Muttern nach

DIN EN ISO 4032
aus Werkstoff
25CrMo4

Schraubenbolzen
nach ANSI B1.1
Werkstoff ASTM A
320 Grad L7,

Muttern nach
ANSI B1.1
Werkstoff ASTM A
320 Grad L7

-40°C bis +80°C
Variante 2

Schraubenbolzen
nach ANSI B1.1
Werkstoff
42CrMo4,

Muttern nach
ANSI B1.1
aus Werkstoff
42CrMo4

Variante 3

Dehnschaft-
schrauben

und
Muttern

nach DIN 2510
Werkstoff
25CrMo4

Dehnschaftschrauben dirfen nur bei Geraten im Geltungsbereich der Druckgera-
terichtlinie verwendet werden.
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3. Zahlwerksausfuhrungen

Der RMG-Turbinenradgaszahler TRZ 03 kann mit verschiedenen Zahlwerksaus-

fuhrungen ausgestattet sein.

3.1 Zahlwerkskopf Typ ,,F*

Die aktuelle Standardausfiihrung ist der Zahlwerkskopf ,F ohne mechanische Ab-
triebskupplungen. Die Ausfuhrung ist in der Abbildung 3: Zahlwerkskopf Typ ,,F“ zu
sehen. Optional kann hier auch ein ENCO 08 Encoder im Zahlwerkskopf integriert
werden (siehe Abbildung 1: Schnittzeichnung Turbinenradgaszahler). Dieser Auf-
bau erlaubt neben der direkten Erfassung und Darstellung des Betriebsvolumen-
stroms die digitale Ubertragung an einen Flow Computer zur Berechnung des
Normvolumenstroms. Die dazu nétigen Druck- und Temperaturwerte kbnnen
ebenfalls erfasst werden, wie in der Abbildung 1: Schnittzeichnung Turbinenrad-

gaszahler ersichtlich.

1 Arretierschraube

Abbildung 3:

2 ENCO 08

Zahlwerkskopf Typ ,,F“
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Bei dieser Ausfihrung ist kein Anschluss mechanischer Zusatzgerate
moglich.

Das Zahlwerk hat folgende Merkmale:

« NF-Impulsgeber
- Standard: Reed-Kontakt
- Alternativ: Induktiver Impulsgeber
- Option:  bis zu zwei zusatzliche induktive NF-Impulsgeber

« HF-Impulsgeber als Option lieferbar,
Impulsfrequenz bei Qmax ca. 100 Hz

« Schutzklasse IP 65
« universell ablesbar
. Zahlwerkseinsatz und HF1-Impulsgeber sind vor Ort leicht austauschbar

Der elektrische Anschluss muss grundséatzlich mit einer Verschlusskappe
oder einem Anschlussstecker versehen sein, da sonst Feuchtigkeit in den
Zahlwerkskopf eindringen kann!

4 Der ENCO-08 Ausgangsstecker sitzt im Zahlwerkskopf. Er
ist 3-polig und hat die Belegung:
3 @ @ 1-Vo (+)

2 — --- (nicht belegt)
© Q] 3-Vo ()

2 4 — PE (Schutzleiter)
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3.2 Zahlwerkskopf Typ ,,F-D*

Aufbau und Merkmale sind vergleichbar mit dem Zahlwerkskopf ,F“. Zusatzlich
gibt es eine mechanische Abtriebskupplung nach EN 12261 auf der Oberseite des
Gehéauses.

Die Drehung erfolgt (bei Blick auf die Kupplung) im Uhrzeigersinn.

Abbildung 4: Zahlwerkskopf Typ ,,F-D*

Die Abmessungen und Anschlisse sind vergleichbar mit der Beschreibung des
Zahlwerkskopfs Typ ,D* (s.u.).

Bitte beachten Sie die maximal zulassigen Drehmomente, die unten
stehend angegeben sind.

35
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Zulassige Drehmomente Zahlwerkskopf Typ ,,F-D*

Nenn- Groflle  Qmax Qmin [M3/n] Mmax [Nmm]
weite
DN G m3/h 1:20 1:10 1:5 1:20 1:10 1:5
50 40 65 - - 13 - - -
50 65 100 - 10 20 - - -
80 100 160 8 16 32 - 1,0 2,0
80 160 250 13 25 50 1.4 2,4 3,9
80 250 400 20 40 80 1.4 2,3 3,9
100 160 250 13 25 50 0,14 0,6 1,3
100 250 400 20 40 80 0,5 1,1 2,1
100 400 650 32 65 130 0,8 1,6 3,3
150 400 650 32 65 130 0,5 15 2,4
150 650 1000 50 100 200 1,3 2 3,3
150 1000 1600 80 160 320 11,5 15,7 37,3
200 1000 1600 80 160 320 11 15 37
200 1600 2500 130 250 500 11 15 37
250 1000 1600 80 160 320 11 15 37
250 1600 2500 130 250 500 11 15 37
250 2500 4000 200 400 800 11 15 37
300 2500 4000 200 400 800 11 15 37
300 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
300 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
-45
400 4000 6500 320 650 1300 11 15 37
400 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
400 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
-45
500 6500 10000 500 1000 2000 11 15 37
500 10000 16000 800 1600 3200 11 15 37
500 10000 16000 800 1600 3200 11 15 37
-45

600 16000 25000 1300 2600 5000 11 15 37
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3.3 Zahlwerkskopf Typ ,, A"

Die vorherige Standardausfuhrung ist der Zahlwerkskopf ,A“ ohne mechanische
Abtriebskupplung.

Bei dieser Ausfihrung ist kein Anschluss mechanischer Zusatzgerate
maoglich.

1 Arretierschrauben

Abbildung 5: Zahlwerkskopf Typ ,,A“

Das Zahlwerk hat folgende Merkmale:

« NF-Impulsgeber
- Standard: Reed-Kontakt
- Alternativ: Induktiver Impulsgeber

« HF-Impulsgeber ist als Option lieferbar,
die Impulsfrequenz liegt bei Qmax bei ca. 100 Hz
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3.4 Zahlwerkskopf Typ ,,D“

Beim Zahlwerkskopf ,D“ kdbnnen an zwei mechanischen Abtrieben unter eichamtli-
cher Aufsicht weitere Zusatzgerate wie. z.B. aufsteckbare Impulsgeber, Mengen-
umwerter etc. angebaut werden.

1 Arretierschrauben

Abbildung 6: Zdhlwerkskopf Typ ,,D*

Das Zahlwerk hat folgende Merkmale:

« NF-Impulsgeber
- Standard: Reed-Kontakt
- Alternativ: Induktiver Impulsgeber
- Option: ein zusatzlicher induktiver Impulsgeber

« HF-Impulsgeber ist als Option lieferbar,
die Impulsfrequenz liegt bei Qmax bei ca. 100 Hz

« Anschluss von mechanischen Zusatzgerate méglich

Hinweis

Vor Anschluss von mechanisch angetriebenen Zusatzgeraten ist darauf zu
achten, dass der Drehsinn und der Umdrehungswert Ua (siehe Kapitel 6
Technische Daten) mit den Angaben am Zahler Gbereinstimmen.

Das fur den Antrieb des Zusatzgerates benétigte Drehmoment darf nicht
hdher sein, als der angegebene Wert auf dem Hinweisschild des Abtriebes.
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1 Gegen Uhrzeigersinn 3 Im Uhrzeigersinn
2 Drehrichtung im Uhrzeigersinn 4 Zahlwerkskopf ,D”

Abbildung 7: Drehrichtung der Abtriebswellen
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Abbildung 8: Mal3e der Abtriebskupplung

3.4.1 Anschluss von Zusatzeinrichtungen

Zum Anschluss zusatzlicher mechanischer oder elektronischer Messgerate kon-
nen die Abtriebskupplungen am Zahlwerkskopf (Ausfuhrung ,,D“) genutzt werden.
Dabei darf das Gesamtantriebsmoment den zugelassenen Wert nicht tiberschrei-
ten. Ohne Zusatzgerate sind die Abtriebskupplungen verplombt.

A Wwarnung

Bei der Kabelauswahl ist darauf zu achten, dass die zuldassigen Grenzwerte
laut EG-Baumusterprifbescheinigung des zugehérigen Betriebsmittels
nicht tberschritten werden.
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Zulassige Drehmomente und Umdrehungswerte Zahlwerkskopf ,,D*

Da der Messbereich von Turbinenradgaszahler durch das Drehmoment von me-
chanisch angetriebenen Zusatzgeraten negativ beeinflusst werden kann, gelten in
Abhangigkeit von Durchflussbereich und Nennweite die in der nachfolgenden Ta-
belle angegebenen hdchstzulassigen Drehmomente in Nmm.

GroRRen

G 40

G 65

G 100
G 160
G 250
G 160
G 250
G 400
G 400
G 400
G 400
G 400
G 400
G 650
G 1000
G 1000
G 1000
> G 1600

NW /DN

50

50

80

80

80

100

100

100

150

150

150

200

250

200

Qmax [M3/n]

65

100

160

250

400

250

400

650

650

1000

1600

1600

1600

2500

Qmin [M3/h]

13
10
20
16
32
13
25
50
20
40
80
13
25
50
20
40
80
32
65
130
32
65
130
50
100
200
80
160
320
80
160
320
80
160
320
008 Tl
0,1 Qumax
0,2 Quax

Mmax [Nmm]  Prax [bar]
-- 100

-- 100

1,0 100

2,3 100

2,3 100

0,6 100

14 100

14 100

2,0 100

4,0 100

38 100

38 100

20 100

39 100
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3.5 Allgemein

Hinweis

Der An- und Abbau von Zusatzgeraten oder zusatzlichen Messgeraten ist
nur unter amtlicher Aufsicht zulassig!

Vor dem Anschluss von Zusatzgeraten ist darauf zu achten, dass der Dreh-
sinn und das Drehmoment der mechanischen Ubertragung Ubereinstim-
men.

Bei allen Zahlwerkskopf-Ausfihrungen (A, D und F) kann der Zahlwerks-
kopf durch Losen von zwei Innen-Sechskantschrauben (Typ SW 2) stufen-
los um 350° gedreht werden, um eine optimale Zahlwerksstellung fir das
Ablesen zu erreichen.

Bei Arbeiten am Zahlwerkskopf ist darauf achten, dass die eichamtlichen
Plombierungen nicht beschadigt werden, es kdnnen sonst hohe Zusatzkos-
ten entstehen.

3.6 Impulsgeber

Die Turbinenradgaszahler TRZ 03 und TRZ 03-K kénnen mit verschiedenen Sen-
soren ausgestattet werden, die — je nach vorliegendem Volumenstrom — Volumen-
impulse in unterschiedlichen Frequenzbereichen liefern. Die Impulse kénnen z.B.
von Mengenumwertern oder Fernzahlwerken weiterverarbeitet werden.

Alle Impulsgeber des TRZ 03 sind fiir den eichamtlichen Verkehr zugelas-
sen.

41
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Die Anschlussmadglichkeiten sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

1 EEX i Trennschallverstarker
2 D/A Wandler

3 Schaufelradiiberwachung

4 HF1

5 HF2

6 HF3

7 NF

8 Servoantrieb

9 Mengenumwerter

——— 8
_ -3 9
: _ -3 10
- 11
_ —— 3 12
- —— 3 13
_020mA o

4-20 mA)
———————— » 15

10 Belastungsschreiber

11 Fernzahler

12 Drucker

13 Maximalwert-Erfassungsgerat

14 Min.-Max.-Kontakt / Durchflussanzeiger
15 Mengenumwerter

Abbildung 9: Anschlussmadglichkeiten am TRZ 03
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A Gefahr

Alle Impulsgeber sind eigensicher und durfen beim Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen nur an eigensichere Strom-

kreise angeschlossen werden.
Die Sicherheitsbarrieren missen den Anforderungen der Zind-
schutzart
I1'(2) G ExiallC

genugen!

3.6.1 Anschluss von Zusatzeinrichtungen

RMG-Turbinenradgaszéahler TRZ 03 und TRZ 03-K werden standardmafig mit ei-
nem Reed-Kontakt im Zahlwerkskopf ausgeristet. Die Impulswertigkeit entspricht
dabei dem Umdrehungswert Ua.

Die exakten Frequenzdaten sind aus dem Hinweisschild am Zahlwerkskopf
zu entnehmen.

Die Richtwerte sind in den Tabellen in Kapitel 6 Technische Daten aufgefthrt. Die
maximale Impulsfrequenz liegt bei 0,3 Hz. Optional kann auch ein Schlitzinitiator
eingebaut werden.

In Anwendungsfallen, in denen eine héhere Auflosung bendtigt wird, kann zusatz-
lich ein HF 1 -Impulsgeber eingebaut werden. Die maximale Impulsfrequenz liegt
dann in der GréRenordnung von ca. 300 Hz bei Qmax. Die Steckerbelegung fiur die
Standardausfiihrung mit einem Reed-Kontakt (alternativ mit einem Schlitzinitiator)
ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Beachten Sie auch das Hinweisschild
am Z&ahlerkopf.
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NF und HF 1

1 Schlitzinitiator 3 Schlitzinitiator
HF (fmax = 300 Hz) (Option, NAMUR)
(NAMUR) NF (fmax = 0,3 HZz)

2 Stecker 4 Reed-Kontakt

(fmax =0,3 HZ)

Abbildung 10: Steckerbelegung fiir den HF 1 Impulsgeber

3.6.2 Impulsgeber im Messwerk (HF 2 und HF 3)

Die hoherfrequenten Durchflusssignale der Naherungsinitiatoren HF 2 und
HF 3 werden fur die Regelung, die Steuerung und in Verbindung mit eich-
fahigen, elektronischen Flow-Computern eingesetzt.

Die Impulse werden mit dem Impulsgeber HF 3 am Turbinenrad direkt und mit
dem Impulsgeber HF 2 am Referenzrad abgegriffen. Die beiden Rader sind so an-
geordnet, dass zwei um 180° phasenverschobene Impulsreihen gleicher Frequenz
erzeugt werden.

Die exakte Frequenz wird bei der Eichung ermittelt und auf einem Zusatz-
schild am Geh&use angegeben.
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Die Richtwerte sind in den Tabellen im Kapitel 6 Technische Daten aufgelistet. Die
maximale Impulsfrequenz liegt bei ca. 2100 Hz bei Qmax, ist jedoch von der Zahler-
grol3e abhangig.

HF 2, HF 3
1.
50| |0\ - -
40 1/ +
2
1 Néaherungsinitiator

2 Buchse

HF 2: Referenzrad

fmax = 2,1 kHz (NAMUR)
HF3: Turbinenrad

Abbildung 11: Steckerbelegung fir den HF 2/3 Impulsgeber
Die Anschlisse erfolgen tber mehrpolige Stecker.
Standardmalfig wird ein NF-Impulsgeber immer auf die Kontakte 1 und 4 gelegt
und ein einzelner HF1 Impulsgeber immer an die Kontakte 3 und 6 angeschlos-
sen. Hierbei bezeichnet die hochste Nummer immer (+).
Hochfrequenz-Impulsgeber, die dem Turbinenrad (HF2) oder Referenzrad (HF3)

zugeordnet sind, werden standardmafig an die Kontakte 1 und 3 (bei alteren Ge-
raten 3 und 6) angeschlossen.

45

Handbuch TRZ 03- DE10 - 06.09.2023



3 Zahlwerksausfuhrungen RMG

46

3.6.3  Steckerbelegung

Stecker 3-polig (HF2/HF3
Fa. Binder, Serie 713)

3@@
X}

1+

2 nicht belegt

3 - HF Signal Namur
4 PE-(Schutzleiter)

Stecker 7-polig
(Zahlwerkskopf ,F“, HF2/HF3 bei alteren Geraten)
Fa. Binder. Serie 693

4 + NF Signal Reed oder Namur

2 -
5+ Optional NF - oder HF Signal

3-
6 + HF Signal Namur

7 PE-(Abschirmung)
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Stecker 4-polig
(bei alteren Geraten, Fa. Hirschmann)

1-

2 + NF Signal Reed oder Namur
3 nicht belegt

4 PE-(Abschirmung)

Stecker 6-polig
(bei alteren Geraten, Fa. Harting)

A0 O-
a0 OMN
o0 Ow

1-
4 + NF Signal Reed oder Namur

2 -
5 + Optional NF - oder HF Signal

3-
6 + HF Signal Namur

Dargestellt ist der Kabelstecker
(Kundenseitiges Anschlussteil)
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3.7 Technische Daten Impulsgeber

Elektrische Daten:

Reed-Kontakt — Kontakt als SchlielRer

max. Schaltspannung
max. Schaltstrom
max. Kontaktbelastung

fmax

>

NE — Schlitzinitiator

20 V/IDC
40 mA
200 mwW
0,3 Hz

Induktiver Naherungsschalter nach DIN 19234 (NAMUR)

Versorgungsspannung
Strom unbetatigt
Strom betatigt

fmax

>

HE 1 — Schlitzinitiator

7-9 V DC (Innenwiderst. Ri = 1 kQ)
>3 mA
<1mA
0,3 Hz

Induktiver Naherungsschalter nach DIN 19234 (NAMUR)

Versorgungsspannung
Strom unbetatigt
Strom betatigt

fmax

>

HE 2/HF 3 — Naherungsinitiator

7-9 V DC (Innenwiderst. Ri = 1 kQ)
>3 mA
<1mA
300 Hz

Induktiver Naherungsschalter nach DIN 19234 (NAMUR)

Versorgungsspannung
Strom unbetéatigt
Strom betatigt

fmax

>

7-9 V DC (Innenwiderst. Ri = 1 kQ)
>3 mA

<1mA

2100 Hz

Die Anschlusswerte in Bezug auf die Eigensicherheit entnehmen Sie den
beiliegenden Zertifikaten (s. Anhang)
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3.8 Temperaturmessung

Zur Messung der Gastemperatur kann ein Temperaturaufnehmer in einem Schutz-
rohr im Rohrformstiick hinter dem Zahler eingesetzt werden. Ein zweites Schutz-
rohr, z. B. fUr ein Kontrollthermometer, ist zu empfehlen. Sind solche Schutzrohre
im Zahlergehause nicht vorgesehen, so muss die Temperaturmessung in einer
Entfernung bis 3 x DN jedoch max. 600 mm hinter dem Turbinenradgaszéhler an-
geordnet sein.

Alle Turbinenradgaszéahler vom Typ TRZ 03 und Type TRZ 03-K kénnen ab Nenn-
weite DN 50 (2") mit einem Schutzrohr fur einen Temperaturaufnehmer PT100
ausgestattet werden.

Hinweis

Bei allen Messanlagen, bei denen die Gastemperatur deutlich, d.h. um
mehr als 5° von der Umgebungstemperatur abweicht, sind die Messele-
mente der Temperaturfuhler auf3erhalb der Rohrleitung ausreichend gegen
Umgebungstemperatureinfliisse zu isolieren.

Um eine optimale Warmeleitung zu erreichen, sollte unter allen Umstanden
Ol als Warmeleitflissigkeit in die Temperaturtaschen eingefillt werden.

Niedrige Betriebstemperaturen im Bereich von -5°C bis +10°C kdénnen auf Mess-
anlagen im Freien bei winterlichen Bedingungen vorkommen oder auf Erdgas-
messanlagen direkt hinter Regelstationen. Bei Messanlagen hinter Verdichterstati-
onen liegen dagegen die Betriebstemperaturen hoher.
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3.9 Inbetriebnahme
3.9.1 Ol einfillen

Hinweis

Bei der Auslieferung ist in den Schmiervorrichtungen der Turbinenradgas-
zahler kein Ol vorhanden.

Die Olpumpen miissen erst am Einbauort vor der Inbetriebnahme gefullt
werden!

Eine kleine Flasche Ol wird mit jedem Zahler mitgeliefert. Damit ist eine
Erstschmierung durchzufiuhren. Beachten Sie dazu die ausfihrliche
Schmieranweisung im Kapitel 4.2 Schmierung.

3.9.2 Gasstrom zuschalten

Nehmen Sie keine nachgeschalteten Rohrleitungen oder Anlagenteile tber
den Turbinenradgaszahler in Betrieb. Dabei kénnen Turbinendrehzahlen
auftreten, die zu einer zu starken Belastung fiuhren und Schaden verursa-
chen.

Hinweis

Eine kurzzeitige Uberlastung um 20% tber die maximale Durchflussmenge
Qmax ist zulassig. Solche Lastzustande sind zu vermeiden, da sie meist
nicht kontrollierbar sind und aufRerhalb der eichamtlich zugelassenen Be-
reiche liegen. AuRerdem verkiirzen solche Uberlastungen die Lebensdauer
des Zahlers.

Der Gasstrom darf keine Fremdkorper, Staub oder Flussigkeiten enthalten.
Ansonsten wird der Einbau von Filtern oder Abscheidern empfohlen.
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A Gefahr

Bei der Inbetriebnahme dieser Einrichtung ist darauf zu achten, dass alle
Leitungen korrekt angeschlossen und verlegt wurden.

Das Gehause muss komplett geschlossen sein.

Befolgen Sie beim Anschluss und der Inbetriebnahme der Impulsgeber
und des Encoders die Vorgaben der dazu geh6rigen Normen

e DIN EN 60079-0 und
e DIN EN 60079-14
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4. Betrieb

4.1 Betriebsbedingte Messfehler-Beeinflussung

4.1.1 Intermittierender Betrieb

Eine rasche Anderung des Gasdurchflusses ist zu vermeiden, da das Tur-
binenrad durch seine Tragheit diesen Anderungen erst mit Verzogerung
folgen kann. Dabei folgt die Umdrehung des Turbinenrades einem Volu-
menstromanstieg schneller als einem Abfall.

So entstehen insbesondere auch beim Abschalten des Gasstromes Mess-
fehler. Da in diesem Fall das Turbinenrad nachlauft, wird immer ein gréi3e-
res Gasvolumen gemessen, als durch den Zéhler geflossen ist.

Im Nachtrag der PTB-Richtlinie G 13 wird bei intermittierendem Betrieb (stéandiges
An- und Abschalten) die Verwendung eines Registriergerates zur Erfassung der
Nachlaufmenge gefordert. Stehen Steuersignale eines Absperrventils zur Verfu-
gung, so lasst sich diese Menge mit einem geeigneten Registriergerat erfassen
(ist z.B. in alteren Anlagen ein RMG-Nachlaufregistriergerat TAZ 9 vorhanden,
dann erfolgt die Erfassung mit TRZ 03 eichamitlich).

4.1.2 Pulsationseinfluss

Der Gasstrom muss sto3- und pulsationsfrei sein. Eine Gasmessanlage kann aber
Durchflusspulsationen aufweisen, wenn vor oder hinter dem Zahler folgende Ge-
rate installiert sind:

. Kolbenkompressoren

. Drehkolbengaszahler

. instabil arbeitende Gasdruckregelgerate

« nicht durchstromte Rohrleitungen (,Sackrohre).

Zur Beurteilung des Verhaltens von Gaszéahlern unter Pulsationseinfluss ist die
Volumenstrompulsation die entscheidende Grof3e. Eine Volumenstrompulsation
ist physikalisch immer mit Druckschwankungen verknupft.

Es ergibt sich in einer ersten Naherung folgender Zusammenhang:
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A A DN 2
Qrel ~ prel'T'K
Mit:
N
Qei:  relative Volumenstrompulsation (Spitze - Spitze)
Q:  mittlerer Volumenstrom

/F;rell relative Druckpulsation (Spitze-Spitze)

DN: Z&hlernennweite

K: Konstante, abhangig von Normdichte, Schallgeschwindigkeit, Kompressibili-
tat, Normdruck, Temperatur und anlagenspezifischen Parametern

In diesem Zusammenhang kann eine Abschéatzung der Volumenstrompulsation
aufgrund der einfacher zu messenden Druckpulsation erfolgen. Eine direkte Mes-
sung der Volumenstrompulsation ist jedoch vorzuziehen, da die Ergebnisse siche-
rer sind. Ausschlaggebend ist dabei die Pulsation am Ort der Messung.

4.1.3 Auswirkungen

Bei pulsierendem Durchfluss wird der Turbinenradgaszahler einen zu gro-
Ren Messwert anzeigen.

Aufgrund des quadratischen Anstiegs des von der Stromung auf das Laufrad aus-
gelbten Impulses mit der Stromungsgeschwindigkeit, ergibt sich eine Drehzahl,
die hoher ist, als der Mittelwert der Durchflussgeschwindigkeit.

Der Einfluss ist kleiner bei hoher Gasdichte und wird gro3er bei einem hohen Mas-
sentragheitsmoment (schweres Laufrad) oder schnelllaufenden Radern.

Bei hohen Pulsationsamplituden fuhrt die erhdhte Belastung der Wellenla-
ger zu deren vorzeitigem Verschleil3.
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4.1.4 Grenzwerte

Frequenzbereiche

. Verfalschung der Messwerte im Frequenzbereich tber 100 Hz (turbulente
Schwankungen) kénnen im Allgemeinen vernachlassigt werden.

. In der Praxis gibt es nur sehr kleine anlagebedingte Amplituden der Durchfluss-
schwankungen bei diesen Frequenzen

. Im Bereich zwischen 0,1 Hz - 100 Hz treten typischerweise anlagebedingt Sto-
rungen auf. Oft lassen sich bei typischen Anlagenabmessungen die Anregung
von Resonanzen der Gassaule beobachten - mit oft grof3er relativer Amplitude.

. Im Bereich unter 0,1 Hz liegt eine quasistationare Strémung vor, welcher die
Zahler ohne Verfalschung folgen.

Pulsationsamplituden

Untersuchungen haben gezeigt, dass, bei relativen Durchflusspulsationen klei-
ner 5% (Spitze - Spitze) und relativen Druckpulsationen kleiner 0.1% - 0.5%
(Spitze - Spitze), keine Storungen und Messwertverfalschungen zu erwarten sind.

Diese Angaben sind als Richtwerte aufzufassen, ihre exakte Gultigkeit ist abhan-
gig vom jeweiligen Durchfluss und der Pulsationsfrequenz.
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4.2 Schmierung

4.2.1 Schmiervorrichtung

Zur Schmierung werden fest montierte Druckolpumpen verwendet. Die verschie-
denen Ausfuhrungen sind in den folgenden Tabellen aufgefihrt.

Typ Olpumpe Behaltervolumen Fordermenge
KO  Druckknopfpumpe 8 cm3 0,114 cm3/Hub
GO  Hebelpumpe 150 cm3 1,5 cm3/Hub

DS Dauerschmierung -~ -

TRZ 03-K TRZ 03
Druckstufen Druckstufen

DN PN 10, 16 PN 25, 40, 64,100 PN 10,16 PN 25, 40, 64, 100

ANSI 150 ANSI 300, 600 ANSI 150 ANSI 300, 600

50 DS (KO)Y KO DS (KO)V KO

80 DS (KO)Y KO DS (KO)V KO

100 DS (KO)Y KO DS (KO) KO

150 DS (KO)Y KO DS (KO) KO

200 KO DS (KO)

250 KO GO GO

300 GO GO

400 GO GO

500 GO GO

600 GO GO

1 Ausfiihrungen in Klammern sind Optionen
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4.2.2 Schmierb6lspezifikation

Hinweis

Fur die Schmierungen empfehlen wir, um Schaden an der Wellenlagerung
zu verhindern, nur das Schmierdol Shell Tellus S2 MA 10 oder ein anderes
Ol mit 2-4°E bei 25°C. Das Ol kann bei RMG unter der

Bestell-Nr. 82.11.148.00 im 1 Liter Gebinde bezogen werden.

Olhaltbarkeit:

Die Haltbarkeit ist abhdngig von den Betriebsbedingungen (z.B. UV-Licht,
Feuchtigkeit etc.). Prinzipiell erleidet das Ol in den ersten 3-4 Jahren keine
Qualitatsverluste.

4.2.3 Erstschmierung

Bei der Auslieferung ist in den Schmiervorrichtungen der Turbinenradgaszahler
kein Ol vorhanden. Die Olpumpen mussen erst am Einbauort vor der Inbetrieb-
nahme gefullt werden. Eine kleine Flasche mit Ol wird mit jedem Zahler mitgelie-
fert.

Bei der Erstschmierung sind mehr Pumpenhube erforderlich als bei den
Nachschmierungen, da zunéachst die Olleitungen mit Ol geflllt werden
muissen.

Pumpe DN 50 — DN 200 DN 250 — DN 600
KO (Druckknopfpumpe) 40 Hube 45 Hiube
GO (Hebelpumpe) - 10 Hibe

4.2.4 Nachschmierung

Die Nachschmierfristen fur sauberes und trockenes Gas sind auf einem
Hinweisschild am Gehéduse des Zahlers angegeben. Siehe auch Kapitel
4.2.5 Schmiervorgang.
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Beispiel:

Nachschmierung !

Alle 3 Monate 2 Hibe.
Schmierdl: 2 - 4°E bei 25°C
Das Behaltervolumen von 0,15 Liter
ist fur 3 Jahre ausreichend.
. Zusatzinformation siehe Betriebsanleitung.

Hinweis

Bei ungiinstigen Betriebsbedingungen wie z.B. Kondensatanfall durch
Wasser oder Kohlenwasserstoff, sowie staubhaltigem Gas und Betriebs-
temperaturen tber 50°C werden kurzere Schmierintervalle empfohlen, in
Extremfallen (standige Kondensatbildung) taglich.

Bei den vorgenannten Betriebsbedingungen muss mit geringerer Zahlerle-
bensdauer gerechnet werden. Wenn Sie in solchen Fallen Fragen zur
Nachschmierung haben, setzen Sie sich bitte mit RMG in Verbindung.

4.2.5 Schmiervorgang

Gehen Sie zum Fillen der Pumpen und zum Schmieren folgendermalf3en vor:

Druckknopfpumpe (KO)

T T
2

1 Deckel
2 Lucke
3 Randelabdeckung
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Ol einfullen

* Deckel abschrauben

« Ol einfiillen

* Deckel wieder festschrauben
Schmieren der Zahler bis 50 bar
* Randelabdeckung abschrauben

* Fur jeden Hub einmal auf den jetzt sichtbaren Druckknopf dricken
(Fordermenge: 0,114 cm3/Hub)

* Randelabdeckung wieder aufschrauben.

Es ist darauf zu achten, die Abdeckung nur bis zum leichten Widerstand aufzu-
schrauben und eine Liucke von ca. 7 mm zum Pumpengeh&use zu lassen.

Schmieren der Zahler ab 50 bar

* Randelabdeckung lockern

* Fur jeden Hub einmal fest aufschrauben
(Fordermenge: 0,114 cm3/Hub)

* Randelabdeckung nur bis zum leichten Widerstand aufschrauben und eine
Licke von ca. 7mm zum Pumpengehéuse lassen.

Erstschmierung: 40 Hiube (bis DN 200)
45 Hibe (ab DN 250)
Nachschmierung: 6 Hilbe (alle 3 Monate)

Hebelpumpe (GO)

~\

U

1 Deckel
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Hebelpumpe (GO) Ol einfullen

* Deckel nach oben abziehen
(bei Hebelpumpen mit Klarsichtbehalter Deckel abschrauben)

« Ol einfiillen

* Deckel wieder aufstecken (bzw. festschrauben)

Schmieren

* Fir jeden Hub einmal den Hebel bis zum Anschlag bewegen
(Foérdermenge: 1,5 cm3/Hub)

Erstschmierung: 10 Hibe

Nachschmierung: alle 3 Monate
bis DN 400: 2 Hiube
ab_DN 500: 3 Hilbe

4.2.6 Wartungsanweisungen

Der RMG - Turbinenradgaszahler ist bis auf die regelméfige Schmierung war-
tungsfrei. Da alle mit Olpumpe ausgeriisteten Zahler mit leerem Olvorratsbehéalter
zum Versand gebracht werden, ist es daher vor der Inbetriebnahme unbedingt
notwendig, den Vorratsbehélter der Olpumpe mit Ol aufzufiillen und eine Erst-
schmierung durchzufuhren (siehe Abschnitt ,Schmierung®).

Der Betreiber sollte den Turbinenradgaszahler dennoch in regelmaRigen Abstan-
den uberprifen. Siehe hierzu auch DVGW-Arbeitsblatt G 495.

Je nach Moglichkeit und Notwendigkeit sollte der Zahler regelmaRig auf seine
Messgenauigkeit tberprift werden. Dies kann stattfinden:

. In der Station selbst durch eine Hintereinanderschaltung von zwei Zahlern.
. In einer staatlich anerkannten Prifstelle fir Gasmessgerate
. Bei RMG,; hier sollten die Nacheichfristen beachtet werden

(s. Kapitel 1.7 Eichgultigkeitsdauer)
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5. Kennzeichnung

Alle wichtigen Angaben, welche fiir den Betrieb des Zahlers notwendig sind, befin-
den sich auf den Schildern, die am Gehause, Zahlwerk oder Impulsgeber ange-

bracht sind.

Turbinenradgaszahler
Typ TRZ 03

DN
Q
Qmax mh
Quin . m%h
PS bar
p | bar
TS °C
G
H.- Nr.
H.-J.

c € MXX 0102, 0091 T10417

EN 12261 /AC 1,0
tam=-25°C...#55°C (TC2)

I

RMG Messtechnik GmbH N

Otto-Hahn-Str. 5 RMG

35510 Bulzbach / Germany
S

Hauptschild Turbinenradgaszéhler TRZ 03

mit Zahlwerkskopf Typ ,A*

TS: Zuléassiger Temperaturbereich fur Gehause (PED)

PS: Maximal zuléssiger Druck fur Gehause (PED)

tam:  Zulassiger Temperaturbereich fur eichamtliche Messung (MID) A"

‘ Turbinenradgaszahler
O Typ:TRZ03
% 6 [
@ Qmax :I m*h D 81
‘ Qmin [: m*h &
CE Pral__ Jbar ==
Mmax=M1+M2=[__ [Nmm

Nr. L1 gme
, RME MESSTECHNIK GMBH
Bau. [ ] S~="35510Butzbach

Hauptschild Turbinenradgaszahler TRZ 03 mit Zahlwerkskopf Typ ,D“
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Turbinenradgaszédhler Typ TRZ 03

G PS| \har
gmax ’;: TS|
min ___ m’h 75

" B ( C€°°91

Hauptschild Turbinenradgaszahler TRZ 03 mit Zahlwerkskopf Typ ,F*
(PTB-Zulassung)

TRZ 03 WWW.ImMg.com Otto-Hahn-Str. 5
RMG Messtechnik GmbH 35510 Butzbach / Germany

DN PS bar H.- Nr
. p bar H.-J. |
) Qux mih TS °C

Qm m'h G

— /
c GWomz 0091 110417 RMG , /

12261 /AC 10 M2/E2
tam=-25°C...+55°C (TC2)

Hauptschild Turbinenradgaszahler TRZ 03 mit Zahlwerkskopf Typ ,F*

(MID-Zulassung)

TS: Zulassiger Temperaturbereich fir Gehause (PED)
PS: Maximal zuldssiger Druck fir Gehause (PED)
tam:  Zulassiger Temperaturbereich fir eichamtliche Messung (MID) ,F*
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Volumeter
Typ TRZ 03-K
Qmax m*/h
62 Qmin m*h \
| PS bar |
‘ T8 °C . '
‘ “ Toin °C N [
Trmax °C |
Herst.-Nr. CE 0091
Herst.-J.

—
RMG Messtochnik GmbH

RMG

e

Otto-Hahn-Str. §
35510 Butzbach / Germany

Hauptschild Volumeter mit Zahlwerkskopf Typ ,A"

(o Turbinenradgaszéhler Typ TRZ 03-K

Qmax | mh  PS | bar
Qmin m’h TS °C
. H.Nr. Trmin °C /
Hed Tmax| °c/
\ MG Messtochnik GmbH =0 /
C€ 0091 ERL e, RMG
\C 5510 Butzbac) Y — )/
Hauptschild Volumeter mit Zahlwerkskopf Typ ,F*“
'Eingebaute Impulsgeber | }
Nur fir Geréte mit zugelassenem 1777 |
eigensicheren Stromkreis T
|imp
NF-Reed
imp
'HF1-Namur|

Eingebaute Impulsgeber Zahlwerkskopf Typ ,A*, ,D“ und ,F*

Nur fir Gerate mit zugelassenem eigensicheren Stromkreis
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5 Kennzeichnung

Nachschmierung !
Alle 3 Monate 2 Hilbe.
Schmierél: 2 - 4°E bei 25°C
Das Behéltervolumen von 0,15 Liter
ist fur 3 Jahre ausreichend.
Zusatzinformation siehe Betriebsanleitung.

Hinweisschild Olschmierung Hauptlager:

LAlle 3 Monate 2 Hiibe. Schmierdl: 2-4°E bei 25°C

Das Behaltervolumen von 0,15 Liter ist flir 3 Jahre ausreichend.
Zusatzinformation siehe Betriebsanleitung.”

Nachschmierung !
Alle 3 Monate 6 Hiibe.
Schmierdl: 2 - 4°E bei 25°C
Das Behaltervolumen von 8ml
ist fur 2% Jahre ausreichend.
Zusatzinformation siehe Betriebsanleitung.

Hinweisschild Olschmierung Hauptlager:

LAlle 3 Monate 6 Hiibe. Schmierdl: 2-4°E bei 25°C

Das Behéltervolumen von 8ml ist fur 3 Jahre ausreichend.
Zusatzinformation siehe Betriebsanleitung.”

Richtungspfeil fur Durchflussrichtung

Pm

Angabe flr Bezugs- bzw. Referenzdruckanschluss
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6. Technische Daten

6.1 Druck- und Messbereiche/Abmessungen
TRZ03 (PTB)

DN  GroRe Messbereich Ua  Druckstufen/Gewicht ca. Abmessungen
mm Qmin‘Qmax / m3/h iy
Zoll 1:10/1:20 1:30 m3 PN kg ANSI kg L H C B

10/16 13 150 13

E e ) 8:1 25440 21 300 13 150 210 60 160
100 21 600 21
G100  16-160 i 1 1016 20 150 20
% G160 1252507 : 1 2540 25 300 25 240 230 96 180
G250  20-400%2 : 1 100 34 600 36
G160  12,5-250 i 1 1016 25 150 30 240
9 G250 20400 i 1 2540 32 300 35 300 260 120 200
G400 32650 20650 1 100 45 600 55 270
G400  32-650 i 1 1016 50 150 50 265
'°0 G650 501000 321000 1 2540 60 300 65 450 265 180 220
G1000 80-1600  50-1600 10 100  70/90 600 100 285
200 G1000 80-1600  50-1600 10 oo 7S 150190 300
o0 CI000 B0 o8 10 25140 95 300 120 600 320 240 260
64/100 150/160 600 160 320
G 1000  80-1600 i 10 10/16 100/110 150 110
20 G1600 1252500 802500 10 25/40 135/150 300 160 750 330 300 390

G 2500 200-4000 130-4000 10 64/100 180/225 600 260

G 2500 200-4000 130-4000 10 10/16 138/150 150 155
300 G4000 320-6500 200-6500 10 25/40 225/265 300 230 900 360 360 410
12" G 4000 320-6500 200-6500 10 64/100 275/290 600 310

-45

G 4000 320-6500 200-6500 10 10/16 200/290 150 350
400 G6500 500-10000 320-10000 10 25/40 350/440 300 460 1200 400 480 450
16" G 6500 500-10000 320-10000 10 64/100 525/580 600 575

-45

G 6500 500-10000 320-10000 10 10/16 560/610 150 620
500 G 10000 800-16000 500-16000 100 25/40 640/700 300 650 1500 450 600 490
20" G 10000 800-16000 500-16000 100 100 830/1060 600 1075

-45
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600
24"

& 10000 EE— 10/16 900/940 150 950
1 800-16000 500-1 1
G 16000 1250-25000 800-25000 100 25/40 980/1075 300 1000 1800 500 720 540

100 1230/1570 600 1600

*1 (Messbereich 1:5) DN 500 und DN 600 nur ANSI600RF
(andere Flansche nur auf Anfrage) 65

*2 Bei DN50 / DN80 kann ein Messbereich 1:20 erst ab p = 3 barg erreicht werden.

Druckstufen PN nach DIN EN 1092,
Druckstufen ANSI nach B16.5

Turbinenradgaszahler aller Druckstufen
und Nennweiten kbnnen mit einem
Schutzrohr zur Aufnahme eines Tempe-
raturfihlers ausgerustet werden.
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RMG

6.2 Druck- und Messbereiche/Abmessungen

Nenn-
weite

66 DN

mm Zoll

50

80

100

150

200

250

300

400

500

600

2n

8“

10¢

12::

16°

20{:

24¢

Messbereich Ua  Druckstufen
Qmin'Qmax
m3/h m3
6-100 0,1 PN 10, 16, 25,
40
ANSI 150,
300, 600
13-160 1 PN10, 16, 25
16-250 ANSI 150
(25-400)
25-400 1 PN 10, 16, 25
(40-650) ANSI 150
40-650 10 PN 10, 16, 25
65-1000 ANSI 150
(100-1600)
100-1600 10 PN 10, 16, 25
160-2500 ANSI 150
160-2500 10 PN 10, 16, 25
(250-4000) ANSI 150
250-4000 10 PN 10, 16, 25
(400-6500) ANSI 150
400-6500 10 PN 10, 16, 25
(650-10000) ANSI 150
650-10000 10 PN 10, 16, 25
(1000-16000) ANSI 150
PN 40, 64,
100
ANSI 300, 600
1000-16000 100 PN 10, 16, 25
(1600-25000) ANSI 150
PN 40, 64,
100
ANSI 300, 600

mm

150

120

150

175

200

300

300

600

750

750

900

900

mm

212

245

255

285

305

300

365

390

445

515

465

580

Gehause-

Gewicht y
ausfihrung

ca. kg

10 Flanschausfulih-

rung

14

25

N
o
1

60 — '

70 e

100

280

500

650

650

850

DN500 und DN600 gibt es nur auf Anfrage als Sondermessgerate. Die Angaben tber Druckstufe,

Gewichte und Abmal3e sind bei einer Bestellung abzusprechen.
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Nenn-
weite
DN
mm Zoll
50 2¢
80 3¢
100 4
150 6°
200 8¢
250 10¢

DN 300 - 1000 auf Anfrage

Messbereich

Qmin'Qmax
m3/h

6-100

10-160
16-250
(25-400)
25-400
(40-650)

40-650
65-1000
(100-1600)

100-1600
160-2500

160-2500
(250-4000)

m3

0,1

10

10

Druckstu-
fen

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

ANSI 300,
600

* Mal ,H* mit eingebautem Zahlwerk
(mit angebautem Zahlwerk Maf3 ,H* + 28 mm)

mm

80

120

150

175

200

250

H*

mm

212

245

255

285

305

300

Ge- Gehause-
wicht ausfiihrung
ca. kg

15
Monoflansch-
Ausfihrung

50

100 e L—»

130

200

67
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DN

50

80

100

150

200

250

300

400

500

600

6.3 Qmin INn Abhangigkeit vom Betriebsdruck in

Werte fur eichpflichtige Messung gemal MID-Zulassung

G -
Wert

65
100
160
250
160
250
400
400
650
1000
1000
1600
1000
1600
2500
2500
4000
4000-45
4000
6500
6500-45
6500
10000
10000-45
10000
16000

(11 p = 1 bar d.h. athmosphaérischer Druck
(21 MB = Messbereich = Qmax / Qmin
(81 MB: 1:20; gilt erst fir p = 3 bar(g)

Der Qmin, HD - Wert fir andere Gasarten kann nach der Formel in Kapitel 1.8.1
Messbereichserweiterung berechnet oder bei RMG erfragt werden.

Erdgas
Qmax Q [m3/h] bei
[m3/h]  pmin=1 bar [
MBI 1:20
Qt Qmm
100 20 508]
160 32 8l
250 50 12,5
400 80 20
250 50 12,5
400 80 20
650 130 32
650 130 32
1000 200 50
1600 320 80
1600 320 80
2500 500 125
1600 320 80
2500 500 125
4000 800 200
4000 800 200
6500 1300 320
6500 1300 320
6500 1300 320
10000 2000 500
10000 2000 500
10000 2000 500
16000 3200 800
16000 3200 800
16000 3200 800
25000 5000 1250

Qnmin [m3/h] / Pmin [baru]:
Minimaler Durchfluss fiir Erdgas + der zugehérige minimale Druck

MB 1:30

Qmm

5
8
13
8
13
20
20
32
50
50
80
50
80
130
130
220
220
220
335
335
335
535
535
535
835

Pmin

I
(&)]

W W W W W wwwwwwwwwwwowowowwowwowow

MB 1:50
Qmin  Pmin
3,2 50
5 10
8 10
5 25
8 10
13 4
13 10
20 4
32 4
32 4
50 4
32 10
50 4
80 4
80 4
130 10
130 10
130 10
200 10
200 10
200 10
320 10
320 10
320 10
500 10

MB 1:80
Qmm Pmin
3,2 50
5 25
5 25
8 10
8 25
13 10
20 10
20 10
32 10
20 25
32 10
50 10
50 10
80 25
80 25
80 25
125 25
125 25
125 25
200 25
200 25
200 25
315 25

MB 1:100
Qmin  Pmin
6,5 15
6,5 40
10 15
16 15
16 15
25 15
16 40
25 25
40 25
40 25
65 40
65 40
65 40
100 40
100 40
100 40
160 40
160 40
160 40
250 40

MB 1:120
Qmin  Pmin
5 25
8 25
13 25
13 25
20 25
20 40
35 40
35 40
55 60
55 60
55 60
85 60
85 60
85 60
135 60
135 60
135 60
210 60

MB 1:160
Qmin  Pmin
10 40
10 40
16 40
16 60
25 60
25 60
40 80
40 80
40 80
63 80
63 80
63 80
100 80
100 80
100 80
160 80

Handbuch TRZ 03- DE10 - 06.09.2023



RMG 6 Technische Daten

6.4 Nicht eichpflichtige Messung / Zahler ohne
MID-Zulassung
G Qmax  Qmin,ND1) Qmin, HD - Erdgas
m3/h  m?3h m3/h
Betriebsdruck in bara

5 10 15 20 30 40 50 60 100
65 100 102 5 4 3 3 2 2 2 2 1
100 160 162 7 6 4 4 3 3 2 2 2
160 250 13 7 6 4 4 3 3 2 2 2
250 400 20 11 8 6 6 5 4 4 3 2
400 650 32 18 13 10 9 7 6 6 5 4
650 1000 50 28 20 16 14 11 10 9 8 6

1000 1600 80 4 31 26 22 18 16 14 13 10
1600 2500 130 72 51 42 36 29 26 23 21 16
2500 4000 200 111 78 64 55 45 39 35 32 25
4000 6500 320 178 126 103 89 72 63 56 51 40
6500 10000 500 277 196 160 139 113 98 88 80 62
10000 16000 800 444 314 256 222 181 157 140 128 99
16000 25000 1300 721 510 416 361 294 255 228 208 161

1) ND-Standardmessbereiche 1:20 und 1:30 (auf Anfrage)
2) Messbereich 1:10

Der Qmin, HD - Wert fir andere Gase kann nach der Formel in Kapitel 1.8.1 Mess-
bereichserweiterung berechnet oder bei RMG erfragt werden.
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6.5 Ubersicht Uber die verwendeten Werkstoffe

Benennung
Gehause
Stromungsgleichrichter
Turbinenrad
Messwerksgehause
Messwerkslagerung
Kugellager

Wellen

Zahnrader
Magnetkupplung
Zahlwerkskopf
Zahlwerk
Zahlwerksplatine

Werkstoff

Kugelgraphitguss, Stahlguss oder Stahl geschweif3t *
Delrin, Aluminium oder Stahl

Delrin oder Aluminium

Aluminium

Aluminium und/oder rostfreier Stahl
Rostfreier Stahl

Rostfreier Stahl

Rostfreier Stahl oder Kunststoff
Rostfreier Stahl

Aluminium

Kunststoff

Aluminium, Zinkdruckguss oder Messing

* Das Gehause DN50 und DN80 kann bei den bei den unteren Druckstufen PN10, PN16, PN25,
PN40 und ANSI150 aus Rundstahl (Vollmaterial) gefertigt werden. Fragen Sie gegebenenfalls bei

RMG nach.
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Anhang

Bescheinigung fur NF-/HF-Sensoren und Encoder

Die in den Turbinenradgaszéahlern verwendeten Impulsgeber haben eine eigene
ATEX Zulassung und sind nach der folgenden Tabelle gekennzeichnet.

Impulsgeber | Bezeichnung EG-Baumusterprifbescheini-
. . Hersteller | Anhang

Typ der Sensoren | gung nach Richtlinie 94/9/EG

NF Hamlin
Reed Kontakt: Nicht erforderlich IP22 ANX A
Impulsgeber . . . .
(NF) 59140-010 (passives Bauteil) Diss, Norfolk 1 Seite
England

HF- Induktiver Nahe- BVS 08 ATEX E026 IFM electronic B
Impulsgeber rungsschalter: IECEx BVS 09.0016 D-45127 Essen 5 Seiten
(HF1) N7S20A I11G ExiallC T* Ga Deutschland
HF- Induktiver Nahe- PTB 01 ATEX 2192 IFM electronic c
Impulsgeber rungsschalter: IECEx PTB 08.0058 D-45127 Essen 8 Seiten
(HF2 und HF3) NF503A Il1G ExiallC T5 Ga Deutschland

* siehe untenstehendes Zertifikat
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OCoOoO~NO U, WN PP

12 11 10 9

Magnetkupplung
Hochfrequenz-Impulsgeber HF1
Zahlwerkskopf Typ ,F*
Niederfrequenz-Impulsgeber NF
Rollenzéahlwerk

Olpumpe
Hochfrequenz-Impulsgeber HF2
Referenzrad
Hochfrequenz-Impulsgeber HF3
Turbinenrad

pm-Anschluss
Stromungsgleichrichter

Abbildung 12: Schnittzeichnung Turbinenradgaszahler
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Zertifikate

e EU Konformitatserklarung TRZ 03

e EU Konformitatserklarung TRZ 03-K

e EG-Baumusterprifbescheinigung fur NF- und HF-Sensoren

e EG-Baumusterprifbescheinigung (1. Nachtrag) fur NF- und HF-Sensoren
e EG-Baumusterpriifbescheinigung fur NF- und HF-Sensoren

e EG-Baumusterprifbescheinigung (1. Erganzung) fur NF- und HF-Sensoren
e EG-Baumusterprifbescheinigung (2. Erganzung) fir NF- und HF-Sensoren
e EG-Baumusterprifbescheinigung (3. Erganzung) fur NF- und HF-Sensoren
e EU-type examination certificate

o Zertifikat Gber die Bewertung des Qualitatssicherungssystems

e Zertifikat Druckgeréaterichtlinie 2014/68/EU Modul D

o Zertifikat Gber die Anerkennung eines Qualitatssicherungssystems

o Zertifikat Gber EU-Baumusterprifung Modul B nach Richtlinie 2014/68/EU
TRZ 03

e Zertifikat iber EU-Baumusterprifung Modul B nach Richtlinie 2014/68/EU
TRZ 03-K
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EU-overensstemmelseserklaering

EU-Konformitétserkldrung

Vi RMG Messtechnik GmbH

Wir Otto — Hahn - Strale 5
35510 Butzbach
Germany / Tyskland

erklaerer hermed pa eget ansvar at produktet er i overensstemmelse med kravene i direktiverne. Det tilsvarende maerkede produkt er
fremstillet efter de anforte direktiver og normer og er i overensstemmelse med prototypen.
Erkidren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien. Das entsprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefihrten Richtlinien und Normen hergestellt und stimmt mit dem Baumuster tiberein.

Produ kt Turbinehjulsgasmaler TRZ 03
Produkt Turbinenradgaszédhler TRZ 03
Harmoniseringsretsforskrifter
Harmonisierungsrechtsvorschriften ATEX PED MID
EU-direkti
urextiv 2014/34/EU 2014/68/EU 2014/32/EU
EU-Richtlinie
Maerkning 11 2G Exib T6 / T4
Kennzeichen @ - -

Normative dokumenter

EN 60079 -0:2012

AD 2000 - Merkblatter

EN 12261:2002/A1: 2006

Normative Dokumente EN 60079 -11:2012
EX -attest for reed -kontakter
Ex Gutachten fiir Reed Modul B Modul B
EU-typegodkendelse achaer 1SG -22-12-1980 T10417
udferdigetaf | T Rev. L
PTBO1 ATEX 2192
EU-Baumusterpriifung ausgestellt
diireh (HF2 -D&HF3 -D) TOV Hessen NMI
TS Germany Netherland
BVS 08 ATEX E 026 Tyskland Nederlandene
(HF1)
Godkendelse af et Modul D Modul D
kvalitetssikringssystem af 432022639 DE-M-AQ-PTB023
Anerkennung eines - Bemyndiget organ: 0091 Bemyndiget organ: 0102
stech TOV Hessen PTB
Qualitétssicherungssystems durch Tyskland Tyskland

Den ovenfor beskrevne genstand for erkleeringen opfylder forskrifterne i Europa

-Parlamentets og

Rédets direktiv 2011/65/EU af 8. juni 2011 om begrzaensning af anvendelsen af visse farlige stoffer

(o]
2011/65/EU

i elektrisk og elektronisk udstyr .
Der oben beschriebene Gegenstand der Erklérung erfiillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Européischen

Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro-

i

Thorsten Dietz

und Elektronikgeraten.

RMG Messtechnik GmbH
Butzbach, den 18.03.2022

Butzbach

Direktion Barbara Baumann, Thorsten Dietz

Kvalitetsstyring DIN EN1SO 9001:2 015

£

iA, e Yo L=

Friedberg HRB 2535

(CEO )

Sascha Kérner
(Technical Manager)
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EU-Declaration of Conformity

EU-Konformitétserkldrung

We RMG Messtechnik GmbH
wir Otto — Hahn — Strake 5
35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibifity that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkigren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien. Das entsprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefiihrten Richtlinien und Normen hergesteltt und stimmt mit dem Baumuster Uberein.

Product
Produkt

Turbine Meter TRZ 03-K
Turbinenradgaszéihler TRZ 03-K

Harmonisation Legislations

Harmonisierungsrechtsvorschriften ATEX rED
EU- Directives 2014/34/EU 2014/68/EU
EU-Richtlinie

Marking @ 112G Exib T6 / T4 o
Kennzeichen

Normative Documents

Normative Dokumente

EN 60079-0: 2012
EN 60079-11: 2012

AD 2000 - Merkblatter

EU Type-Examination issued by
EU-Baumusterprifung ausgestelit durch

Ex-Gutachten fiir Reed Schalter

PTB 01 ATEX 2192
(HF2-D & HF3-D)

Modul B
1SG-22-22-1081 Rev 02

TOV Hessen
BVS 08 ATEX E 026 (HF 1) Germany
Modul D Modul D
Approval of a Quality System by BVS 20 ATEX ZQS/E139 7220212639
Anerkennung eines Notified Body: 0158 ) i
Qualitétssicherungssystems durch DEKRA EXAM Notified Body: 0091
German TUV Hessen
y Germany

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/65/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain

oHS hazardous substances in electrical and electronic equipment.

2011/65/EU  Der open beschriebene Gegenstand der Erkidrung erfiilit die Vorschriften der Richtiinie 2011/65/EU des Européischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhriicher Stoffe in Elektro-

und Elektronikgeréten.

RMG Messtechnik GmbH
Butzbach, den 10.02.2023

Sitz dar Butzbach =
Geschiftsfuhrung Barbara Baumann, Tharsten Dietz
Qualitdtsmanagement DIN EN ISO 9001:2015

g HRB 2535

/

b

i.A. %bgq éé—_—s

Thordten Dietz
(CEO)

Sascha Kérner
(Technical Manager)
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() EG-Baumusterpriifbescheinigung

(2} - Richtlinie 94/9/EG -

Gerdte und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaken Verwendung
in explosionsgefihrdeten Bereichen

(3) BVS 08 ATEX E 026

(4 Gerét: Naherungssensor Typ |77 2"*-N***

(5} Hersteller: ifm electronic gmbh

(6)  Anschrift: 45127 Essen

{7} Die Bauarl dieses Gerates sowie die verschizdenen zulassigen Ausfihrungen sind in der Anlage zu
dieser Baumusterprifbescheinigung festoelagt.

(6}  Die Zenifizierungsstelle der DEKRA EXAM GmbH, benannte Stelle Nr. 0158 gemal Artikel 9 dar
Richtliniz 94/8/EG des Eurocpéischen Parlaments und des Rates vom 23. Marz 1994, bascheinigt,
dass das Gerat die grundlagendan Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fur die Konzeption
und den Bau von Geraten und Schulzsystemen zur bestimmungsgemalen Verwendung in
explosionsgetéhrdeten Bereichen gemal Anhang || der Richtlinie erfallt.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dam Profprotokoll BYS PP 08,2029 EG nisdergelegt.

(8] Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfillt durch
Uherainstimmung mit:

EM BOOTS-0:2008 Aligemeine Anforderungen
EM 60079-11:2007 Eigensicherheit 1*

IEC 60079-26-2006 Gruppe Il Zone 0-Garséte
EM 61241-0 2008 Allgemeine Anforderungen
EM B1241-11: 2004 Eigensicharheait 'i0"

{10) Falls das Zeichen X* hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird in der Anlage zu dieser
Bescheinigung auf besondere Bedingungen fur die sichers Anwendung des Gerétes hingewiesen.

{11} Diese EG-Baumusterprufoescheinigung bezieht sich nur  auf die  Konzepion und die
Baumusterprifung des beschriebenen Gerates in Ubersinstimmung mit der Richtlinie 94/9/EG
Fir Herstellung und in Verkehr bringen des Gerstes sind weitere Anfarderungen der Richtlinie zu
erfillen, die nicht durch diese Bescheinigung abgsedeckl sind.

112} = Die Kennzeichnung des Ger#tes muss die folgenden Angaben enthalisn:

@ 111G GaExiallCT4/T5/Té
111D Ex jaD 20 T125°C /100°C /85 °C
DEKRA EXAM GmbH
Bochum, den 31. M&rz 2008
27
:é’r-f@m«-'} e 4
i_Zerifiziarungsstelle Fachberaich
Set 1 van 22y GVS 06 ATEX E 026
Diages Zanikal dart mur waEERd K] und unsversndem sailarverbesibel wengan
DEKRA EXAM GmoH  Dinnendahlsiralie § 24809 Bochum  Telefon 0234053096-105  Telefan 023403688110 E-mail zs-axemgbdekra com
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(13) Anlage zur
(1a) EG-Baumusterpriifbescheinigung
BVS 08 ATEX E 026
(15) 15.1 Gegenstand und Typ
Naherungssensor Typ [7*2***.N***
Anstelle der *** werden in der vollstandigen Benennung Buchstaben und Ziffern eingefugt, die
unterschiedliche Ausfithrungen kennzeichnen.
15.2 Beschreibung
Der Naherungssensor dient in explosionsgeféhrdeten Bereichen zur Erfassung metallischer
Gegenstande.
15.3 KenngréfRen
Eine der folgenden Kombinationen mit den resultierenden Temperaturwerten:
Elektrische | Spannung Ui [V] 15 16 16 16
Kenngrolen | Stromstarke i 50 25 25 52
[mA] |
a Leistung Pi [mW]| 120 34 64 169
| Temperaturklasse T6 | T4 |T6 |75 | T4 (T6 |15 | T4 |T6 |T5 |T4
max. Oberflachentemperatur 85 125| 85 100 | 125 | 85 100 | 125 | 85 100 | 125
[°C] fur Staub ) R
Typ Max. Umgebungstemperatur (-40 °C bis)
[7S2***-N*** 60 [100[72 [87 [100[70 [85 110055 [70 [700
[TR2***-N*** 60 | 100 76 |90 100 /70 |85 |100 |55 |70 | 100
I7TR2***-NL*** 70 | 10075 [90 |100 |75 (90 | 100 |70 |85 |100

' Typ - LifuH) Ci[nF]
| 17S2002-N 120 150
17823,5-N 150 1580

I7R2010-N***
I7R2015-N*** 100 ; 150
I7R2010-NL*** 90 90
I7TR2015-NL*** 65 90

Umgebungstemperaturbereich

(16)  Prufprotokoll
BVS PP 08.2029 EG, Stand 31.03.2008

Ta

(17) Besondere Bedingungen flr die sichere Anwendung

Entfallt

Seile 2 von 2 zu BVS 08 ATEX E 026

Telefon 0234/3696-105

Maximale interne Kapazitéten Ci and maximale interne Induktivitaten Li geman folgender Tabelle:

-40 °C bis (siehe Tabelle)

Dieses Zertifikat darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden

DEKRA EXAM GmbH ~ Dinnendahlstraie 8 44809 Bochum Telefax 0234/3696-110

E-mail zs-exam@dekra.com
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{8}

{10)

(1)

(12}

1. Nachtrag zur
EG-Baumusterpriifbescheinigun:

Gordite und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméien Verwendung
in explosionsgefahrdeten Berslchen - Riohtlinle 84/8EG
Erganzung gemak Anhang Il Ziffer G

Nr, der EG-Baurmusterprifbeschainigung: BYVS 08 ATEX E 026

Goral; Miherungasensor Typ [752** =N
Herstellar: ffm slectronic gmbh

Anschrift: 45128 Essan

ehamals 45127 Essan

diesam Nachirag festgelent.

) e
Die Zerlifizierungssteie der DEKRA EXAM GmbH: beli
Richtlinle 94/8/EG des Europaischen Parlarmsnls
dass diesa Gerdte die grundlegenden==8
Konzeption und den Bau wor
Werwendung In explesionsgefdl
Emebnisss dsr Prifung sing-

Die  grundiegenden
Dberelngtimimung mL

|EC g0078-0:201 "f
IEC 60078-11:20

EN 80079-26:2
Falls das Zelgh
Baschelnlgun
Diasar Nachll;ld 'IF '
Baumusterpry é |
Fir Herstellu JL
aifilian, dia nk 4, rs
I|HlI1
Dla Kamlzalchm.;r%'

DEKRA EXAM GibH' L,
Bociium, den 19, Apr|

.

Zanliflzianungs

Salfe 1 von o BYS 08 ATEXE 036700
[Weaes Zerdfikatdard s ool stindly end urseedndar welsreeibeelat vaordan.
DEXRA EXAM GmbH, Mnnendahisiade 9, 44899 Bochum, Telolon #40.234,3896-108, Telofax +49.224. 3088110, zs-examiid ok com
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{13
(14)

{18)

(1€)

(17

Anlage zum

1. Nachtrag zur EG-Baumusterprilfbescheinigung
BVS 08 ATEX E 026

1.1 Gagenstand wnd Typ

Maherungssensor Typ T2 41

15,2 Beschrelbung
Der Maherungsschalter kann auch nach den Im zugshdrigen Prifpretolall nu!gef:ﬂft;r

Prilfungsunterlagen gefertigt werden und die Obsreinstimmung des Naherungsgehalls
Monmen [EC G0078-0:2011, IEC 60078-11:2011 und EN 60078-26:2007 wurd_é‘ sI=THK
o

15.3 Kenngrdfien
Unverindert

Erifprotokel

Besopdars Badingunas
Entithe

Saile 2 von 2 oy BVS 00 ATEX E 020 N )

Diegea Zartked darl nur i ured srvdbort valtarvertwalll wardan
DEKRA EXAM GmibH, Dinnendahistrafie 9, 44509 Booiem, Telston +49.234, 26938106, Tolniny +40.234 3085110, rymismidekra com
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ZSEx10100d ¢

(1
)

@)

4)
®)
(©)
)

®)

©)

(10)

(11

(12)

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

EU-Baumusterpriifbescheinigung

Gerate oder Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 2014/34/EU

EU-Baumusterprufbescheinigungsnummer

PTB 01 ATEX 2192 Ausgabe: 1
Produkt: Induktive Naherungsschalter Typen N95000, NF503A und NF504A
Hersteller:  ifm electronic gmbh
Anschrift: Friedrichstrale 1, 45128 Essen, Deutschland

Die Bauart dieses Produkts sowie die verschiedenen zuléssigen Ausfiihrungen sind in der Anlage und den
darin aufgeftihrten Unterlagen zu dieser Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt, notifizierte Stelle Nr. 0102 gemaR Artikel 17 der Richtlinie
2014/34/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014, bescheinigt, dass dieses
Produkt die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fir die Konzeption und den Bau
von Produkten zur bestimmungsgemaRen Verwendung in explosionsgeféhrdeten Bereichen gemafR
Anhang Il der Richtlinie erfllt.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dem vertraulichen Prifbericht PTB Ex 19-28127 festgehalten.
Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfulit durch Ubereinstimmung mit
EN 60079-0:2012 + A11:2013 EN 60079-11:2012

Falls das Zeichen ,X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere Bedingungen fiir die
sichere Anwendung des Produkts in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

Diese EU-Baumusterpriifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Prufung des festgelegten
Produkts geman Richtlinie 2014/34/EU. Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten fur die Herstellung
und das Bereitstellen auf dem Markt. Diese Anforderungen werden nicht durch diese Bescheinigung
abgedeckt.

Die Kennzeichnung des Produkts muss die folgenden Angaben enthalten:
® 111G ExiallcCT6Ga bazw.

11MG ExiallCT5Ga bzw.
MG ExiallC T4 Ga

Konformitatsbewertung
Im Au

Braunschweig, 26. Marz 2019

Seite 1/3

EU-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gilltigkeit.
Diese EU-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 ¢ 38116 Braunschweig * DEUTSCHLAND
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(13)

(14)

(15)

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig unt| Berlin
Nationales Metroloy jieinstitut

Anlage

EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 01 ATEX 2192, Ausgabe: 1

Beschreibung des Produkts

Die induktiven Naherungsschalter Typen N95000, NF503A und NF504A sind fur den Einsatz im

explosionsgefahrdeten Bereich vorgesehen.

Der Zusammenhang zwischen der Kennzeichnung und dem zul4ssigen Bereich der

Umgebungstemperatur ist der folgenclen Tabelle zu entnehmen.

Induktive Ndherungssc halter, Typen N95000, NF503A und NF504A
Kennzeichnung zuldssiger Bereich der
Umgebungstemperatur Tams
@ 111G ExiallC T6 Ga -25°C ... +55°C
@ 111G ExiallCT5Ga -25°C ... +60°C
111G ExiallC T4 Ga 25°C ...+70°C

Elektrische Daten

Versorgungs- und Signalstromkreis .. .....in ZUndschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
(BN (+) und BU (-)) nur zum Anschluss an bescheinigte eigensichere
Stromkreise
Hochstwerte:
Uy = 15 V
i = 50 mA
Pi = 120 mwW
L = 100 pH
Ci = 9 nF

Anderungen in Bezug auf vorherige Ausgaben

- Modifizierung der elektronischen Schaltung und des PCB-Layouts
- Einfuhrung des neuen Typs NF504A
- Anpassung an den aktuellen Normenstand

Uberarbeitung der Typenschilder
- Uberarbeitung der Betriebsanleitung

EU-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gliltigkeit.
Diese EU-Baumusterprifbescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Auszilge oder Anderungen bediirfen Jer Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt » Bundesallee 100 » 38116 Braunschweig * DEUTSCHLAND

Seite 2/3

81

Handbuch TRZ 03- DE10 - 06.09.2023



ANHANG

RMG

82

=

(16)

(17)

(18)

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 01 ATEX 2192, Ausgabe: 1’

Prafbericht PTB Ex 19-28127

Besondere Bedingungen

keine

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

Erfullt durch Ubereinstimmung mit den vorgenannten Normen.

Nach Artikel 41 der Richtlinie 2014/34/EU diirfen EG-Baumusterpriifbescheinigungen nach
Richtlinie 94/9/EG, die bereits vor dem Datum der Anwendung von Richtlinie 2014/34/EU
(20. April 2016) bestanden, so betrachtet werden, als wenn sie bereits in Ubereinstimmung mit
der Richtlinie 2014/34/EU ausgestellt wurden. Mit Genehmigung der Européischen Kommission
durfen Erg&nzungen zu solchen EG-Baumusterprifbescheinigungen und neue Ausgaben solcher
Zertifikate weiterhin die vor dem 20. April 2016 ausgestellte originale Zertifikatsnummer tragen.

Braunschweig, 26. Marz 2019

Seite 3/3

EU-Baumusterprifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gliltigkeit.
Diese EU-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unverdndert weiterverbreitet werden.
Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * DEUTSCHLAND
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Issued by

Manufacturer

Measuring instrument

Walid until

Remark

lssuing Authority

HA Certin B,
Thijsaweg 11
2639 1A Dalft

Thi Btk arech
T=31 82636 2333
cartingniminl

e, Dl

EU-type examination
Certificate

Mumber T10417 revision 9 83
Project number 2661457
Page 1 of 1

MM Certin B..,

designated and notified by the Netherlands to perform tasks with respect to

conformity assessment procedures mentioned in article 17 of Directive

201432EU, after having established that the Measuring instrument meets

the applicable requirements of Directive 2014/32/EU, ta:

RMIG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strasse 5
D-35510, Butzbach

Germany

A Turbine Gas Meter

Type : TRZ03 and TRZ04
Manufacturer's mark or name © RMG Messtechnik
Destined for the measurement of : Gas volume
Accuracy class : Class 1,0
Environment classes © M1/E2
Temperature range D =25 MC P 455 7C

Further properties are described in the annexes:
- Description T10417 revision 9;
- Documentation folder T10417-8.

13 March 2032

This revision replaces the earlier versions, except for its documentation
folder.

NMi Certin B.V., Notified Body number 0122
19 March 2022

Certification Board

This document & issued wnder the prosisian Eepraduction of the complate —
that ne liakility s sccepted and that the dacuenent anly is parmirted. 7700
maraifacturar thall indemnity third-party @
liaklity. This docurssii s digitally sigrsed snd B
swaled. Tha digital signatune can b |h5|l“:||”“
The dasigration of NMI Cartin B.Y. & wartfiad in the bhae ribboen o the top 194
Hotitied Body can ks verified at htip.r af tha electronic varsion of this H'HA [ Ll
cartiticats.
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1 " grm 1, ,/'i
Zertifikat i
Mitteilung liber die Bewertung des Qualititssicherungssystems 1
2 Geréte und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung

B DEKRA

10

in explosionsgefahrdeten Bereichen

Richtlinie 2014/34/EU

Anhang IV - Modul D: Konformitat mit dem Baumuster auf der Grundlage einer Qualitatssicherung
bezogen auf den Produktionsprozess l
Anhang VII - Modul E: Konformitat mit dem Baumuster auf der Grundlage der Qualitatssicherung
bezogen auf das Produkt

Nummer des Zertifikates: BVS 20 ATEX ZQS/E139
Produktkategorie: Gerate und Komponenten

Gerétegruppe |l, Kategorie 2G: Herstellung und Vertrieb von Volumen-
Messgeréten, elektronische Mengenumwerter und Gasanalysegeriten

RMG

ONE STEP AHEAD
Hersteller: RMG Messtechnik GmbH
Anschrift: Otto-Hahn-StralRe 5, 35510 Butzbach

Herstellungsort(e): RMG Messtechnik GmbH, Otto-Hahn-Strafle 5, 35510 Butzbach
RMG Messtechnik GmbH; Heinrich-L.anz-Strafe 9, 67259 Beindersheim

Die Zertifizierungsstelle der DEKRA Testing and Certification GmbH, benannte Stelle Nr. 0158 geman
Artikel 17 der Richtlinie des Rates 2014/34/EU vom 26. Februar 2014, bescheinigt, dass der Hersteller
ein Qualitatssicherungssystem fiir die Produktion unterhélt, das dem Anhang IV dieser Richtlinie genugt.
Dieses Qualitatssicherungssystem in Ubereinstimmung mit Anhang IV der Richtlinie entspricht ebenfalls
Anhang VII.

In der fortgeschriebenen Anlage werden alle iberwachten Produkte mit den Baumusterpriif-
bescheinigungsnummern aufgelistet.

Das Zertifikat basiert auf dem Auditbericht Nr. ZQS/E139/20, ausgestelit am 20.11.2020.

Die Ergebnisse der Uberwachungsaudits des Qualitatssicherungssystems werden Bestandteil dieses
Zettifikates.

Das Zertifikat ist giiltig vom 28.10.2020 bis 28.10.2023 und kann zuriickgezogen werden, wenn der
Hersteller nicht mehr die Anforderungen an die Qualitétssicherung nach Anhang IV und VIi erfiillt.

Geman Artikel 16 (3) der Richtlinie 2014/34/EU ist hinter der CE-Kennzeichnung die Kennnummer 0158
der DEKRA Testing and Certification GmbH als der benannten Stelle anzugeben, die in der Phase der
Fertigungskontrolie tatig wird.

DEKRA Testing and Certification GmbH
Bochum, 20.11.2020

7

Geschaftsfiihrer

Seite 1 von 1 - Jobnumber 342009000
Dieses Zertifikat darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.
DEKRA Testing and Certification GmbH, Handwerkstrae 15, 70565 Stuttgart
Zertifizierungsstelle: Dinnendahistrafie 9, 44809 Bochum
Telefon +49.234.3696-400, Fax +49.234.3696-401, DTC-Certification-body@dekra.com
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fora management system as per

Pressure Equipment Directive 2014/68/EU Module D

Evidence of conformity has been furnished.

ERTIFICATE

RMG

ONE STEP AHEAD

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-StraBBe 5
35510 Butzbach
Germany

scope:

Production of gas meters and
associated items of equipment

Certificate registration No. 73 202 2839 Certificate valid from 2021-07-26 to 2024-07-15
Audit report No. 4383 6173
-, [ &)
-
N
- -
ZLS-NB-0223

marking with the 4 the notihed body of TUY Hessen.
om. Origgmal co cntain agiued hokegram
£4297 Carmsiadl, Carmany, Phone +45 6351600331 Rov.C8-2007

i s 8
5 warifabio 3t www, proft
TUV Techninche Uherwachung Hasson CmbH, Robert-Bosch.Stassa 16, D
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R3-027579

KBS

Konformitatsbewertungsstelle

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Nationales Metrologieinstitut

Zertifikat

Certificate

iiber die Anerkennung eines Qualitatssicherungssystems
on the approval of a quality system

Ausgestellt fur: RMG Messtechnik GmbH
Issued to: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
gemai: Mess- und Eichverordnung vom 11. Dezember 2014 (MessEV)
In accordance with: Measures and Verification Ordinance dated 11 December 2014 (MessEV)

in Verbindung mit
in connection with

- Richtlinie 2014/32/EU vom 26. Februar 2014 (MID)
- Directive 2014/32/EU of 26 February 2014 (MID)

MessgréRe It. MessEV § 1:  Volumen

M d acc. to M and Volume

Verification Ordinance, section 1:  gonstige MessgréRen bei der Lieferung von strémenden Flussigkeiten oder
strémenden Gasen
Other measurands in the supply of flowing liquids or flowing gases

Nr. des Zertifikats: DE-M-AQ-PTB023, Revision 4
Certificate No.:

Glltig bis: 08.02.2024

Valid until:

Anzahl der Seiten: 5

Number of pages:

Geschaftszeichen: PTB-9.22-4103484

Reference No.:

Nr. der Stelle: 0102

Body No.:

Im Auftrag Braunschweig, 09.02.2021
On behalfof PTB

4
Markus Urner
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TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service IHESSEN
Hans — Béckler — StralRe 4 35440 Linden // g
Telefon: 06403 / 9008 - 0 Fax: 06403 / 9008 - 20 %

ZERTIFIKAT

(EU—BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)
(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster} nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: 1ISG-22-22-1095_Rev. 02

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse 5
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestétigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen

der Richtlinie 2014/68/EU erfiilit.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prufbericht — Nr.: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet: 1SG-22-22-1095_Rev. 02
Test report No.:

Bezeichnung: Turbinradgaszéahler TRZ03 / TRZ04

Designation: DN80, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300, DN400
Geltungsbereich: Turbinradgaszéhler TRZ03 / TRZ04

Scope of examination: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet to: ISG-22-22-1095_Rev. 02
Priifobjekt: druckhalt. Ausristungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: -1V

Category:

Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Gltig bis: siehe Beibldtter zu/ see attached sheets to: ISG-22-22-1095_Rev. 02
Valid:

Bemerkungen / Hinweise: o Das Zertifikat ISG-22-22-1095_Rev. 01 vom 16.11.2022 ist hiermit ersetzt und
Remarks / hints: verlierer ihr Giiltigkeit! / The certificate 1SG-22-22-1095_Rev. 01 dated 16.11.2022 is
hereby replaced and loses their validity!
o Die zuldssigen Einsatzt turen der Turbi dgaszihler sind der Entwurfs-
priifung des Baumuster zu entnehmen. / The permitted operating temeratures of the
turbine meters shail be specified in the design approval of the EU-type.

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet to: TU hnische Uberwachung Hessen GmbH
documents: [SG-22-22-1095_Rev. 02 _‘0\\ Heg A otified body, No.: 0091
[\

Notifizierte ~

Linden, 10.01.2023

o G
place, date Zertifizierer: & Reshei NDietrich I s.Drof

Umseitige Hinweise beachten / see hints overleaf 1SG_22_22-1095_REV_02__RMG_B+B_TRZ 03+TRZ04.Docx
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TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH -

Industrie Service IHESSFN
Hans — Bockler — Strake 4 35440 Linden // ¢
Telefon: 06403 / 9008 — 0 Fax: 06403 / 9008 - 20 ” %

ZERTIFIKAT

(EU—BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)
(EU-type examination certificate — production type)

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: ISG-22-22-1081_Rev. 02

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Herstellers: Otto-Hahn-Strasse 5§
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer:

Hiermit wird bestétigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen

der Richtlinie 2014/68/EU erfullt.
We herewith certify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/68/EU.

Prifbericht — Nr.: siehe Beiblatter zu/ see attached sheet: 1SG-22-22-1081_Rev. 02
Test report No.:

Bezeichnung: Turbinradgaszéhler TRZ03-K / TRZ04-K

Designation: DN 50, DN80, DN100, DN150, DN200, DN250

Geltungsbereich: Turbinradgaszéahler TRZ03-K / TRZ04-K

Scope of examination: siehe Beiblétter zu/ see attached sheet to: 1SG-22-22-1081_Rev. 02
Prifobjekt: druckhalt. Ausrustungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: [~V

Category:

Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Gultig bis: siehe Beiblatter zu/ see attached sheets to: ISG-22-22-1081_Rev. 02
Valid:

Bemerkungen / Hinweise: o Das Zertifikat 1ISG-22-22-1081_Rev. 01 vom 16.11.2022 ist hiermit ersetzt und

Remarks / hints: verliert seine Gilltigkeit! / The certificate /1SG-22-22-1081_Rev. 01 dated 16.11.2022is
hereby replaced and loses his validity!

o Die zuldssigen Einsatztemperaturen und die zugelassenen Materialien der
Turbinenradgaszéhler sind der Entwurfspriifung des Baumuster zu entnehmen. /
The permitted operating temperatures and the permitted materials of the turbine wheel
gas meter can be found in the design examination of the EU-types.

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet to: TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH
documents: 18G-22-22-1081_Rev. 02 otified body, No.: 0091
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5 Notifizierte

Linden, 11.01.2023

Zertifizi = 2 . X
place, date ertifizierer: %.fgshqige%metrich ] s. DroR
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Umseitige Hinweise beachten / see hints overleaf 1SG_22_22-1081_REV_02__RMG_B+B_TRZ03-K + TRZ04-K Docx
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Kontakt

Technische Anderungen vorbehalten

Weitere Informationen

Wenn Sie mehr Uber die Produkte und
Losungen von RMG erfahren méchten,
besuchen Sie unsere Internetseite:

Wwww.rmg.com

oder setzen Sie sich mit lhrer lokalen
Vertriebsbetreuung in Verbindung

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stral3e 5

35510 Butzbach, Deutschland
Tel: +49 (0) 6033 897 — 0
Fax: +49 (0) 6033 897 — 130
Email: service@rmg.com
Internet: www.rmg.com

RMG

ONE STEP AHEAD
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