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RMG 1 Einflhrung

1 Einfuhrung
1.1 Aufbau des Handbuches

Die Einfuihrung dieses Handbuches besteht aus zwei Teilen. Im ersten Teil werden
allgemeine Vorgaben aufgefuhrt; hier werden die verwendeten Symbole und der Auf-
bau von Hinweisen vorgestellt, aber auch eine Risikobeurteilung abgegeben. Es wer-
den die Unterschiede zwischen den zwei Turbinenradgaszahlern TME400-VM und
TME400-VMF erklart. Wenn nicht explizit auf Unterschiede hingewiesen wird, steht
TME400 tbergeordnet fur beide Varianten dieses Turbinenradgaszahlers.

In diesem Handbuch wird mit TME400-VM und TME400-VMF stets der kom-
plette Turbinenradgaszahler bezeichnet.

Dartber hinaus beinhaltet der erste Teil Vorgaben zum Transport und zur Lagerung
des TME400. Der zweite Teil der Einfuhrung beschreibt die Eigenschaften und An-
wendungsbereiche des TME400; es werden grundlegende Normen aufgefihrt und
die Druck- und Temperaturbereiche vorgestellt, in denen der TME400 eingesetzt
werden kann und darf.

Das zweite Kapitel beschreibt die elektrische und mechanische Inbetriebnahme des
TME400. Es wird erklart, wie der Zahler zuverlassig in Betrieb genommen und eine
hohe Genauigkeit erzielt werden kann.

Das dritte Kapitel erklart die Anzeigen des TME400. Es erklart ein Resetten, Booten
und den Tausch der Batterie.

Die Einstellungen des TME400 werden in Kapitel vier diskutiert. Insbesondere finden
sich hier auch alle einstellbaren Parameter mit einigen Erklarungen.

Im finften Kapitel sind die technischen Daten zusammengefasst, im sechsten Kapitel
gibt es eine Liste der Fehlermeldungen.

Im anschliel3enden Anhang finden sich Details zum Modbus, zu den Abmessungen,
dem Typenschild und den Plombenplanen. Abschlie3end sind Zertifikate und Zulas-
sungen aufgefiuhrt.
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1.2 Ziel der Anleitung

Diese Anleitung vermittelt Informationen, die fur den stérungsfreien und sicheren Be-
trieb erforderlich sind.

Der TME400 wurde nach dem Stand der Technik und anerkannten sicherheitstechni-
schen Normen und Richtlinien konzipiert und gefertigt. Dennoch kénnen bei seiner
Verwendung Gefahren auftreten, die durch Beachten dieser Anleitung vermeidbar
sind. Sie durfen das Gerat nur bestimmungsgemal3 und in technisch einwandfreiem
Zustand einsetzen.

Bei einer nicht bestimmungsgemalen Nutzung erléschen samtliche Garantie-
anspriche, daruber hinaus kann der TME400 seine Zulassungen verlieren.

1.2.1  Abkirzungen

Die folgenden Abkirzungen werden verwendet:

TME400-VM Der TME400-VM ist ein Turbinenradgaszahler, der zur nicht-eich-
pflichtigen Volumenstrommessung (Volume Measurement) des
Betriebsvolumens von nicht aggressiven Gasen und Brenngasen
eingesetzt wird.

TME400-VMF  Der TME400-VMF ist ein Turbinenradgaszahler, der im eichpflich-
tigen Verkehr (Eiscally) eingesetzt wird. Die Bezeichnung
TME400-VMF beinhaltet den gesamten Turbinenradgaszahler.

TME400-VC Der TME400-VC erlaubt zusatzlich die Berechnung des Normvo-
lumenstroms (Volume Corrector) aus dem Betriebsvolmenstrom
im nicht-eichpflichtigen Verkehr.

TME400-VCF Der TME400-VCF wird im eichpflichtigen Verkehr (Eiscally) einge-
setzt. Die Bezeichnung TME400-VCF beinhaltet neben dem Tur-
binenradgaszéahler auch den Umwerter.

In diesem Handbuch werden nur der TME400-VM und TME400-VMF beschrie-
ben.

Handbuch TME400-VMF - DE10 - 30.11.2022



RMG 1 Einflhrung

MessEG Mess- und Eichgesetz
Gesetz Uber das Inverkehrbringen und Bereitstellen von Messge-
raten auf dem Markt, ihre Verwendung und Eichung;
gultig seit 1.1.2015

MessEV Mess- und Eichverordnung
Verordnung tber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von
Messgeraten auf dem Markt sowie tber ihre Verwendung und Ei-
chung; 11.12.2014

MID Measurement Instruments Directive

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Vo originaler Zahlwerksstand (Volumen) eines mechanischen Rollen-
zéhlwerkes

ca. zirka, ungefahr

ggf. gegebenenfalls

ILA. im Allgemeinen

max. maximal

min. minimal

1.2.2 Symbole
Die folgenden Symbole werden verwendet:

1,2, ... Kennzeichnet Schritte innerhalb einer Arbeitshandlung

1.2.3 Aufbau von Hinweisen

Die folgenden Hinweise werden verwendet:

A Gefahr

Dieser Warnhinweis informiert Sie tber unmittelbar drohende Gefahren, die
durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten konnen. Werden diese
Situationen nicht vermieden, kénnen Tod oder schwerste Verletzungen die
Folge sein.
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Dieser Warnhinweis informiert Sie iber moglicherweise gefahrliche Situatio-
nen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kbnnen. Wer-
den diese Situationen nicht vermieden, kdnnen leichte oder geringflgige Ver-
letzungen die Folge sein.

A Vorsicht

Dieser Hinweis informiert Sie Gber mdglicherweise geféahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kbnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, kdnnen Sachschaden an dem Gerat oder
in der Umgebung die Folge sein.

Hinwels

Dieser Hinweis informiert Sie Gber mdglicherweise geféahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kbnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, kdnnen Sachschaden an dem Geréat oder
in der Umgebung die Folge sein.

Dieser Hinweis kann Ihnen aber auch Tipps geben, wie Sie Ihre Arbeit erleich-
tern kdnnen. Zuséatzlich erhalten Sie durch diesen Hinweis weitere Informatio-
nen zum Gerat oder zum Arbeitsprozess, mit dem fehlerhaftes Verhalten ver-
mieden werden kann.

1.2.4 Arbeiten mit dem Gerat

1.2.4.1 Sicherheitshinweise Gefahr, Warnung, Vorsicht und Hinweis

A Gefahr

Beachten Sie alle folgenden Sicherheitshinweise!

Ein Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zur Gefahr fiir das Leben und die
Gesundheit von Personen oder zu Umwelt- oder Sachschaden fuhren.

Beachten Sie, dass die Sicherheitswarnungen in dieser Anleitung und auf dem Gerat
nicht alle moglichen Gefahrensituationen abdecken kénnen, da das Zusammenspiel
verschiedener Umstéande unmadglich vorhergesehen werden kann. Die angegebenen
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Anweisungen einfach nur zu befolgen, reicht fir den ordnungsgemalien Betrieb mog-
licherweise nicht aus. Seien Sie stets achtsam und denken Sie mit.

e Vor dem ersten Arbeiten mit dem Gerat lesen Sie diese Betriebsanleitung und
insbesondere die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig.

e Vor unvermeidbaren Restrisiken fir Anwender, Dritte, Gerate oder andere
Sachwerte wird in der Betriebsanleitung gewarnt. Die verwendeten Sicher-
heitshinweise weisen auf konstruktiv nicht vermeidbare Restrisiken hin.

e Betreiben Sie das Gerat nur in einwandfreiem Zustand und unter Beachtung
der Betriebsanleitung.

e Beachten Sie ergadnzend die lokalen gesetzlichen Unfallverhiitungs-, Installa-
tion und Montagevorschriften.

A Vorsicht

Samtliche Hinweise im Handbuch sind zu beachten. Die Benutzung des
TMEA400 ist nur nach Vorgabe der Bedienungsanleitung zuléssig. Fur Scha-
den, die durch Nichtbeachtung der Betriebsanleitung entstehen, Gbernimmt
RMG keine Haftung.

A Gefahr

Service- und Wartungsarbeiten oder Reparaturen, die nicht in der Betriebsan-
leitung beschrieben sind, diurfen nicht ohne vorherige Absprache mit dem
Hersteller durchgefiihrt werden. Das Gerat darf nicht gewaltsam getffnet
werden.

A Vorsicht

Der TME400 ist fur den eichamtlichen Betrieb zugelassen. Dazu wird er vor
der Auslieferung verplombt, und bestimmte von der Zulassungsbehdérde fest-
gelegte Einstellungen sind verriegelt. Diese Plomben, Soft- oder Hardware-
Verriegelungen durfen nicht verletzt, zerstort oder entfernt werden!

Der TMEA400 verliert in diesem Fall die Eichamtlichkeit!

Nur durch die erneute Uberpriifung durch eine staatlich anerkannte Priifstelle
oder einen Eichbeamten und eine zusétzliche Uberpriifung der weiteren Ein-
stellungen kann der TME400 wieder fiur den eichamtlichen Betrieb ertlichtigt
werden. Der Eichbeamte muss nach der Prifung zur erneuten Verriegelung
die Plomben wieder anbringen.
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Beachten Sie insbesondere:
e Anderungen des TME400 sind nicht zulassig.

e FuUr einen sicheren Betrieb miissen die technischen Daten beachtet und be-
folgt werden. Leistungsgrenzen durfen Sie nicht tberschreiten
(Kapitel 5 Technische Daten)

e Fir einen sicheren Betrieb darf der TME400 nur im Rahmen der bestim-
mungsgemafen Verwendung angewendet werden
(Kapitel 1.3 Variantenibersicht).

e Der TME400 entspricht den aktuellen Normen und Vorschriften. Dennoch kon-
nen durch eine Fehlbedienung Gefahren auftreten.

1242 Gefahren bei der Inbetriebnahme

Erst-Inbetriebnahme Erst-Inbetriebnahme darf nur durch speziell geschultes
Personal (Schulung durch RMG) oder durch Serviceper-
sonal von RMG durchgefuihrt werden.

Hinweis

Bei der Inbetriebnahme ist ein Abnahmeprifzeugnis zu erstellen. Dieses, die
Bedienungsanleitung und die EU-Konformitatserklarung sind stets griffbereit
aufzubewahren.

Soweit als mdglich wurden am Geréat samtliche scharfe Kanten beseitigt.
Dennoch muss bei allen Arbeiten die persdnliche Schutzausristung verwen-
det werden, die der Betreiber zur Verfligung stellen muss.

A Gefahr

Installieren Sie das Gerat gemal der Betriebsanleitung. Wenn das Geréat nicht
gemal der Betriebsanleitung installiert wird, dann besteht gegebenenfalls
kein ausreichender Explosionsschutz.

Der Explosionsschutz erlischt!

Handbuch TME400-VMF - DE10 - 30.11.2022



RMG 1 Einflhrung

A Gefahr

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfihrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschétzt. Explosionen kdnnen ausgeltst
werden. Fuhren Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende Qualifi-
kation haben und Sie eine Fachkraft sind.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug und Material verwenden, kénnen
Bauteile beschadigt werden. Verwenden Sie Werkzeuge, die lhnen fur die je-
weilige Arbeit in der Betriebsanleitung empfohlen werden.

Mechanische Installation ~ Mechanische Installationen durfen nur von entsprechend
gualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

Elektrische Installation Installationen an elektrischen Bauteilen dtrfen nur von
Elektrofachkraften ausgefuhrt werden.

Mechanische und/oder Diese Fachkrafte benétigen eine Ausbildung speziell fur

elektrische Installation Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen. Als Fach-

kraft gelten Personen, die eine Ausbildung / Weiterbil-
dung gemaf DIN VDE 0105, IEC 364 oder vergleich-
bare Normen vorweisen kdénnen.

A Gefahr

Der Ein- und Ausbau des TME400 darf nur in einer explosionsfreien, drucklo-
sen Atmosphare erfolgen. Dabei ist auf die Beschreibungen der Bedienungs-
anleitung zu achten. Generell wird empfohlen einen Austausch nur durch den
RMG Service durchfihren zu lassen.

Nach Arbeiten an drucktragenden Bauteilen ist eine Uberprufung der Dicht-
heit vorzunehmen.

Alle obigen Punkte gelten auch bei Reparatur- und Wartungsarbeiten und ge-
nerell, wenn ein Offnen des Zahlers erforderlich ist.
Flanschbefestigungselemente, Verschlussschrauben, Verschraubungen und
Rickschlagventile, Olzufuhr sowie die Druckentnahmeverschraubungen,
Ventile, HF-Impulsgeber, Schutzrohr und Drehadapter dirfen nicht im Betrieb
gelost werden.
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1.2.4.3 Gefahren bei Wartung und Instandsetzung

Bedienpersonal Das Bedienpersonal nutzt und bedient das Gerat im Rah-
men der bestimmungsgemafen Verwendung.

Wartungspersonal Arbeiten am Geréat durfen nur durch Fachkrafte ausge-
fuhrt werden, die die jeweiligen Arbeiten aufgrund ihrer
fachlichen Ausbildung und Erfahrung, sowie der Kenntnis
der einschlagigen Normen und Bestimmungen ausfihren
kénnen. Diese Fachkrafte kennen die geltenden gesetzli-
chen Vorschriften zur Unfallverhtitung und kénnen maogli-
che Gefahren selbststandig erkennen und vermeiden.

Wartung und Reinigung Wartung und Reinigung dirfen nur von entsprechend
gualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

A Gefahr

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfuhrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschétzt. Explosionen kdnnen ausgelést
werden. Wenn Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen an spannungs-
fuhrenden Geraten durchgefiuhrt werden, kdnnen entstehende Funken eine
Explosion auslésen.

A Gefahr

Wenn das Geréat nicht gemal der Betriebsanleitung gereinigt wird, kann das
Gerat beschadigt werden. Reinigen Sie das Gerat nur gemal der Betriebsan-
leitung.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug verwenden, kdnnen Bauteile be-
schéadigt werden. Der Explosionsschutz erlischt.

- Nur mit einem feuchten Tuch reinigen!

Der TME400 darf nur bestimmungsgemal eingesetzt werden! (Kapitel 1.3
VariantenUbersicht). Vermeiden Sie, dass der TME400 als mogliche Steighilfe
oder Anbauteile des TME400 als mdégliche Haltegriffe benutzt werden!
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1.2.4.4 Qualifikation des Personals

Hinweis

Generell wird fur alle Personen, die mit oder an dem TME400 arbeiten emp-
fohlen:

e Schulung / Ausbildung zu Arbeiten in explosionsgeféhrdeten Berei-
chen.

e Fahigkeit Gefahren und Risiken im Umgang mit dem TME400 und allen
angeschlossenen Geraten korrekt einschatzen zu kénnen. Mégliche Ge-
fahren sind z. B. unter Druck stehende Bauteile oder Folgen einer nicht
korrekten Installation.

e Gefahren zu kennen, die durch das eingesetzte Durchflussmedium ver-
ursacht werden kdnnen.

e Schulung / Ausbildung durch RMG fiur das Arbeiten mit Gas-Messgeréa-
ten.

e Ausbildung/Einweisung in alle einzuhaltenden landespezifischen Nor-
men und Richtlinien fur die durchzufiihrenden Arbeiten am Gerat.

1.25 Risikobeurteilung und -minimierung

Der TME400 unterliegt Risiken in seiner Benutzung, die durch qualifizierte Mitarbeiter
der Fa. RMG abgeschéatzt wurden. Risiken kénnen z.B. durch hohe Driicke entste-
hen, seltener durch zu niedrige. Auch Arbeiten auf3erhalb des zulassigen Tempera-
turbereichs kdnnen zu Gefahren fuhren. Unzuldssige Strom- und Spannungswerte
konnen im explosionsgefahrdeten Bereich Explosionen auslésen. Die Risikobeurtei-
lung setzt voraus, dass bei einem Ein- und Ausbau einer Turbine eine Entleerung
und Liftung der Rohrleitung stattfindet. Somit und nur dann befindet sich in der Rohr-
leitung kein explosionsfahiges Gasgemisch. Selbstverstandlich sind nur Arbeiten von
geschultem Personal zuldssig (s. Kapitel 1.2.4.4 Qualifikation des Personals), das
auch dazu ausgebildet ist, geeignetes Werkzeug zu kennen und ausschlief3lich die-
ses einzusetzen. Die Risiken wurden entwicklungsbegleitend zusammengestellt und
es wurden Mal3nahmen ergriffen, um diese Risiken minimal zu halten.

MalRBhahmen zur Risikominimierung:

- Alle drucktragenden Teile sind nach AD 2000-Regelwerk, DGRL Anhang 1 aus-
gelegt

- Die komplette Druckauslegung ist durch den TUV Hessen lberpriift

- Alle drucktragenden Teile sind mit Materialzeugnis hergestellt worden; es liegt

eine ununterbrochene Kette der Chargenverfolgung von drucktragenden Bautei-
len vor
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- Die mechanischen Eigenschaften aller relevanten drucktragenden Bauteile sind
mit Zugversuch, Kerbschlagbiegeversuch und Harteprifung der Bauteile gepruift

- Daruber hinaus kamen zerstérungsfreie Prifungen zum Einsatz: Réntgen und
Ultraschallpriufung der Zahlergehause auf Fehlstellen im Material, Oberflachen-
risspriafung mit Magnetpulver und dem Farbeindringverfahren

- Bei den Druckprifungen wurden die Festigkeitsprifungen der Bauteile bei dem
1,5 —fachen Nenndruck durchgefiihrt; die Dichtheitsprifung beim Zusammenbau
wurde bei 1,1 x Nenndruck durchgefiihrt. Die erfolgreichen Prifungen wurden ge-
kennzeichnet

- Der maximale Betriebsdruck wird auf dem Typenschild des Gerates angegeben,
ebenso wie der zulassige Temperaturbereich. Der Betrieb des Gerates ist nur in-
nerhalb dieser angegebenen Bereiche erlaubt.

- Es ist eine maximale Temperaturdifferenz von AT < 100°K zwischen dem Innen-
und AuRRenbereich des TME400 einzuhalten.

- Zusatzliche aul3ere Krafte und Momente wurden bei den Druckauslegungen nicht
bertcksichtigt.

- Fir den Fall, dass das Druckgeréat als Baugruppe im Sinne der Druckgeréaterichtli-
nie in Verkehr gebracht und in Betrieb genommen werden soll, ist spatestens im
Rahmen der Schluss- und Druckprifung eine Bewertung der Baugruppe vorzuse-
hen.

Andernfalls ist vom Abnahmeprufer explizit darauf hinzuweisen, dass eine Pru-
fung der Ausriistungsstelle mit Sicherheitsfunktion am Aufstellungsort noch
durchzufiihren ist.
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A Gefahr

Far Arbeiten im explosionsgefahrdeten Bereich (alle Zonen) gilt:

- Die Impulsgeber des Turbinenradgaszahlers sind ausschliel3lich an ei-
gensichere Stromkreise anzuschliel3en.

- Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten darf nur Werkzeug verwendet
werden, welches fir Ex Zone 1 zugelassen ist.

- Anderenfalls durfen Arbeiten nur durchgefiihrt werden, wenn keine ex-
plosionsfahige Atmosphére vorhanden ist.

- Eine durch Aufschlag oder Reibung verursachte Ziindgefahr ist zu ver-
meiden.

- Arbeiten an Geraten, die im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt
werden, durfen nur von Elektrofachkraften mit besonderer Befahigung
far Arbeiten in diesem explosionsgefahrdeten Bereich ausgefuhrt wer-
den.

- In explosionsgeféahrdeten Bereichen darf die Verkabelung / Installation
nur durch geschultes Personal gemafl EN60079-14 und unter Berick-
sichtigung der nationalen Bestimmungen erfolgen.

- Als Fachkréafte gelten Personen nach DIN VDE 0105 oder IEC 364 oder
direkt vergleichbaren Normen.

- Wenn einer oder mehrere Stromkreise verwendet werden, ist bei der
Kabelauswahl darauf zu achten, dass die zuldssigen Grenzwerte laut
EG-Baumusterprifbescheinigung nicht tiberschritten werden.

- Jeder Ex — Signalkreis ist in einem eigenen Kabel zu verlegen, welches
durch die entsprechende PG-Verschraubung zu fuhren ist.

- Eine feste Verlegung der eigensicheren Kabel ist zwingend erforder-
lich.

A Gefahr

Weiter gilt fir Arbeiten im explosionsgeféhrdeten Bereich (alle Zonen):

- Nur geschultes und unterwiesenes Personal einsetzen. Arbeiten am
Messsystem diurfen nur von qualifizierten Personen durchgefuhrt wer-
den und sind durch verantwortliche Fachkréfte zu tberprufen.

- Qualifizierte Personen sind aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung oder
durch Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse tUber einschlagige Nor-
men, Bestimmungen, Unfallvorschriften und Anlagenverhaltnisse von
dem fir die Sicherheit von Mensch und Anlage Verantwortlichen be-
rechtigt worden, solche Arbeiten auszufihren. Entscheidend ist, dass
diese Personen dabei mdgliche Gefahren rechtzeitig erkennen und ver-
meiden kdnnen.

11
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1.2.6 Gultigkeit der Anleitung

Diese Anleitung beschreibt den TME400. Der TME400 ist i.A. nur ein Teil einer kom-
pletten Anlage. Auch die Anleitungen der anderen Komponenten der Anlage sind zu
beachten. Wenn Sie widerspruchliche Anweisungen finden, nehmen Sie Kontakt mit
RMG und/oder den Herstellern der anderen Komponenten auf.

Hinweis

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den Anga-
ben des Typenschildes entsprechen. Vergewissern Sie sich, dass die in der
Konformitatsbescheinigung (siehe Anhang) genannten Grenzwerte fur die
anzuschliel3enden Geréate nicht Uberschritten werden.

Beachten Sie gegebenenfalls geltende nationale Bestimmungen im Einsatz-
land. Verwenden Sie Kabel passend zu den Kabelverschraubungen.

A Gefahr

Fuhren Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende Qualifikation
haben und Sie eine geschulte Fachkraft sind.

Achtung: Zerstorungsgefahr durch Korperelektrizitat, die z. B. durch die Rei-
bung der Kleidung entstehen kann.

1.2.6.1 Gefahren wahrend des Betriebes
Beachten Sie die Angaben des Anlagenherstellers bzw. Anlagenbetreibers.

1.2.6.2 Gefahren fir den Betrieb im EX-Bereich

Betreiben Sie das Gerat im einwandfreien und vollstandigen Zustand.
Wenn Sie technische Anderungen an dem Gerat durchfiihren, kann ein sicherer Be-
trieb nicht mehr gewahrleistet werden.

Verwenden Sie das Gerat nur im originalen Zustand. Der TME400 darf in
Ex-Schutz-Zone 1 betrieben werden, aber nur innerhalb der zulassigen Tem-
peraturen (Kapitel 1.3.5.2 Temperaturbereiche).
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1.2.6.3 Verantwortung des Betreibers

Sorgen Sie als Betreiber dafir, dass nur ausreichend qualifiziertes Personal am Ge-
rat arbeitet. Sorgen Sie daflr, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Gerat umgehen,
diese Anleitung gelesen und verstanden haben. Darliber hinaus sind Sie verpflichtet,
das Personal in regelmafiigen Abstanden zu schulen und tber die Gefahren zu infor-
mieren. Sorgen Sie daflr, dass alle Arbeiten am Gerat nur von qualifizierten Perso-
nen durchgefuhrt und durch verantwortliche Fachkrafte tberprift werden. Die Zu-
standigkeiten fur Installation, Bedienung, Stérungsbeseitigung, Wartung und Reini-
gung mussen Sie eindeutig regeln. Weisen Sie Ihr Personal auf die Risiken im Um-
gang mit dem Gerat hin.

1.2.7 Transport

Das Gerat wird gemaf? den Transport-Anforderungen kundenspezifisch verpackt.
Achten Sie bei jedem weiteren Transport auf eine sichere Verpackung, die leichte
Stol3e und Erschutterungen abfangt. Weisen Sie den Transporteur dennoch darauf
hin, eventuelle St6Re und Erschitterungen wéahrend des Transportes zu vermeiden.

13
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Verletzungsgefahr beim Transport

Eventuelle FuRschrauben missen montiert sein, wenn sie als Transportsi-
cherung gegen Rollen und Kippen dienen. Zusatzlich sind Mal3nhahmen zu er-
greifen, dass ein Rollen und Kippen zuverlassig verhindert wird.

Zum Heben der Z&hler durfen nur die vorgesehenen Hebeésen / Ringschrau-
ben verwendet werden. Bitte beachten Sie den entsprechenden zulassigen
Lasten fur die Hebevorrichtungen. Stellen Sie vor dem Anheben sicher, dass
die Last sicher befestigt ist. Halten Sie sich nicht unter schwebenden Lasten
auf.

Das Gerat kann beim Anheben und Absetzen verrutschen, umkippen oder
herunterfallen. Bei Missachtung der Tragkraft der Hebeeinrichtung kann das
Gerat abstirzen. Fur Umstehende besteht die Gefahr schwerer Verletzungen.

Wird das Gerat auf einer Euro-Palette geliefert, dann kann das Gerat mit Hilfe
eines Hubwagens oder eines Staplers auf der Palette transportiert werden.

Wahrend des Transportes sind die Gaszéhler und das Zubehdr vor Stél3en
und Erschitterungen zu schitzen.

Die Gaszahler oder eventuelle Ein-/ Auslaufstiicke haben einen Flansch als
Abschluss. Die Flansche sind mit einem Schutzaufkleber oder Blindstopfen
aus Kunststoff an diesen Flanschen verschlossen. Die Schutzaufkleber bzw.
Blindstopfen sind vor dem Einbau in die Rohrleitung restlos zu entfernen.
Reste dieser Folie verandern den Stromungsverlauf und fihren zu
Messfehlern!

Fur den Transport oder die Lagerung ist dieser Schutz wieder an diesen Flan-
schen anzubringen.

1.2.8 Lieferumfang

Der Lieferumfang kann je nach optionalen Bestellungen abweichen. ,Normalerweise®
befindet sich Folgendes im Lieferumfang:

Turbinenradgaszahler TME400-VM (oder TME400-VMF) 1
1 Flaschchen Schmierdl optional
Schmieranweisung 1
Handbuch 1
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Prifprotokoll 1
Kalibrierzertifikat 1
Materialprufzeugnis 1
Prufzeugnis Festigkeit 3.1. optional

1.2.9 Lagerung

Vermeiden Sie lange Lagerzeiten. Prufen Sie das Gerat nach der Lagerung auf Be-
schadigungen und Funktion. Lassen Sie das Gerat nach einer Lagerungszeit von
Uber einem Jahr durch den RMG-Service Uberprifen. Senden Sie dafir das Gerat
zurtick an RMG.

Fur die Lagerung ist ein trockener und geschitzter Raum vorzusehen.

Es ist darauf zu achten, dass alle offenen Rohrstiicke zu verschlielRen sind.

1.2.10 Entsorgung

Entsorgen Sie das Verpackungs- und Schutzmaterial (z.B. Trocknungsmatten) so-
wie die gelieferten Teile umweltgerecht gemal den landesspezifischen Gesetzen,
Normen und Richtlinien.

Beachten Sie bei der Entsorgung des Gerétes die Ubersicht tiber die verwendeten
Werkstoffe auf Seite 83.

Entfernen Sie vor der Entsorgung des Geréates die Batterien, kleben Sie deren Kon-
takte ab und entsorgen Sie die Batterien separat.

Restmengen an Schmier6l in den mitgelieferten Flaschen sind ebenfalls separat zu
entsorgen.

Uberzeugen Sie sich, dass lhr Entsorger berechtigt ist, die entsprechenden Teile und
Materialien zu entsorgen.

15
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1.3 Variantenubersicht
1.3.1 Bezeichnung

Der TME400-VM ist ein Turbinenradgaszéahler, der zur Volumenstrommessung des
Betriebsvolumens von nicht aggressiven Gasen und Brenngasen eingesetzt wird.
Der Betriebsvolumenstrom wird anhand der Turbinendrehzahl, die mittels eines Wie-
gand-Sensor-Elementes abgetastet wird, bestimmt und dann in internen Archiven
aufsummiert. Das Ergebnis wird in einem elektronischen Zahlwerk registriert.

Als Ausgabe gibt es jeweils einen Hochfrequenz- (HF) und Niederfrequenzausgang
(NF), wobei bevorzugt der HF-Ausgang die Verwendung als Durchflussgeber fur Re-
gelungsaufgaben und Ferniibertragung erlaubt. Zusatzlich zu diesen Ausgangen hat
der TME400 VM eine serielle RS 485 Schnittstelle zur digitalen Datenauslesung und
Parametrierung. Der TME400-VM findet seinen Einsatz im nicht-eichpflichtigen
Verkehr.

Der TME400-VMF (MID) ist der Turbinenradz&hler fir den eichpflichtigen Verkehr,

der in seiner Funktion und Arbeitsweise dem TME400-VM entspricht. Der wesentli-
che Unterschied besteht in der 2-kanaligen Messkopfausfihrung. Er wird im eich-

pflichtigen Verkehr eingesetzt.

1.3.2 Gerateeigenschaften
TME400-VM

e Nicht eichpflichtige Messungen

e Elektronisches Zahlwerk

e Alarmausgang

e Optional in Ausfiihrung mit Fernzahlwerk (Entfernung Zéhlwerkskopf zum Zahler
10 m; siehe Anhang C Abmessungen)

e 2x Pulseingange selektierbar fir Reed, Wiegand und externe Pulsgeber
(Fernzahlwerk)

e 1x Kontakteingang

1x HF-Ausgang (Eingangspuls von Pulseingang 1 wird mit definierter Pulsbreite
von 1 ms ausgegeben)

1 x NF-Ausgang mit definierter Pulsbreite (20 ms, 125 ms oder 250 ms)

1x RS485 mit externer Versorgung

1x optionales Strommodul

Versorgung uber 3.6V Lithiumzelle oder eine externe Versorgung, die der
RS485 Schnittstelle zugeordnet ist

(Versorgung Uber Strommodul alleine ist nicht ausreichend und es wird zur Stt-
zung eine Batterie bendtigt)

e Archivspeicher fur Ereignis, Parameter, Messwerte
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TME400-VMF

Zusatzlich zu den Punkten fur den TME400 VM ist diese Variante fur eichpflichtige
Messungen einsetzbar.

1.3.3 Firmware

Auf den aktuell ausgelieferten Geréaten ist entweder die Firmware-Version 1.12 oder
11.12 installiert, abh&ngig von den im Zahlwerkskopf verwendeten Bauteilen. Bei den
Geraten vom Typ TME 400-VM(F) gibt es keinen funktionellen Unterschied der bei-
den Versionen. Die installierte Version wird in Koordinate G02 angezeigt.

1.3.4 Stromversorgung

Batteriegerat

Der TME400 ist mit einer austauschbaren 3,6 V Lithiumbatterie bestiickt. Das Geréat
Ist so ausgelegt, dass es einen kontinuierlichen Betrieb von ca. 10 Jahren erlaubt.
Dazu darf das Gerat maximal 15 Minuten pro Tag bei Eingangspulsen von 1 Hz be-
trieben werden.

Da bei Auslieferung die Batterie mit einem Isolierstreifen versehen ist (Pluspol-
schutz), ist dieser Streifen unbedingt bei der Inbetriebnahme zu entfernen!

Batteriegerat mit zusétzlicher externer Versorgung

Eine elektrische Speisung des TME400 uber die 4-20mA Stromschleife reduziert die
Leistungsaufnahme von der Batterie und verlangert so die Lebensdauer der Batterie
auf typisch mehr als 12 Jahre.

Wird der TME400 zusatzlich Gber die der RS485-Schnittstelle zugeordneten Versor-
gung gespeist, dann betragt die Lebensdauer der Batterie typischerweise sogar deut-
lich mehr als 12 Jahre.

Batteriewechsel-Anzeige

Uber eine interne Berechnung findet eine Bestimmung der verbleibenden Lebens-
dauer der Batterie statt. Im Display wird ein falliger Batteriewechsel angezeigt. Der
Wechsel der Batterie ist in Kapitel 3.1.4 Batteriewechsel beschrieben. In Parameter
G20 Datum letzter Batteriewechsel wird das Datum des letzten Batteriewechsels an-
gezeigt (siehe Kapitel 4.3.3 Koordinaten im Kontext).

Bei einem Ausfall der externen Stromversorgung, wird der TME400 Uber die
Pufferbatterie versorgt. Das Batteriesymbol blinkt in diesem Fall.

17
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1.3.5 Einsatzbereich

Der TME4O0O0 ist zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Raumen zugelassen, die
Kennzeichen lauten:

@ Il 2G Ex ia IIC T4 Gb

Die EU-Baumusterpriufbescheinigung lautet:

TUV 17 ATEX 207566 X
IECEx TUN 18.0009 X

Die entsprechenden Konformitatsbescheinigungen finden Sie im Anhang. Die Kon-
taktdaten von RMG finden Sie auf der zweiten und der letzten Seite.

1.3.5.1 Einbau und Einbaulage

Der TME400-VM und der TME400-VMF kdnnen mit Anschliissen nach DIN und ANSI
geliefert werden. Bis Nennweite DN 200 kann die Einbaulage des Turbinenradgas-
z&hler mit Dauerschmierung beliebig gewéhlt werden. Ab der Nennweite DN 250 ist
der Zahler in der bestellten Einbaulage einzubauen. Es ist auf3erdem darauf zu ach-
ten, dass die Einfulléffnung der Schmiervorrichtung nach oben zeigt.

1.3.5.2 Temperaturbereiche

Der Turbinenradgaszahler TME400 in Standardausfihrung ist fur folgende Tempera-
turbereiche zugelassen:

Temperaturbereiche

Medientemperatur -25°C bis +55°C
Nach ATEX (Tamb) -25°C bis +55°C (Il 2G Ex ia IIC T4)
Nach DGRL2014/68/EU (PED) -20°C bis +80°C (Spharoguss)

-40°C bis +80°C (Stahlguss)
-40°C bis +80°C (Edelstahl)
-10°C bis +80°C (Schweil3ausfiihrung
und Stahl-Rundmaterial)

Drucksicherheit fir DN25 nach gu- -40°C bis +60°C (Aluminium)
ter Ingenieurspraxis, siehe DGRL
2014/68/EU, Art. 4 Absatz 3

Bei Schweiausflihrung und Rundmaterial sind tiefere Temperaturgrenzen auf Anfrage verfiigbar.
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A Vorsicht

Eine direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.

Gelten gleichzeitig verschiedene Temperaturbereiche, dann gilt gesamtheit-
lich der insgesamt kleinste angegebene. Dieser ist auch auf dem Typenschild
vermerkt.

1.3.5.3 Eichamtlicher Betrieb

Der TME 400-VMF ist nach MID fir den eichamtlichen Betrieb innerhalb der EU
zugelassen.

Eichgultigkeitsdauer in Deutschland:

Die Eichgultigkeitsdauer der Zahler Typ TME400-VMF betragt gemal Mess- und
Eichverordnung (MessEV) in Abhangigkeit von Zahlergrof3e und Ausfuhrung der
Lagerschmierung zwischen 8 und 16 Jahre.

Nach Ablauf der Eichgultigkeitsdauer ist der Zahler zwingend kostenpflichtig zu
eichen.

Wir empfehlen den Zahler dazu auszubauen und an die RMG zurtickzusenden.
Falls gewtinscht kann fiir die Dauer der Eichung ein Ersatzgerat bereitgestellt
werden.

Bitte sprechen Sie unsere Serviceabteilung rechtzeitig an, um das Vorgehen im
Detail abzustimmen.
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1.3.6 Einsatz von Gaszahlern bei verschiedenen Gasen

Gas Symbol Dichte  Zahler-Ge- Bemerkungen
bei 0°C hause
1,013 bar

Erdgas 0,8 Standard

Stadtgas Standard

Methan CHa4 0,72 Standard

Ethan C2Hs 1,36 Standard

Propan C3Hs 2,02 Standard

Butan CsaH10 2,70 Standard

Luft 1,29 Standard

Argon Ar 1,78 Standard

Helium He 0,18 Standard

Kohlendioxid (trocken) CO2 1,98 Standard

Stickstoff N2 1,25 Standard

Wasserstoff H2 0,09 Standard bis zu 100%

ILA. gilt hierfur ein verklei-
nerter Messbereich

Ethylen (gasférmig) C2Ha4 1,26 Spezial Sonderausfiihrung
(auch fur feuchte Gase):

Biogas Spezial

Sauergas Spezial  Teflonbeschichtung,

Faulgas / Klargas Spezial  Spezialschmierung,
_ _ Sondermaterial, etc.

Schwefeldioxyd SO2 2,93 Spezial

Die Komponenten der Gase missen innerhalb der Konzentrationsgrenzen gemaf
der EN 437:2009 fur Prifgase liegen. Mit diesen angegebenen Gasen ist ein sicherer
Betrieb gewahrleistet.

Andere Gase nur nach Anfrage.
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1.3.6.1 Eignung und Vertraglichkeit fur H2-haltiges Erdgas

Der TME400 kann in wasserstoffhaltigem Erdgas bis hin zu reinem Wasserstoff ein-
gesetzt werden. Es bestehen hierfiir keine sicherheitstechnischen Bedenken.

Hinweis

Fir den eichamtlichen Einsatz — gemalf der in Deutschland gultigen
TR-G19 —ist der TME400 in Erdgasen mit einem maximalen Wasserstoffan-
teil von 10 mol-% geeignet und zugelassen, mit den in Kapitel 1.4.2.9 Mess-
genauigkeit angegebenen Genauigkeiten.

Da es derzeit in Deutschland keine eichamtlich zugelassenen Priifstande gibt, um
Zahler mit starker wasserstoffhaltigen Gasen zu kalibrieren, kann eine Genauigkeit
oberhalb der 10 mol-% nicht Gberprift oder garantiert werden.

Nicht eichpflichtige Messungen sind auch in Erdgasen mit einem Wasserstoffanteil
oberhalb der 10 mol-% mdglich. Allerdings muss gegebenenfalls mit einem reduzier-
ten Messbereich gerechnet werden. Diesen kénnen Sie gerne bei RMG erfragen.

1.4 Anwendungsbereich

Im kommenden Kapitel werden Handhabungshinweise des Turbinenradgaszahlers
TMEA400 vorgestellt, die dazu dienen den sicheren und zuverlassigen Betrieb des
Gerates zu gewabhrleisten.

Im Folgenden werden einige Einstellungen vorgestellt, die erst vorgenommen
werden sollten, wenn Sie die Erklarungen im Kapitel 4 Bedienung gelesen ha-
ben.

1.4.1 Arbeitsweise des TME400

Die Arbeitsweise eines mechanischen Turbinenradgaszahlers basiert auf der Mes-
sung der Gasgeschwindigkeit des durchstromenden Gases, das ein Turbinenrad an-
treibt. Die Drehzahl des Turbinenrades ist innerhalb des Messbereiches (Qmin - Qmax)
anndhernd proportional zur mittleren Gasgeschwindigkeit und damit zum Durchfluss.
Die Zahl der Umdrehungen ist somit ein Mal3 fur das durchgestrémte Gasvolumen.

21
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1 Strébmungsgleichrichter 7 Sensor

2 Sensorhulse 8 Dauermagnet
3 O-Ring 9 Druckanschluss
4  Zahlwerk 10 Turbinenrad

5 Klemmschraube 11 Olpumpe

6 Tauchhulse fur

Temperaturvergleich (Fiscal)

Abbildung 1: Schnittzeichnung Turbinenradgaszahler

An der Endscheibe der Turbinenwelle befindet sich ein Dauermagnet, der in dem
Wiegandsensor bei jeder Umdrehung einen Spannungsimpuls induziert. Dieser Im-
puls wird dem Messwerk des Zahlwerkskopfes zugefuhrt, der so als Hauptzahlwerk
unmittelbar den Betriebsvolumenstrom erfasst und durch Aufsummieren der Impulse
und Division durch den Z&hlerfaktor (Zahl der Impulse pro m3) als Ergebnis das
durch den Z&ahler geflossene Gasvolumen bestimmt. Dieses Betriebsvolumen wird im
Display des TME400 dargestellt.
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Am HF-Ausgang wird die unveranderte Signalfrequenz des Sensorelements
ausgegeben.

Der NF-Ausgang untersetzt diese HF-Frequenz mit einem einstellbaren Unterset-
zungsfaktor (Kapitel 4.3.3.1 Volumen / Z&hlwerke).

1.4.2 Turbinenradgaszahlers in die Rohrleitung einbauen

Die Turbinenradgaszahler von RMG sind mit Anschlussflanschen ausgestattet. Zum
sicheren Anschluss mussen die Anschlussmale der Flansche der anzuschlieRenden
Rohrleitungen den Anschlussmafien der Flansche des Geréates entsprechen.

« ANSI-Druckstufen: Flanschanschlussmal3e entsprechen der Norm ASME B 16.5.
« DIN-Druckstufen: Flanschanschlussmal3e entsprechen der Norm DIN EN 1092.

1.4.2.1 Dichtungen

» Flachdichtungen: ko x Kb =20 x bp | k1 = 1,3 x bp [N/mm]
o Kammoprofilierte Dichtungen: kox Kb =15 x bp | k1 = 1,1 x bp [N/mm]
e Spiraldichtungen: ko x Kb =50 x bp | k1 = 1,4 x bp [N/mm]

« Oktogonale Ring-Joint-Dichtung: Kb = 480 N/mm?2

Die empfohlenen Abmessungen sind den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen.

Flachdichtungen (DIN 2690 / EN 12560-1 Form IBC)

1.5..5mm

dil

d2

PN 10 PN 16 ANSI150 PN 25 PN 40

DN di d2
50 2" 77 107 107 105 107 107
80 3" 90 142 142 137 142 142
100 4" 115 162 162 175 168 168
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150
200
250
300
400
500
600

6"
g"
10"
12"
16"
20"
24"

169
220
274
325
420
520
620

218
273
328
378
490
595
695

218
273
330
385
497
618
735

222
279
340
410
514
607
718

Kammprofilierte Dichtungen (EN 12560-6 mit Zentrierring)

50
80
100
150
200
250
300
400
500
600

dl

DN

d2

ANSI 300/ANSI 600
di d2 dl
2" 69,8 88,9 65
3" 98,4 123,8 95
4" 123,8 154,0 118
6" 177,8 212,7 170
8" 228.,6 266,7 220
10" 282.6 320.7 270
12" 339.7 377.8 320
16" 422.3 466.7 426
20" 530.2 581.0 530
24" 631.8 682.6 630
Spiraldichtungen (EN 12560-2 mit Zentrierring)
dl
<
k3 ’ix
d2
d3
ANSI 300 PN 64

225 225
285 292
342 353
402 418
515 547
625 628
730 745
1.5..5mm
PN 64

d2

87

121

144

204

258

315

365

474

578

680
1.5..5mm

ANSI 600
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50
80
100
150
200
250
300
400
500
600

DN dl dz2 d3 dl dz2 d3 dl d2
2" 51 69,9 85,9 54 66 84 51 69,9 85,9
) 81 101,6  120,7 86 95 119 81 101,6  120,7
4" 106,4 127,0 1494 108 120 144 106,4 120,7 1494
6" 157,2 182,6 209,6 162 174 200 157,2 174,8 209,6
8 2159 2334 263,7 213 225 257 2159 2256  263,7

10" 268,3 287,33 317,5 267 279 315 268,3 2746 317,5
12" 3175 339,99 3747 318 330 366 3175 327,2 374,77
16" 400 422,4  463,6 414 426 466 400 412,8 463,6
20" 500 5255 5779 518 530 574 500 520,7 5779
24" 603,3 628,7 6858 618 630 674 603,3 628,7 685,8

Bei Flanschen nach ASME ist zu beachten:

- Dichtungstyp: Flachdichtung Spiel3blech/Graphit oder ahnliche
- Dichtungsabmessungen: nach ASME B16.21
- Dichtungsdaten: Auslegungssitzspannung

Ymax = 45 MPa, Dichtungsfaktor mmax = 2,5

Wenn bei Turbinenradzahlern Flanschdichtungen verwendet werden, die in
die Rohrleitung ragen, kann die Messgenauigkeit beeinflusst werden. Stellen
Sie sicher, dass die Flanschdichtungen nicht tiber die Dichtflachen in die
Rohrleitung hineinragen.

A Gefahr

Gasaustritt durch falsche Dichtung

Wenn bei der Montage von Turbinen falsche Flanschdichtungen verwendet
werden, kann durch Undichtigkeit explosionsfahiges Gasgemisch entstehen.

Vergiftungs- und Explosionsgefahr!

AuRerdem wird die Belastung des Flansches beim Anziehen der Schrauben-
bolzen unzulassig erhdht.

Achten Sie auf eine sichere Befestigung/Aufhdngung des TME400 wahrend
der Montage, um die Gefahr von Quetschungen zu vermeiden. Achten Sie da-
rauf Finger (oder andere Kdrperteile) beim Zusammenziehen der Flansche
aus diesen Offnungen und Spalten entfernt zu halten!

25
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1.4.2.2 Schrauben

Temperaturbereiche fir Schrauben und Muttern

-10°C bis +80°C -40°C bis +80°C
Druckstufen Variante 1 Variante 2 Variante 3
bis ein- Schrauben nach Schrauben nach
schlieBlich  DIN EN ISO 4014 DIN EN ISO 4014
40 bar aus Werkstoff 5.6, aus Werkstoff
25CrMo4,
Muttern nach Muttern nach
DIN EN ISO 4032 DIN EN ISO 4032
Werkstoff 5-2 Werkstoff 25CrMo4
ab 40 bar Schraubenbolzen Schraubenbolzen Schraubenbolzen Dehnschaftschrauben
nach ANSI B1.1 nach ANSI B1.1 nach ANSIB1.1  nach DIN 2510
Werkstoff Werkstoff Werkstoff Werkstoff
ASTM A 193 Grad B7, ASTM A 320 Grad L7, 42CrMo4, 25CrMo4,
Muttern nach Muttern nach Muttern nach Muttern nach
ANSI B1.1 ANSI B1.1 ANSI B1.1 DIN 2510
Werkstoff Werkstoff Werkstoff Werkstoff
ASTM A 194 Grad 2H ASTM A 320 Grad L7 42CrMo4 25CrMo4

Bei Flanschen nach ASME ist > -10°C zu beachten:
Schraubenwerkstoff SA.193 B7/B7M gemal? ASTM A193 Grade B7 oder vergleich-
bare Werkstoffe.

Dehnschaftschrauben dirfen nur bei Geraten im Geltungsbereich der Druck-
geréaterichtlinie verwendet werden.

Die Haltbarkeit der Flanschverbindung wurde unter Verwendung der in diesem Kapi-
tel aufgeflhrten Schrauben in Verbindung mit den im vorherigen Kapitel aufgefiihrten
Dichtungen mit den folgenden maximalen Werkstoffkennwerten nach AD2000-Regel-
werk nachgewiesen. Andere Schrauben/Flansch-Varianten wurden nicht Uberpruft.

Durch falsche Dichtungen kénnen Funktionsstérungen auftreten.

1.4.2.3 Material Z&hlergehause

Spharoguss, Stahlguss oder Stahlrundmaterial, abh&ngig von Druckstufe und Nenn-
weite. Aluminium oder Edelstahl bei den Schraubversionen.
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1424 Einbau

Den Gasstrom stdrende Einbauten direkt vor dem Turbinenradzdhler miissen
vermieden werden (siehe DVGW-Richtlinie G 492 Il und PTB-Richtlinie G 13).

Vor dem RMG-Turbinenradgaszahler TME400 ist eine Einlaufstrecke von mindestens
2 x DN erforderlich. Die Einlaufstrecke muss als gerades Rohrsttick in der gleichen
Nennweite wie der Zahler ausgefihrt werden. Bei starker Vorstérung wird der Einbau
von Gleichrichtern (siehe Tabelle nachste Seite) empfohlen. Hinter dem Zahler muss
ein Rohr oder Formstick (Krimmer) in der Zahlernennweite mit einer Gesamtlange
von 2 x DN angeordnet sein.

Temperaturmesseinrichtungen durfen erst im Abstand von 1 x DN oder bei Nennwei-
ten > DN 300 mit einem Abstand von mindestens 300 mm eingebaut sein.

Sollten sich Vorstorungen (z.B. ein Gasdruckregelgerat) vor der Einlaufstrecke befin-
den, so ist zusatzlich ein Lochplattengleichrichter erforderlich. Einsetzbar sind Loch-
plattengleichrichter nach ISO 5167-1 oder der Typ RMG LP-35, die gegeniiber dem
genormten Gleichrichter einen um den Faktor 2,5 niedrigeren Druckverlust verursa-
chen.

empfohlener Einbau mit Gleichrichter Lochplattengleichrichter LP 35

»lale

LLLL1

1 Lochplattengleichrichter

« Der Offnungswinkel von Reduzier- oder Erweiterungsstiicken, die vor dem Turbi-
nenradgaszahler TME400 eingebaut werden, darf nicht mehr als 30° betragen.

Hinwels

Zum Schutz des Turbinenradgaszahlers vor Fremdkérpern, die im Gasstrom
vorhanden sein kdnnen, ist im Bedarfsfall ein Sieb vor der Einlaufstrecke des
Zahlers einzubringen. Das Sieb kann z.B. eine Lochplatte/Filter von & 0,15
mm perforiertem Blech sein.
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A Gefahr

Schutzen Sie den Turbinenradgaszahler vor Beschadigungen, die durch
starke Schwankungen im Durchfluss verursacht werden, z.B. wenn das nach-
folgende Rohrleitungssystem aufgefillt oder abgeblasen wird.

An der Leitung darf nur in sicherer Entfernung vom Zahler geschweil3t wer-
den. Extreme Temperaturen in der Leitung in Z&dhlernahe kdnnen eine Dauer-
beschadigung des Zahlers verursachen.

A Gefahr

Erstellen Sie alle elektrischen Verbindungen zwischen Zahler und Verstarker
oder Flow-Computer gemaf der Installationsanleitung. Uberzeugen Sie sich,
dass diese Verbindungen eigensicher sind.

A Vorsicht

Flussigkeiten, die sich nach einer hydrostatischen Prifung in der Leitung be-
finden, konnen die inneren Zahlerteile beschadigen.

Wenn eine hydrostatische Prifung notwendig ist, muss der Turbinenradgas-
zahler durch ein Rohrstiick ersetzt werden. Uberzeugen Sie sich, dass sich
nach der hydrostatischen Prifung keine Flussigkeit mehr in der Leitung
oberhalb des Zahlers befindet.

1425 Schwellenwerte

Die empfohlenen Schwellenwerte fir maximale Lebensdauer und hochste Mess-
genauigkeit betragen:
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Maximale Uberlastung < 20% Uber Qmax, kurzzeitig (< 30 sec)
Maximale Durchflussanderungen < 0,01-Qmax/sec = 1% von Qmax/sec
bzw. Stof3belastungen z. B. Anfahren 0 - 100%: > 100 sec
Maximale Druckanderung: < 0,1 bar/sec
Maximale Durchflusspulsation: <5%
PartikelgrofRe im Gasstrom: <5um
Lagerschmierung: Siehe Kapitel Schmierung
Intervalle abhangig vom Zustand des
Gases (Kondensat, Rost, Staub)
Vibration / mech. Erschitterung: < 1 mm/sec (Schwinggeschwindigkeit)

Diese Mal3gaben sind bei der Inbetriebnahme, vor der Beflillung, wéhrend der An-
fahr- und der Einfahrphase der Zahler zu ermitteln und zu Gberprifen und besonders
bei gemeinsamem Auftreten mehrerer dieser Schwellenwerte entsprechend zu be-
werten. Ein Eingriff in die Anlage zur Verbesserung der Messbedingungen ist bereits
bei Erreichen eines der obengenannten Schwellenwerte vorzunehmen.

Hinweis

Eine Aufzeichnung der gesamten Messdaten (Z&ahler- und Betriebsdaten)
wahrend des gesamten Betriebes sollte durch den Betreiber durchgefihrt
werden, um frihzeitig Ursachen einer moglichen Beschadigung des Zahlers
zu erkennen und rechtzeitig eingreifen zu kénnen.

Abhilfe bzw. Abbau der kritischen Betriebszustande kann z. B. durch fol-
gende MalRnahmen erreicht werden:

. Anfahrsiebe (MW < 0,15 mm)

. Filter

« Zahlerschutz-Lochplatten (@ 3 -4 mm)

« Ventile mit Steuerantrieb (Durchflussédnderung)
« Rickschlagklappen (Pulsation, Rickstromung)
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1.4.2.6

Technische Richtlinie G13

In nachstehender Tabelle sind die Einbaubedingungen flr Neuanlagen nach der
TRG G13 und die erleichterten Einbaubedingungen fir RMG Turbinenradgaszahler
gegenubergestellt.

Art der
Vorstorung

keine

Krimmer

Raumkriimmer

Gasdruckregel-
gerat mit Schall-
dampfer

Gasdruckregel-
gerat ohne
Schalldampfer

Diffusor

Diffusor mit
drallbehafteter
Stromung

Einbaubeding.
nach TR G13

Einlauf > 5 DN
Auslauf > 2 DN

Einlauf > 10 DN

Einlauf > 5 DN

Einlauf > 5 DN
zusatzlich 2 Loch-
plattengleichrichter
oder einen Rohr-
blundelgleichrichter

Einlauf > 5 DN

Einlauf > 5 DN
zusatzlich 2 Loch-
plattengleichrichter

Einlauf > 5 DN
zusatzlich 1 Loch-
plattengleichrichter

Einlauf > 5 DN
zusatzlich 2 Loch-
plattengleichrichter

Einbaubeding.
fur RMG Zahler
Typ TME400

Einlauf > 2 DN
Auslauf > 2 DN

Einlauf > 2 DN

Einlauf > 2 DN

Einlauf > 2 DN
zusatzlich einen
Lochplattengleich-
richter

Einlauf > 2 DN
zusatzlich einen
Lochplattengleich-
richter

Einlauf > 2 DN

Einlauf > 2 DN

Bemerkungen

Das Auslaufrohr kann auch als Kriimmer
ausgefihrt sein.

Vorstorungen vor dieser Einlaufstrecke
brauchen nicht beriicksichtigt werden,
wenn die Anforderungen fiir alternierende
und pulsierenden Durchfluss erfiillt sind.
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Lochplattengleichrichter

Fir die einsetzbaren Gleichrichter gibt es folgende Auswahlimadglichkeiten:

Lochplattengleichrichter RMG L1 - L3
nach ISO 5167-1 und DIN 1952

Merkmale ISO/DIN
Lochdurchmesser d d<0,05D
Plattendicke e e>d
Plattenabstand a 05D<a<1D
Offnungsverhéltnis m 02<m<0,4

Druckverlust dyn. Ap

Lochplattengleichrichter RMG LP-35

5-15(c2p/2)

DN

LULLI

&

d=e=0.13‘Df: |
L1-L3 RMG LP-35
0,04 D 0,13D
e=d 0,13 D
05D -
0,3 0,6

2-15(c2p/2)

Diese Gleichrichter erfullen mit den RMG Turbinenradgaszahlern die Anforderungen
der technischen Richtlinie G 13 und sind unter der EWG Zulassungsnummer
D 81/ 7.211.10 fur Turbinenradgaszahler zugelassen.

1427 Normen / Richtlinien

Alle RMG-Turbinenradgaszéahler haben die Vorstérungsmessungen nach OIML-Emp-
fehlung IR-32/89, Annex A, mit leichter und schwerer Vorstérung bestanden. Diese
Zahlerbauart erfullt somit die Einbaubedingungen nach der technischen Richtlinie

G 13, Abschnitt 1. Als Prafvorschrift gelten die PTB-Prifregeln, Band 29 und 30, Pri-
fung von Volumengaszéahlern mit Luft bei Atmospharendruck- und Hochdruckprufung.
Der RMG-Turbinenradgaszahler TME400 entspricht der EN12261. Die Messgenauig-
keit liegt zwischen 0,2 Qmax bis Qmax zwischen + 1,0 % bis 1,5 % (siehe Kapitel
1.4.2.9 Messgenauigkeit). Der TME400 hat eine Nachlaufunterdriickung durch eine
integrierte elektronische Abschaltung des Zahlwerkes.

31
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1.4.2.8 Messbereiche

Turbinenradgaszahler Typ TME400 haben bei Atmospharendruck Messbereiche von
mindestens 1:20 (siehe Kapitel 1.4.2.9 Messgenauigkeit). Bei hoherem Druck kann
der Messbereich bis auf 1:50 erweitert werden. Die Messbereiche liegen je Zahler-
groRe zwischen 2,5 bis 25.000 m3/h (Betriebsbedingungen).

Die Zahler der Nennweite DN25 und DN40 kdnnen bis maximal 16 bar eingesetzt
werden. Gegebenenfalls gibt es aber Einschrankungen flr anschliel3end eingesetz-
ten Gewindeverbindung.

e R':Q\\ .
& /\\\\\\\7 \\\ /////
.'\\\/ i
<o - 5

@/‘_‘/_‘//% \ v\/\/i\// 217 E8IIT: //,

Abbildung 2: Gewindeverbindung fir DN25 und DN40

1 — Rohrverschraubung DIN2950
DN25 Gewinde G 1 %2 ISO 228-1
DN40 Gewinde G 2 % ISO 228-1
DN25 / Gewinde Rp 1 ISO 7-1
DN40 / Gewinde Pp 1 %2 1SO 7-1

2 — Gasleitung
DN25 / Gewinde R1 I1SO 7-1
DN40 / Gewinde R1 %2 ISO 7-1
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Bei nicht brennbaren Gasen darf nach DIN30690-1 der maximale Betriebsdruck
16 bar betragen,; fur brennbare Gase gilt nach EN746-2 ein maximaler Druck von
5 bar fur DN25 und 2 bar fur DN40. In der Regel sind diese Druckeinschrankungen
auf einem Hinweisschild an den Rohrverschraubungen vermerkt.

1.4.29 Messgenauigkeit
Innerhalb des zulassigen Messbereiches gelten folgende Fehlergrenzen:

Messabweichung im Bereich von

DN Qmin Qmax MB Qmin-0,2 x Qmax 0,2 x Qmax-Qmax

[m¥h]  [m3h] [%] [%]
25 2,5 25 1:10 3 2

. ¢ ¢ | | |

40 6 70 1:12 3 15

80 13 160 1:12 3 1,0
. ¢ ¢ | | |

50 6 100 1:16 3 15

80 16 250 1:16 3 1,0

25 400 1:16 3 1,0

100 25 400 1:16 2 1,0

40 650 1:16 2 1,0
3 ' ¢ | | ]

80 13 250 1:20 3 15

20 400 1:20 3 15

100 20 400 1:20 3 15

32 650 1:20 3 15

Bei leicht eingeschranktem Messbereich von 1:16 stehen auch in den Nenn-
weiten 80 und 100 Turbinenradgaszahler zur Verfiigung, die eine erhéhte Ge-
nauigkeit mit einer Abweichung von max. £1% im Bereich von 0,2 X Qmax-Qmax
aufweisen.

150 32 650 1:20 2 1
50 1000 1:20 2 1

80 1600 1:20 2 1

200 80 1600 1:20 2 1
125 2500 1:20 2 1

250 125 2500 1:20 2 1
200 4000 1:20 2 1
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300 200 4000 1:20 2 1
325 6500 1:20 2 1

400 325 6500 1:20 2 1
500 10000 1:20 2 1

500 500 10000 1:20 2 1
800 16000 1:20 2 1

600 800 16000 1:20 2 1
1250 25000 1:20 2 1

1.4.2.10 Druckverlust

Die Messstellen zur Bestimmung des Druckverlustes sind jeweils 1 x DN vor bzw.
hinter dem Zahler. Der Druckverlust ergibt sich nach folgender Formel:

Q2

DN*
wobei: Ap Druckverlust [mbar]

Zp Druckverlustkoeffizient

pB Betriebsdichte [kg/m3]

QB Betriebsvolumendurchfluss [m3/h]

DN Za&hlernennweite [mm]
Geratetyp Zp
Turbinenradgaszahler TME400 5040
Lochplattengleichrichter L1 nach ISO/DIN 3150
Lochplattengleichrichter L2 nach ISO/DIN 6300
Lochplattengleichrichter L3 nach ISO/DIN 9450
Lochplattengleichrichter LP-35 RMG-Norm 1260
Rohrbindelgleichrichter RB 19 nach ISO/DIN 1260

Bei den Werten fur Zp handelt es sich um Uberschlagige Mittelwerte. Der exakte Wert
wird aus dem Druckverlust berechnet, der bei der Prifung des Zahlers ermittelt wird.
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Berechnungshbeispiel fir den Druckverlust eines Turbinenradgaszahlers:

TMEA400 in DN 150:

QB = 650 m3/h
pB = 1,3 kg/m3 (Erdgas bei 600 mbar Uberdruck)
Zp(TME400) = 5040 (siehe obige Tabelle)
Berechnung:
650°
Ap =5040-1,3- mbar
- P 150°

= 5,5 mbar

1.4.2.11 Gerat in Betrieb nehmen

Sie erhalten den TME400 parametriert und kalibriert nach Ihren Vorgaben, so
dass Siei.A. keine weiteren Einstellungen mehr vornehmen mussen.

Prufen Sie dennoch, ob diese Einstellungen mit Ihren Vorgaben Ubereinstimmen;
Uberprufen Sie die Einstellungen der Pulsbreite, der Nachuntersetzer und die Einstel-
lungen des Stromausganges (bei Ausfihrungen mit Stromausgang).

Bringen Sie alle Zahlwerke auf den von Ihnen gewiinschten Zahlwerksstand. (siehe
Kapitel 4.2 Programmierung).

Alle Parameter kdnnen nur bei gedffnetem Gerat gedndert werden.

1.4.2.12 Wartung / Schmierung

Der Turbinenradgaszahler TME 400 ist (bis auf die Schmierung bei Zahlern mit Ol-
pumpe) wartungsfrei.

Zahler im eichamtlichen Betrieb sind in den vorgeschriebenen Intervallen (gemaf
Eichordnung) zu eichen. Bei Zahlern im nicht eichamtlichen Betrieb empfehlen wir
aus messtechnischer Sicht eine Uberpriifung beim Hersteller alle 5 bis 8 Jahre.

Der TME4O0QO ist bis zur Nennweite DN150 standardmalf3ig mit dauergeschmierten La-
gern ausgestattet. Ab der Nennweite DN200 ist standardmafig eine Schmiereinrich-
tung eingebaut. Optional kann der TME400 ab DN25 bis DN150 auch mit der
Schmiereinrichtung ,kleine Olpumpe* ausgeristet werden.
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Die Art der Schmiereinrichtung und die Schmiervorschrift hdngen von der Nennweite

und der Druckstufe ab:

Nennweite Druckstufen Schmiereinrichtung

DN25-DN150 alle Druckstufen Bei Bedarf (s.u.) optional
Kleine Olpumpe
(Betatigung mit Druckknopf)

DN200 alle Druckstufen i (1
. eine Olpumpe
DN250 PN10 bis PN16 s .
ANSI 150 (Betatigung mit Druckknopf)
DN250 PN25 bis PN100 ..
ANSI300 bis ANSI600 CGrofe Olpumpe o
> DN300 alle Druckstufen (Betatigung mit Hebel)

Beachten Sie auch das Hinweisschild auf dem Gehéause.

Schmiervorschrift

Alle 3 Monate
6 Hibe

Alle 3 Monate
6 Hibe

Alle 3 Monate
2 Hibe

Bei ungtinstigen Betriebsbedingungen wie z.B. Anfall von Wasser- und Kohlenwas-
serstoffkondensat sowie staubhaltigem Gas wird eine haufigere Schmierung empfoh-

len, in Extremfallen taglich (z.B. bei standiger Kondensatbildung).

Empfohlenes Schmier6l:
Shell Tellus S2 MA 10 oder ein anderes Ol mit 2 bis 4°E bei 25°C.
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Installation

2.1 Elektrische Anschlisse

Um an die elektrischen Anschliisse zu gelangen, 6ffnen Sie den Deckel des Zahlwer-

kes.

Abbildung 3: Lésen der Schrauben zum Offnen des Deckels

37
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Abbildung 4: Elektronik mit Abdeckung des Eich-Tasters

Jumper fir RS 485 Abschlusswiderstand. Gebrickt: mit 120 Q; Offen: co Q
Eichtaster

Strommodulplatine

Abdeckplatine fur Druck- und Temperatursensor und Eichtaster

Normale Position, durch grine Pfeile verdeutlicht

GO WNPEF
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Abbildung 5: Anschlussbelegung des TME400

Allerdings sind Belegungen mdglich; die der Abbildung 5: Anschlussbelegung des
TME400 zeigt die Anschlisse. Soll der TME400 z.B. als ,Durchfluss-Sensor” genutzt
werden, dann ist der Strom an 4..20 mA (Klemmenblock X9) anzuschliel3en. An die
beiden Klemmen wird dann die 4..20 mA Stromschleife angeschlossen. Fir diese
Funktion muss das optionale Strommodul oben links aufgesteckt sein (siehe Abbil-
dung 4: Elektronik mit Abdeckung des Eich-Tasters).

Der ,Sensor‘ TME400 ist dabei passiv, er wird gespeist und begrenzt den Strom auf
den entsprechenden Wert. Bei dieser Nutzung dient die Stromspeisung als zusatzli-
che Versorgung. (siehe Kapitel 1.3.4 Stromversorgung). Hierbei ist auf eine galvani-
sche Trennung dieser Stromspeisung zu achten.

Wird eine digitale Kommunikation mit dem TME400 gewunscht, dann kann diese an
der RS485 angeschlossen werden. Die Differenzsignale erhalt man Gber Datenleitun-
gen A und B unter RS485 (Klemmenblock X6). Bitte achten Sie auf die vertauschten
Signalleitungen und tauschen die Anschlisse gegebenenfalls. Die Datenschnittstelle
kann bei Bedarf mittels eines Jumpers konditioniert werden. Normalerweise ist der
Widerstand unendlich grof3 (co Q) zu wahlen; bei einer Punkt zu Punkt Verbindung
oder wenn das Endgerat Teil eines Bussystems ist, ist der Widerstand auf 120 Ohm
zu setzen.
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Uber ,+ Uext“ (externe Spannungsversorgung positives Potential) und ,- Uext* (ex-
terne Spannungsversorgung negatives Potential) kann dabei der TME400 zusétzlich
zur internen Batterie mit 6-30 VDC gespeist werden (im Nicht Ex — Bereich). ,Earth®
dient dabei dem internen Spannungsausgleich. Die Spannungsversorgung kann un-
abhangig oder in Verbindung zusammen mit der RS485 Schnittstelle erfolgen. Fir
die Kommunikation tGber die RS485 Schnittstelle wird diese Versorgungsspannung
bendtigt.

In dem Klemmenblock X6 befindet sich auch ein digitaler Eingang K1, der genutzt
werden kann zum Starten, Stoppen und Resetten des Zahlwerks; ,+Input® ist der
Kontakteingang fur positives Potential, ,-Input der Kontakteingang des negativen
Potentials.

A Vorsicht

Bei der Ex Ausfihrung sind fur den Stromausgang und die RS 485 die max.
Hochstwerte der EG-Baumusterpriufbescheinigung zu entnehmen!

Uber ,Pulse In“ (Klemmenblock X5) kénnen zum Betriebsvolumenstrom proportio-
nale Zahlpulse von einem Geber mit 1 oder 2 Frequenzausgangen (Hauptgeber und
gegebenenfalls zweiter redundanter Geber) eingelesen werden. An den Anschliissen
wird Uber ,+S1” (positives Potential) und ,-S1“ (negatives Potential) der Sensor 1 an-
geschlossen, an ,+S2“ und ,-S2“ der Geber 2. Dies ist vor allem fur die eichpflichtig
betriebene Variante TME400-VMF noétig. Die Sensortypen kdnnen in den Koordina-
ten Z26/27 (siehe Kapitel 0) gewahlt werden. Der Pulseingang 2 ist nur aktiv, wenn
ein 2-kanaliger Volumenzahlmodus gewahlt ist (Koordinate Z25).
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Uber ,Pulse Out2“ (Klemmenblock X3) kénnen Zahlpulse und dazu redundanten
Zahlpulse ausgegeben werden. Hier kann auch ein Alarmausgang angeschlossen
werden. Diese sechs Klemmen fassen die drei digitalen Ausgange zusammen:

-Alarm: Alarmausgang negatives Potential
+Alarm: Alarmausgang positives Potential

Der Alarmausgang arbeitet nach dem Ruhestromprinzip. Der Schaltkontakt ist im un-
gestorten Betrieb geschlossen.

-Pulse 1: HF-Ausgang negatives Potential
+Pulse 1: HF-Ausgang positives Potential

Auf diesem Ausgang werden die am Pulseingang 1 ankommenden Pulse synchron
und mit einer Pulsbreite von 1 ms ausgegeben

-Pulse 2: NF-Ausgang negatives Potential
+Pulse 2: NF-Ausgang positives Potential

An diesen Klemmen werden Ausgangspulse in Abhangigkeit von der Anderung des
Volumenstroms ausgegeben. Mit Pulsausgangsfaktors kann die Anzahl der Aus-
gangpulse im Verhaltnis zum Volumenzuwachs gewichtet werden.

Bei den Geratetypen TME400-VC und TME400-VCF kann zusatzlich die Abhangig-
keit des Pulsausgangs vom Normvolumen gewéhlt werden (vgl. hierzu Koordinate
All und A21). In Koordinate A23 kann als mégliche Pulsbreite 20ms, 125ms oder
250ms gewahlt werden.

An den vier Anschlissen des Klemmenblocks X8 kann ein Drucksensor ange-
schlossen werden: ,+Up*“ positive und ,-Up“ negative Spannungsversorgung fur
Drucksensor; ,RX" bzw. , TX* sind die vom Drucksensor empfangenen bzw. zum
Drucksensor gesendeten seriellen Daten. Der Temperatursensor, ein Pt1000 wird an
den Klemmen des Klemmenblocks X11 in Zweileiteranschluss angeschlossen.
Druck- und Temperatursensor werden i.A. nur bei den Varianten TME400-VC und
TME400-VCF genutzt.

Die Klemmen des Klemmblockes X10 sind Anschliisse flr ein optionales Modul,
das derzeit von der Firmware noch nicht unterstiitzt wird.

Benutzen Sie Aderendhilsen fir die Anschlusskabel und fihren diese von unten ein,
eine Verriegelung halt das Kabel. Um Kabel wieder abziehen zu kénnen, driicken Sie
mit einem kleinen Schraubenzieher das jeweilige kleine weil3e Quadrat (mit dem
Kreuz) nach unten (unten in der Abbildung 4: Elektronik mit Abdeckung und Abbil-
dung 5: Anschlussbelegung des TME400; oben auf den Steckerleisten) und 6ffnen
Sie dadurch die Verriegelung. Halten Sie das Quadrat gedriickt und ziehen das Ka-
bel aus der Steckerleiste.

41
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Auf den folgenden Seiten werden einige Anschlussbeispiele gegeben. Bitte Uberpri-
fen Sie fur den Fall weiterer Verbindungen die Daten und Einschrédnkungen der an-
geschlossenen Gerate in den Dokumentationen dieser Geréate.

A Vorsicht

Der TME400 und anzuschliefende Gerate haben keine Stecker, die eine
Verpolung verhindern kénnen.

Achten Sie gewissenhaft auf die richtigen Anschlisse!
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3 TME400
3.1 Anzeigefeld

Eine einzeilige alphanumerische Anzeige mit 12 Zeichen erlaubt die Darstellung der
Daten und Messwerte zusammen mit der Kurzbezeichnung oder der Einheit.

Aufsummiertes Volumen

Abbildung 6: Anzeigefeld

1 8 Zeichen fur den Wert 3 Text: UNIT (Einheit)
2  Einheit [m3] 4  Anzeigepfeil auf Volumen

Das LCD-Display und sein Betrieb sind energiesparend ausgelegt, um einen Batte-
riebetrieb zu ermdglichen. Bei Temperaturen unter -25°C oder tiber +60°C kann die
Anzeige beeintrachtigt werden.
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3.1.1 Displaytest

Der Displaytest dient dazu sicherzustellen, dass samtliche Anzeigefelder des Dis-
plays funktionstiichtig sind. Driicken Sie hierzu bitte gleichzeitig die Pfeil-Oben und
die Pfeil-Unten Tasten (“ und IR ) fir mehr als 2 Sekunden. Wéahrend Sie
diese Tasten gedriickt halten, erscheint die folgende Anzeige.

Abbildung 7: Anzeige beim Displaytest

3.1.2 Reset

Um das System zu resetten, wird die Spannungsversorgung unterbrochen und der
TME400 fur diese Zeit ausgeschaltet. Hierzu wird sowohl die Batterie als auch eine
eventuell vorhandene externe Spannungsversorgung abgeklemmt. Das Programm
und die Betriebsparameter gehen dadurch nicht verloren und auch die Z&éhlerstande
bleiben erhalten.
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3.1.3 Booten
Bei schwerwiegenden Stdérungen kann es erforderlich sein, das Gerat neu zu booten.

A Vorsicht

Zum Booten ist das Entfernen von Plomben, insbesondere der Uber dem
Eich-Taster notig (siehe Abbildung 8: Position des Eich-Tasters).

Der TME400 darf nur mit unverletzter Plombe eichamtlich eingesetzt werden.
Das Entfernen bzw. Beschadigen von Plomben ist in der Regel mit nicht un-
erheblichen Kosten verbunden!

Das Wiederanbringen von Plomben darf nur durch eine staatlich anerkannte
Priufstelle oder einen Eichbeamten erfolgen!

Abbildung 8: Position des Eich-Tasters
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Hinweis
Beim Booten gehen die aktuellen Parametereinstellungen und Zahlerstande
verloren!

Sie werden auf Standardwerte zurtickgesetzt.
Lesen Sie daher vor dem Booten alle Parameter des TME400 aus.

Zum Booten gehen Sie wie folgt vor:

e Schalten Sie das Gerat aus

e Tasten Links “ und ,Rechts P> * gleichzeitig driicken

e Schalten Sie die Spannung wieder ein

¢ In der Anzeige erscheint jetzt der Text ,del All“.

e Lassen Sie die gedriickten Tasten wieder los.

e Drucken Sie mit einem diinnen Stift oder kleinen Schraubenzieher den Eich-Taster
e Das Gerat wird jetzt gebootet und es erscheint die Anzeige ,Boot"

e AnschlieBend erscheint ,done“ in der Anzeige und es wird der Zahlerstand des
Hauptzahlwerkes angezeigt

Ubertragen Sie jetzt wieder alle Gerateparameter zum TME400 oder geben Sie die
Werte aus dem Prufschein ein.

Das serielle Interface steht nach dem Booten auf 38400 Bps, 8N1,
Modbus RTU. Dies sind auch die Defaultwerte der RMGView ™E
(siehe Kapitel 4.5 RMGViewTME).
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3.14 Batteriewechsel

Die Koordinate G24 (siehe Kapitel 4.3.3.4 Error / Typenschild) zeigt die noch
vorhandenen Batteriekapazitat an. Fallt die Restkapazitat unter 10 %, dann
wird eine Warnung ausgegeben.

Um die Batterie zu wechseln, 6ffnen Sie die groRe Schraube auf der rechten Seite
der Elektronik mit einem grol3en Schraubenzieher oder einer Miinze.

&

Abbildung 9: Position des Batteriefaches

Auf der nachsten Abbildung ist das Zahlwerk gedreht, der hintere Bereich ist in dieser
Abbildung unten zu sehen. An einem Griff kdnnen Sie jetzt den Batteriehalter mit der
Batterie herausziehen.

Die Batterie lasst sich durch einen leichten Zug senkrecht zu dem Batteriehalter ent-
nehmen. Bei Einbau der neuen Batterie missen Sie darauf achten, die Polung fiur die
neue Batterie beizubehalten.
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Die Batterie darf nur in einer nicht-explosiven Atmosphéare getauscht werden.
Sorgen Sie dafir, dass eine ausreichende Belluftung mit Frischluft an der
Elektronik vorliegt.

Abbildung 10: Batteriehalter

Hinweis
Der Batteriewechsel ldsst sich wahrend des Betriebs durchfihren.

e Alle Zéahlerstdnde und Z&ahlparameter bleiben erhalten.

e Nach dem Batteriewechsel missen die aktuelle Uhrzeit und das aktuelle
Datum neu eingegeben werden (Koordinaten X01 und X02; siehe Kapitel
4.3.3.6 Archive). Dartiber hinaus ist der Batteriewechsel in der Koordi-
nate G25 anzuzeigen. Dadurch werden das Batteriewechseldatum aktua-
lisiert und die Betriebsstunden G26 auf O und die Batteriekapazitat G24
auf 100 % gesetzt.
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In explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen laut Baumusterprifbescheini-
gung nur folgende Batterietypen verwendet werden:

- Saft, type LS33600, 17 Ah oder

- XENO, type XL 205-F, 19 Ah

Sie kdnnen den Batteriewechsel auch durch den Service von RMG durchfiih-
ren lassen, den Sie bitte hierzu kontaktieren (siehe Seite 2).

Bitte verwenden Sie nur die von RMG vorgesehenen Batterie-Typen. Sie sind
als Ersatzteile lieferbar.

Beachten Sie auch die Hinweise im Kapitel Entsorgung auf Seite 15.
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4 Bedienung

4.1 Bedienungskonzept

Abbildung 11: Frontplatte

Das Konzept der Bedienung ist einfach und mit Kenntnis der Koordinaten schnell
umzusetzen.

4.1.1 Koordinatensystem

Alle Konfigurationsdaten, Mess- und Rechenwerte sind in einer Tabelle in einem Ko-
ordinatensystem sortiert, das einen einfachen Zugriff erlaubt. Das Koordinatensystem
ist in mehreren Spalten aufgebaut, die zum Teil auf der Frontplatte zu sehen sind
(siehe oben und unten).
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Abbildung 12: 8 Spalten des Koordinatensystems

Bei dem Turbinenradgaszahler TME400-VM und TME400-VMF kénnen die
Spalten p/T und Calc. nicht angewahlt werden.

Mittels der Cursor-Tasten (Pfeile)

kann man mit einem leichten Druck auf die gewiinschte Taste in diesem Koordina-
tensystem jeden Wert erreichen.

Tastatur Bezeichnung Auswirkung

Pfeil links Wechselt die Spalte der Tabelle von rechts nach links

Aufwartsbewegung innerhalb der Spalte der Tabelle:
VVom letzten Wert der Liste bewegt man sich in Rich-
tung des ersten Wertes.

Dient auch zum Einstellen von Zahlen (Hochz&hlen).

Abwartsbewegung innerhalb der Spalte der Tabelle:
Vom ersten Wert der Liste bewegt man sich in Rich-
tung des letzten Wertes.

Dient zum Einstellen von Zahlen (Herunterzahlen).

Pfeil oben

Pfeils unten

Pfeil rechts Wechselt die Spalte der Tabelle von links nach rechts

Durch Driucken werden folgende Funktionen ausge-
OK |6st:
Funktion < 2 Sekunden gedriickt = Anzeige der Koordinate
> 2 Sekunden gedrtickt = Wechsel in den
Einstellmodus (siehe unten)
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4.1.2 Anzeige und Koordinatensystem

Im normalen Betriebszustand wird das Hauptzahlwerk angezeigt. Mit den Bedientas-
ten konnen die anderen Anzeigewerte angewahlt werden. Nach ca. 1 Minute wech-
selt der TME400 wieder auf das Hauptzahlwerk.

Wenn die Anzeige dunkel ist, dann befindet sich der TME400 im energiesparenden
Modus, bei dem die Anzeige vollstandig ausgeschaltet ist. Die einlaufenden Pulse
werden weiterhin verarbeitet und die Ausgange angesteuert.

Durch einen Druck auf eine beliebige Bedientaste erscheint wieder der Anzeigewert.

Mit den Pfeiltasten erreicht man jede beliebige Position in dem Koordinatensystem,
das durch Buchstaben und Zahlen gekennzeichnet ist.

FO2

Beispiel:
FO2 Strommodus. Hier lasst sich der Stromausgang konfigurieren.

41.3 Parameterschutz

Alle eichpflichtigen Parameter sind durch den (plombierten) Eich-Taster ge-
schitzt.

Fur die Parameter gibt es unterschiedliche Zugangsberechtigungen, durch die unbe-
fugte Anderungen unterbunden werden. Die unterschiedlichen Zugriffsrechte sind
den Koordinaten durch einen Buchstaben zugewiesen. Sie kbnnen in den Koordina-
tenlisten eingesehen werden. Es gibt folgende Zugriffsebenen:
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Zugriffs-
ebene

A
N
C

Zugriffsrecht

Anzeigewerte, keine Anderung méglich
Parameter, zur Anderung ist kein Passwort notwendig

Codewort
Zur Anderung des Parameters ist die Eingabe eines Codewortes not-
wendig.

Eich-Taster

Eichamtliche Variante TME400-VMF:

eichpflichtige Anzeigewerte / Parameter, zur Anderung ist die Nutzung
des Eich-Tasters notwendig.

Nicht-Eichamtliche Variante TME400-VM:

Es genugt die Eingabe des Codewortes.

Das Freischalten bzw. Abschalten des Code-Wort oder Offnen
des Eichschalters erzeugt Eintrag ins Ereignisarchiv (s.u.).

4.2 Programmierung

Zur Programmierung des TME400 stehen die funf Tasten auf der Frontfolie zur Ver-
fugung. Alternativ kdnnen Sie die Programmierung auch tber die Bedien-Software
RMGView™E vornehmen (siehe Kapitel 4.5 RMGViewTME).

4.2.1

Bei der Programmierung gehen Sie grundsatzlich folgendermalien vor:

Programmierung mit den Programmiertasten

Prufen Sie zuerst den Schutzstatus der Koordinate. Bei nicht geschutzten Pa-
rametern konnen Sie ohne weitere Malinahmen Anderungen vornehmen, wie
sie im Folgenden beschrieben sind.

Bei Codewort-geschitzten Parametern missen Sie zuerst dieses in Koordi-
nate Z15 eingeben. Bitte lesen Sie im Folgenden, wie die Eingabe zu erfolgen

hat.

Bei eichrechtlich geschitzten Parametern missen Sie zuerst den Eich-Taster
dricken.

59
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A Vorsicht

Zum Dricken des Eich-Tasters ist das Entfernen von Plomben, auch der Uber
dem Eich-Taster notig (siehe Abbildung 8: Position des Eich-Tasters).
Der TME400 darf nur mit unverletzter Plombe eichamtlich eingesetzt werden.

Das Entfernen bzw. Beschadigen von Plomben ist in der Regel mit nicht un-
erheblichen Kosten verbunden!

Das Wiederanbringen von Plomben darf nur durch eine staatlich anerkannte
Priufstelle oder einen Eichbeamten erfolgen!

Am Beispiel der Anderung des Ausgangspulsfaktors wird die prinzipielle Program-
mierung gezeigt:

I.  Gehen Sie mit den Pfeilen (ﬂﬂﬂﬂ) zu der Position: A11
[I.  Aktivieren Sie den Eich-Taster (siehe Abbildung 8: Position des Eich-Tasters)
[ll.  In der Display-Anzeige erscheint der blinkende Text ,INPUT“ Uber dem darge-
stellten Wert
IV. Dricken Sie 0K fur mehr als 2 Sekunden
V. Der Wert beginnt an einer Stelle zu blinken
VI.  Mit den Pfeilen und B8 konnen Sie jetzt den Wert an dieser Position er-

héhen oder verringern. Bei den Werten haben Sie nach der ,,0“ auch ,-1“ zur
Verfligung, um gegebenenfalls negative Werte einzugeben.

VIl.  Mit den Pfeilen EI und l: konnen Sie zu einer anderen Position des Wer-
tes gehen und diesen — wie im vorherigen Punkt beschrieben &ndern.

VIIl.  Wenn Sie mit den Pfeilen ﬂ und l: vor die dargestellte Zahl gehen, wird

eine zusatzliche Stelle hinzugeftgt.
Z.B. dargestellt ist nur die Einerstelle. Wenn Sie vor diese gehen, dann haben
Sie jetzt auch die Zehnerstelle als Eingabe zur Verfigung.

IX.  Durch langeres Drucken der ,Rechts” Taste ﬂ lasst sich die Position des
Kommas andern. Nach dem langeren Driicken wird das Komma hinter der
blinkenden Ziffer eingefugt.

X.  Mit einem langeren Drlcken der ,Links" Taste ﬂ kann die Eingabe abge-
brochen werden. Ist eine Anderung, bzw. Eingabe notwendig, dann muss die
Eingabe erneut gestartet werden.

XI.  Wenn Sie die Eingabe beendet haben, bestétigen Sie diese durch kurzes Dri-
cken von oK}
XIl.  Esfindet eine Plausibilitdtsprufung statt, das Ergebnis wird direkt angezeigt.

XIlll.  Zeigt diese Prifung eine unplausible Eingabe, dann wird kurz ,FAnGE® im Dis-

play angezeigt und die Darstellung springt zuriick zum ursprunglichen Wert.

XIV. Zeigt diese Prufung eine plausible Eingabe, dann wird im Display kurz ,Good"

angezeigt und der Wert wird als neuer Wert Gibernommen.
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XV.  Sie konnen jetzt — bei Bedarf — weitere Parameter andern.

XVI.  Nach ca. 1 Minute ohne weitere Eingabe geht die Anzeige wieder auf die An-
zeige des Hauptzéhlwerkes zuriick.

XVII.  Durch erneutes Driicken des Eich-Tasters beenden Sie die weitere Eingabe
eichpflichtiger Parameter.
XVII.  Nach einer weiteren Minute ohne Eingabe wird die Anderungsmaoglichkeit

auch automatisch beendet.

Einige der Koordinaten erlauben andere Einstellungen als reine Zahlenwerte.
Allerdings werden diese anderen Eingaben Zahlen zugeordnet, so dass wie-
der die Einstellung wie beschrieben vorgenommen werden kann.

Beispiel: Der Strommodus FO2 kann ausgeschaltet oder auf verschiedene Einstel-
lungen aktiviert werden. Diese stellt man wie folgt ein:

Aus (Default)
Ohne Fehler
Fehler 3,5 mA
Fehler 21,8 mA
0 - 20mA

A W N - O

Wird fur die Koordinate F02 = ,0“ gewahlt, dann ist der Stromausgang ausgeschaltet.

Einigen Koordinaten sind feste Werte zugeordnet. Anstelle einer Einstellung
uber 0, 1, .. werden diese Werte direkt eingeblendet. Eine Anderung ist Uber

die Pfeile | A und KA maoglich, es wird dann jeweils der nachst hohere oder
tiefere Wert angezeigt, der dann mit (0K Ubernommen werden kann.

Beispiel:

Digitalausgang 2 Pulsbreite (Koordinate A22) kann die Pulsbreite auf 3 verschiedene
Breiten einstellen. Als Zuordnung kdnnen die folgenden Werte direkt gewahlt wer-
den:

20 ms
125 ms
250 ms
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4.3 Datenmatrix und Gleichungen

Der TME400 erlaubt die Berechnung verschiedener Werte aus den gemessenen Da-
ten und in den TME400 eingegebenen Daten. Zum besseren Verstandnis werden ei-
nige Variable und Formeln in diesem Kapitel vorab vorgestellt; weitere Gleichungen
und Definitionen von Parametern finden sich im Kapitel 4.3.3. Koordinaten im Kontext.

4.3.1 Variablenbezeichnung

Formelzeichen Einheiten Benennung
Jb m3/h Betriebsvolumendurchfluss
fv Hz Frequenz des Volumengebers
Kv [/ms3 Zahlerfaktor
Vb m3 Betriebsvolumen
Pv Dimensionslos (1)  Volumenimpuls
Kz m3/I| Zahlwerksfaktor
(nur far Ausgangskontakte)
Kzz m3/I Zahlwerksfaktor

(nur fur Ausgangskontakte)

4.3.2 Standardformeln

Aus den im vorherigen Abschnitt vorgestellten Variablen lasst sich die Grundglei-
chung fur das Betriebsvolumenaufstellen:

V.= P_Vi
" K, K
\ Z1
Anzahl der Pulse
Zahler faktor x Zahlwerksfaktor

( Betriebsvolumenstrom =

)

4.3.3 Koordinaten im Kontext

Im Folgenden werden die Koordinaten gezeigt, die mit den Turbinenradgaszahlern
TME400-VM und TME400-VMF adressiert werden konnen. In den Tabellen werden
die Parameter, die mit dem TME400-VM adressiert werden konnen, in hellem Blau
dargestellt, die Werte, die zusatzlich mit der Variante fir den eichpflichtigen Verkehr
TME400-VMF zur Verfugung stehen, in einem Orange.

TME400-VM nicht-eichpflichtiger Verkehr
TME400-VMF eichpflichtiger Verkehr
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Beschreibung

Aufsummiertes Volumen bei den aktuell vorliegenden Bedingungen.

Z26: Ist die Kennlinienkorrektur deaktiviert, dann ist AO5 nicht sicht-
bar und kann auch nicht eingestellt werden.

Ist eine Kennlinienkorrektur aktiviert, dann ist diese Kennlinien-Kor-
rektur von 0 bis zu diesem Wert A05 hin deaktiviert.

Startet und stoppt eine Volumenstrommessung

Setzt den Volumenstrom auf 0

4331 Volumen / Zahlwerke
Koordi- Name
nate
A02 Betriebsvolumen
A05 Betriebsvolumen Unk.
A06 Volumen Start/Stopp
AO07 Volumen Reset
A10 Zahlerfaktor

Mit dem Zahlerfaktor (Impulswertigkeit) wird in der Zahlwerkselektro-
nik aus der Signalfrequenz des Sensorelementes der zugehdrige
Betriebsvolumenstrom berechnet:

3
6 = v 3600 [m_}
K, h

Der Zahlerfaktor ist werksseitig so kalibriert, dass eine direkte Zahl-
werksanzeige in Betriebskubikmetern erfolgt.

Eine Anderung dieser Justierung liegt im Verantwortungs-
bereich des Betreibers.

Nach jeder Anderung des Zahlerfaktors wird sofort mit dem
neuen Wert gerechnet.

Am HF-Ausgang steht die unbeeinflusste Signalfrequenz des Senso-
relementes zur Verfligung. Der Frequenzbereich kann aus dem Zah-
lerfaktor K und dem minimalen und maximalen Betriebsvolumen-
strom des Zahlers nach den Formeln ermittelt werden:

qB min qB max
f, . =—— K f =—
V- min 3600 \ V max 3600 Vv

J8 min: minimaler Betriebsvolumenstrom
0B max: maximaler Betriebsvolumenstrom

Beispiel:
e min = 16 m3/h
08 max = 250 m3/h
Kv = 2362 Impulse/m3

63
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3
f o =M 9362 MPUSE 154,
3600 s m
3
) = 20 M 53 IMPUIE 164 1z
3600 s m

Bei Ausfall von Messkanal-1 oder -2 wird der HF-Ausgang abge-
schaltet. Der verbleibende Impulseingang wird zur weiteren Um-
wandlung und Zahlung in die Stérvolumenzéhler verwendet. (Bei
Firmware-Versionen alter als 1.11 wird bei Ausfall des Messkanals 1
der Hochfrequenz (HF)-Ausgang abgeschaltet.)

All Ausgangspulsfaktor Der Ausgangsimpulswert gibt an, wie viele NF-Ausgangsimpulse ei-
nem m3 (2 m3) entsprechen.
A20 Displayfaktor A20: Displayfaktor fur Zahlwerke inklusive der Nachkommastellen

0,01 (d.h. Anzeige mit 2 Nachkommastellen)
0,1 (d.h. Anzeige mit 1 Nachkommastelle)
1 (Default) (Anzeige ohne Nachkommastellen)
10 (Anzeige ohne Nachkommastellen)

100 (Anzeige ohne Nachkommastellen)

Beispiel:
Ist der Faktor auf 0,1 eingestellt, so wird der Zahlerstand mit einer
Nachkommastelle angezeigt.

Hinweis

Ist der Faktor auf z.B. 10 eingestellt, so wird der Anzeige-
wert ohne Nachkommastellen angezeigt.

Man erhéalt den wirklichen Zahlerstand, indem man den An-
zeigewert mit 10 multipliziert.

Diese Einstellung ist durch einen Aufkleber ,x 10“ gekenn-
zeichnet (bzw. ist so zu kennzeichnen).

A22 Digitalagsgang 2 20 ms
Pulsbreite 125 ms (Default)
250 ms
Al2 Zahlerfaktor korrigiert Betriebsseitig kann der Zahler, z.B. bei der Kalibrierung angepasst

werden. Dieser Wert kann ist unveranderlich.

Koor- Name Modbus- Modbus- Schutz Daten- Min. Max. Default Ein-
dinate Register Zugriff typ heit
A02 Betriebsvolumen 302 W E uint32 0 99999999 O m?
A05 Betriebsvolumen Unk. 308 W E uint32 0 99999999 O m3
A06 Volumen Start/Stopp 310 W N uint32 0 99999999 O m3
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A07  Volumen Reset 312 W N uint32 0 99999999 0 m3

A10  Zahlerfaktor 500 w E stringl2  * * 1000.0 I/m?

All Ausgangspulsfaktor 506 W E float 0,01 100 1.0 I/m3

A20 Displayfaktor 510 W E menul6é O 4 2

A22 Digitalausgang 2 512 W N menul6é O 2 1 ms
Pulsbreite

Al2  Zahlerfaktor korrigiert 508 R A float - - 1.0 I/m?3 65
4.3.3.2 Durchfluss

Koordi- Name Beschreibung

nate

B02 Betriebsdurchfluss Durchflusswert unter aktuell vorliegenden Betriebsbedingungen.

BO3 Frequenz Unveranderlicher Ausgabewert, Frequenz des Sensor 1.

B0O5 Durchfluss min. unterhalb dieses Durchflusses wird ein Alarm generiert

B06 Durchfluss max. oberhalb dieses Durchflusses wird ein Alarm generiert

B10, Koeffizienten: Z26: Ist die Kennlinienkorrektur deaktiviert, dann sind die weiteren

B11, A-2, A-1, A0, A1, A2 Parameter nicht sichtbar und kénnen auch nicht eingestellt

B12, werden. Ist eine Kennlinienkorrektur aktiviert (s.u. Z26), dann

B13; findet eine Korrektur statt mit den Faktoren in:

B14; B10: Faktor zur Kennlinienkorrektur
B11: Faktor zur Kennlinienkorrektur
B12: Faktor zur Kennlinienkorrektur
B13: Faktor zur Kennlinienkorrektur
B14: Faktor zur Kennlinienkorrektur

B15 Max. Abweichung B15: Betragt die Abweichung der korrigierten zu der unkorrigierten

Betriebspunkt Kennlinie in einem Betriebspunkt (oder einem Bereich) mehr
als der eingestellte Wert (hier 2%) dann wird fiir diesen
Betriebspunkt, bzw. Betriebsbereich die Korrektur auf " 0 "
gesetzt, d.h. es wird keine Korrektur durchgeftihrt.

BO8 Schleichmengengrenze Unterhalb dieser Schleichmengengrenze wird der Durchflusswert
vernachlassigt, d.h. zu 0 gesetzt.

B09 Maximale Zeit > Qug + Gibt die maximale Zeit an, bis der Durchfluss (z.B. beim Anfahren)
nach dem Erreichen der unteren Messgrenze (Qug) den Messbe-
reich (Qmin) erreicht. Innerhalb dieser Zeit gilt die Durchflussmes-
sung als fehlerhaft, es wird aber keine Fehler-Meldung erzeugt.

Bei Batteriebetrieb erfolgt keine Durchflussberechnung!
Koor- Name Modbus- Modbus- Schutz Daten- Min. Max. Default Einheit
dinate Register Zugriff typ
B02 Betriebsdurchfluss 320 R A float - - * m3/h
BO3  Frequenz 322 R A float - - * Hz
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B05
B0O6
B10
B11
B12
B13
B14
B15

BO8
B09

Durchfluss min. 521 w E float * * 0.0 m®/h
Durchfluss max. 523 W E float * * 1000.0 m%nh
Koeffizient A-2 530 W E float  * * 0 Am2
Koeffizient A-1 532 W E float * * 0 Amil
Koeffizient AO 534 W E float * * 0 A0
Koeffizient Al 536 W E float * * 0 Al1x10*
Koeffizient A2 538 W E float * * 0 A2x108
mi’g's'sl?r‘:"ket":h“”g Be- 540 W E float 0.0 1000 20  KKP
Schleichmengengrenze 527 \Y, E float * * * m3/h
Maximale Zeit>Qug + 529 W E uintlé 0 10000 10 s
4.3.3.3 Strom-Ausgang

Koordi- Name Beschreibung

nate

FO1 Strom Auszugebender Strom

F02 Strommodus 0 Aus (Default)

1 Ohne Fehler

2 Fehler 3,5 mA

3 Fehler 21,8 mA

4 0 - 20mA
Wenn der Strommodus auf ,,0“ d.h. ,Aus® steht, dann sind aulRer
dem Parameter FO2: Strommodus keine weiteren Parameter des
Ausganges sicht- und einstellbar.

FO3 Stromquelle 0 Vorgabe (Default)

1 Betriebsdurchfluss

2 Frequenz

3 Kalibrierung 4mA

4 Kalibrierung 20mA

Fo4 Phys. Minimalwert Stromausgang phys. Minimalwert
(wird fiir die Darstellung in RMGView™E bendtigt)

FO5 Phys. Maximalwert Stromausgang phys. Maximalwert
(wird fur die Darstellung in RMGView™E benotigt)

FO06 Stromvorgabe Vorgabewert fur den Stromausgang (fur Testzwecke)

Fo7 Stromdampfung Durch eine Mittelung wird der Stromausgang gedampft. Ein Wert
von 0 entspricht dabei keiner Dampfung. Ein Wert von 0.99 bewirkt
eine starke Mittelung.

F10 Kalibrierwert 4mA Kalibrierung: Istwert 4mA (nach Einschalten von Stromquelle)

F11 Kalibrierwert 20mA Kalibrierung: Istwert 20mA (nach Einschalten von Stromquelle)

F12 Modul Seriennummer  Seriennummer des Strommoduls
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Koordi- Name Modbus-Re- Modbus-Zu- Schutz Datentyp Min. Max. Default Einheit
nate gister griff
FO1  Strom 330 R A float - - - mA
F02 Strommodus 657 W N menil6 0 4 0
FO03 Stromquelle 658 W N menil6 0O 7 0
Fo4 Abbildung unten 659 W N float - - 0.0
FO05 Abbildung oben 661 W N float - - 1000.0 i
FO6 Stromvorgabe 663 W N float 0.0 25.0 12.0 mA
FO7  Stromdampfung 665 W N float 0.0 0.99 0.7 I-D
F10 Kalibrierwert 4mA 667 W N float 0.0 25.0 4.0 mA
F11 Kalibrierwert 20mA 669 W N float 0.0 25.0 20.0 mA
F12 Modul Seriennummer 671 W N string8 - - 0000 SN
0000
4.3.3.4  Error/ Typenschild

Koordi- Name Beschreibung

nate

GO01 Aktueller Fehler Bezeichnet den aktuellen Fehler

G02 Softwareversion Zeigt die im TME400 zu Grunde liegende Versionsnummer der Firm-

ware an.
G04 Seriennummer Seriennummer des TME400
GO05 Firmware Checksumme Zeigt die Checksumme der Firmware (wichtig fiir eichpflichtig betrie-
bene TME400-VMF und TME400-VCF)

GO06 Messstelle Numerische Kennzeichnungsmdglichkeit fur die Messtelle

G18 Zahlernummer Nummer des Turbinenradzéhlers

G21 CRC Eichparameter Eichparameter CRC in EEprom

EEprom

G23 Datum Batteriewechsel Batteriewechsel

G24 Batterierestkapazitat Restkapazitat der Batterie

G25 Batteriewechsel 0 Nein (Default)

1 Ja

G26 Betriebsstunden Betriebsstunden

G19 Zahlergrolie Zahlergrofe (G ..)

G20 Datum letzt. Batterie Zeigt das Datum des letzten Batteriewechsels an

Wechsel

Koor- Name Modbus- Modbus- Schutz Daten- Min. Max. Default Ein-
dinate Register Zugriff typ heit
GO01 Aktueller Fehler 675 R A uintle - - 0 ERR
G02 Softwareversion 676 R A float - - * Rev
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G04
GO05
GO06
G18

G21

G23
G24
G25
G26
G19

G20

Koor-
dinate

HO1
HO2

Seriennummer
Firmware Checksumme
Messsteller

Zahlernummer

CRC Eichparameter
EEprom

Datum Batteriewechsel
Batterierestkapazitat
Batteriewechsel
Betriebsstunden

Zahlergrolle

Datum letzter Batterie
Wechsel

680
682
314
699

804

705
790
791
792
701

705

4.3.35 RS 485 Schnittstelle

Koordi- Name
nate

HO1 RS485 Baudrate

HO2 RS485 Parameter

HO3 RS485 Protokoll

HO4 Modbus ID

HO5 Modbus Registeroffset

Name

RS485 Baudrate
RS485 Parameter

w E int32
R A intl6
w A uint32
W E int32
R A string8
W C string8
R A uint16
W C menii16
R A uint32
W E string
8
W C int32
Beschreibung

2400 Bps

9600 Bps

19200 Bps

38400 Bps (Default)

0 8N1 (Default)

1 8E1l

2 801

3 7N1

4 7E1

5 701

0 Aus

1 Modbus RTU (Default)

2 Modbus ASCII

Modbus Gerateadresse (Default = 1).
Der Offset ist bei RMG auf 1 festgelegt.

Modbus- Modbus- Schutz Daten-

Register Zugriff typ
709 w N menul6é O
710 w N menulé O

99999999 Ol SNr
- * CRC
* 0 Rev
* 9999  ZNr
9999
- CALC Hex
- 010117 Bat
- 100 %
1 0 -
- 0 h
* 4- G
16000
* 0101  Bat
2014
Max. Default Einheit
3 Bps
5
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HO3 RS485 Protokoll 711 W N menulé O 2
HO4 Modbus ID 712 W N uint16 1 250 1 MID
HO5  Modbus Registeroffset 713 w N  uintle 0 10000 1 Mof

4.3.3.6 Archive
Koordi- Name Beschreibung
nate
X01 Uhrzeit
X02 Datum
X10 Parameterarchiv 16- 0 Nein (Default)
schen 1 Ja
SIN Parameterarchiv Full-  Anzeigewert
stand
X14 Ereignisarchiv Ioschen ¢ Nein (Default)
1 Ja
X15 Ereignisarchiv Fll- Anzeigewert
stand
X186, Modus Messarchive 0 Aus
X17, 1 An (Default)
X18,
X19,
X20,
X21, werden.
X22,
X23 Minutenarchiv

X17 Intervall

X18 Loschen

X19 Fillstand

Tagesarchiv
X20 Léschen

X21 Fillstand

Monatsarchiv
X22 Loschen

X23 Fillstand

69

Direkte Eingabe der aktuellen Uhrzeit wie oben beschrieben.

Direkte Eingabe des aktuellen Datums wie oben beschrieben.

Ist der Messarchiv-Modus aktiviert, dann werden die folgenden Ar-
chive sichtbar und kénnen — bei Bedarf — eingestellt und geléscht

0 15 Minuten (Default)
1 30 Minuten

2 60 Minuten

0 Nein (Default)

1 Ja

Anzeigewert

0 Nein (Default)
1 Ja
Anzeigewert

0 Nein (Default)
1 Ja
Anzeigewert
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X24 Alle Archive I6schen Alle Archive

X24 Léschen 0 Nein (default)
1 Ja
X12 Parameterarchiv (E) 16- ¢ Nein (Default)
schen 1 Ja
X13 Parameterarchiv (E) ~ Anzeigewert
Fullstand
Koor- Name Modbus- Modbus- Schutz Daten- Min. Max. Default Einheit
dinate Register Zugriff typ
X01 Uhrzeit 712 wW E string8 T
X02  Datum 717 W E string8 D
X10 i
PN T 722 w E  menui6 0 1 0
I6schen
X11 Parameterarchiv .
- - 0,
Fiillstand 723 R A uint1l6 0 %
X14 iani i
Sl 726 w E  menuis 0 1 0
I6schen
X15 iani i
E.r.elgmsamhlv 727 R A uintl6 - - 0 %
Fullstand
X16 Modus Messarchive 728 w E menul6 0 1
X17 Minutenarchiv Intervall 729 w E menul6 0 2 0
X18 Minutenarchiv I6schen 730 W E menul6é O 1 0
X19 Minutenarchiv Fillstand 731 R A uintle - = 0 %
X20  Tagesarchiv I6schen 732 W E menul6 O 1 0
X21  Tagesarchiv Fiillstand 733 R A uintlé6 - - 0 %
X22 Monatssarchiv ldschen 734 w E menulé 0 1 0
X23 Monatsarchiv Fillstand 735 R A uintle - - 0 %
X24 Alle Archive I6schen 812 w E menul6 0 1 0
X12 i
I?_arameterarchw (E) 794 W E menui6 0 1 0
I6schen
X13 i
P?rameterarchw (E) 795 R A uintae | = ) 0 %
Fullstand

Weitere Infos zu den Archiven finden sich im Anhang B Aufbau der Archive
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4.3.3.7 Einstellungen

Koordi- Name Beschreibung

nate

204 X:Y maximale Pulsfeh- Eine Differenzschaltung vergleicht wechselseitig gezahlte Pulse von

ler Mess- und Vergleichskanal. Jede Abweichung wird intern gezahit.

Bei Uberschreiten des eingestellten Grenzwertes wird ein Alarm ge-
neriert. Mit jeder neuen Messung oder nach Erreichen der max. An- 71
zahl an Pulsen (205) wird der Ausfallzéhler wieder auf O gestellt.

Z05 X:Y maximale Pulse S.0.

Z10 Errorregister 1 Anzeigewert

Z11 Errorregister 2 Anzeigewert

Z12 Statusregister 1 Anzeigewert

Z13 Statusregister 2 Anzeigewert

Z15 Code-Wort Freigabe

Das Codewort fur den TME400 betréagt: 1234
Im Parameterarchiv wird dieses immer als ,, **** “ angezeigt.

Mit der Eingabe dieses Codewortes kénnen die so geschiitzten Pa-
rameter verandert werden.

Z16 Code-Wort andern Hier kann ein neues Passwort definiert werden.

Z17 Geratetyp 0  TME400-VM (Default)
TME400-VC
TME400-VMF (MID)
TME400-VCF (MID)

724 Display aktiv max. 1 Minute (Default)

5 Minuten

2 60 Minuten Test
Fur Tests kann die Zeit, in der das Display aktiv ist, mit 60 Minuten
gewahlt werden. Generell ist aber zu beachten, dass mit dieser Zeit
auch ein héherer Energiebedarf verbunden ist, so dass — wenn mog-
lich — diese Zeit mdglichst kurz gewahlt werden sollte.

1-Kanal ohne Fehler (Default)
1-Kanal Stop bei Fehler
1-Kanal Run bei Fehler
1-Kanal Start / Stop

1-Kanal Reset

2-Kanal Stop bei Fehler
2-Kanal Run bei Fehler
2-Kanal ohne X:Y Fehler
1-Kanal Start/Stop Modus 2

= O w N P

7225 Volumenzahlmodus

o

00 N o ol WN P
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Bei 1-kanaligen Messungen (0, 1, 2, 3, 4) wird der Pulsvergleich Z04
und Z05 nicht aktiviert. Eine Eingabe bei Sensortyp 2 ist Uberfliissig
und ohne weitere Bedeutung.

Volumenzahlmodus 8: 1-Kanal Start/Stop Modus 2

Wenn der externe Kontakteingang 3 geschlossen (bzw. geoffnet)

wird, |6st dieser zusatzliche Modus 2 einen Start (bzw. Stop) fir das
72 Start/Stop-Zahlwerk in diesem Zeitraum aus.

Der NF Ausgang und der Stromausgang ist fur diesen Zeitraum de-

aktiviert (4 mA) und es werden keine Pulse (Hauptzéhlwerke Stop-

pen) ausgegeben.

Im Fehlerfall wird auf die Stérzéhlwerke gezahlt und Strom und

Pulse augegeben.

226 Kennlinienkorrektur Wird der TME400 Uber eine Stromversorgung gespeist, dann erlaubt
der TME400 eine Kennlinienkorrektur tiber ein Polynom. Diese Kor-
rektur ist Uber die Koordinate Z26 zu aktivieren. Bei dieser Polynom-
korrektur werden vom Hersteller bei festen prozentualen Durchfluss-
werten die zugehdrigen prozentualen Abweichungen des benutzten
Turbinenradzahlers gegentiber einem Referenznormal bestimmt.
Aus diesen wird eine Polynomfunktion berechnet, die den Verlauf
durch diese Punkte idealst wiedergibt. Die Koeffizienten des Poly-
noms A-2, A-1, AO, Al und A2 sind vom Hersteller in den Koordina-
ten B10 bis B14 eingestellt oder kénnen dort eingegeben werden,
wenn der Hersteller des Turbinenradzahlers diese Werte zur Verfi-
gung stellt.

Die HF-Ausgangspulse (X3-Puls 1) sind immer unkorrigiert!

Bei einer aktiven Kennlinienkorrektur werden keine
HF-Pulse ausgegeben.

0 Aus (Default)
1 An
227 Sensortyp 1 0 Reed Sensor
1 Wiegand Sensor (Default)
2 Extern
228 Sensortyp 2 Einstellungen sind méglich, machen aber nur Sinn, wenn ein 2-kana-

liger Betrieb vorliegt. Im 1-kanaligen Betrieb haben hier durchge-
fuhrte Einstellungen keine Auswirkung,

Reed Sensor
Wiegand Sensor (Default)

Extern
Z29 Volumeneinheit m?3 (Default)

cf

= O N B O
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Koor- Name Modbus- Modbus- Schutz Daten- Min. Max. Default Einheit
dinate Register Zugriff typ

204 X:Y maximale Pulsfehler 775 w E uintle 1 10000 10 X
Z05  X:Y maximale Pulse 776 w E  unt1e 1 10000 10000 Y
Z10 Errorregister 1 332 R A int16 - - * Err
Z11 Errorregister 2 333 R A int16 - - * Err
Z12 Statusregister 1 334 R A int16 - - * Sta
Z13 Statusregister 2 335 R A int16 - _ * Sta
Z15  Code-Wort Freigabe 777 W N uintie 1 9999 0 COD
Z16  Code-Wort dndern 778 w C int16 1 9999 1234 C-V
Z17 Geratetyp 779 W E menulé 0O 3 0

Z24 Display aktiv max. 780 Wi N menulé 0 2 0

Z25  Volumenzahimodus 781 W E menul6 0 7 0

726 Kennlinienkorrektur 782 w E menul6é 0O 1 0

z27 Sensortyp 1 783 w E menul6 0 2 1

Z28 Sensortyp 2 784 wW E menul6 0O 2 1

Z29 Volumeneinheit 785 wW E menulé 0O 1 0

Ist der Parameter dimensionslos, dann wird im Display des TME400 rechts
unter UNIT der in der Spalte ,,Einheit” aufgefiihrte Text angezeigt.
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4.4 Spezielle Einstellungen

4.4.1 Konfiguration des Stromausgangs

Der Anschluss externer Gerate an den Stromausgang des Zahlers ist, wie in Kapitel
2.1 Elektrische Anschlisse beschrieben, vorzunehmen.

Die Parametrierung erfolgt dann in Spalte ,F Stromausgang' der Koordinaten-Matrix
wie folgt:

1. In Koordinate F-02 (Strommodus) die Betriebsart des Stromausganges auswah-
len:

Aus (Voreinstellung)

4-20mA - Strom wird immer aus dem physikalischen Wert berechnet

4-20mA - bei Unterschreitung des Minimalwertes Ausgabe von 3,5 mA

4-20mA - bei Uberschreitung des Maximalwertes Ausgabe von 21,8 mA.

0-20mA

2. In Koordinate F-03 (Stromquelle) auswahlen, welcher Wert ausgegeben werden
soll:

Fester Vorgabewert (Default)

Betriebsdurchfluss

. Sensorfrequenz

Festwert 4mA flr Kalibrierung

Festwert 20mA fur Kalibrierung

RwNRO

RroNPRO

3. In Koordinate F-04 (Physikalischer Minimalwert) den unteren Grenzwert fir die
physikalische Grol3e eintragen, bei dem 0 bzw. 4 mA ausgegeben werden sollen.

4. In Koordinate F-05 (Physikalischer Maximalwert) den oberen Grenzwert fur die
physikalische Gréi3e eintragen, bei dem 20 mA ausgegeben werden sollen.

5. In F-06 (Stromvorgabe) kann ein Festwert fir den Strom vorgegeben werden, der
beim Wert 0 in Koordinate F-02 ausgegeben werden soll.

6. In F-07 (Dampfung) kann die Tragheit der Ausgabe eingestellt werden mit Werten
von 0 (minimal) bis 0,99 (maximal).
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45 RMGView™E

Eine weitere Mdglichkeit der Parametereingabe haben Sie Uber die Software
RMGView™E, Diese Software bietet Ihnen weitere Moglichkeiten im Zusammenspiel

mit dem TME400.

BEDIENUNGSANLEITUNG

Reliable Measurement of Gas

RMG

o Begnn aber Artveden Anlestung lesean/ S —

Abbildung 13: Software RMGView™E
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5 Technische Daten

51.1 Geratetypen

Reed oder Transistor (bei angeschlossenem Turbinenradzahler)

Impulseingang
Stromausgang

Reed oder Transistor

Stromschleifenanschluss
(Stromversorgung Uber diesen Stromausgang maoglich)

Wiegand (bei angeschlossenem Turbinenradzahler)

Verwendung

Impulseingang
Stromausgang

Direktaufbau auf Turbinenradzahler TME400 anstatt des Zahl-
werkkopfes

Wiegand
Stromschleifenanschluss
(Stromversorgung Uber diesen Stromausgang maéglich)

5.1.2 Eingange

Volumen
Reed
Pulsfrequenz
Pulsbreite
Spannung
Wiegand
Pulsfrequenz
Pulsbreite
Spannung

OHz ...4Hz
>20ms
low: <0,9V high:>2,2V

0 Hz ... 400 Hz; bei Batteriebetrieb
>5us
min. 1V max. 5 V (wird durch Sensor bestimmt)

5.1.2.1  Stromversorgung

Versorgung
Interne Batterie

Lithium-Zelle 3,6 V; im Gerat (Batterie-Pack)

Extern 6-24 V DC; Uber X6 tiber Uy + Batterie-Pack im NON-Ex Bereich
Extern 6-10,5 V DC; uber X6  {iber Uey + Batterie-Pack im Ex Bereich
Extern 6-24 V DC; uber X9 Uiber Stromschleifenanschluss + Batterie-Pack
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5.1.2.2 Messeingange Pulse In (Sensor 1/ 2)

Ex - Anschlusswerte siehe Zulassung

5.1.3 Ausgange

Non-Ex

Umin 5V
Unmax (Us) 30V
Imax 100 mA

Fur Benutzung des TME400 im explosionsgeschitzten Bereich missen die Werte
dem ATEX-Zertifikat entnommen werden.

514 Datenschnittstelle
Non-Ex
Uetx 6,0 - 24 V

Fur Benutzung des TME400 im explosionsgeschitzten Bereich missen die Werte
dem ATEX-Zertifikat entnommen werden.

Bei Verwendung der RS485-Schnittstelle muss das Gerat tiber Uext mit Strom
versorgt werden.

In einer Ex — Ausfuhrung darf der Anschluss nur an einen bescheinigten, ei-
gensicheren Stromkreis erfolgen.

Die Ex — relevanten Anschlusswerte finden sich in der Zulassung.
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515 Stromschleifenanschluss

Stromschleifenanschluss

Uext (min) 12V
Uext (max) 28V
Imin 3,5 mA
Imax 23 mA
Externe Burde (max.) Siehe: Abbildung 14: Biirde in Abhangigkeit der Geberspeisung
Stromausgabe bei
- Minimaldurchfluss 4 mA
- Maximaldurchfluss 20 mA
- Alarm 3,5 mA oder 21,8 mA

Genauigkeit Stromausgang besser als 0,5 % vom Endwert

Birde in Abhédnigkeit Geberspeisung
Load depending on feeder supply

35
30 P
§§ 25
;)‘ /
£2> 20 —
%% /
& 15 e
)
]
S 10 b——
5
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Biurdenwiderstand / Q
Load restistance / Q

Abbildung 14: Birde in Abhangigkeit der Geberspeisung

Fur Benutzung des TME400 im explosionsgeschitzten Bereich missen die Werte
dem ATEX-Zertifikat entnommen werden.
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5.1.6 Kabel

Fur die Signalleitungen (NF-Ausgang, HF-Ausgang, Stromschleifenanschluss, Steu-
ereingang) sind 2- oder mehradrige, paarweise verdrillte und abgeschirmte Kabel
(LIYCY-TP) zu verwenden.

Fur die Datenleitungen (RS 485) sind 4-adrige, verdrillte und abgeschirmte Kabel
(LIYCY-TP) zu verwenden.

Die Abschirmung ist grundsatzlich auf beiden Seiten auf Erde zu legen - am TME400
so, wie im Abschnitt 5.1.7 Kabelverschraubung beschrieben ist.

Es werden Kabelquerschnitte von 0,5 mm2 empfohlen. Bedingt durch die Kabelver-
schraubung muss der AuRendurchmesser der Kabel zwischen 4,5 und 6,5 mm lie-
gen.

A Vorsicht

Die maximale Kabellange wird beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Berei-
chen durch die Grenzwerte fir eigensichere Stromkreise begrenzt und hangt

von Induktivitat und Kapazitat des Kabels ab.

5.1.7 Kabelverschraubung

Klemmen Sie die Abschirmung auf beiden Seiten, wie in der Abbildung unten ge-
zeigt, in die Kabelverschraubungen aul3en am Gehéause ein:

e Schrauben Sie die Uberwurfmutter ab.

e Ziehen Sie den Klemmeinsatz aus Kunststoff heraus

e Schieben Sie das Kabelende durch die Uberwurfmutter und den Klemmeinsatz
und biegen Sie die Abschirmung nach hinten zurtck.

e Stecken Sie den Klemmeinsatz wieder in den Zwischenstutzen.
e Schrauben Sie die Uberwurfmutter fest.

e Jeder Ex - Signalkreis ist in einem eigenen Kabel zu verlegen, welches durch die
entsprechende PG - Verschraubung zu fuhren ist.

79
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Abbildung 15: Klemmverschraubung

1 Uberwurfmutter
2 Klemmeinsatz

3 O-Ring
4  Zwischenstutzen
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5.1.8 Erdung

Hinwels

Zur Vermeidung von Messfehlern, die durch elektromagnetische Stérungen
verursacht werden, ist es unbedingt erforderlich, das Zdhlwerksgeh&use tber
die Erdungsschraube auf der rechten Gehauseseite zu erden (siehe
Abbildung 16: Erdung des Zahlwerkes).

Minimaler Kabelquerschnitt:

e bis 10 m Lange: 6 mm?2
e ab 10m Lange: 10 mm?2

Abbildung 16: Erdung des Z&hlwerkes

Dabei ist auch auf eine leitende Verbindung zwischen TME400 und der Rohrleitung
Zu achten, so wie es in der nachsten Abbildung dargestellt ist.

81
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Abbildung 17: Erdung mit den anschlie3enden Rohren

1 Potentialausgleichsleitung (PA) min. 6 mm?2
2 Potential Messanlage
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5.2 Ubersicht tiber die verwendeten Werkstoffe

Benennung
Gehéause

Stromungsgleichrichter
Turbinenrad
Messwerksgehause
Kugellager

Wellen

Zahnrader
Magnetkupplung
Zahlwerkskopf
Zahlwerksplatine

Werkstoff

Kugelgraphitguss, Stahlguss, Edelstahl, Aluminium

oder Stahl geschweil3t

Delrin, Aluminium oder Stahl

Delrin oder Aluminium

Aluminium

Rostfreier Stahl

Rostfreier Stahl

Rostfreier Stahl oder Kunststoff
Rostfreier Stahl

Kunststoff

Aluminium, Zinkdruckguss oder Messing

83
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6 Fehlermeldungen

Im Display werden Fehlermeldungen als Fehlernummer und ,Einheit* ,Err* angezeigt.

Als Meldungstyp gibt es:

Abbildung 18: Fehlermeldung im Display

E = Error = Fehler.
W = Warning = Warnung
H = Hint = Hinweis

Es gibt die folgenden Fehlermeldungen:

E 2
E 8

Fehler EEprom-Version
Fehler EEprom
Fehler Durchfluss min/max

Kontaktieren Sie den RMG Service.
Kontaktieren Sie den RMG Service.

Uberprifen Sie die Alarmeinstellung
fur den Durchfluss.
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I

10

11

12

101

201
202
203

Fehler Pulsvergleich X:Y
Fehler max. Ausgangspulse

Fehler Stromausgang

Fehler CRC Eichparameter

Warnung Batteriekapazitat niedrig

Neue Firmware-Version
Eichschalter offen
Codewort gesetzt

Uberpriifen Sie die Alarmeinstellung
fur den Pulsvergleich.

Uberpriifen Sie die Alarmeinstellung
fur die max. Ausgangspulse.

Uberpriifen Sie Ihre Stromanschliisse.
Kontaktieren Sie bei Unklarheiten den
RMG Service.

Kontaktieren Sie den RMG Service.

Wechseln Sie die Batterie

Es liegt eine neue Firmware-Version vor
Eichschalter ist gedffnet
Codewort gesetzt

85
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Anhang
A Modbus

Der TME400 besitzt eine passive RS485 Schnittstelle, d.h. die Schnittstelle muss
extern versorgt werden.

Modbus parametrieren

Aktivierung Modbus
HO3 RS485 Protokoll

0 Aus
1 Modbus RTU (Default)
2 Modbus ASCII

Die Modbus - ID wird tber die Koordinate HO4 eingestellt (Default ist 1)

Das Modbus - Register - Offset (MRO) wird Uber Koordinate HO5 eingegeben
(Default ist 1). Der MRO gilt bei Lese- und Schreiboperationen.

Baudrate
HO1 Baudrate RS485 Schnittstelle

0 2400 Bps
1 9600 Bps
2 19200 Bps
3 38400 Bps (Default)

Schnittstellenparameter
Die Schnittstellenparameter kdnnen in Koordinate HO2 eingestellt werden.
HO2 RS485 Schnittstellen Parameter

0 8Nl (Default)
8E1l
801
7N1
7E1
701

a b~ 0N -
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Der TME400 kennt folgende Modbusbefehle:
(03 Hex) Read Holding Registers

(06 Hex) Preset Single Register

(10 Hex) Preset Multiple Regs

(08 Hex) Subfunktion 00 Hex: Return Query data

TME400 Exception Codes

01 lllegal Function

02 lllegal Data Address (Register nicht vorhanden)

03 lllegal Data Value (Register nicht beschreibbar oder Wert falsch)

Beispiel (Modbus Frage /Antwort):

Frage: Sendezeichen
Start Char :
Slave Address 01
Function 03
Starting Address Hi 07
Starting Address Lo CF 2000-1
No. of Points Hi 00
No. of Points Lo 02
LRC 24
carriage return cr
line feed If
Antwort: Empfangs-
zeichen
Start Char :
Slave Address 01
Function 03
Byte Count 04
Data Hi (Reg 2000) 3F s.u.
Data Lo (Reg 2000) 80 s.u.
Data Hi (Reg 2001) 00 S.u.
Data Lo (Reg 2001) 00 S.u.
LRC 39
carriage return cr

line feed

If
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Beispiel (Modbus - Zahlenformate)

Daten- Re- Wert
typ gister

float 2 1.0
Text 5 "90111200"
int 1 1357
long 2 698614

0x3f
0x39
0x05
0x00

0x80
0x30
0x4d
0x0a

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10

0x00 0x00
0x31 O0x31 Ox31 0x32 O0x30 O0x30 O0x00 0x00

Oxa8 O0xf6

weitere Informationen entnehmen Sie der Modbus Spezifikation.

Besonderheiten des TME400-Modbus

- Datentypen (float, Text ...) kbnnen nur komplett gelesen bzw.

geschrieben werden

menul6
int1l6
uintl6
int32
uint32
float
string8
string12

1 Register
1 Register
1 Register
2 Register
2 Register
2 Register
4 Register
6 Register

- Es kbnnen maximal 125 Register (in einem Befehl) gelesen bzw.
geschrieben werden.

- Textfelder miissen mindestens eine abschlieRende Null (0x00) haben.

- Das Schreiben von bestimmten Parametern fuhrt zur internen Initialisierung

der Hardware, bzw. zum:

- Léschen von Zwischenergebnissen
(Pulsausgabe, Zahlwerksberechnung usw.).

- Deshalb sollten die Parameter nur bei Bedarf tiberschrieben werden
(z.B. Z&hlerfaktor)

- Zahlerstande werden als uint32 - Wert geliefert (ohne Komma)
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Modbus - Register (Version:0.001; Matrix: 001; Juni 2018)

MB- Reg. Daten- MB- Koor- Name Zugriff Einheit Beschreibung

Reg Anzahl typ Zugriff dinate

302 2 uint32 RW A02 Betriebsvolumen E &VolumeUnit Betriebsvolumen

. Betriebsvol . :

306 2 uint32 RW A04 etriebsvolmen E &VolumeUnit Betriebsvolumen Error
Error 89

308 2 uint32 RW A0S Eitk”e'osvo'“men E &VolumeUnit  Betriebsvolumen Unk.
Volumen

310 2 uint32 RW A06 N &VolumeUnit Volumen Start/Stopp
Start/Stopp

312 uint32 RW AO07 Volumen Reset N &VolumeUnit Volumen Reset

314 2 uint32 RW GO06 Messstelle E Messstelle

MB- Reg. Daten- MB- Koor- Name Zugriff  Einheit Beschreibung

Reg Anzahl typ Zugriff dinate

320 2 float R B02 Betriebsdurchfluss A &FlowUnit Betriebsdurchfluss

322 2 float R BO3 Frequenz A Hz Frequenz

330 2 float R FO1 Strom A mA Auszugebender Strom

332 1 uintlé R Z10 Errorregister 1 A Hex Errorregister 1

333 1 uintl6 R Z11 Errorregister 2 A Hex Errorregister 2

334 1 uintl6 R Z12 Statusregister 1 A Hex Statusregister 1

335 1 uintlé R Z13 Statusregister 2 A Hex Statusregister 2

MB- Reg. Daten- MB- Koor- Name Zu-  Einheit Beschreibung

Reg Anzahl typ Zugriff dinate griff

500 6 stringl2 RW Al10 Zahlerfaktor E &CounterFactorUnit  Zahlerfaktor
A Isfak- Al Isfak-

506 2 float RW All Hsgangspuisia E &CounterFactorUnit Hsgangspuisia
tor tor
Zahlerfak Zahlerfak

508 2 float R Al2 4 .e_r axtor A &CounterFactorUnit & .e.r ator
korrigiert korrigiert

510 1 menulé RW A20 Displayfaktor E Displayfaktor
Digital 2 Digital 2

511 1 menul6 RW A21 igitalausgang E igitalausgang
Modus Modus

512 1 menuls RW ADD D|g|talal_Jsgang 2 N ms D|g|talal_Jsgang 2
Pulsbreite Pulsbreite

MB- Reg. Daten- MB- Koordi- Name Zu- Einheit Beschreibung

Reg Anzahl typ Zugriff nate griff

521 2 float RW B0O5 Durchfluss min. E &FlowUnit Durchfluss min.

523 2 float RW B06 Durchfluss max. E &FlowUnit Durchfluss max.
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MB- Reg. Daten- MB- Koordi- Name Zu-  Einheit Beschreibung
Reg Anzahl typ Zugriff nate griff
. .. Grenzwert flr
527 2 float RW B0O8 Schleichmengengrenze E &FlowUnit )
Schleichmengenabschaltung
) Maximale Zeit Max. Zeit Durchfluss zwischen
529 1 uintl6 RW B09 . E S .
V >= Qug + // < Qmin Qug und Qmin
90 530 2 float RW  B10  Koeffizient A-2 E  Am2 Kennlinienkorrektur
Koeffizient A-2
= |2 float RW Bl  Koeffizient A-1 E  Aml Kennlinienkorrektur
Koeffizient A-1
Kennlinienkorrekt
534 2 float RW B12 Koeffizient AO E A0 enn.|r.1|en OrTereur
Koeffizient AO
536 2 float RW B13 Koeffizient Al E Al Kenn!|r.1|enkorrektur
Koeffizient Al
- Kennlinienkorrektur
538 2 float RW B14 Koeffizient A2 E A2 -
Koeffizient A2
Max. Abweichun Maximale Abweichun
540 2 float RW  BI5 : 9 B kkp Maxima 2
Betriebspunkt im Betriebspunkt
MB- Reg. Daten- MB- Koor- Name Zu- Ein- Beschreibung
Reg Anzahl typ Zugriff dinate griff heit
657 1 menulé RW F02 Strommodus N Modus Stromausgang
658 1 menulé RW FO3 Stromquelle N Quelle Stromausgang
_ Stromausgang phys. Minimal-
659 2 float RW Fo4 Phys. Minimalwert N gang pny
wert
. Stromausgang phys. Maxi-
661 2 float RW FO5 Phys. Maximalwert N usgang phy !
malwert
663 2 float RW F06 Stromvorgabe N mA  Stromvorgabe
665 2 float RW FO7 Stromdampfung N I-D  Démpfung Stromausgang
667 2 float RW F10 Kalibrierwert 4mA N mA  Kalibrierung: Istwert 4mA
669 2 float RW F11 Kalibrierwert 20mA N mA  Kalibrierung: Istwert 20mA
671 4 string8 RW F12 Modul Seriennummer N SN  Strommodul Seriennummer
Aktuell h Fehler-
675 1 uintl6 R GOl  Aktueller Fehler A grg AKtuellanstehende Fehler
codes
676 2 float R G02 Softwareversion A Rev Softwareversion
MB- Reg. Daten- MB- Koor- Name Zu- Ein- Beschreibung
Reg Anzahl typ Zugriff dinate griff heit
680 2 int32 RW G04 Seriennummer E SNr  Seriennummer
682 1 uintl6 R G05 Firmware Checksumme A CRC Firmware Checksumme
683 2 float R G10 Normdruck A bar Einstellung des Bezugsdrucks
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685
687

689

695

697

699
701
705
790
791
792

MB-
Reg

709
710
711
712
713
714
717

MB-
Reg

722
723

724

725

726
727
728
729
730
731

Handbuch TME400-VMF -

2 float
float

6 string12

2 float

2 int32

2 int32

4 string8

3 string8

1 uint16

1 menul6

2 uint16

Reg. Daten-

Anzahl typ

1 menul6

1 menul6

1 menul6

1 uintl6

1 uintl6

3 string8

3 string8

Reg. Daten-

Anzahl typ

1 menul6

1 uint16

1 menul6

1 uint16

1 menul6

1 uint16

1 menul6

1 menul6

1 menul6

1 uint16

R

R

RW

RW
RW
RW
R
RW
R

MB-
Zugriff

RW
RW
RW
RW
RW
RW
RW

MB-
Zugriff

RW
R

RW

R

RW
R
RW
RW
RW
R

G11
G12

G13

G14

G17

G18
G19
G20
G24
G25
G26

Koor-
dinate

HO1
HO2
HO3
HO4
HO5
X01
X02

Koor-
dinate

X10
X11

X12

X13

X14
X15
X16
X17
X18
X19

Druckbereich Min.
Druckbereich Max.

Drucksensor
Serienummer

Normtemperatur

Temperatursensor
Seriennummer

Zahlernummer
Zahlergrosse

Datum Batteriewechsel
Batteriekapazitat
Batteriewechsel

Betriebsstunden

Name

RS485 Baudrate
RS485 Parameter
RS485 Protokoll
Modbus ID

Modbus Registeroffset
Uhrzeit

Datum

Name

Parameterarchiv l6schen
Parameterarchiv Fullstand

Parameterarchiv (E)
I6schen

Parameterarchiv (E)
Fillstand

Ereignisarchiv I6schen
Ereignisarchiv Fullstand
Modus Messarchive
Minutenarchiv Intervall
Minutenarchiv I6schen

Minutenarchiv Fillstand

A bar Druckbereich Minimum
A bar Druckbereich Maximum
A Seriennummer Drucksensor
A ™ IrE;tnusrteIIung der Bezugstempe-
91
E TN ummer
E ZNr Zahlernummer
E G Zahlergrosse
C Bat Datum Batteriewechsel
A % Restkapazitét der Batterie
C - Batteriewechsel
A h Betriebstunden
Zu- Ein- Beschreibung
griff heit
N Bps RS485 Schnittstelle Baudrate
N RS485 Schnittstelle Parameter
N RS485 Protokollauswahl
N MID Modbus ID
N Mof Modbus Registeroffset
E T Zeit
E D Datum
Zu- Ein- Beschreibung
griff heit
E Parameterarchiv I6schen
A % Parameterarchiv Fullstand
E Parameterarchiv (E)
I6schen
A % Ezﬁzgigerarchiv (E)
E Ereignisarchiv I6schen
A % Ereignisarchiv Fullstand
E Modus Messarchive
E Minutenarchiv Intervall
E Minutenarchiv I6schen
A % Minutenarchiv Fullstand

ANHANG
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732 1 menulé RW X20 Tagesarchiv léschen E Tagesarchiv léschen
733 1 uintlé6 R X21 Tagesarchiv Fullstand A % Tagesarchiv Fullstand
734 1 menulé RW X22 Monatssarchiv Iéschen E Monatssarchiv [6schen
735 1 uintl6 R X23 Monatsarchiv Fillstand A % Monatsarchiv Fillstand
812 1 menulé W X24 Alle Archive l6schen E - Alle Archive l6schen

92 i i

MB- Reg. Daten- MB- Koor- Name Zu- Ein- Beschreibung
Reg Anzahl typ Zugriff dinate griff heit
775 1 uintl6 RW 204 X:Y maximale Pulsfehler E X ;l:iivrr?;?(lae:;s):;ler
776 1 uintlé RW 205  X:Y maximale Pulse E Y Zgirﬁﬂe&; s):Y
777 1 uintl6 RW Z15 Code-Wort Freigabe N COD Code-Wort Freigabe
778 1 uintlé RW Z16 Code-Wort andern C C-V  Code-Wort andern
779 1 menulé RW Z17 Geratetyp E Geréatetyp
780 1 menulé RW 224 Display aktiv max. N Maximale Zeit Display aktiv
781 1 menulé RW Z25 Volumenzahlmodus E Auswahl Volumenzahlmodus
782 1 menulé RW 726 Kennlinienkorrektur E Auswahl Kennlinienkorrektur
783 1 menul6 RW 727  Sensortyp 1 E ':;:;"(’)"’::';aesa?irb'ne”'
784 1 menul6 RW  Z28  Sensortyp 2 E ':::;"(’f::';::;;rb'”en'
785 1 menulé RW Z29 Volumeneinheit E Auswahl Volumeneinheit
819 1 uintlé6 R Z42 Warnungsregister 1 A Hex Warnungsregister 1
820 1 uintl6 R Z43 Warnungsregister 2 A Hex Warnungsregister 2
821 1 uintlé R Z44 Hinweisregister 1 A Hex Hinweisregister 1
822 1 uintlé6 R Z45 Hinweisregister 2 A Hex Hinweisregister 2

Der Modbus-Zugriff hat die Bedeutung:

R
RW

kein Schutz
Eich-Taster
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Alarm-, Warnungs-, Hinweis- und Status-Register

MB Reg.
reg Anzahl

332 1

333 1

334 1

335 1

819 1

820 1

821 1

822 1

Daten-

typ

uint16

uint16

uintl6

uint16

uint16

uint16

uintl6

uintl6

MB-
Zugriff

R

Bit

© 0 N O 0ol W N - O

el
N B O

13 ...

0 ~NOoO oA W NP O

—
()]

Beschreibung

Alarm: Spannungsausfall
Alarm: EEprom

Alarm: Pt1000-Hardware
Alarm: Temperatur min/max
Alarm: Druck Sensor-Hardware
Alarm: Druck min/max

Alarm: Berechnung Gasgleichung
Alarm: Durchfluss min/max
Alarm: Pulsvergleich X:Y
Alarm: max. Ausgangspulse
Alarm: Stromausgang

Alarm: CRC Kalibrierparameter

Nicht zugeordnet
Status: Codewort eingegeben
Status: Eichschalter auf

Status: Externe Spannungsversorgung
RS485 ein

Status: Stromschleife ein

Status: Pulseingang 1 geschlossen
Status: Pulseingang 2 geschlossen
Status: Digitaleingang 1 geschlossen
Status: Batteriekapazitat < 10%

Nicht zugeordnet

Warnung: Batteriekapazitat < 10%

Nicht zugeordnet

Hinweis: Eichschalter auf
Hintweis: Codewort eingegeben

Nicht zugeordnet

Ereign.-
Nummer

© 00 N O 0o WN -

PR
N B O
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B Aufbau der Archive

In diesem Anhang finden Sie weitere Informationen zu den Archiven:

e ArchivgroRe
e Archivtypen
o Parameterarchive
o Ereignisarchive
o Messwertarchive
e Berechnung der Speichergrofie
e Archivheader

e Auslesen der Archivdaten Uber Modbus

B1 ArchivgroRRe

Der TME400 besitzt einen Archivspeicher, der in die folgenden Archivtypen mit

den angegebenen Archivgréf3en unterteilt ist:

Ereignisarchiv

Parameterarchiv (eichamtlich)
Parameterarchiv (nicht eichamtlich)
Monatsarchiv

Tagesarchiv

Periodenarchiv

B2 Archivtypen

200 Eintrage
300 Eintrage
300 Eintrage

25 Eintrage
100 Eintrage

9000 Eintrage

Im Folgenden werden weitere daten zu den Parameter-, Ereignis- und Mess-

wertarchiven aufgefuhrt.
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B2.1 Parameterarchive

Das Parameterarchiv enthalt die Historie mit allen Anderungen der Parameter. Es
wird hierbei die Uhrzeit der Anderung sowie der alte und neue Parameterwert im
Archiv gespeichert.

Die Parameterarchive sind unterteilt in jeweils ein Archiv flr eichamtliche und
nichteichamtliche Parameter.

Interner Aufbau eines Eintrags:

Inhalt Datentyp Lénge in Byte
Ordnungsnummer UINT16 2

Unixzeit (Geratezeit) UINT32 4

Koordinate UINT16 2

Alter Parameterwert CHAR 12

Neuer Parameterwert CHAR 12

CRC16 (Modbus) UINT16 2

Gesamtlange: 34

Koordinate:
e High Byte: Spalte (,A“,Z"“ als ASCII)
e LowByte: Zeile

Ein Wert im Feld Koordinate von 4103h entspricht der Koordinate A 03.

B2.2 Ereignisarchive

Im Ereignisarchive werden Fehlermeldungen, Warnungen und Hinweise gespei-
chert, die wahrend des Betriebs des TME400 aufgetreten, bzw. verschwunden
sind.

Interner Aufbau eines Eintrags:

Inhalt Datentyp Lange in Byte
Ordnungsnummer UINT16 2
Unixzeit (Geratezeit) UINT32 4
Ereignistyp UINT16 2
Ereignisnummer UINT16 2
CRC16 (Modbus) UINT16 2

Gesamtlange: 12
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Ereignistyp:
e High Byte: Typ (‘E' = Error, ‘W' = Warnung, ‘H‘= Hinweis)
e Low Byte: 0 = Ereignis geht, 1 = Ereignis kommt

B2.3 Messwertarchive

In den Messwertarchiven werden periodisch Zahlerstande und Mittelwerte von
wichtigen Messgrof3en gespeichert.
Es sind drei Arten von Messwertarchiven realisiert:

e Periodenarchiv (einstellbar: 15, 30 oder 60 Minuten)

e Tagesarchiv

e Monatsarchiv

Interner Aufbau eines Eintrags:

Inhalt Datentyp Lénge in Byte
Ordnungsnummer UINT16 2
Unixzeit (Geratezeit) UINT32 4
Normvolumen UINT32 4
Betriebsvolumen UINT32 4
Normvolumen Error UINT32 4
Betriebsvolumen Error UINT32 4
Exponent (zur Basis 10) INT16 2
Druck Mittelwert FLOAT 4
Temperatur Mittelwert FLOAT 4
Kompressibilitat Mittelwert FLOAT 4
Status UINT16 2
CRC16 (Modbus) UINT16 2

Gesamtlange: 40
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B3 Berechnung der Speichergroflie

Der gesamte, verfligbare Speicher fur Archive betragt 506880 Byte.

Archivtyp Bytes / Anzahl Summe in
Eintrag Eintrage Bytes

Parameterarchiv (eichamtlich) 34 300 10200
Parameterarchiv (nichteichamtlich) 34 300 10200
Ereignisarchiv 12 200 2400
Periodenarchiv 40 9000 360000
Tagesarchiv 40 100 4000
Monatsarchiv 40 25 1000
Summe 387800

B4 Archivheader

Jeder Archivtyp enthalt einen Verwaltungsheader, der Informationen enthéalt, um
das Archiv abrufen zu kénnen.

Der Header ist folgendermal3en aufgebaut:

Inhalt Datentyp Lange in Byte
Ordnungsnummer des nachsten Archivs UINT16 2

(grofter Wert = 9999, dann wieder =0)

Index &ltester Eintrag UINT16 2

Index neuster Eintrag UINT16 2

CRC16 (Modbus) UINT16 2

Gesamtlange: 8

Es existieren zu jedem Archivtyp vier Header, die im Speicher als Ringspeicher
angelegt sind. Dies soll im Falle von Zellendefekten im EEprom gewahrleisten,
dass die Information sicher gespeichert wird. Mit jedem Schreiben eines neuen Ar-
chiveintrags wird der zughorige Archivheader aktualisiert und als nachster Eintrag
im Ringpuffer gespeichert:

97
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Anfangs leerer Header-Ringpuffer nach Schreiben eines neuen Eintrags:

Speicherindex

0 Archivheader (Ordnungsnummer 1) -> Aktueller Header
1 Leer
2 Leer
3 Leer

Ringpuffer nach Schreiben von vier Eintragen:

Speicherindex

0 Archivheader (Ordnungsnummer 1)
1 Archivheader (Ordnungsnummer 2)
2 Archivheader (Ordnungsnummer 3)
3 Archivheader (Ordnungsnummer 4) -> Aktueller Header

Ringpuffer nach Schreiben von sechs Eintragen:

Index

0 Archivheader (Ordnungsnummer 5)

1 Archivheader (Ordnungsnummer 6) -> Aktueller Header
2 Archivheader (Ordnungsnummer 3)

3 Archivheader (Ordnungsnummer 4)

Inhalt eines leeren Headers:

Inhalt Datentyp Wert
Ordnungsnummer nachstes Archiv UINT16 0
Index &ltester Eintrag UINT16 FFFFh
Index neuster Eintrag UINT16 FFFFh
CRC16 UINT16 xxxxh

Inhalt des Headers, nach Schreiben des ersten Archiveintrags:

Inhalt Datentyp Wert
Ordnungsnummer nachstes Archiv UINT16 1
Index &ltester Eintrag UINT16 0
Index neuster Eintrag UINT16 0
CRC16 UINT16 xxxxh
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Inhalt des Headers, nach Schreiben des zweiten Archiveintrags:

Inhalt Datentyp Wert
Ordnungsnummer nachstes Archiv UINT16 2
Index &ltester Eintrag UINT16 0
Index neuster Eintrag UINT16 1
CRC16 UINT16 xxxxh

Inhalt Header, nach Schreiben von 300 Ereignisarchiveintragen (Archiv voll):

Inhalt Datentyp Wert
Ordnungsnummer néchstes Archiv UINT16 300
Index &ltester Eintrag UINT16 0
Index neuster Eintrag UINT16 299
CRC16 UINT16 xxxxh

Inhalt des Headers, nach Schreiben von 301 Ereignisarchiveintragen
(Archiv voll, éltester Eintrag im Ringpuffer Gberschrieben):

Inhalt Datentyp Wert
Ordnungsnummer (nachstes Archiv) UINT16 301
Index altester Eintrag UINT16 1
Index neuster Eintrag UINT16 0
CRC16 UINT16 xxxxh

Vorgehensweise zur Bestimmung der zu lesenden Indizes im Archiv:

Auslesen aller vier Archivheader eines Archivtyps
Erkennen des aktuellen Headers

Bestimmen des zu lesenden Bereichs:
Wenn ,Index altester Eintrag“ = FFFFh und
.Index neuster Eintrag“ = FFFFh, dann ist das zugehdrige Archiv leer

Wenn ,Index altester Eintrag“ = 0 und ,Index neuster Eintrag“ = 0, dann
enthalt das Archiv einen Eintrag

Wenn ,Index altester Eintrag” < ,Index neuster Eintrag®, dann ist die
Anzahl der Eintrage = ,Index neuster Eintrag” - ,Index altester Eintrag” + 1

Wenn ,Index altester Eintrag® > ,Index neuster Eintrag®, dann ist die

Anz. Eintr = max Archiveintr — ,Index alt.Eintr* + ,Index neuester Eintr” + 1
(Archiv ist immer voll: Anzahl der Eintrdge = Maximale Archiveintrage,
Berechnung nur der Vollstandigkeit halber)

99
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B5 Auslesen der Archivdaten uber Modbus

Archiveintrage sind tiber Modbus abrufbar. Dazu wird das Kommando 14h ,Read
General Reference” benutzt. Mit Hilfe dieses Befehls konnen die Speicherbereiche
der Archive und der zugehdrigen Verwaltungsheader indiziert werden (s. hierzu
Dokument: ,Modicon Modbus Protocol; Reference Guide (PI-MBUS-300 Rev. J)“)

Der TME400 unterstitzt nur die Bearbeitung eines Subrequests innerhalb einer

Anfrage.

Der Aufbau des Anfragestring stellt so dar:

= ©O© 00 N O Ol & WDN P @
o =<
—+
(0]

e
N

Bedeutung

Gerateadresse

Funktion (14h)

Anzahl Bytes (07h)

Referenztyp (00h)

Filenummer(Hi)

Filenummer (Lo)

Startindex (Hi)

Startindex (Lo)

Anzahl der zu lesenden Register (Hi)
Anzahl der zu lesenden Register (Lo)
CRC (Lo)

CRC (Hi)

Der im Anfragestring anzugebende Referenztyp wird im TME400 nicht gepruft.

Die folgende Filenummer selektiert das zu lesende Archiv, bzw. einen Ar-

chivheader:

Filenummer

© 00 NO OB WDN -

SN
o

Archivtyp

Verwaltungsheader Eichamtliches Parameterarchiv
Eichamtliches Parameterarchiv
Verwaltungsheader Parameterarchiv
Parameterarchiv

Verwaltungsheader Ereignisarchiv
Ereignisarchiv

Verwaltungsheader Minutenarchiv
Minutenarchiv

Verwaltungsheader Tagesarchiv
Tagesarchiv
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11 Verwaltungsheader Monatsarchiv
12 Monatsarchiv

Mit der Fileadresse wird der zu lesende Index des Archivs selektiert.

Die Anzahl der Register der Bytes, die aus einem Archiveintrag gelesen werden 101
(Anzahl Bytes = Anzahl Register x 2). Die maximale Anzahl der zu lesenden Re-
gister ist auf 125 pro Anfrage begrenzt.

Das folgende Beispiel zeigt die auszulesenden Daten bei einer Anfrage mit: -
e Filenummer: 6 (Ereignisarchiv, GroRRe: 12 Byte pro Eintrag)
e Startindex: 7 (Lesen ab Index 7)
e Anzahl Register: 13

Archivindex Modbusregister Interne Speicheradresse des TME400

7 1 (Hi) 0 (+ Offset)
1 (Lo) 1 (+ Offset)
2 (Hi) 2 (+ Offset)
2 (Lo) 3 (+ Offset)
6 (Hi) 10 (+ Offset)
6 (Lo) 11 (+ Offset)

8 7 (Hi) 12 (+ Offset)
7 (Lo) 13 (+ Offset)
8 (Hi) 14 (+ Offset)
8 (Lo) 15 (+ Offset)
12 (Hi) 22 (+ Offset)
12 (Lo) 23 (+ Offset)

9 13 (Hi) 24 (+ Offset)
13 (Lo) 24 (+ Offset)

Das Beispiel zeigt, das Auslesen von zwei kompletten Ereignisarchiveintragen
(Index 7 und 8) und einem Teilarchiv (2 Byte aus Index 9). In der Praxis ist es
sinnvoll nur komplette Archive anzufragen. Der obige Fall dient ausschliel3lich
dazu, den Mechanismus darzustellen.
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C Abmessungen

TME400-VM
Vorderseite Ruckseite
2
My ¥
E—«q“l
== |
I L@P
— h '
1 - 5 -
2 Olpumpe 6 -
3 - 7 Draufsicht
4 - 8 Draufsicht fur Durchflussrichtung

von unten nach oben bis DN200
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25 1 25 185 135 225 2
40 11/2 70 140 255 225 5
50 2 100 150 245 265 15 103

160 -
80 3 250 120 265 290 18

400

400
100 4 650 150 260 306 25

650
150 6 1000 175 320 330 40

1600

1600
200 8 5500 200 370 365 55

2500 PN 10 = 60
250 10 2000 300 430 400 PN 25 = 75

4000 PN 25 = 103
300 12 6500 300 600 410 PN10 = 86

6500 PN10 = 190
400 16 10000 600 640 420 ([PN16 = 210

PN40 = 300
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TME400-VMF

Vorderansicht

AW N P
1

0o N O O

Rickseite

=

Draufsicht

Draufsicht fur Durchflussrichtung
von unten nach oben bis DN200
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50 2 G65 65 150 320 310 15
G100 160
80 3 G160 250 240 270 250 20
G250 400
G160 250 105
100 4 G250 400 300 285 254 28
G400 650
G400 650
150 6 G650 1000 450 310 280 50
G1000 1600
200 8 G1000 1600 600 380 320 100
G1600 2500
G1000 1600 ANSI150 = 160
250 10 G1600 2500 750 345 PN16 =150
G2500 4000 PN10 =150
G2500 4000 ANSI150 = 250
300 12 G4000 6500 900 360 PN16 =215
G4000-45 6500™* PN10 =210
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Fernzahlwerk

Vorderansicht / Front view Seitenansicht / Side view

< 8. B0mm

Turbinen-Schaufelrad / /

Wand /
wall ——-Il

Sl
I

T
) o R \
0] Q
NI 7/

+—— Anschlusskopf / Connection head

8 | Temperatursensor /
Ll Hempirare-Smnky Anschlusskopf /| Connection head
ohne Deckel / without lid

Turbine blade wheel
\ _
|
> L@ g
?
" / ! v
Dauermagnet | \ o
Permanent magnet \
Wiegandsensor /
Wiegand sensor
Kabellange: 10 m
Drucksensor: im Anschlusskopf integriert

Hohe:

ca. 80 mm weniger als die ,normale” Héhe (s.o.)

Handbuch TME400-VMF -

DE10 - 30.11.2022



RMG

ANHANG

DN

50

80

100

150

200

250

300

D Messbereiche fur TME 400-VMF/TME 400-VCF

Werte fur eichpflichtige Messung gemal MID-Zulassung bei Erdgas

G_
Wert

65
100
160
250
160
250
400
400
650
1000
1000
1600
1000
1600
2500
2500
4000
4000-45

[1'p = 1 bar d.h. athmosphérischer Druck
21 MB = Messbereich = Qmax / Qmin
(31 MB: 1:20; gilt erst fir p = 3 bar(g)

Qmax
[ma/h]

100
160
250
400
250
400
650
650
1000
1600
1600
2500
1600
2500
4000
4000
6500
6500

Q [m¥/h] bei
pmin=1 bar
MBI 1:20
Qt Qmin
20 58]
32 8Ll
50 12,5
80 20
50 12,5
80 20
130 32
130 32
200 50
320 80
320 80
500 125
320 80
500 125
800 200
800 200
1300 320
1300 320

Qmin [m3/h] / Pmin [baru]:

Minimaler Durchfluss fir Erdgas + der zugehérige minimale Druck

MB 1:30

Qmin

5
8
13
8
13
20
20
32
50
50
80
50
80
130
130
220
220

Pmin

[EEN
(&)

W W W W W W wwwwwww w w w

MB 1:50
Qmin  Pmin
3,2 50
5 10
8 10
5 25
8 10
13 4
13 10
20 4
32 4
32 4
50 4
32 10
50 4
80 4
80 4
130 10
130 10

MB 1:80
Qmin  Pmin
3,2 50
5 25
5 25
8 10
8 25
13 10
20 10
20 10
32 10
20 25
32 10
50 10
50 10
80 25
80 25

MB 1:100
Qmin  Pmin
6,5 15
6,5 40
10 15
16 15
16 15
25 15
16 40
25 25
40 25
40 25
65 40
65 40

MB 1:120
Qmin  Pmin
5 25
8 25
13 25
13 25
20 25
20 40
35 40
35 40
55 60
55 60

MB 1:160
Qmin  Pmin
10 40
10 40
16 40
16 60
25 60
25 60
40 80
40 80

107

Handbuch TME400-VMF -

DE10 - 30.11.2022



RMG

ANHANG

E Messgenauigkeiten

005 000S¢ 0S¢t
- 0zg 00091 008 009
S 0z€ 0009T 008
S 00¢ 0000T 005 00S
< 002 0000T 005
W |  eeeeeeiiieaoo. { ost ¢+ b ]
S 0€T 0059 43 00V
H 0€T 0059 43
iT 08 %I %TF 0z:T 000V 00¢ 00¢€
08 000v 002
0s 00S¢ 4 0S¢
5?9 %S'0%F 00S¢ T4}
.............. 1 ovT e
ov 0091 08 00¢
_ 0S 009T 08
%1+ R L CCLLELEL R CLLLL L L P LT EETE PR
0g 000T 0s
0z 059 43 0ST
...... 0 | I 2 A
€1 0€:'T — B . oov 0¢ 00T
%S'TF %EF 0¢'T
€1 00v 0¢
8 0S¢ €1 08
0z 059 ov
............... %TF %CF OTiT [r-mmmmmmmmmmmmmmm s oo o
€1 00V St 00T
€T . i oot 74
.............. {1 og1 _ OTIT frmmsemmresmmemnanisnanns
8 %TF 0S¢ 91
8 0Z:1 - - (4R 091 €1 08
¥ ? o 0 9T:T 00T 9 0S
. %S'T+ -
€ STt 48 0L 9 oY
1 %CF 0TI ¥4 q'e St
Xewp siquwy  [y/w] uwp an Xewp siq uwy | xewp siq xewp g0 xewp g‘osiquwD | g | [u/gw]xewp  [y/gw]uwp | NG
19)81Ineuadssanl JopjueIyasasula pun InpaJio
uoxst W 19Pjugdy op Lk A yo1a4ag wi Sunydiamaessain
@NP[2.110MuUBIUIUUSY Hw SunIBYIMIT-GIAI | -USIUIjUUDY HwW

108

- 30.11.2022

DE10

Handbuch TME400-VMF -



ANHANG

RMG

109

(YaNgpUEH °S “UIYILS JNP{DIIONUBIUIUUDY| I 214199 JNJ DSIDMUIH SIDIAIYDIA ) UBCDSNZUE JIW BUN([21Sag 19q 1SI INPJRIIONUBIUIUUSY  |€]
nieqe zuiwdanjozitan [l
W UILD/XeWD = Yo1asaqssaN = N [T]
> 0005 0SZT 00057 0009T
S ""'ooze 008 | 0009T | 0000T | 009 |
N 00z€ 008 0009T  |S-0000T
= __ooze " oos |~ ~ooost 7 o000 [ T "]
= 0007 00s 0000T 0059 005
S _Dooz 005 _ | __0000T _ }Sv:00S9 | ____|
s 0007 00S 0000T 0059
" oosT oze | 0059 | ooov | oov |
00€T oze 0059 Sv-000%
| _ooer _~oce | "ooss | oooy 1 " ]
%5207 %S0T %IF %S0T %IF %CF 008 00¢ 000y 00s¢ 00¢
008 00z 000 00S¢
""T00s szt | “oosz | ooor |
CTToze o8 | 009T | 000T | o0ST |
005 szT 00S? 009T |
T Toze o8 | 009T | 000T | 00T |
oze 08 00971 000T
“"Tooz T os | 000T | os9 | ]
“TToer T ze T 09 | oov | 0ST |
0€T 23 059 0o
o8 oe_ T “oov -1 ose 10T ]
05 57T 05z 09T 00T
08 0z 0o 05z
o o o o o o "TT0s T TSt | T ose (oot 10T
%S0+ %S 0F %L+ %L+ %L+ %CF .||.Nm|.|.i|MNm|.|..-|o.®m|..||.m0|._”.||.|uo.w||.
oz oS 00T 59 0s
Xew) siq UIWD | XewD SIg XewDZQ  XewDZ' SIq UWD | Xew siq uWD | Xew) SIq xewDZ’0  XewDZ'0SIq UwD | 0ZT 9N 0TT (8N )
oy prosog w oy s (posag i wenl e |y seno
nJeqg 2 aan4Q Jny Sunydlamgessain| nJeqg > aan4Q JnJ Sunydlemgessain| wieyn=uiwd asjouo  [[ww] NG
199 1aMssN|yaing

30.11.2022

DE10

Handbuch TME400-VMF



ANHANG

RMG

110

F Typenschild

Hauptschild TME400-VM fur DN25, fur Non-Ex, nicht eichamtliche Applikationen

DN .

Q max oc _m:/h T min °C

Q min oc — m/h T max °C

P iy o B

PS nooterneys e -

s IP65

S.-Nr./S.-no. RMG Wesstechnik GmsH

Jahr/Year NN ey NG
—

Hauptschild TME400-VM ab DNA4O0, fur Non-Ex, nicht eichamtliche Applikationen

TME400-VM C € oo
| DN ‘ T min °C
Q max lm'h T max °C
|Qmin m'/h
|PS |bar IP65
TS _ J
|S.-Nr./S.-no. | RMG Messtechnik GmbM

JahriYear

—
| Omo- ok Sir- 5 RMG
S—

‘ 35510 Butzbach | Germany
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Hauptschild TME400-VM fur DN25, fir EXx, nicht eichamtliche Applikationen

TME400-VM

DN
Q max m’/h

X T min
Q mn m'’h

T max
PS brenrbare Gase 5 baf
ps l.'m'abln gos ) e d o
i Samcacis oat - b P85

TS
S.-Nr.JS.-no. AMG Messtechaik Grobi
JahrlYear Otk Hivtes- Sy, 5

35640 Butzbach ¢ Genmany

@uze Exia IIC T4 Gb
-25°C = Tamb s +55°C

°C TUV 17 ATEX 2075686X

°C IECEx TUN 18.0009 X

g, | Elektnische Daten siehe EU-
RMG | Baumusterprufbescheinigung

< g i Electrical data see certificate

Hauptschild TME400-VM ab DN40, fur Ex, nicht eichamtliche Applikationen

TME400-VM

DN ' . Tmin
| Q max 'm'/h T max
| Q min ‘ ;m’lh

PS L b IP65
TS

S.-Nr./S.-no. T RMG Messtechnlk GmbH

| JahriYear

{ Otto-Hahn.Sir. &
35510 Butzbach / Germrany

c € 0091
0158

j@ I12G ExiallC T4 Gb
25°C = Tarp = +55°C
TOV 17 ATEX 207566X
IECEx TUN 18.0009 X

' °C
°C

===, | Elektrische Daten siehe EU-
RMG | Baumusterprifescheinigung
—— | Electrical data see certificate
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Hauptschild TME400-VMF, fur eichamtliche Applikationen

TME400-VMF iees® 0058
- IP65 0158
0102
DN T oc |€x) 126G Exiallc T4Gh
Q max m3/h T max °C -25°C < Tamb <+55°C
. TUV 17 ATEX 207566X
i Qmin e 11741/ TC11907 IECEx TUN 18.0009 X
Qt t yn=-25°C...+55°C X :
PS bar °
TS RMG
S.-Nr./S.-no. Elektrische Daten siehe EU-
Jahr/Year RMG Messtechnik GmbH | Baumusterpriifbescheinigung
o e St  cerma o | Electrical data see certificate
< Typenschild fur Non-Ex-Ausfuhrung -
< Typenschild fir Ex-Ausfiihrung >
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G Plombenplane
Die folgenden Abbildungen zeigen die Positionen der Plomben am TME400.

Auf der Vorderseite Auf der Rickseite

Security seal
Sicherheitsplombe Seal cap with lead seal
Siagelkappe mit Bleiplombe
Im Elektronikgehause Am Verbindungskopf
Sicherheitspiombe
Secunty seal

Security seal
Swherheitsplombe
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H Nachtraglicher Einbau des Strommoduls

A Vorsicht

Das Strommodul ist ausschliel3lich im spannungslosen Zustand einzubauen.

Hierzu muss die Batterieversorgung durch Entfernen der Batterie zu gewahrleisten
(siehe Kapitel 3.1.4. Batteriewechsel) und eine mdgliche externe Versorgungs-
spannung abgeschaltet werden, d.h. bei einer externen Versorgung sind die Adern
von Klemmen X6 / +Uext und X6 / -Uext zu entfernen.

Das Strommodul (3) ist aufzustecken wie in Abbildung 19: Elektronik mit Strommo-
dul zu sehen ist. Das Strommodul ist werkseitig abgeglichen und muss vor Betrieb
nicht kalibriert werden.

S RRRER

[+ p ﬂ}f’ﬂ~ﬂﬁ".

-
5

Abbildung 19: Elektronik mit Strommodul

Jumper fir RS 485 Abschlusswiderstand. Gebrickt: mit 120 Q; Offen: co Q
Eichtaster

Strommodulplatine

Abdeckplatine fur Druck- und Temperatursensor und Eichtaster

Normale Position, durch griine Pfeile verdeutlicht

b wWN P
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Inbetriebnahme des Strommoduls
Nachdem die Versorgungsspannungen des TME400 wieder angeschlossen sind,
muss die Spannungsversorgung der Stromschleife an X9 angeschlossen und der
Stromausgang parametriert werden.

A Vorsicht

115

Die Spannungen der Stromschleife und der externen Versorgung mussen
galvanisch getrennt sein (siehe Kapitel 2.1 Elektrische Anschlisse, insbe-
sondere die Anschlusszeichnungen im Ex-/Non-Ex-Bereich am Ende des
Kapitels).

Parametrierung des Strommoduls

Um die Installation abzuschlieRen, missen verschiedene Parameter Gberpruft
bzw. konfiguriert werden. Dazu muss der Parameterschutz aufgehoben werden,
entweder durch Eingabe des Codeworts (siehe Kapitel O

Handbuch TME400-VMF - DE10 - 30.11.2022
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Einstellungen)
oder durch Driicken des Eichtasters (siehe Abbildung 19: Elektronik mit Strommo-
dul).

1. Zuerst ist das Datum und die Uhrzeit in den Koordinaten X1 und X2 einge-
ben

2. Die Stromausgangsparameter FO2, FO3, FO4. FO5 (siehe Kapitel 4.3.3.3
116 Strom-Ausgang) sind dann entsprechend der Anwendung parametrieren

Z.B. kann eine typische Parametrierung so aussehen:

FO2: 1 Ohne Fehler

FO3: 1 Betriebsdurchfluss
FO4: 0 dh. 4mA= 0mdh
FO5: 200 d.h. 20 mA = 200 mé/h

Zum Testen kann FO3 auf O (Default) gesetzt werden und mit FO6 ein Stromwert
im Bereich von 4 — 20mA vorgegeben werden.

Handbuch TME400-VMF - DE10 - 30.11.2022
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| Ersatzteile und Zubehor

Bauteile der Versionen TME 400-VM und TME 400-VC

117

Die in den folgenden Tabellen rot gekennzeichneten Ersatzteile sind ausschliel3-
lich fir den Austausch durch RMG Servicepartner vorgesehen!
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Bestellnummer

Bezeichnung

Verbrauchsmaterial

92102-00200
38.11.148.01
38.11.148.05

Zubehor

98800-16590
38.02.016.00
86.98.211.01
86.98.249.00
30.00.619.00
30.00.733.00
35.00.013.00
30.00.019.00
35.00.000.00
86.76.553.00

Versorgungsbatterie
Schmierdél 2-4°E/20°C TRZ/DKZ 1L
Schmierdél 2-4°E/20°C TRZ/DKZ 5L

NonEX TME-StromModul 4-20mA passiv
EEXxi Versorgung f.4-20mA current output
Netzteil 24V/DC 1.4A AufbauGeh

Ex-i Speisegerat 24V
Transmitterspeisegerat KFD2-STC5-1
Transmitterspeisegerat KFD2-STC5-Ex1
Trennschaltverstarker TURCK IM1-12-T
Schnittstellen/Puls-Trennmodul Datcom K3
PS (230V/AC - 12V/DC) fur K3 Modul
OMRON DC/DC Adapter fiir Datcom K3
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J Zertifikate und Zulassungen

Der TME40O0 ist zugelassen fur eichpflichtige Messungen. Es liegen Zulassungen
vor fur den Betrieb in explosionsgefahrdeten Umgebungen und flr die Druckgera-
terichtlinie; diese sind im Anhang als Kopie gelistet:

EU Konformitatserklarung

NMI Evaluation Certificate

ATEX

IECEX

EU Baumusterprifbescheinigung Richtlinie ATEX 2014/34/EU
Druckgerate-Richtlinie Modul D

EU Baumusterprifbescheinigung Modul B Richtlinie 2014/68/EU
Beurteilung des Qualitatssicherungssystems

ONoGhRONE

Papier aktualisiert sich leider nicht automatisch, die technische Entwicklung
schreitet aber standig voran. Somit sind technische Anderungen gegeniiber Dar-
stellungen, Angaben und Zertifikaten dieser Bedienungsanleitungen vorbehalten.
Die aktuelle Version dieses Handbuchs (und die weiterer Geréte) kbnnen Sie aber
bequem von unserer Internet-Seite herunterladen:

www.rmg.com.

Handbuch TME400-VMF - DE10 - 30.11.2022


http://www.rmg.com/

RMG

ANHANG

EU-Declaration of Conformity

EU-Konformitatserklarung

We  RMG Messtechnik GmbH
Wr Otto — Hahn ~ Strae 5

35510 Butzbach
Germany

CE

Decilare under our scle responsioility that the product s in conformity with the directives. Preduct is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination
Erkidren in aNeniger Versntworfung, cass des Produk! korfrm let mi den Anfordevungen der Richiivien, Das entsprechend
gekennzechnele Produkt i3t nach den aufgefitvien Richtinien und Narmen hergestel und stimmit me den Baumusier Joerew

Product Turbine Meter TME400VM / Volume Corrector TME400VC
Produk! Turbinenradgaszahler TME400VM s Zustandsmengenumwerter TME400VC
Harmonisation Legisiations Y
" o P e EMV ATEX PED
EU- Directives
e 2014/30/EV 2014134V 201468/EU

EU-Richtline
Marking . E» N2sExmncTace -
Kennzexchen

EN 61000-8-3:2012

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3,2011

N 60079-0:2012 + A11:201
Normative Documents ENEI0D442013 | T D0 020124 ANI2013
EN 60079112012 AD 2000 - Merkblatter

Normative Dokurmnente EN 61000-4.52015

EN 61000-4-6:2054

EN 61000-4-8:2010

EN 51000-6-25-2001
EU Type-Examination Prifbericht Modul B Modul B
issued by Test Report TOV 17 ATEX 207566 X 1SG-22-12-1975_Rev. M
EU-Baumusierprafung 1-555717-01-03_A TUV Nord CERT GmibH OV Hessen
AtpsEam auen (Fa. CTC savanced) Geemany Germany
Approval of a Modul O Modul D
Quality System by BVS 17 ATEX ZOS/E130 73202 2838
Ansrkannung eines = Nd'ﬁedniow 0158 Wyﬁ(, :ooy 0091
Queltatssicherungssysiems durch Deémlsnwy G'm:‘:;"

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 201165/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 Jure 2011 on the restriction of the use of certain
RoOHS hazardous substances in electrical and electronic equipment.
RNBSEY  Der oban beschrisbens Gegenstand der Erkirung enfiill die Vorschyifien der Richtiinie 2011/65EL das Ewvopdischan
Parlsments und des Rales vom 8. Junl 2011 2ur Baschvnkung der Verwendung bastimmier gefityicher Staffe in Elekiro-

und Eiektronkgeraton
RMG Messtechnik GmbH .
Butzbach, den 18 03 2022 J— ik Dk L=
Thorsten Dietz Sascha Komer
(CE0) (Technical Manager)
Sitz dor Butmach » Friedterg | 5001 7414
GescraftaStuung Satonm Baunmn Thos e Dtz
Cuatthtsmansgerend D ¥ £ 100 3000 2000 TR
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EU-Declaration of Conformity
EU-Konformitatserklarung

We  RMG Messtechnik GmbH
Wr Otto — Hahn - Strae 5
35510 Butzbach
Germany
Declare under our scle responsibility that the product s in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination

Erkigren in aNemios Versntworfung, cass des FProduk! korform et mit den Anfordevungen dev Richtivien. Das entsprechend
gekennzechnete Produkt i3t nach den aufgefitrten Richtinien und Narmen hergestel und stimmit me den Saumusier Joevewn

Product Turbine Meter with optional EVCD, TME400VMF + TME400VCF
Produk! Turbinenradgaszahler mitohne Zustandsmengenumwerter, TME400VMF + TME400VCF
Harmonisation Legistations .
Mwntgmm EMV ATEX PED MID
EU- Directives
X 2014G0EL 2014/34°EU 201488 EY 201432EV
EU-Richiinie
Marking @
Keanzexchen 1 2G Ex la IC T4 Gb
BN 81000-5-32012
EN 61000422000 N 12261200
EN 61000432011
EN 50079-0:2018
Normative Documents 00044
e M ewacorerra012 AD 2000 - Mestblatter N 1
Normative Dakumente N 810004-5:2015 2008+A22010
EN 61000-4-82014
EN 61000-4-8:2010 Weimeco Gaide 7 2
EN 61000-6.232001
EC Type-Examination Prifoericht! Mol B Modet b Moot &
issued by Test Raport TOV 17 ATEX 207588 X | 15G-22-12-1978_Rev. F TH741 1 THTa2
EU-Baumsterprafung susgestet | 1-555717-01-03 A | 1w seed CERT GtH TOV Hessen N
won (Fa. CTC advanesd) G Y Garmany Netardtand
Approval of a Modu T Modul D Mocul D
Quallty sy’m by VS 20 ATEX ZOS/E139 75202 239 DE-M-AQ-PTROZ
Anerkennung einas - Netifed Body. 0158 NosTied Body. 0061 Nosfied Body: 0102
DEXRA EXAM TUV Homsen PTE
QuaRatssicherungssysloms duoh haiisivg poaituaci Germany

The obyect of the declaration descnbed above is in conformity with Directive 201185/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain
RoOHS hazardous substances In electncal and electronic equipment.
ANUESEY  Dar gben beschristens Gagenstand der Erkisrung erfilt die Vorsciviften der Richtlime 201 185EU des Evropiischan
Parlaments wnd des Rates vom B. Juni 201 1 2ur Bescivinkung der Verwendung bestimmier gefitviicher Stoffe in Elekiro-

und Elekironkgerdten
RMG Messtechnik GmbH
Butzbach, den 18.03.2022 O‘__ VA, Awecdon LeTe
Thorsten Dietz Sascha Korner
(CEQ) (Techncal Manager)
Sizder Btmach ¢ Friedterg | 500 7408
GescrdtaRtwung Satonn Bauomm Thos e Duets
Cualthtsmansgerent D £ 100 J000 2010 Sets | wen |
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Issued by

In accordance with

Producer

Part

Remark

Issuing Authority

NMi Cortin BV,

The Netherlands
T +31 88 636 232
certin@nmini
woavenmi ol

NMi Certin 8.V,

Evaluation
Certificate

Number TC11907 revision 4
Project number 3559303

Page 1 of 1

133

- WELMEC 8.8, 2017 "General and Administrative Aspects of the Voluntary
System of Modular Evaluation of Measuring Instruments under the MID*
- European Standard EN 12405-1:2005+A2:2010 “Gas meters — Conversion

devices - Part 1: volume conversion”.

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-StraBe 5
35510 Butzbach
Germany

A calculating and indicating device, intended to be used as part of an
electronic gas-volume conversion device (EVCD) or gas meter

Type -

Manufacturer’s mark or name =

Conversion principle (config. 1a/1b*)
Conversion principle (config. 2a/2b*)
Ambient temperature range
Designed for

Environment classes

TME400-VCF
TME400-VMF

RMG

(config. 1a/1b*)
(config. 2a2b*)

T, PT or PTZ

None  (* see description page 1)
-25°C/+55°C

Condensing and non-condensing
humidity

M2/E2

The intended location for the instrument is open.

Further properties are described in the annexes:

- Description TC11907 revision 4;
- Documentation folder TC11907-3,

- This revision replaces the earlier versions except for its documentation

folder.

NMi Certin B.V., Notified Body number 0122

6 September 2022

Certification Board

This document i avued under the o

that oo Habikty is accepted and that the
manutacturer shall indemnify third-party
latility,

The designation of NMi Certin B.Y, 2
Notifed Sody can be vesified at bitp.o

RLEUQ0A INIcols-databassnando’

P ton of the comph

document only IS pormitted @
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ANHANG RMG

IECEXx Certificate
LQ @ ” of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
134 IEC Certification System for Explosive Atmospheres

for ndes and details of e IECEX Schame VIS www lecex com

Certécate No IECExX TUN 18.0008X Page 10f4 Contfpe bty

X Issue 1 (2018-03-15)
Status Current issve No:' 2 Issue O (2018-07-25)

Date of lssue 2020-12.09
Appicant RIMG Messtechnik GmbH
Otlo-Hahn-StraBe 5
35510 Butzbach
Gearmany
Equipment Electronic gas value corrector TME4QO type VC, VM, VCF, VMF
Optiora| accessory.  associsted connection head
Type of Protecton Intrinsic Safety “i*

Marking ExafliCTAGDh

" behalf of the IECEx Thomas Heinen

Positon Deputy Head of IECEx Certification Body

Signature

for prirded version)

Opte

This catifcaie and schadule sy Only De reproduced in &l
This cerificale is not ransferable snd remairs the property of the ssung body
The Status and sahenticty of Tus certficate may be verified by visling www iecox com or use of this QR Code

S -

Cectificate issued by

TUV NORD CERT GmbH
Hanover Office

Am TUV 1, 30518 Hannover
Germany
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RMG ANHANG

IECEXx Certificate
of Conformity

Cenflicats No IECEX TUN 18.0009X Page 2ol 4 3
Date of ssue 2020-12-0% Isswe No. 2 1 5
Manufactyres RMG

Otto-Hahn-Stratie 5

35510 Butzbech

Germany

Addeonal
manuiaciunng
ocabors

This cenficate Is 1ssued as venfication that a sample(s) representative of producton, was assessed and tested and found to comply with the
IEC Standard list balow and that the manufacturer's quality system, relating to the Ex products covered by this certficate, was assessed and
found to comply with the IECEx Quaitty syslem requirements This certificate is granted sutsect 1o the conditions &s set out in IECEx Scheme
Rutes, IECEx 02 and Operatioral Documents as amended

STANDARDS
The equpment and any acceptabie variations 10 & specified n the schedule of this certificate and the wdentfied documents, was found
o comply with the following standards

IEC 80078.0:2017 Explosive strmospheres - Part 0. Equiprnent .- General requirernents

Edition7 ©

IEC 80079.11:2011  Explosive atmospheres - Part 11. Equipment protection by intrinaic safety "\"
Edtion £

This Certificate does not indicate compliance with salely and peformance requirements
other than those expressly included in the Standards listed above

TEST & ASSESSMENT REPORTS:
A sample(s) of the equipment Isted has successfully met the examination and test requirements 2s recorded in

Test Repod
DEMUNEXTR18 0018002

Cunity Assessment Report
DEMBVSICARCS 001110
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ANHANG RMG

IECEXx Certificate
of Conformity

Cenflicste No IECEx TUN 18.0008X Page3 ol 4
136 Defo of iskuo 2020-12.08 lssuo No: 2

EQUIPMENT:

Equipment and systems covered by this Certificate are as follows

Description of product:

The electronic gas valua corrector TME4D0 type VC, VM, VCF, VMF |s an apparatus for use n gas explosion hazardous areas. It is used for
gas measunng, control and reguiating purposes by detection of pressare, temperature andd volume pulses

Type code:

Electrorc gas value corrector TME 400 type VC, VM, VCF VMF

Blectrical data:

See attachment for IECEx TUN 18 000X tssue 02

Thermal data:

Ambient 1emperature range 25CzTag+s5°C

SPECIFIC CONDITIONS OF USE: YES as shown below:

1. Electrostatic charge has to be avokied for af housing parts (TMEA4DD and optional associated connection head) The waming labal has to
be observed

2 The earth termenal (TME400 and optional associated connechion head) has 1o be connected with the potensal equalization in the explosion
hazardous area

Handbuch TME400-VMF - DE10 - 30.11.2022
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ANHANG

IECEXx Certificate
of Conformity

Cenificate No IECExX TUN 18.0009X Pagedol 4

Dato of issue 2020-12-08 lssue No: 2

DETAILS OF CERTIFICATE CHANGES (for issues 1 and above)

Proof of conformity of the electronic gas value comrecior TME 400 type VC, VM, VICF,VMF to the current version of the standard IEC
E0079.0 2017 and evaluation of interral chsnges

Annex:

IECEX TUN 18.0008X 1SS 02 pdl

137
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TUV NORD CERT GmbH
Hannover Office

Am TUV 1

30519 Hannover
Germany

TUVNORD

Zertifizierung

Page 1 of 4

Attachmentto IECEx TUN18.0009X issue No.: 2

General product information:
Description of product;

explosion hazardous areas.
volume pulses.

Type code:

Electrical data:

Supply circuit
(Terminal ¥B; 2 and 3)

Supply circuit battery, intemal
(Plug connector X12; 1 and 2)

The electronic gas value comrector TME 400type YT, VM, VCF WMF is an apparatus foruse in gas

It is used for gas measuring, control and regulating purposes by detection of pressure, temperature and

Electronic gasvalue comector TME 400 type VC, VM, VCF VMF

in ty pe of pratection Intrinsic Safety ExiallC
Only for connection to a certified intrinsically s afe circuit
Maximum values:

U=10.7Y
li =219 mA
Pi =325 mwW

Effective internal capacitance: Ci= 7nF
Effective internal inductance: Li= 300 uH

caonnection to internal battery Saft, type LS33600, 17 Ah or
AENQ, type ¥L 206-F, 19Ah

Signal input in ty pe of pratection Intrinsic Safety ExiallC
(Terminals »B; 4 and &) Maximumvalues:
Us=5.9Y
la =3 mA
Po =5 my
Characteristic line: linear
Ex ia I
max. permissible external inductance 200 H 100 uH 50 uH
max. permissible extemal capactance 4100 nF 5000 nF 5200 nF

RS 485 and signal input
(Terminals ¥B; 6 and 7)

intype of protection Intrinsic Safety Exia IC
Maximum values:

=58

la = B0 m&

Pe = 88 mW/

Characteristicline: linear

Exia ILes
max. permissible external inductance 1700 uH 700 pH 200 puH
max. permissible external capacitance 2100 nF 2600 nk 3100 nk

P17-F-B10

Rev. 01/06.18
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ANHANG
TUV NORD CERT GmbH
Hannover Office
Am TUV 1
30519 Hannover
Germany lu'V NORD
Zertifizierung
139
Page 2 of 4 .
Attachmentto |IECEx TUN18.0009X issue No.: 2
RS 485 and signal input intype of pratection Intrinsic Safety ExiallC
(Terminals XB; 6 and 7) Only for connection to a certified intrinsically safe circuit
Maximumvalues:
=107V
=213 mA
Py =328 m
Effective intemal capacitance: Ci= 2.1 nF
Effective intemal inductance: Ly = 300 uH
Pulse output intype of protection Intrinsic Safety Ex ia IC
(Terminals X3; 1 ... B) Maximumvalues:
=58
la =2 mA
Po = 3 mwy
Exia ILe:
max. permissible external inductance 200 pH 100 pH 50 pH
max. permissible external capacitance 4100 nF 5000 nF 5200 nF
Pulse output intype of pratection Intrinsic Safety ExiallC
(Terminals X3; 1 ... B) Only for connection to a certified intrinsically safe circuit
Maximurmvalues:
i=30v
i = 120 ma
Pi=1.2w
Effective internal capacitance: Ci= 3 nF
The effective intemal inductance is negligibly small.
Current output in type of protection Intrinsic Safety Ex ia lIC
(Terminals »9; 1 and 2) Only for connection to a certified intrinsically safe circuit
Maximumvalues:
i=28v
=110 mA
Py =805 mw
Effective internal capacitance, Cj= 2 nF
Effective internal inductance: Li= 300 uH
Ciptional pulse output in type of pratection Intrinsic Safety ExiallC
(Terminals XM, 1 and 2) Maximum values:
=68Y
la=1mA
o= 1 mwy
Ex ia Iie
max. permissible external inductance 200 pH 100 pH 50 pH
max. permissible external capacitance 4100 nF 5000 nF 5200 nF
P17-F-610 Rev. 01/ 0618
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TUV NORD CERT GmbH
Hannover Office

Am TUV 1

30519 Hannover
Germany

TUVNORD

Zertifizierung

Page 3 of 4

Attachmentto IECEx TUN18.0009X issue No.: 2

Impulse input Reed/\Wiegand, internal
(Terminals X5, 1 ... 4)

intype of protection Intrinsic Safety ExiallC
Maximurm values:

=58V

lo = B m&

Po =8 mwy

Characternstic line: linear

Exia Inc
max. permissible external inductance 20000 pH 10000 puH 5000 uH
max. permissible external capacitance 1800 nF 15900 nF 2100 nF

Fressure sensor circuit, internal
(Terminals XB; 1 ... 4)

in type of protection Intrinsic Safety ExiallC
Maximumvalues:

U =58V
la = 100 mA
Py = 148 my

Characteristic line: linear

Exia Iz
rmax. permissible external inductance 30 pH 25 uH
max. permissible external capacitance 4100 nF 2000 nF
Sensar UTC30 T-1

Pt1000 temperature input, internal
(Terminals X11; 1 and 2)

in type of protection Intrinsic Safety ExiallC
Maximumvalues:

=53

lo =9 ma

P =13 mwW

Characteristic line: linear

Ex ia c
max. permissible external inductance 500 pH 200 pH 100 uH
max. permissible external capacitance 3200 nF 4000 nk 4400 nF

All maximum values L, and C, are also allowed tobe utilized as concentrated capacitances and as

concentrated inductances.

Forsafety reasons, all intrinsically safe circuits are galvanically interconnected with each athervia GMND

potential and safely galvanically separated from earth patential.

Atinterconnection of intrinsically safe circuits, the rule s forinterconnection of intrinsically safe circuits have

to be ohsened.

Thermal data:
Ambient temperature range:

P17-F-B10

225 °C2Tag+55°C

Rev. 01/06.18
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TUV NORD CERT GmbH
Hannover Office

Am TUV 1

30519 Hannover

Germany nlvm

Zertifizierung

141
Page 4 of 4 .
AttachmenttolECEx TUN18.0009X issue No.: 2

Details of Change:

Froof of conformity of the electronic gas value cormector TME 400 type WC, VM, WCF WMF to the current
version of the standard IEC 60079-0;2017 and evaluation of internal changes. The conformity ofthe TME
400 electronic gas volume comector type V' C, WM W CF W ME with the current version of the IEC B0079-
11:2011 standard has already been confirmed in the previous issue.

Specific Conditions of Use
1. Electrostaticcharge has to be avoided for all housing parts (TME400 and optional associated
connection head), The warning label has to be observed,

2. The earth terminal hast to be connected with the potential equalization in the explosion hazardous
area [TME400 and optional associated connection head).

P17-F-610 Rev. 01/06.18
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" EU-Baumusterpriifbescheinigung

142 (2) Gerdte und Schutzsysteme zur
bestimmungsgemaien Vervendung in
explosionsgefihrdeten Bereichen, Richtlinie 2014/34/EU

(3) Bescheinigungsnummer: TOV 17 ATEX 207566 X Ausgabe: 02
(4) fur das Predukt: Elektronischer Gasmengenumwerter TME 400
Typ VC, VM, VCF, VMF
(5) des Herstellers: RMG Messtechnik GmbH
(6) Anschnft: Otto-Hahn-Strale 5
35510 Butzbach
Deutschiand
Auftragsnummer: 8003020989
Ausstellungsdatum: 02.11.2020

{7) Die Bauart dieses Produktes sowie die verschiedenen zulassigen Ausfohrungen sind in der Anlage
und den darin aufgefiihrten Unterlagen zu dieser EU-Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

{8) Die TUV NCRD CERT GmbH bescheinigt als notifizierte Stelle Nr. 0044 nach Artikel 17 der
Richtlinie 2014/34/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 die
Erfillung der wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen fiir die Konzeption und
den Bau dieses Produktes zur bestimmungsgematen Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen gemal Anhang |l der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Priifung sind in dem vertraulichen ATEX Prifungsbericht Nr. 20 203 273833
festgelegt

(9) Die wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen werden erfulit durch
Ubereinstimmung mit:

EN IEC 60079-0:2018 EN 60079-11:2012

ausgenommen die unter Abschnitt 18 der Anlage gelisteten Anforderungen.

(10) Falls das Zeichen "X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf die Besonderen
Bedingungen fir die Vervendung des Produktes in der Anlage zu dieser Bescheinigung
hingewiesen,

(11) Diese EU-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Prifung des
festgelegten Produktes. Weitere Anforderungen dieser Richtiinie gelten fir die Herstellung und das
Bereitstellen dieses Produktes. Diese Anforderungen werden nicht durch diese Bescheinigung
abgedeckt.

(12) Die Kennzeichnung des Produktes muss die folgenden Angaben enthalten:
€& n2GExialicT4Gb

TUV NORD CERT GmbH. Langemarckstralie 20, 45141 Essen, notifiziert durch die Zentralstelle der Lander far
Sicherhatstechnik (ZLS), Ident. Nr 0044, Rechtsnachfolger der TUV NORD CERT GmbH & Co. KG Ident. Nr. D032

Der Vertreter des Leiters der notifizierten Stelle
Oigital unterschroben
Heinen ; Dt mog;;: 00z
TUWNORD ' oo ovoe

Geschansstelle Hannover, Am TUY 1, 30519 Hannover, Tel +49 511 908-61455 Fax +49 511 996-61590

Diese Beschemigung darf nar unverandert wetterverbreitot werden
ge oder Anderungen boderfen der G igung dor TUV NORD CERT GaabiM

PITF.001 Rov. 010415 Selw 15
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ANHANG

(13) ANLAGE

(15) Beschreibung des Produktes:

Temperatur und Velumenimpuisen.
Typenschliissel:
Elektrische Daten:

Versorgungsstromkreis
(Terminal X6; 2 and 3)

Versorgungsstromkreis Batterie, intern
(Steckverbinder X12; 1 und 2)

(14) EU-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TUV 17 ATEX 207566 X Ausgabe 02

Der elektronische Gasmengenumwerter TME 400 Typ VC, VM, VCF, VMF ist ein Gerat zur
Verwendung in durch Gas explosionsgefahrdeten Bereichen.
Es dient zur Gasmessung, Steuerung und Regelung durch die Bestimmung von Druck,

Elektronische Gasmengenumwerter TME 400 Typ VC, VM, VCF, VMF

in Zindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
Nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis

Hoéchstwerte:

Uu=107V

=219 mA

Pi=325 mW

Wirksame innere Kapazitat: C/= 7 nF
Wirksame innere Induktivitat: L = 300 uH

Verbindung zu interner Batterie Saft, type LS33600,
17 Ah oder XENO, type XL 205-F, 18 Ah

Signaleingang. in Zindschutzart Eigensicherheit Ex ia lIC
{Klemmen X6; 4 und 5) Héchstwerte:
Us=59V
lh=3mA
Po=5mW
Kennlinle: linear
Exia Hc
héchstzulassige dullere Induktivitat 200 pH 100 pH 50 yH
héchstzulassige dufiere Kapazitat 4100 nF 5000 nF 6200 nF

Sene 25

143
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Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TOV 17 ATEX 207566 X Ausgabe 02

RS 485 und Signaleingang in Zundschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
(Klemmen X6; 6 und 7) Héchstwerte:
Us=58V
lo =60 mA
P, =88 mW
Kennlinie: linear
Exia lic
hochstzulassige aullere Induktivitat 1700 pH 700 uH 200 pH
hdchstzuldssige aulere Kapazitat 2100 nF 2600 nF 3100 nF

RS 485 und Signaleingang
(Terminals X6; 6 und 7)

in ZUndschutzart Eigensicherheit Ex ia lIC

Nur zum Anschluss an einen bescheinigten eigensicheren
Stromkreis

Hochstwerte:

U=107V

=219 mA

Py =325 mW

Wirksame innere Kapazitat: C,= 2,1 nF

Wirksame innere Induktivitat, L= 300 pH

Pulsausgang in Zandschutzart Eigensicherheit Ex ia lIC
(Terminals X3; 1 .., 6) Hochstwerte:
U,=59V
=2 mA
Po=3mW
Exia Ic
hochstzulassige aulere Induktivitat 200 uH 100 uH 50 pH
héchstzulassige auBere Kapazitat 4100 nF 5000 nF 6200 nF

Pulsausgang
(Klemmen X3; 1 ... 6)

in Zundschutzart Eigensicherheit Ex ia lIC

Nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis

Hochstwerte:

U=30V

L= 120 mA

Pi=12W

Wirksame innere Kapazitat: Ci= 3 nF

Die wirksame innere Induktivitat ist vernachlassigbar
klein.

Seite V5
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Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TOV 17 ATEX 207566 X Ausgabe 02 145
Stromausgang in ZOndschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
(Klemmen X9, 1 und 2) Nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis
Hachstwerte:
U=28V
=110 mA
Pi =805 mwW
Wirksame innere Kapazitat: C;=2nF
Wirksame innere Induktivitat: L= 300 pH
Optionaler Pulsausgang in Zundschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
(Kiemmen X9; 1 und 2) Hochstwerte:
U,=59V
L=1mA
Po=1mW
Exia lc
hachstzulassige auBere Induktivitat 200 yH 100 pH 50 pH
hachstzulassige autere Kapazitat 4100 nF S000nF |  6200nF
Impuiseingang Reed/Wiegand, intermn in Zandschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
(Klemmen X5; 1 ... 4) Hochstwerte:
U,=59V
lo= 6mA
Po=8mwW
Kennlinie: linear
Exia nc
hochstzulassige auBiere Induktivitat 20000pH | 10000pH | 5000 uH
hdchstzulassige aulere Kapazitat 1800 nF 1800 nF 2100 nF
Drucksensor-Stromkreis, intern in ZOndschutzart Eigensicherheit Ex ia lIC
{(Klemmen X8; 1 ... 4) Hochstwerte:
U,=58V
lo = 100 mA
P, =148 mW
Kennlinie: linear
Exia [[»
hochstzuldssige dulere Induktivitat 30 puH 25 pyH
hdchstzuldssige aulere Kapazitat 4100 nF 2000 nF
Sensor UTC30 TI-1
Saite 45
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Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TOV 17 ATEX 207566 X Ausgabe 02

Pt1000 Temperatureingang, intemn in Zundschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC
(Klemmen X11. 1 und 2) Hachstwerte:
U,=59V
lo =9 mA
P =13 mW
Kennlinie: linear
Exia nc
hochstzuldssige aulere Induktivitat S500uH | 200 yH 100 pH
hdchstzulassige aullere Kapazitat 3200nF | 4000 nF 4800 nF

Alle Hochstwerte L, and C, Werte durfen auch als konzentrierte Indukfivititen und Kapazitaten
ausgenutzt werden.

Aus sicherheitstechnischer Sicht sind alle elgensicheren Stromkreise galvanisch miteinander Gber
das GND-Potential verbunden und sicher galvanisch vom Erdpotential getrennt.

Bei der Zusammenschaltung von eigensicheren Stromkreisen sind die Regeln fir die
Zusammenschaltung von eigensicheren Stromkreisen zu beachten.

Thermische Daten:
Umgebungstemperaturbereich: 25'C<Ta<+55°C

(16) Zeichnungen und Dokumente sind im ATEX Profungsbericht Nr. 20 203 273833 aufgelistet.
(17) Besondere Bedingungen fur die Verwendung
1. Fur die Gehduseteile sind elektrostatische Aufladungen zu vermeiden (TME400 und optionaler
zugehdriger Anschlusskopf). Das Warnschild ist zu beachten.

2, Die Erdungsklemme ist mit dem Potentialausgleich im explsionsgefahrdeten Bereich zu
verbinden (TME400 und optionaler zugehdriger Anschiusskopf).

(18) Wesentliche Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen
Keine zusatzlichen

- Ende der Bescheinigung -

Seite &8
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ZERTIFIKAT

fur das Managementsystem nach

Druckgerate-Richtlinie 2014/68/EU Modul D

Der Nachwels der regelkonformen Anwendung wurde erbracht,

RMG

ONE STEP AHEAD

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strale 5
35510 Butzbach
Deutschland

Geltungsbereich:

Herstellung von Gasmessgeraten und
zugehdrigen Ausrlistungsteilen

Zertifikat-Registrier-Nr, 73 202 2839 Zertifikat goltig* von 2021-07-26 bis 2024-07-15
Auditbencht-Nr. 43836173
AR b s
N
ZL5-NB-0223 R s eeamrr g S

147
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TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service

Hans - Bockler — Strale 4 35440 Linden
Telefon: 06403/ 8008-19 Telefax: 06403/ 9008-38

ZERTIFIKAT

EU-BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG FUR BAUMUSTER)
(EU-type examination certificate - production type )

EU-Baumusterpriifung (Modul B fiir Baumuster) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-type examination (Module B - production type) according to directive 2014/68/EU

Zertifikat — Nr.: 1ISG-22-12-1978 _Rev.F

Name und Anschrift RMG Messtechnik GmbH
des Hersteilers: Otto-Hahn-Strasse 5
Name and postal address D-35510 Butzbach

of the manufacturer.

Hiermit wird bestitigt, dass das unten genannte Baumuster die Anforderungen
der Richtlinie 2014/68/EU erfilit.
We herewith cerlify that the type mentioned below meets the requirements of the directive 2014/58/EU.

Prifbericht — Nr.: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet fo: 15G-22-12-1978_Rev F

Test report No.:

Bezeichnung: Turbinenradgaszahler Typ TRZ03-TE & TME 400-VMF

Designation; TRZO3-TE/EC24 & TME 400-VCF

Dimension: DNB0, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300

Geltungsbereich: Turbinenradgaszdhler Typ  TRZ03-TE & TME 400-VMF und
TRZ03-TE/EC24 & TME 400-VCF

Scope of examination: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet to: 1SG-22-12-1878_Rev F

Prifobjekt: druckhalt. Ausristungsteil (pressure accessory)

Inspection item:

Kategorie: 1=V

Category:

Fertigungsstatte: Otto-Hahn-Str. 5, D-35510 Butzbach

Manufacturing plant:

Glltig bis: sishe Beibiatt 2u/ see altached shest ko, 1SG-22-12-1978_Rev.F

Valid:

Bemerkungen / Hinweise! Das Zertifikat 1ISG-22-12-1978_Rev. E vom 20.12.2017 ist

Remarks / hints: hiermit ersetzt und verliert seine Gilltigkeit!

Anlagen: siehe Beiblatt zu/ see attached sheet fo: ) 2TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

documents; 1SG-22-12-1978_Rev.F / d Nobﬁznerte Stelle Nr. / Notified Bedy No. 0091

(

Linden, 27.11.2019 \«(\AM . :

place, date Zertifiziarer 3 D Budeshem D S. Droft

Umseilige beachien / see hints fleal 19G_22_12_1978_REVF _RMG_B_TME 400VCF + TMESOWNF_DVES-DNXO Do
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Zertifikat

Mitteilung uber die Bewertung des Qualititssicherungssystems

Gerdte und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafien Verwendung

in explosionsgefahrdeten Bergichen '
Richtlinie 2014/34/EU !
Anhang IV - Modul D: Konformitat mit dem Baumuster auf der Grundlage einer Qualtatssicherung

bezogen auf den Produklionsprozess utll

Anhang VIf - Modul E: Konformitat mit dem Baumuster auf der Grundlage der Qualitatssicherung

bezogen auf das Produkt

Nummer des Zertifikates: BVS 20 ATEX ZQS/E139
Produkikategorie: Gerate und Komponenten

Gerétegruppe Il, Kategorie 2G: Herstellung und Vertrieb von Volumen-
Messgeriten, elektronische Mengenumwerter und Gasanalysegeraten

RMG

ONE STEP AHEAD MU
Hersteller; RMG Messtechnik GmbH
Anschrift: Otto-Hahn-StraBle 5, 35510 Butzbach

Herstellungsort{e): RMG Messtechnik GmbH, Otto-Hahn-Strafle 5, 35510 Butzbach {
RMG Messtechnik GmbH, Heinrich-Lanz-Strafie 9, 67259 Beindersheim H

Die Zertifizierungsstelle der DEKRA Testing and Certification GmbH, benannte Stelle Nr. 0158 gamai’
Artikel 17 der Richllinie des Rates 2014/34/EU vom 26. Februar 2014, bescheinigt, dass der Hersteller
ein Qualitatssicherungssystem flir die Produktion unterhait, das dem Anhang IV dieser Richtiinie geniigl.
Dieses Qualitatssicherungssystem in Ubereinstimmung mit Anbang IV der Richtlinie entspricht ebenfalls
Anhang VI, ‘ ‘ :

In der forigeschriebenen Anisge werden alie Uberwachten Produkte mit den Baumusterprif-
bescheinigungsnummern aufgelistet.

Das Zertifikat basiert auf dem Auditbericht Nr. ZQS/E 139/20, ausgestellt am 20,11,2020.

Die Ergebnisse der Uberwachungsaudits des Qualitatssicherungssystems werden Bestandtell dieses
Zertifikates.

Das Zertifikat ist glltig vom 28.10.2020 bis 28.10.2023 und kann zurickgezogen werden, wenn der
Hersteller nicht mehr die Anforderungen an die Qualitétssicherung nach Anhang IV und VIl erfiillt.

Gemal Artikel 16 (3) der Richtiinie 2014/34/EU ist hinter der CE-Kennzeichnung die Kennnummer 0158
der DEKRA Testing and Certification GmbH als der benannten Stelle anzugeben, die in der Phase der
Fertigungskontroile tatig wird.

DEKRA Testing and Certification GmbH
Bochum, 20,11,2020

(i

Geschaftsfuhrer
Sets 1 von | - Jobnumoer 342009000
Dveses ZeAlnal dad rur g ung don me: warden
DEKRA Testing and Can/s Gmam ale 15, 70565 Satigart

Zenvfumrnogsswie Onrmamm 9, 44809 Bochum
Telefon + 89 224 3096 400, Fux +49 234 3096-601. DTC Cenficatan bodyfBduers com
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Kontakt

Technische Anderungen vorbehalten

Weitere Informationen

Wenn Sie mehr tber die Produkte und
Losungen von RMG erfahren méchten,
besuchen Sie unsere Internetseite:

Wwww.rmg.com

oder setzen Sie sich mit lhrer lokalen
Vertriebsbetreuung in Verbindung

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-StralRe 5
35510 Butzbach, Deutschland

Tel: +49 (0) 6033 897 — 0 R M G
Fax: +49 (0) 6033 897 — 130
Email: service@rmg.com ONE STEP AHEAD
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