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1 Uber diese Anleitung

1.1 Allgemeines

Diese Anleitung vermittelt Informationen, die flir den stérungsfreien und sicheren
Betrieb erforderlich sind.

Der Gasanalysator RGQ 5 wurde nach dem Stand der Technik und anerkannten
sicherheitstechnischen Normen und Richtlinien konzipiert und gefertigt. Dennoch
kénnen bei seiner Verwendung Gefahren auftreten, die durch Beachten dieser An-
leitung vermeidbar sind. Sie dirfen das Gasqualitats-Messgerat RGQ 5 nur be-
stimmungsgemal} und in technisch einwandfreiem Zustand einsetzen.

Bei einer nicht bestimmungsgemalien Nutzung erléschen samtliche Ga-
rantieanspriche, dartiber hinaus kann das Gasqualitats-Messgerat RGQ 5
seine Zulassungen verlieren.

Das RGQ 5 ist in den folgenden Versionen erhéltlich:

1. RGQ 511 Extended Viskositat und Warmeleitfahigkeitssensor (WLD)
2. RGQ 522 Renewable Viskositat, WLD und CO:2 Sensor

3. RGQ 513 Hydrogen Viskositat, WLD Sensor und H2 Hardware

4. RGQ 524 Ultragreen Viskositat, WLD und CO2 Sensor und H2

Dieses Handbuch gilt fur alle Versionen des RGQ 5.

1.1.1 Abkiirzungen

Die folgenden Abkirzungen werden verwendet:

ca. circa

gof. gegebenenfalls
max. maximal

min. minimal

z.B. zum Beispiel

PED (DGRL) Pressure Equipment Directive (Druckgeraterichtlinie)
DVGW Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches
ATEX Explosionsschutz nach ATEX-Richtlinien
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1.1.2 Symbole

Die folgenden Symbole werden verwendet:

1,2, ... Kennzeichnet Schritte innerhalb einer Arbeitshandlung

1.1.3 Aufbau von Hinweisen

Die folgenden Hinweise werden verwendet:

A Gefahr

Dieser Warnhinweis informiert Sie tGber unmittelbar drohende Gefahren,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kdnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, kénnen Tod oder schwerste Verletzun-
gen die Folge sein.

Dieser Warnhinweis informiert Sie Giber mdglicherweise gefahrliche Situa-
tionen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten konnen.
Werden diese Situationen nicht vermieden, kdnnen leichte oder geringfi-
gige Verletzungen die Folge sein.

A Vorsicht

Dieser Hinweis informiert Sie tlber mdglicherweise gefahrliche Situatio-
nen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kénnen.
Werden diese Situationen nicht vermieden, konnen Sachschéaden an dem
Geréat oder in der Umgebung die Folge sein.

Hinweis

Dieser Hinweis informiert Sie lber mdglicherweise gefahrliche Situatio-
nen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kbnnen.
Werden diese Situationen nicht vermieden, konnen Sachschéaden an dem
Geréat oder in der Umgebung die Folge sein.
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Dieser Hinweis kann Ihnen aber auch Tipps geben, wie Sie Ihre Arbeit er-
leichtern kénnen. Zusatzlich erhalten Sie durch diesen Hinweis weitere In-
formationen zum Gerat oder zum Arbeitsprozess, mit dem fehlerhaftes
Verhalten vermieden werden kann.

1.1.4 Arbeiten mit dem Gerat

1.1.4.1 Sicherheitshinweise Gefahr, Warnung, Vorsicht und Hinweis

A Gefahr

Beachten Sie alle folgenden Sicherheitshinweise!

Ein Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zur Gefahr fir das Leben
und die Gesundheit von Personen oder zu Umwelt- oder Sachschéaden
fahren.

Beachten Sie, dass die Sicherheitswarnungen in dieser Anleitung und auf dem
Gerat nicht alle méglichen Gefahrensituationen abdecken kénnen, da das Zusam-
menspiel verschiedener Umstande unmoglich vorhergesehen werden kann. Die
angegebenen Anweisungen nur zu befolgen, reicht fur den ordnungsgemalf3en Be-
trieb mdglicherweise nicht aus. Seien Sie stets achtsam und denken Sie mit.

e Vor dem ersten Arbeiten mit dem Gerét lesen Sie diese Betriebsanleitung
und insbesondere die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig.

e Vor unvermeidbaren Restrisiken fur Anwender, Dritte, Gerate oder andere
Sachwerte wird in der Betriebsanleitung gewarnt. Die verwendeten Sicher-
heitshinweise weisen auf konstruktiv nicht vermeidbare Restrisiken hin.

e Betreiben Sie das Geréat nur in einwandfreiem Zustand und unter Beach-
tung der Betriebsanleitung.

e Beachten Sie erganzend die lokalen gesetzlichen Unfallverhitungs-, Instal-
lation und Montagevorschriften.

Samtliche Hinweise im Handbuch sind zu beachten.

Die Benutzung des Gasqualitats-Messgerats RGQ 5 ist nur nach Vorgabe
der Bedienungsanleitung zulassig.
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Far Schéaden, die durch Nichtbeachtung der Betriebsanleitung entstehen,
Ubernimmt RMG keine Haftung.

A Gefahr

Das Gasqualitats-Messgerat RGQ 5 entspricht den aktuellen Normen und
Vorschriften. Dennoch kdnnen durch Fehlbedienung Gefahren auftreten.
Anderungen des Gasqualitats-Messgerats RGQ 5 sind nicht zul&ssig.

Fur einen sicheren Betrieb missen die Technischen Daten beachtet und
befolgt werden (Kapitel 5 Technische Daten). Leistungsgrenzen dirfen Sie
nicht dberschreiten.

Fur einen sicheren Betrieb darf das Gasqualitats-Messgerat RGQ 5 nur im
Rahmen der bestimmungsgemalen Verwendung angewendet werden (s.
Kapitel 1.3 Funktion)

Service- und Wartungsarbeiten oder Reparaturen, die nicht in der Be-
triebsanleitung beschrieben sind, durfen nicht ohne vorherige Absprache
mit dem Hersteller durchgefiuhrt werden.

1.14.2 Gefahren bei der Inbetriebnahme

Hinweis

Bei der Inbetriebnahme ist ein Abnahmezeugnis zu erstellen. Diese Bedie-
nungsanleitung, das Modbushandbuch und die CE-Konformitatserklarung
sind stets griffbereit aufzubewahren.

Soweit als mdglich wurden am Geréat samtliche scharfe Kanten beseitigt.
Dennoch muss bei allen Arbeiten eine geeignete persdnliche Schutzaus-
ristung verwendet werden, die der Betreiber zur Verfigung stellen muss.
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A Gefahr
Dieses Symbol warnt Sie vor Explosionsgefahr; beachten
Sie die neben dem Symbol stehenden Hinweise. Zur Explo-
sionsgefahr ist insbesondere zu beachten:

Fur alle Gasqualitats-Messgerate RGQ 5 ist eine Variante zugelassen fur
den Betrieb im explosionsgefahrdeten Bereich erhéltlich.

Beachten Sie die Angaben in dem jeweiligen ATEX-Zertifikat und die ein-
schlagigen landerspezifischen Vorschriften fur die Installation und den
Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen (z.B. IEC 60079-10, IEC 60079-
14, IEC 60079-20).

Eine Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen und/oder Schaden
am Gerat fuhren.

Installieren Sie das Gerat gemal der Betriebsanleitung. Wenn das Gerat
nicht geman der Betriebsanleitung installiert wird, dann besteht gegebe-
nenfalls fir weitere angeschlossene Geréate kein ausreichender Explosi-
onsschutz.

Unsachgemaéle Installation kann zum Verlust des Explosionsschutzes und
zu lebensbedrohlichen Situationen fihren.

1.1.4.3 Gefahren bei Wartung und Instandsetzung

Bedienpersonal Das Bedienpersonal nutzt und bedient das Geréat im Rah-
men der bestimmungsgemafien Verwendung.
Wartungspersonal Arbeiten am Gerat dirfen nur durch Fachkréfte ausge-

fuhrt werden, die die jeweiligen Arbeiten aufgrund ihrer
fachlichen Ausbildung und Erfahrung, sowie der Kenntnis
der einschlagigen Normen und Bestimmungen ausfihren
konnen. Diese Fachkrafte kennen die geltenden gesetzli-
chen Vorschriften zur Unfallverhitung und kbnnen mégli-
che Gefahren selbststandig erkennen und vermeiden.

Wartung und Reinigung Wartung und Reinigung durfen nur von entsprechend
qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

Handbuch RGQ 5 DEO1 20.03.2023




1 Uber diese Anleitung RMG

A Gefahr

Wenn das Gerat nicht gemal der Betriebsanleitung gereinigt wird, kann
das Gerat beschadigt werden. Reinigen Sie das Gerat nur gemal der Be-
triebsanleitung.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug verwenden, kdnnen Bauteile be-
schadigt werden.

- Nur mit einem leicht feuchten Tuch reinigen!

1.1.44  Qualifikation des Personals

Hinweis

Generell wird fur alle Personen, die mit oder an dem Gasqualitats-Messge-
rat RGQ 5 arbeiten empfohlen:

Schulung / Ausbildung zu Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Fahigkeit Gefahren und Risiken im Umgang mit dem Gasqualitats-Messge-
rat RGQ 5 und allen angeschlossenen Geraten korrekt einschatzen zu kon-
nen.

Schulung / Ausbildung durch RMG fiur das Arbeiten mit Gas-Messgeraten.

Ausbildung / Einweisung in alle einzuhaltenden landespezifischen Normen
und Richtlinien fur die durchzufihrenden Arbeiten am Gasqualitats-Mess-
gerat RGQ 5.

A Gefahr

Fur die Arbeiten, d.h. mechanische und/oder elektrische Installation des
Messsystems, insbesondere bei der Erstinbetriebnahme, ist nur geschul-
tes und unterwiesenes Personal fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Be-
reichen zugelassen. Die Arbeiten sind von verantwortlichen Fachleuten zu
Uberprifen. Auch die mechanische Installation darf nur von entsprechend
qualifizierten Technikern durchgefihrt werden.

1.1.45 Verantwortung des Betreibers

Sorgen Sie als Betreiber dafur, dass nur ausreichend qualifiziertes Personal am
Gerat arbeitet. Sorgen Sie dafir, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Gerat umge-
hen, diese Anleitung gelesen und verstanden haben. Darliber hinaus sind Sie
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verpflichtet, das Personal in regelmafigen Abstanden zu schulen und tber die Ge-
fahren zu informieren. Sorgen Sie dafur, dass alle Arbeiten am Gerat nur von qua-
lifizierten Personen durchgefihrt und durch verantwortliche Fachkrafte Gberprift
werden. Die Zustandigkeiten fur Installation, Bedienung, Storungsbeseitigung,
Wartung und Reinigung missen Sie eindeutig regeln. Weisen Sie Ihr Personal auf
die Risiken im Umgang mit dem Gerat hin.

1.1.5 Risikobeurteilung und -minimierung

Das Gasqualitdts-Messgerat RGQ 5 unterliegt Risiken in seiner Benutzung, die
durch qualifizierte Mitarbeiter abgeschéatzt wurden. Risiken kdnnen z.B. durch den
Einsatz aul3erhalb des zuldssigen Temperaturbereichs entstehen. Unzulassige
Strom- und Spannungswerte kénnen im explosionsgefahrdeten Bereich Explosio-
nen auslosen. Selbstverstandlich sind nur Arbeiten von geschultem Personal zu-
lassig (s. Kapitel 1.1.4.4 Qualifikation des Personal), das auch dazu ausgebildet
ist, geeignetes Werkzeug zu kennen und ausschliel3lich dieses einzusetzen. Diese
Risiken wurden entwicklungsbegleitend zusammengestellt und es wurden Malf3-
nahmen ergriffen, um diese Risiken minimal zu halten.

1.1.6 Gultigkeit der Anleitung

Das Gasqualitats-Messgerat RGQ 5 ist nur ein Teil einer kompletten Anlage. Auch
die Anleitungen der anderen Komponenten der Anlage sind zu beachten. Wenn
Sie widerspriichliche Anweisungen finden, nehmen Sie Kontakt mit RMG und /
oder den Herstellern der anderen Komponenten auf.

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den
Angaben des Typenschildes entsprechen. Beachten Sie gegebenenfalls
geltende nationale Bestimmungen im Einsatzland. Verwenden Sie Kabel
passend zu den Kabelverschraubungen.
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1.1.6.1 Gefahren wahrend des Betriebes
Beachten Sie die Angaben des Anlagenherstellers bzw. Anlagenbetreibers.

1.1.6.2 Gefahren fir den Betrieb im EX-Bereich

Varianten des Gasqualitats-Messgerats RGQ 5 sind fur den Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen vorgesehen. Wenn Sie technische Anderungen am Gerat
vornehmen, kann der sichere Betrieb nicht mehr gewéhrleistet werden.

A Gefahr

. Verwenden Sie das Gasqualitats-Messgerats RGQ 5 nur im originalen,
kompletten und fehlerfreien Zustand.

. Beim Anschluss von Zusatzgeraten in explosionsgefahrdeten Berei-
chen ist darauf zu achten, dass fur diese Komponenten der entspre-
chende Explosionsschutz vorgesehen ist.

. Die Ex-Varianten des Gasqualitats-Messgerats RGQ 5 sind Ex-d qualifi-
ziert. Bei regelkonformem Anschluss muss keine galvanische Trennung
vorgesehen werden.

. Verwenden Sie dieses Geréat nicht in Sicherheits- oder Not-Aus-Syste-
men. Eine unsachgemalie Verwendung des Gerétes kann zu schweren
Verletzungen fuhren.

1.1.7 Transport

Das montierte Gasqualitatsmessgerat wird speziell fir die Transportanforderungen
des jeweiligen Kunden verpackt, einschlie3lich vormontierter Dichtungs- und
Schutzkappen. Achten Sie auf eine sichere Verpackung, die leichte Stdl3e und
Vibrationen absorbiert und fur den weiteren Transport verwendet werden kann. In-
formieren Sie dennoch das Transportunternehmen, dass alle Arten von St63en
und Vibrationen wahrend des Transports vermieden werden sollten.

Hinweis

Es sind Schutzkappen angebracht, um eine innere Beschadigung oder
Verschmutzung des Gerates wahrend des Transports und der Lagerung
zu vermeiden. Entfernen Sie die Schutzkappen erst kurz vor der Installa-
tion des Gerétes, um das Risiko einer Verschmutzung zu minimieren.

Bewahren Sie die Schutzkappen auf, um sie im Fall eines weiteren Trans-
portes erneut einzusetzen.
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1.1.8 Lieferumfang

Der Lieferumfang kann je nach optionalen Bestellungen abweichen. ,Normaler-
weise” befindet sich Folgendes im Lieferumfang:

Gasanalysator RGQ 5 1
Modbus-Schnittstellenpaket (optional) 1
Manual 1

Hinweis

Die aufgefuhrte Liste gilt fur den RGQ 5 stand-alone (lose, nicht verbaut
auf der Ruckplatte).

Bei den Varianten, die auf einer Montageplatte verbaut sind, ist eine Fein-
druckreduzierung, ein Bypass und ein SBV integriert.

Optional kann die Montageplatte mit gesamtem Zubehor in einem Schutz-
kasten verbaut sein. Diese Variante kann eine Heizung mit einer automati-
schen Temperaturregelung enthalten.

Optional kann der gesamte Aufbau im Schutzkasten auch mit einem
Standfuld ausgeliefert werden.

Weitere Informationen zu den Varianten finden sich in Kapitel 1.3 Funktion.
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1.1.9 Verpackungsmaterial entsorgen

Entsorgen Sie Geratekomponenten und Verpackungsmaterialien umweltgerecht
gemal den jeweiligen Abfallbehandlungs- und nationalen Entsorgungsvorschriften
und -standards der Region oder des Landes, in das das Gerat geliefert wird.

Bewahren Sie die Verpackung auf, da sie einen optimalen Schutz wahrend
eines erneuten Transports bietet (z.B. Wechsel des Aufstellungsortes, Ver-
sand zur Reparatur, etc. ).

1.1.10 Lagerung

Vermeiden Sie lange Lagerzeiten. Prifen Sie das Gasqualitats-Messgerat RGQ 5
nach der Lagerung auf Beschadigungen und Funktion. Lassen Sie das Gerat nach
einer Lagerungszeit von tUber einem Jahr durch den RMG-Service Uberprifen.
Senden Sie dafur das Gerat an RMG oder vereinbaren Sie einen Termin mit der
RMG-Serviceorganisation.
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1.2 Aufbau des Handbuchs

Die Einfuhrung in dieses Handbuch besteht aus mehreren Teilen. Der erste Teil
enthalt allgemeine Vorgaben; die im Handbuch verwendeten Symbole und der
Aufbau der Hinweise werden vorgestellt und eine Risikobewertung durchgefihrt.
Sie enthalt auch Spezifikationen fur den Transport und die Lagerung des Gasqua-
litats-Messgerats RGQ 5. Der zweite Teil beschreibt den Aufbau des Gasqualitats-
Messgerats RGQ 5. Der dritte Teil beschreibt die Funktionsweise des RGQ 5 und
seinen Verwendungszweck. Zertifizierung und Wartung sind die letzten Abschnitte
von Kapitel eins.

Im zweiten Kapitel wird erklart, wie das Gerat elektronisch angeschlossen ist. Die
Inbetriebnahme des Gerates wird im dritten Kapitel erlautert. Das vierte Kapitel
gibt Hinweise im Stdrungsfall.

In Kapitel funf sind die technischen Spezifikationen zusammengefasst.

Dieses Handbuch gilt fur alle Versionen des RGQ 5.

1.3 Funktion

Das RGQ 5 ist ein MEMS-Gasqualitatsmessgerat (Mikroelektromechanische Sys-
teme). Die integrierte Sensoreinheit kombiniert das patentierte dynamische Visko-
sitdtsmessprinzip mit anderen MEMS-basierten Messtechniken wie Warmeleitfa-
higkeitdetektor und integriertem Infrarotsensor (INIR).

Basierend auf der proprietéaren Datenbank mit Tausenden von Gaszusammenset-
zungen werden die Gasverbrennungseigenschaften nach Industriestandards
(NIST AGA-8, 1SO6976:2016 und GPA2172:2009) berechnet. Aus den Messer-
gebnissen der Sensoreinheit werden dann mit einem mathematischen Modell die
Gasverbrennungsparametern korreliert.

Im Vergleich zu einem Gaschromatographen, dem typischen Messgeréat zur Be-
stimmung von Gasparametern, bendétigt das eigenstéandige Gerat RGQ 5 kein Tra-
gergas, ist robust, kompakt und kostengunstig.

11

Handbuch RGQ 5 DEO1 20.03.2023



1 Uber diese Anleitung

RMG

12

Versionen der Gasanalysatorfamilie RGQ 5:

e RGQ 5 mit Montageplatte:

Abbildung 1: RGQ 5 auf Montage-
platte

Al Abblaseleitung SBV

A2 Abblaseleitung Bypass

1. Regler Bypass

2. Regler Durchfluss RGQ 5
A3 Messgasausgang RGQ 5

3. Druckregler

4. RGQ5

5. Ex-Heizung 100 W (optional)

Zuleitungen fur Anschlisse E1, E2:
Standard 6 mm Rohr,
Option: 1/8“ Rohr, 4 mm Rohr

Kundenanschlisse im Swagelok System
(Edelstahl)

El E2

E2. Eingang Referenzgas

E1l. Messgaseingang

K3. 230V Ex-Heizung (optional)
K2. RS485 Modbus

K1. 24V Spannungsversorgung
6. Typenschild

7. SBV

8. Ex-e Anschlussdose

Standard Rohranschlisse:

B. Messgasausgang (ins Freie) 12 mm Rohr
C. Abblaseleitung vom SBV (12 mm Rohr)
D. Abblaseleitung Bypass (12 mm Rohr)

E. AtmungsleitungReglerm (12 mm)
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Gesamtgewicht: 20 kg

Es gibt Varianten, die zu der Gezeigten sehr ahnlich sind; sie werden deshalb hier
nicht extra gezeigt. Fragen Sie bei Bedarf den Vertrieb oder Service von RMG,
dieser lasst Innen gerne eine geeignete Zeichnung zukommen. Weitere Varianten
sind:

e RGQ 5 mit Montageplatte und Feindruckreduzierung, Wandmontage ohne
Schutzkasten

¢ RGQ 5 mit Montageplatte und Feindruckreduzierung, Wandmontage mit
Schutzkasten (mit optionaler Heizung)

e RGQ 5 im Schutzkasten auf 2" Stander mit optionalen Wetterschutzdach fir
Aul3eneinsatz

Abbildung 2: RGQ 5 auf Montageplatte mit Feindruckregelung ist der RGQ 5
auf der Montageplatte mit Feindruckregelung zu sehen.

13
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Abbildung 2: RGQ 5 auf Montageplatte mit Feindruckregelung

Die Abbildung 3: Verteileranschliisse zeigt die Ex-e Anschlussdose, eine Heizung
(im Schutzkasten) wird rechts oberhalb des Verteilers werkseitig angeschlossen,
sie ist in der Position der 6 Bohrungen montiert. Kundenseitig wird nur die analoge
und digitale Schnittstelle links im Ex-e Anschlussdose angeschlossen. Sowie die
Spannungsversorgung.

o

Abbildung 4: RGQ 5 mit Schutzkasten auf Stander
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1.4 Zertifizierung fur den Ex-Bereich

Der Gasanalysator RGQ 5 ist fuir den Einsatz in Ex-Zone 1 zertifiziert. Bei Fragen
wenden Sie sich hierzu an RMG nach zusatzlichen Informationen.

A Gefahr

Bei der Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen ist darauf zu ach-
ten, dass das Gehausepotenzial ausgeglichen ist.

Um den Einfluss elektromagnetischer Storungen zu reduzieren, empfiehlt
RMG, den Schirm des Kabels an beiden Enden mit der Erde zu verbinden.

Bei Anwendungen in explosionsgeféahrdeten Bereichen muss sicherge-
stellt sein, dass ein Potentialausgleich zwischen den verschiedenen Er-
dungspunkten (d.h. zwischen dem explosionsgeféahrdeten Bereich und

dem sicheren Bereich) besteht. Weitere Informationen finden Sie in der
Norm EN 60079-14.

Falls das Kabel innerhalb der ATEX-Zone verbunden wird, muss das Kabel
in einer ATEX-zugelassene Anschlussdose angeschlossen werden.

Verbinden Sie offene Enden der feinen Drahten mit einer Aderendhilse
(Kabelvorbereitung).

Das RGQ 5 ist fUr den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen;
die Zulassung lautet:

@ 112G Ex db IIC T6 Gb

Ein Beispiel fur ein zugehdriges Zertifikat ist im Anhang aufgefihrt.

Angaben zu den Temperaturgrenzwerten finden Sie im Kapitel 5.3 Betriebstempe-
ratur.

15
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1.5 Wartung

A Gefahr

Ausschalten

Fihren Sie keine Arbeiten am Gerét aus, die nicht im Handbuch beschrie-
ben sind, wenn es unter Spannung steht.

Vor der Reinigung oder Reparatur muss die Stromversorgung abgeschal-
tet und das Geréat vom Netz getrennt werden.

A Gefahr

Offnen Sie die Druckanschliisse nicht willkirlich. Offnen Sie Druck-beauf-
schlagte Anschlisse erst, wenn der Druck des Systems oder des entspre-
chenden Abschnitts auf Atmospharendruckniveau abgesenkt wurde.

A Gefahr

Austretendes Gas kann zu schweren Verletzungen fihren. Im Fehlerfall
kdnnen Teile oder Komponenten mit hoher Geschwindigkeit herausge-
schossen werden oder Gas unter hohem Druck ausgestol3en werden.

Offnen Sie Anschliisse erst, wenn das System vollig drucklos ist.

Stellen Sie sicher, dass der Druck im Gesamtsystem den niedrigsten maxi-
mal zugelassenen Druck aller seiner Komponenten nicht Uberschreiten
kann. Sind Schwankungen des Druckes oder unterschiedliche Driicke im
System zu erwarten, missen Komponenten verwendet werden, die diesen
maximal zu erwartenden Dricken standhalten.

Eingriffe oder Veranderungen am Gasanalysator, die in dieser Betriebsan-
leitung nicht beschrieben sind, sind nicht zulassig.

Achten Sie darauf, dass Befestigungspunkte gratfrei und sauber sind.

Verwenden Sie nach der Installation einen fur Gas empfindliches Gasleck
Suchgerat, um sicherzustellen, dass kein Leck vorliegt.
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A Gefahr

Fur gefahrliche Medien wie z.B. brennbare Gase mussen alle Standardvor-
schriften und tblichen VerhaltensmalRnahmen beachtet werden.

Verringern Sie des Risikos der Entstehung explosiver Bereiche durch per-
manente Kontrolle und Uberwachung einer moglichen Gasfreisetzung in
Bezug auf die Eigenschaften der Rohr- und Dicht-Materialien

(z.B. IEC 60079-20).

Hinweis

Bei normalem Gebrauch ist keine regelmafRige Wartung des Gerétes erfor-
derlich. Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an RMG. Lassen
Sie Reparaturen nur von RMG durchfiihren, um den Verlust von Garantie-
ansprichen zu vermeiden.

Hinweis

Das Gerat ist werkseitig kalibriert. FUr eine Neukalibrierung oder Umris-
tung wenden Sie sich bitte an RMG.

A Gefahr

Entfernen Sie ein beschadigtes oder unsicheres Gerat sofort aus dem Ver-
kehr und kennzeichnen Sie es, um eine unbeabsichtigte Wieder-Verwen-
dung auszuschliel3en.

Lassen Sie Reparaturen nur von RMG durchfihren.

Uberpriifen Sie vorab, ob der richtige Druck vorliegt (bei gedffneten Venti-
len / Kugelh&ahnen, etc.), und die korrekte Versorgungsspannung und Ver-
kabelung ausgesucht wurde.

17
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2 Inbetriebnahme

Montageposition
- horizontal
- Gaseinlass seitlich (6)

1 Hauptleitung

2 Zuleitung:
- Trockene Gase
- So kurz wie mdglich
- Kleiner Durchmesser

3 Absperrventil (empfohlen)
4 10 um Filter

5 Druckminderer, erforderlich, wenn
die Hauptleitung einen Druck von
1100 mbar absolut Uberschreitet

6
7
8
9

10

10

4" NPT-Gaseinlassanschluss
Ya" NPT-Gasauslassanschluss
Gasqualitatsanalysator RGQ 5

Durchflussminderer, um das Gas
niedrig auf 50 ml/min (+/- 10 %)
einzustellen

direktes Abgasrohr

Abbildung 5: Anschluss des RGQ 5 an die Gasleitung

A Gefahr

Stellen Sie sicher, dass das zu installierende Gerét fir das im System vor-
liegende Gas kalibriert ist. Nicht-Beachtung kann zu méglichen Schaden
durch falsche Kontrollwerte fihren und es kénnen ggf. auch Gefahren-

situationen entstehen.
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Durchflussrichtung und Auslass

Der RGQ 5 hat eine vordefinierte Durchflussrichtung. Der Geréteeinlass kann mit
verbauter Druckreduzierung direkt an die Gasleitung oder den Tank angeschlos-
sen werden.

Anschlussbedingung
Vorausgesetzt werden folgende Bedingungen:

e Trockenes, gefiltertes Gas (mit einem externen Partikelfilter, Porengrdf3e 10
Hm)
e Taupunkt des Gasgemisches sollte 10 °C unter der niedrigsten Betriebs-
temperatur (0-50°C) liegen
e Betriebsdruck auf max. 0-100 mbar Uberdruck
o durch Druckreduzierung vor Sensoreingang
o auf Montageplatte ist eine Druckreduzierung vorhanden. Max. Ein-
gangsdruck 16
e Flussgeschwindigkeit 50 ml/min (+/- 10%)*
e Gasausgangsdruck ist gleich dem atmospharischen Druck

Eine Rickspeisung des Messgases in den Eingangsdruckbereich ist auf-
grund des auftretenden Druckverlustes nicht méglich.

Am Auslass (in Reihe) darf kein weiteres Messgerat angebracht werden.

*Die Flussgeschwindigkeit wird auf der Montageplatte durch einen Schwe-
bekorper reguliert. Diese Einstellung muss wahrend der Inbetriebnahme
mit Erdgas vorgenommen werden. Der Durchfluss muss auf 3 NI/h einge-
stellt werden.

Gasfuhrung

RMG empfiehlt einen kontinuierlichen Spulbypass.

Teilen Sie dazu die Rohrleitung auf und fiihren Sie einen Teilstrom parallel zum
Gerat Uber einen Druckabfall und verbinden Sie die Leitung wieder mit der Aus-
stromleitung.

19
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Beste Messleistung

Die Messung wird mit einer kleinen Menge Messgas bei niedrigen Durchflissen
durchgefthrt. FUr Ergebnisse mit niedriger Messzeit installieren Sie einen Spul-
bypass und vermeiden Sie lange Gasleitungen. Nur durch gezieltes Ableiten des
Totvolumens ist eine schnelle Messung gewahrleistet.

Verschmutzung und Abrieb

Vergewissern Sie sich, dass keine Verschmutzung im Inneren des Messgeréateein-
und -ausgangs vorhanden ist, bevor Sie das Gerat anschlie3en. Verwenden Sie
kein Schmier- oder Dichtungsmittel. Abrieb kann den Sensor beschadigen und
gof. zerstoren.

Mechanische Beanspruchung, Flissigkeiten und Schmutz

Stecken Sie keine Gegenstande in die Offnungen. Mechanische Belastungen,
Flissigkeiten und Schmutz kénnen den Sensor beschadigen oder zerstéren. Die
Garantie erstreckt sich nicht auf Ausfalle und Schaden, die vom Kunden verur-
sacht werden, wie z.B. Verschmutzung, unsachgemafer Stromanschluss, Stlrze
USW.

Maximales Anzugs- (Dreh-)moment

Um mechanische Beschadigungen zu vermeiden, dirfen Sie das Gewinde am Ge-
rat (1/4“ NPT-Gasanschlisse) nicht mit mehr als 14 Nm Drehmoment anziehen
und den Erdungsanschluss nicht mit mehr als 2 Nm.

Stellen Sie beim Entfernen angeschlossener Gasleitungen von den 1/4-Zoll-NPT-
Gasanschliissen mit einem 27-mm-Schraubenschlissel sicher, dass sich die Gas-
anschlisse nicht verdrehen.

Das Verdrehen von 1/4" NPT-Gasanschlissen kann zu einer Beschéadi-
gung der Sensorzelle im RGQ 5 fuhren und fihrt zum Verlust der Garantie.

Einbaulage

Der RGQ 5 muss aufrecht, mit Gasanschliissen in horizontaler Position und mit
Kabelverschraubung senkrecht zum Boden montiert werden (siehe Abbildung 6:
Gasstromungsrichtung und Montageanforderungen fir den RGQ ). Andernfalls ist
die angegebene Messleistung nicht sichergestellt.

¢ Wandmontage, horizontal.

e Gasanschluss Einlass (6) links, Gasanschluss Auslass (7) rechts.

e Kabelverschraubung zeigt zum Boden
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Durchflussrichtung

ONE STEP AHEAD

RGQ 5

EI_Q@%

Abbildung 6: Gasstromungsrichtung und Montageanforderungen fur den
RGQ 5
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2.1 Elektrischer Anschluss

2.1.1 Standard

Gerat: RGQ 5

Stromversorgung (+24 VDC £ 10 %), < 2,0 W

Anschlusskabel eku Kabel, LiYCY 2 x 0,75 mm?, @= 6,7 m

Analogausgang eku Kabel, LiYCY 2 x 0,75 mm?, @= 6,7 mm
Kommunikationskabel eku Kabel, LiYCY (TP) 2 x 2 x 0,75 mm?, @= 10,4 mm
Heizungskabel (Option) NYY-J, 3 x 1,5 mm?, @= 11,5 mm, 3 x 2,5 mm?, @=
13,0 mm

2.1.2 Anschlisse

Das Kabel des RGQ 5 hat 9 Adern, wobei die folgenden Nummern auf jeder ein-
zelnen Ader aufgedruckt sind, mit Ausnahme der gelb/griinen Ader. Die Nummern
entsprechen den folgenden Anschlissen:

Adern Kenn- | Beschreibung

zeichnung

1 Schwarz Stromversorgung + 24 VDC
2 Schwarz Stromversorgung - 24VDC
3 Schwarz 4-20 mA Stromschleife +

4 Schwarz 4-20 mA Stromschleife -

5 Schwarz T+ RS485 A
6 Schwarz T- RS485 B
7 Schwarz R+ (D+) RS485_ Y
8 Schwarz R- (D-) RS485 7
Gelb/Grin GND Masse

Die Dréahte 1 und 2 verbinden die 24 VDC (+/- 10 %) Stromversorgung.

Die Drahte 3 und 4 verbinden die 4-20-mA-Stromschleife. Die Dréhte 5, 6, 7 und 8
verbinden den RS-485 Modbus RTU. Die Ader 9 ist der Masseanschluss des RGQ
5. Den Anschlussplan fur die Ex-e Anschlussdose, die auf der Ruckplatte verbaut
ist, finden Sie im Anhang C: Anschlussbelegung der Ex-e Anschlussdose.

RMG verwendet zur Kommunikation ein Modbus-RTU-Protokoll. Weitere Details
finden Sie im Anhang E: Modbus .

Beim Anschluss des Elektrokabels des RGQ 5 ist besondere Sorgfalt ge-
boten. Falls das Kabel innerhalb der ATEX-Zone verbunden wird, muss
das Kabel in einer ATEX-zugelassene Anschlussdose angeschlossen wer-
den.
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2.1.3 Stromschleifenverdrahtung

Der RGQ 5 verfugt tber eine einzelne, passive 4-20 mA-Stromschleife.

Um die Stromschleife korrekt zu verwenden, muss sie mit 24 VDC versorgt wer-
den, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

Wire ID

1: +24VDC

2: -24VDC

3: 4-20mA +

4: 4-20 mA - @ 24 VDC
5: RS485_A

6: RS485 B

7: RS485_Y @
8: RS485 7

9: GND

Current

Abbildung 7: Anschluss Stromschleife

2.1.4 RS485 Modbus-RTU Verbindung

Der RGQ 5 ist sowohl fur Vollduplex (4-Draht) als auch fir Halbduplex (2-Draht)
RS485 Modbus ausgelegt.

23

BlueEye ExD V2 BlueEye ExD V2
(slave device)

RS485 MODBUS Master (slave device) RS485 MODBUS Master
T+ D  T|RS485 A T+
T- » RS485 B 1= >
R+(D+) RS485 Y R+(D+) ¢ ‘
R
R(D) e ¥ RS485 R-(D-) I 1L

RS485 A
RS485 B
RS485Y
RS485 7

A Gefahr

Bei der Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen ist darauf zu ach-
ten, dass das Gehausepotenzial ausgeglichen ist.

Um den Einfluss elektromagnetischer Storungen zu reduzieren, empfiehlt
RMG, den Schirm des Kabels an beiden Enden mit der Erde zu verbinden.

Bei Anwendungen in explosionsgefahrdeten Bereichen muss sicherge-
stellt sein, dass ein Potentialausgleich zwischen den verschiedenen Er-
dungspunkten (d.h. zwischen dem explosionsgeféahrdeten Bereich und
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dem sicheren Bereich) besteht. Weitere Informationen finden Sie in der
Norm EN 60079-14.

Falls das Kabel innerhalb der ATEX-Zone verbunden wird, muss das Kabel
in einer ATEX-zugelassene Anschlussdose angeschlossen werden.

Verbinden Sie offene Enden der feinen Drahten mit einer Aderendhiilse
(Kabelvorbereitung).

A Gefahr

Stellen Sie sicher, dass die angelegte Spannung den spezifizierten elektri-
schen Werten entspricht und die Hochstgrenze nicht Gberschreitet
(siehe Kapitel 5.1 Elektrische Parameter).

A Gefahr

Kirzen, verlangern oder ersetzen Sie die bereitgestellten Kabel nicht,
ohne vorher Ricksprache mit einem RMG-Servicetechniker zu nehmen.

Eine elektrostatische Entladung kann die Ausristung beschadigen, sie
kann die elektrische Beschaltung beeintrachtigen und zu vollstandigen
oder zeitweiligen Fehlfunktionen fihren. Stecken Sie die Schutzkappe
immer auf den Anschluss, wenn er nicht benutzt wird und berthren Sie
nicht die Anschlussstifte.

3 Bedienung

Der RGQ 5 hat keine externen oder internen Schalter. Durch Anschlief3en von
Ader 1 an +24 VDC und Ader 2 an -24 VDC (wie in der Tabelle unter Abschnitt 2.9
~Elektrischer Anschluss® beschrieben) nimmt der RGQ 5 automatisch den Betrieb
auf. Nach etwa 3 Minuten wird die Datenkommunikation tiber RS485 Modbus RTU
aktiviert und die 4-20 mA-Stromschleife liefert ein Signal.

Der RGQ 5 hat keine auf3eren Schalter. RMG empfiehlt, zuerst die Stromversor-
gung anzuschalten und dann die Schnittstellen (Modbus, Analogausgang) in Be-
trieb zu nehmen.
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3.1 Kommunikation mit dem RGQ 5

Es gibt zwei Mdglichkeiten, mit dem RGQ 5 zu kommunizieren
1. Direkt lber RS485 Modbus RTU
2. Durch die Verwendung eines Laptops in Kombination mit dem optionalen
Modbus USB Windows Interface Package

Kommunikation: direkt tiber RS485 Modbus RTU

Die Kommunikation Uber RS485 Modbus RTU erfordert, dass der Benutzer den
RGQ 5 an sein eigenes Modbus-System anschlief3t.

Fur genauere Informationen zur Modbus-Kommunikation lesen Sie bitte das Hand-
buch RGQ5_modbus_manual_DE, dass finden Sie hier: rgg5.rmg.com

Kommunikation: mit dem Modbus USB Windows Interface Package

Die Kommunikation Uber das Modbus-USB-Windows-Schnittstellenpaket von
RMG ermdglicht dem Benutzer, den RGQ 5 auf Plug-and-Play-Weise zu betrei-
ben. Es verfugt Uber zusatzliche Funktionen wie das Erstellen von Diagrammen,
das Speichern der Ausgabeparameter im CSV-Format und das Umschalten von
Referenzbedingungen und -einheiten, das Anwenden von gleitenden Durchschnit-
ten usw.

A Gefahr

Die Benutzung des Laptops darf im NICHT explosionsgeféahrdeten Bereich
erfolgen!

Anderenfalls durfen Arbeiten nur durchgefiihrt werden, wenn keine explo-
sionsféahige Atmosphare vorhanden ist. Dies ist durch die erforderlichen
MalRnahmen sicherzustellen und zu Gberprifen.

Die Arbeiten durfen nur durch entsprechend geschultes Personal erfol-
gen.

FiUr genauere Informationen zum Modbus-USB-Windows-Schnittstellenpaket lesen
Sie bitte das Handbuch RGQ5_GUI_manual_DE, dass finden Sie hier:
rggs.rmg.com.

25
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RGOS Interface v1.2 - o X RGOS Interface v1.2 -

login | Setings | Output | Valdaton | Information ogin | Settings | Output

RMG°®

CONNECTION 7

REPORTED VALUES DEVICE INFORMATION

60:14.696]

02.14
8349334716797
14324188232:

Startlogging
or: Cammea, Decimal paint: Period

CONFIGURATION

Standard
=il V1S

Standard
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Abbildung 8: RGQ 5-Modbus-USB-Windows-Schnittstellenpaket

3.2 Erste Verwendung

Um die Aufwarmzeit beim ersten Betrieb zu verkirzen, wenn der RGQ 5 zum ers-
ten Mal an eine Gasversorgung angeschlossen wird, wird empfohlen, die 27
,Boosting“-Funktion zu verwenden. Diese Funktion kann Giber Modbus oder tber -
das Modbus USB Windows Interface Package aktiviert werden.

3.3 Ausgabedaten

Der RGQ 5 schreibt jede Sekunde die folgenden Parameter in dedizierte Register
und meldet kontinuierlich einen ausgewahlten Parameter tber die einzelne 4-20
mA-Stromschleife:

MessgroBe Einheiten Referenzkonditionen

Wobbe Index (Ws & Wi)

Brennwert Hs M)/m, kWh/m?, BTU/scf

Heizwert Hi 0/0°C, 15/0°C, 15/15°C, 20/20°C, 25/20°C
- . bei 101325 Pa und

Dichtep kg/m?, Ibm/scf 60°F bei 14.696 psi absolut

Relative Dichte

Kompressibilitat Z
Luft-/Kraftstoffuerhiltnis & Violumen, 20,946% 0z
Methanzahl
(0 & HZ*) Konzentration Mol%

1} Bei Modellen mit CO; Sensor, RGQ 522 .Renewable” und RGO 524 . Ultragreen™
2 Bei Modedlen mit entsprechendem Korrelationsmodell, RGQ 513 . Hydrogen™ und RGQ 524 Uitragreen”

Abbildung 9: RGQ 5 Ausgabedaten

Die standardmalfiigen 4-20 mA Stromschleifenbereiche sind gemal’ der folgenden
Tabelle definiert und kbénnen Uber die Modbus-Register benutzerdefiniert werden.
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Tabelle 1: StandardméRige 4-20 mA Stromschleifenbereich

Selectable Measurement Output

One of following parameters: Hs, Hi, Wis, Wli, o, p rel., Z, AFR, s-AFR, MN, COz, Hz,
Temperature, Absolute pressure

Default Output Range Definition

Default ranges per table below. Customization range possible via Modbus.

Output | Ref Con | Units Range Output | Ref Con Units Range Output | Ref Con Units Range

28 Hs 00/00 MJ/m3 26 - 58 Hi 00/00 MJ/m3 23 - 53 Wis 00/00 MJ/m3 32-63
Hs 15/00 MJ/m3 26 - 58 Hi 15/00 MJ/m3 23 - 53 Wis 15/00 MJ/m3 32-63
Hs 15/15 MJ/m3 25-55 Hi 15/15 MJ/m3 22 - 50 Wis 15/15 MJ/m3 30 - 60
Hs 20/20 MJ/m3 25 - 54 Hi 20/20 MJ/m3 22 - 49 WIs 20/20 MJ/m3 29 - 59
Hs 25/00 MJ/m3 26 - 58 Hi 25/00 MJ/m3 23 - 53 Wis 25/00 MJ/m3 32-63
Hs 25/20 MJ/m3 25 - 54 Hi 25/20 MJ/m3 22 - 49 WIs 25/20 MJ/m3 29 - 59
Hs 00/00 kWh/m3 7-16 Hi 00/00 kWh/m3 6-15 Wis 00/00 kWh/m3 9-18
Hs 15/00 kWh/m3 7-16 Hi 15/00 kWh/m3 6-15 Wis 15/00 kWh/m3 9-18
Hs 15/15 kWh/m3 7-15 Hi 15/15 kWh/m3 6-14 WIs 15/15 kWh/m3 8-17
Hs 20/20 kWh/m3 7-15 Hi 20/20 kWh/m3 6-14 WIs 20/20 kWh/m3 8-17
Hs 25/00 kWh/m3 7-16 Hi 25/00 kWh/m3 6-15 Wis 25/00 kWh/m3 9-18
Hs 25/20 kWh/m3 7-15 Hi 25/20 kWh/m3 6-14 WIs 25/20 kWh/m3 8-17
Hs 00/00 BTU/scf 697.8 - 1556.7 Hi 00/00 BTU/scf 617.3 - 1422.5 WIs 00/00 BTU/scf 858.9 - 1690.9
Hs 15/00 BTU/scf 697.8 - 1556.7 Hi 15/00 BTU/scf 617.3 - 1422.5 WIs 15/00 BTU/scf 858.9 - 1690.9
Hs 15/15 BTU/scf 671 - 1476.2 Hi 15/15 BTU/scf 590.5 - 1342 WIs 15/15 BTU/scf 805.2-1610.4
Hs 20/20 BTU/scf 671 -1449.3 Hi 20/20 BTU/scf 590.5 - 1315.1 Wis 20/20 BTU/scf 778.3-1583.5
Hs 25/00 BTU/scf 697.8 - 1556.7 Hi 25/00 BTU/scf 617.3 - 1422.5 Wis 25/00 BTU/scf 858.9 - 1690.9
Hs 25/20 BTU/scf 671 -1449.3 Hi 25/20 BTU/scf 590.5 - 1315.1 Wis 25/20 BTU/scf 778.3-1583.5
Hs 00/00 therm/scf 0.007 - 0.0156 Hi 00/00 therm/scf 0.0062 - 0.0142 | Wis 00/00 therm/scf 0.0086 - 0.0169
Hs 15/00 therm/scf 0.007 - 0.0156 Hi 15/00 therm/scf 0.0062 - 0.0142 | Wis 15/00 therm/scf 0.0086 - 0.0169
Hs 15/15 therm/scf 0.0067 - 0.0148 Hi 15/15 therm/sct 0.0059 - 0.0134 | Wis 15/15 therm/scf 0.0081 - 0.0161
Hs 20/20 therm/scf 0.0067 - 0.0145 Hi 20/20 therm/scf 0.0059 - 0.0132 Wis 20/20 therm/scf 0.0078 - 0.0158
Hs 25/00 therm/scf 0.007 - 0.0156 Hi 25/00 therm/scf 0.0062 - 0.0142 Wis 25/00 therm/scf 0.0086 - 0.0169
Hs 25/20 therm/scf 0.0067 - 0.0145 Hi 25/20 therm/scf 0.0059 - 0.0132 Wis 25/20 therm/scf 0.0078 - 0.0158
Hs 60/14.696 MJ/m3 25-55.1 Hi 60/14.696 MJ/m3 22 - 50 Wis 60/14.696 MJ/m3 30 - 60
Hs 60/14.65 MJ/m3 25-55.1 Hi 60/14.65 MJ/m3 22 - 50 Wis 460/14.65 MJ/m3 30 - 60
Hs 60/14.73 MJ/m3 25-55.1 Hi 60/14.73 MJ/m3 22 - 50 Wis 60/14.73 MJ/m3 30 - 60
Hs 60/15.025 MJ/m3 25-55.1 Hi 60/15.025 MJ/m3 22 - 50 Wis 460/15.025 MJ/m3 30 - 60
Hs 60/14.696 kWh/m3 6.9-15.3 Hi 60/14.696 kWh/m3 6.1-13.9 Wis 60/14.696 kWh/m3 8.3-16.7
Hs 60/14.65 kWh/m3 6.9-153 Hi 60/14.65 kWh/m3 6.1-13.9 Wis 60/14.65 kWh/m3 8.3-16.7
Hs 60/14.73 kWh/m3 6.9-15.3 Hi 60/14.73 kWh/m3 6.1-13.9 Wis 60/14.73 kWh/m3 8.3-16.7
Hs 60/15.025 kWh/m3 6.9-15.3 Hi 60/15.025 kWh/m3 6.1-13.9 Wis 60/15.025 kWh/m3 8.3-16.7
Hs 60/14.696 BTU/scf 670 - 1480 Hi 60/14.696 BTU/scf 590 - 1342 Wis 60/14.696 BTU/scf 805-1610
Hs 60/14.65 BTU/scf 670 - 1480 Hi 60/14.65 BTU/scf 590 - 1342 Wls 60/14.65 BTU/scf 805-1610
Hs 60/14.73 BTU/scf 670 - 1480 Hi 60/14.73 BTU/scf 590 - 1342 Wls 60/14.73 BTU/scf 805-1610
Hs 60/15.025 BTU/scf 670 - 1480 Hi 60/15.025 BTU/scf 590 - 1342 Wis 60/15.025 BTU/scf 805- 1610
Hs 60/14.696 therm/scf 0.0067 - 0.0148 Hi 60/14.696 therm/scf 0.0059 - 0.0134 | Wis 60/14.696 therm/scf 0.0081 - 0.0161
Hs 60/14.65 therm/scf 0.0067 - 0.0148 Hi 60/14.65 therm/scf 0.0059 - 0.0134 | Wis 60/14.65 therm/scf 0.0081 - 0.0161
Hs 60/14.73 therm/scf 0.0067 - 0.0148 Hi 60/14.73 therm/scf 0.0059 - 0.0134 | Wis 60/14.73 therm/scf 0.0081 - 0.0161
Hs 60/15.025 therm/scf 0.0067 - 0.0148 Hi 60/15.025 therm/scf 0.0059 - 0.0134 | Wis 60/15.025 therm/scf 0.0081 - 0.0161
Wis 00/00 MJ/m3 32-63 e 00/00 kg/m3 0.65-0.9 AFR 00/00 8-11
Wis 15/00 MJ/m3 32 - 63 e 15/00 kg/m3 0.65-0.9 AFR 15/00 8-11
Wis 15/15 MJ/m3 30 - 60 e 15/15 kg/m3 0.65-0.85 AFR 15/15 8-11
Wis 20/20 MJ/m3 29 - 59 e 20/20 kg/m3 0.6 -0.85 AFR 20/20 8-11
Wis 25/00 MJ/m3 32 - 63 e 25/00 kg/m3 0.65-0.9 AFR 25/00 8-11
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Wis 25/20 MJ/m3 29 - 59 P 25/20 kg/m3 0.6-0.85 AFR 25/20 8-11
Wis 00/00 kwh/ms | 9-18 P 00/00 o/sct 0.041 - 0.056 AFR 50/14.696 8-11
Wis 15/00 kwh/ms | 9-18 P 15/00 o/sct 0.041 - 0.056 AFR 50/14.65 8-11
Wis 15/15 kwh/ms | 8-17 P 15/15 o/sct 0.041 - 0.053 AFR 50/14.73 8-11
Wis 20/20 wh/ms | 8-17 e 20/20 b/sct 0.037 - 0.053 AFR 50/15.025 8-11
Wis 25/00 kwh/ms | 9-18 e 25/00 o/sct 0.041 - 0.056 s-AFR 00/00 12-18
Wis 25/20 kwh/ms | 8-17 e 25/20 o/sct 0.037 - 0.053 s-AFR 15/00 12-18 —
Wis 00/00 BTU/scf 858.9-1690.9 | P 60/14.696 kg/m3 0.45-0.85 s-AFR 15/15 12-18
Wis 15/00 BTU/scf 858.9-1690.9 | P 60/14.65 kg/m3 0.65-0.85 s-AFR 20/20 12-18 o —
Wis 15/15 BTU/scf 805.2-16104 | P 60/14.73 kg/m3 0.65-0.85 s-AFR 25/00 12-18
Wis 20/20 BTU/scf 778.3-15835 | P 60/15.025 kg/m3 0.65-0.85 s-AFR 25/20 12-18 —1
Wis 25/00 BTU/scf 858.9-1690.9 | P 60/14.696 lo/sct 0.041 - 0.053 s-AFR 50/14.696 12-18
Wis 25/20 BTU/scf 778.3-15835 | P 60/14.65 o/sct 0.041 - 0.053 s-AFR 50/14.65 12-18 ]
Wis 00/00 therm/sci | 0.0086 - 0.0169 | P 60/14.73 o/sct 0.041 - 0.053 s-AFR 50/14.73 12-18
Wis 15/00 therm/sci | 0.0086 - 0.0169 | P 60/15.025 o/sct 0.041 - 0.053 s-AFR 50/15.025 12-18 |
Wis 15/15 thermysct | 0.0081 - 0.0161 | P e 00/00 0.5-1 MN 00/00 65-100
Wis 20/20 thermysct | 0.0078 - 0.0158 | P re! 15/00 0.5-1 MN 15/00 65-100
Wis 25/00 thermysct | 0.0086 - 0.0169 | P rel. 15/15 0.5-1 MN 15/15 65-100
Wis 25/20 therm/sct ] 0.0078 - 0.0158 | P rel. 20/20 0.5-1 MN 20/20 65-100
Wis 60/14.696 | mym3 30 - 60 prel. 25/00 0.5-1 MN 25/00 65-100
Wis 60/14.65 MJ/m3 30 - 60 prel. 25/20 0.5-1 MN 25/20 45100
Wis 60/14.73 MJ/m3 30 - 60 prel. 60/14.696 0.5-1 MN 60/14.696 65-100
Wis 60/15.025 | my/m3 30 - 60 prel. 60/14.65 0.5-1 MN 60/14.65 65-100
Wis 60/14.696 KWh/m3 8.3-16.7 prel. 60/14.73 0.5-1 MN 60/14.73 65 - 100
Wis 60/14.65 KWh/m3 8.3-16.7 prel. 60/15.025 0.5-1 MN 60/15.025 65-100
Wis 60/14.73 wh/ms | 8.3-167 7 00/00 - 0.99- 1 CO2 00/00 0-20
Wis 60/15.025 | kwh/ms | 8.3-16.7 7 15/00 - 0.99- 1 Cco2 15/00 0-20
Wis 60/14.696 | Bru/sci 805 - 1610 7 15/15 - 0.99 - 1 Cco2 15/15 0-20
Wis 60/14.65 BTU/scf 805 - 1610 7 20/20 - 0.99- 1 CO2 20/20 0-20
Wis 60/14.73 BTU/sc 805 - 1610 7 25/00 - 0.99- 1 Cco2 25/00 0-20
Wis 60/15.025 | Bru/sct 805 - 1610 7 25/20 - 0.99 - 1 Cco2 25/20 0-20
Wis 60/14.696 | therm/sci | 0.0081-0.0161 | 7 60/14.696 - 0.99 - 1 Cco2 60/14.696 0-20
Wis 60/14.85 therm/sci | 0.0081-0.0161 | z 60/14.65 - 0.99 - 1 Cco2 50/14.65 0-20
Wis 60/14.73 therm/sci | 0.0081-0.0161 | z 60/14.73 - 0.99 - 1 Cco2 50/14.73 0-20
Wis 60/15.025 | thermsci | 0.0081-0.0161 | 7 60/15.025 - 0.99 - 1 Cco2 50/15.025 0-20
H2 00/00 0- 40 Temp 00/00 oc 0-50 Pressure 00/00 Pa 98000 - 110000
H2 15/00 0- 40 Temp 15/00 °C 0 - 50 Pressure 15/00 Pa 98000 - 110000
H2 15/15 0- 40 Temp 15/15 °C 0 - 50 Pressure 15/15 Pa 98000 - 110000
H2 20/20 0- 40 Temp 20/20 °C 0 - 50 Pressure 20/20 Pa 98000 - 110000
H2 25/00 0- 40 Temp 25/00 °C 0 - 50 Pressure 25/00 Pa 98000 - 110000
H2 25/20 0- 40 Temp 25/20 °C 0- 50 Pressure 25/20 Pa 98000 - 110000
H2 60/14.696 0- 40 Temp 60/14.696 oc 0- 50 Pressure 60/14.696 Pa 98000 - 110000
H2 60/14.65 0- 40 Temp 60/14.85 oc 0- 50 Pressure 60/14.65 Pa 98000 - 110000
H2 60/14.73 0- 40 Temp 60/14.73 oc 0- 50 Pressure 60/14.73 Pa 98000 - 110000
H2 60/15.025 0- 40 Temp 60/15.025 e 0 - 50 Pressure 60/15.025 Po 98000 - 110000
Temp 00/00 °F 32-122 Pressure 00/00 Dsi 14.2-16
Temp 15/00 °F 32-122 Pressure 15/00 psi 14.2-16
Temp 15/15 o 32-122 Pressure 15/15 o 142-16
Temp 20/20 o 32-122 Pressure 20/20 o 142-16
Temp 25/00 o 32-122 Pressure 25/00 o 142-16
Temp 25/20 o 32-122 Pressure 25/20 o 142-16
Temp 60/14.696 oF 32-122 Pressure 60/14.696 psi 14.2-16
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Temp 60/14.65 °F 32-122 Pressure 60/14.65 psi 142-16

Temp 60/14.73 oF 32-122 Pressure 60/14.73 psi 142-16

Temp 60/15.025 oF 32-122 Pressure 60/15.025 psi 142-16

3.4 Kalibrierung 4-20 mA Stromschleife

Der RGQ 5 wird werkseitig mit einer kalibrierten 4-20 mA Stromschleife geliefert.
Da der tatsachliche mA-Ausgang vom (kundenspezifischen) Stromschleifensystem
beeinflusst wird, wird dringend empfohlen, die Stromschleife nach dem Anschluss
an lhr spezifisches Stromschleifensystem neu zu kalibrieren. Dies kann tber
Modbus oder mit dem Modbus USB Windows Interface Package erfolgen.
Einzelheiten zu den mit der Kalibrierung der Stromschleife betroffenen Registern
finden Sie im Modbus-Handbuch. Um die Stromschleife tiber Modbus neu zu ka-
librieren, fihren Sie bitte die folgenden Schritte aus:
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e Anderungen am Bestandsregister durch Eingabe des Passcodes 27521 im
Bestandsregister 50 freigeben.

e Geben Sie die Ganzzahl 1 in das Halteregister 32 ein, um die standardma-
Bige Stromschleifenoperation zu Uberschreiben.

e Geben Sie eine ganze Zahl zwischen 0 und 4096 in Halteregister 33 ein.
Messen Sie den Stromschleifenausgang lhres Stromschleifensystems.

e Passen Sie die Eingangs-Ganzzahl (normalerweise 800) in Halteregister 33
an, bis der gemessene Strom 4 mA entspricht. Geben Sie die letzte Ein-
gangszahl in Halteregister 30 ein.

e Passen Sie die Eingangs-Ganzzahl (typischerweise 4000) in Halteregister
33 an, bis der gemessene Strom 20 mA entspricht. Geben Sie die letzte
Eingangszahl in Halteregister 31 ein.

e Tragen Sie in Halteregister 32 den Wert 0 ein, um den normalen Strom-
schleifenbetrieb neu zu starten.

e Die Stromschleife ist jetzt fur Ihr System kalibriert. Die Kalibrierwerte aus
den obigen Schritten sind nun in den Eingangsregistern 64 und 65 fur den
4-mA-Sollwert bzw. den 20-mA-Sollwert sichtbar.

e Sperren Sie abschlieBend weitere Anderungen am Halteregister, indem Sie
den Wert 0 in Halteregister 50 speichern.

Einzelheiten zur Kalibrierung der Stromschleife mit dem Modbus USB Windows In-
terface Package finden Sie im GUI-Handbuch (Graphical Use Interface), das Sie
hier finden: rgg5.rmg.com

3.5 Referenzbedingungen der Verbrennungs- und
Messungswerte

Die Verbrennungs- und Messungs- Referenzbedingungen variieren je nach geo-
grafischem Standort und Anwendung. Verbrennungsreferenzbedingungen sind
spezifiziert als: Temperatur, t1, und Druck, p1, bei dem der Kraftstoff fiktiv ver-
brannt wird. Messreferenzbedingungen sind spezifiziert als: Temperatur, t2, und
Druck, p2, bei denen das zu verbrennende Kraftstoffvolumen fiktiv bestimmt wird.
Es gibt keinen bestimmten Grund dafir, dass die Zumessungs-Referenzbedingun-
gen die gleichen sind wie die Verbrennungs-Referenzbedingungen. Im RGQ 5
kénnen folgende Referenzbedingungen ausgewéhlt werden: 25/0°C, 0/0°C,
15/0°C, 15/15°C, 20/20°C, 25/20°C bei 101325 Pa und 60°F bei 14,65 psi, 14,696
psi, 14,73 psi und 15,025 psi absolut.
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Abbildung 10: Referenzbedingungen nach ISO 6976

Hinweis

Der RGQ 5 liefert die Verbrennungseigenschaften in allen allgemein ge-
brauchlichen Mess- und Referenzbedingungen. Bitte stellen Sie sicher,
dass die richtigen Referenzbedingungen ausgewéhlt sind, um einen sich
hieraus ergebenden Versatz zwischen der RGQ 5-Ausgabe und den Ver-
gleichswerten (mit anderen Referenzbedingungen) zu vermeiden.

3.6 Datenprotokollierung

Der RGQ 5 verfugt Gber einen microSD-Kartensteckplatz zur kontinuierlichen Pro-
tokollierung von Mess- und Systemdaten auf einer microSD-Karte. Die empfoh-
lene Grol3e der microSD-Karte betragt 16 GB.

Die Messdaten werden mit einer Auflosung von 1 Sekunde in eine .csv-Datei pro-
tokolliert. Sobald die Datenprotokolldatei eine Gré3e von 10 MB erreicht, wird sie
komprimiert und gespeichert, und es wird eine neue Protokolldatei fur die weitere
Protokollierung erstellt. Der RGQ 5 speichert bis zu 200 komprimierte Datenproto-
kolldateien (Daten von ca. 6 Monaten), bevor die alteste Datei geléscht wird, um
Speicherplatz freizugeben.
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Die Systemdaten werden in Echtzeit in einer Textdatei protokolliert und im un-
wahrscheinlichen Fall einer Fehlfunktion zum Debuggen des RGQ 5 verwendet.
Sobald die Systemdatenprotokolldatei eine Grol3e von 1 MB erreicht, wird eine
neue Datei fur die weitere Protokollierung erstellt. Der RGQ 5 speichert bis zu 5
Systemdatenprotokolldateien (Daten von ca. 1 Woche), bevor er die alteste Datei
|6scht, um Speicherplatz freizugeben.

Um das Datalogging zu aktivieren, muss wie folgt vorgegangen werden:

1. Vorbereitung der microSD-Karte fur die Protokollierung
a. Legen Sie die microSD-Karte in einen PC ein.
b. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Symbol der microSD-Karte
und wahlen Sie ,Formatieren...“

Expand

Open AutoP

Give access to
Open as Portable Device
7-Zip
CRC SHA
Include in library

B Scan

B Shred

[voLume &

S— TV 1)
ke

NEW VOLUME (E)

c. Formatieren Sie die microSD-Karte auf FAT32.

Pinto Quick Copy Paste
access

Clipboard

« v 1 < > NEWVOLUME

# 3D Objects
[ Desktop

==| Documents
4 Downloads
D Music

& Pictures

E Videos

. Windows (C)
. LENOVO (D)

~- NEW VOLUME (E)

~ NEW VOLUME (E:)

¥ Network

0 items

Manage

Drive Tools

F_"J.

Format NEW VOLUME (E:)
Capacity:
14.8GB
File system
FAT32 (Default)
Allocation unit size

8192 bytes

Restore device defaults

Volume label

[ HEw voLume

Format options

Quick Format

Close

FH select all

Select none

EH Invert selection

Select

Handbuch RGQ 5

DEO1 20.03.2023



3 Bedienung RMG

34

2. Einlegen der microSD-Karte in den RGQ 5
a. Schalten Sie den RGQ 5 aus.
b. Entfernen Sie den oberen Deckel des RGQ 5-Gehéauses.
c. Stecken Sie die microSD-Karte in den entsprechenden Steckplatz auf der
Platine, wie in der Abbildung unten gezeigt.

. P e
. 200 A WA
v L

d. Schalten Sie den RGQ 5 ein, um mit der Messung fortzufahren und Da-
ten auf der microSD-Karte aufzuzeichnen.

A Gefahr

Arbeiten wie das Offnen des Deckels darf nur durchgefiihrt werden, wenn
keine explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist. Dies ist durch die er-
forderlichen Mallnahmen sicherzustellen und zu Uberprifen.

Die Arbeiten durfen nur durch entsprechend geschultes Personal erfol-
gen.

Um die Datenprotokolldateien zu lesen, missen Sie die microSD-Karte wieder aus
dem RGQ 5 entnehmen. Hierzu gehen Sie in der umgekehrten Reihenfolge vor
wie zum Einlegen der Karte beschrieben.

DarlUber hinaus wird die Messdatenspeicherfunktion auch tber die Schnittstelle
des Modbus-USB-Windows-Schnittstellenpakets bereitgestellt: Weitere
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Einzelheiten finden Sie im GUI (Graphical Use Interface)-Handbuch, das hier zu
finden ist: rgg5.rmg.com

4 Wartung & regelmafige Kontrollen

Der RGQ 5 hat keine beweglichen Teile, verbrennt das durchstromende Medium
nicht und reagiert nicht chemisch mit dem Medium. Als Ergebnis gibt es bei nor-
malem Betrieb minimale Wartungsanforderungen. Die Qualitat des durchstromen-
den Mediums wird nicht kontrolliert. Dadurch ist das empfohlene Inspektionsinter-
vall alle 12 Monate. Bitte wenden Sie sich bezlglich des Inspektionsintervalls ba-
sierend auf den spezifischen Bedingungen lhrer Anwendung an RMG.

Es werden regelmafiige Kontrollen empfohlen, um Folgendes festzustellen:

» Korrekter Druck und Durchfluss

* Es st keine Verschmutzung der Flammensperren oder der Sensoreinheit
aufgetreten

* Die Genauigkeit der gemeldeten Werte liegt innerhalb der erforderlichen
Spezifikationen

Der RGQ 5 ist werkseitig kalibriert und ein Kalibrierbericht wird beim Kauf mit dem
Gerat geliefert. Die Kalibrierwerte werden unter der folgenden Bedingungen ermit-
telt:

* Verwendetes Gasmedium: reines Methan (CH4) N45 (CH4 = 99,995 %)

* Eine Temperatur zwischen 20 °C und 30 °C sowohl des Gerats als auch
des reinen Methans (CH4) N45

» Druck: stabil bei 1050 mbar absolut

+ 1-maliges Boosten direkt nach Beginn des FlieRens von reinem Methan
(CH4) N45

* Mindestbetriebszeit vor der Messung: 20 min

* Messzeit: 10 min

4.1 CO2 Sensor — Ausgleich des Nullpunktdrifts

Um zu validieren, ob die Drift innerhalb der erforderlichen Genauigkeit liegt, sollte
der RGQ 5 so genau wie mdglich unter den gleichen Bedingungen getestet wer-
den, unter denen die Kalibrierungswerte ermittelt wurden. Durch den Vergleich der
kalibrierten Werte mit den Validierungswerten kann die mdgliche Drift quantifiziert
werden. RMG empfiehlt, die Sensoreinheit neu zu kalibrieren oder auszutauschen,
wenn die 10-Minuten-Mittelwerte um mehr als 0,25 % abweichen. Weitere Infor-
mationen finden Sie in Anhang C: Beispiel fur einen Kalibrierungsbericht.
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Hinweis

Bei normalem Gebrauch wird empfohlen, den RGQ 5 jahrlich (mit CO2

Sensor halbjahrlich) einer Routineinspektion zu unterziehen. Lassen Sie
Reparaturen nur von RMG oder von RMG beauftragten Vertretern durch-
fuhren, um einen Verlust des Gewéahrleistungsanspruchs zu vermeiden.

A Gefahr

Ausschalten. Trennen Sie das Geréat NICHT, wenn es unter Spannung
steht. Vor der Reinigung oder Reparatur muss die Stromversorgung abge-
schaltet und vom Netz getrennt werden.

A Gefahr

Unter Druck stehende Anschliisse NICHT 6ffnen. Offnen Sie druckbeauf-
schlagte Anschlusse erst, nachdem der Druck der Anlage oder des ent-
sprechenden Abschnitts auf atmosphéarisches Niveau abgelassen wurde.

A Gefahr

Austretendes Gas kann zu schweren Verletzungen fihren. Im Fehlerfall
kdnnen Bauteile mit erhéhter Geschwindigkeit herausgeschleudert oder
unter hohem Druck ausgeblasen werden. Offnen Sie die Anschliisse erst,
wenn das System drucklos ist.

Stellen Sie sicher, dass der Druck im gesamten System den niedrigsten
maximalen Druck einer seiner Komponenten nicht Glberschreiten kann.
Sind Schwankungen des Druckniveaus oder unterschiedliche Druckni-
veaus im System zu erwarten,

Es missen Komponenten verwendet werden, die den maximal zu erwar-
tenden Druckpegeln und -spitzen standhalten. Arbeitsbedingungen gemalf
Datenblatt RGQ 5 beachten. Eingriffe oder Veranderungen am Gasbe-
schaffenheitsmessgerat, die nicht in dieser Betriebsanleitung beschrieben
sind, sind nicht gestattet. Achten Sie darauf, dass die Befestigungsstelle
absolut gratfrei und sauber ist. Verwenden Sie nach der Installation einen
fur das verwendete Gas empfindlichen Gaslecksucher, um sicherzustel-
len, dass kein Leck vorhanden ist.
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A Gefahr

Far gefahrliche Medien wie brennbare Gase sind neben allen gangigen
Vorschriften auch die entsprechenden bestehenden Vorschriften bzw.
Vorschriften zu beachten. Reduzieren Sie das Risiko der Schaffung von
Gefahrenbereichen, indem Sie die Gasfreisetzung in Bezug auf die Eigen-
schaften der spezifischen Medien steuern und tberwachen (z. B. IEC
60079-20).

Das Gerat ist werkseitig kalibriert. Bitte wenden Sie sich fur eine Neukalib-
rierung oder Neueinstellung an RMG.

A Gefahr

Nehmen Sie ein beschadigtes oder unsicheres Instrument sofort aul3er
Betrieb und markieren Sie es, um eine versehentliche Verwendung zu ver-
hindern. Lassen Sie Reparaturen nur von RMG oder von RMG beauftrag-
ten Vertretern durchfihren.

Bitte Uberpriufen Sie vorab, ob der richtige Druck anliegt (Ventile/Kugel-
héahne etc. offen), die richtige Versorgungsspannung und Verkabelung ge-
wahlt wurde.
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5.1 Elektrische Parameter

Stellen Sie vor dem Anschluss der Spannungsversorgung sicher, dass
alle Gasleitungen zum Messelement und zum Messelement selbst gespult
wurden.

Versorgungsspannung: +24V DC + 10 %
Leistungsaufnahme: < 2,0W

5.2 Druckparameter

Eingangsdruck: min. 960 mbar absolut
max. 1.100 mbar absolut

Bei dem Aufbau auf der Montageplatte:

min.: atmosphérisch
max.: 16 bar tberdruck

Zulassige Uberlastung: 1.150 mbar absolut
Bei dem Aufbau auf der Montageplatte:

16 bar absolut
(vorlaufig auf 16 bar begrenzt)

Ausgangsdruck: atmospharisch

5.3 Betriebstemperatur

Beachten Sie die fur diesen Bereich gultigen zuldssigen Umgebungs- und Medien-
temperaturen auf Basis der angegebenen Temperaturklassen. Der maximal zulés-
sige Temperaturbereich ist auf dem Typenschild des RGQ 5 angegeben. Der Be-
trieb des Geréates ist nur innerhalb dieser vorgegebenen Bereiche zulassig.
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Betriebstemperatur: 0 °C bis +50 °C
Erweiterter Temperaturbereich: -20°C bis 70°C *
* Der RGQ5 kann in einem erweiterter Temperaturbereich mit eingeschrankter Genauigkeit betrie-

ben werden. Optional kann der RGQ5 mit Montageplatte im Schutzkasten und mit Ex-D Heizung
verwendet werden.

A Gefahr

Schitzen Sie das Gerat vor Warmequellen (z.B. Rohrleitungen oder Behal-
tern).

5.4 Gemessene Medien

Trockenes, neutrales Gas (gefiltert 10 pm)

Das RGQ 5 kann Gaszusammensetzungen in einem weiten Bereich messen, in
Form von H-Gas oder L-Gas, sowie Biogas oder anderen (naturlichen und synthe-
tischen) Gaszusammensetzungen. Um jedoch die Genauigkeit und den Garantie-
zeitraum zu gewabhrleisten, sollte der Bereich der Gaszusammensetzung innerhalb
des folgenden Bereichs liegen:

Methan CH,4 70-100 Mol% Propan C3Hg 0-5 Mol%
Ethan CzHg 0-20 Mol% Butane CqHig 0-3 Mol%
Kohlendioxid 0; 0-3 Mol% 0-20 Mol%:Y Hohere Alkane 0-1 Mol%
Wasserstoff Hz £ 0,5 Mol% 0-30 Mol%? Stickstoff Mz 0-15 Mal%
Wasser gasfirmig H:0 < 0.1Vol% Sauerstoff 0: < 3 Vol%
Staub, Flissigkeit frei Schwefel H:5 < 0,01 Vol%
Brennwert Hs 7,64 bis 13,89 kWh/m? (25°C/0°C)

Bitte wenden Sie sich an RMG, wenn Sie sich nicht sicher sind, ob lhre Gaszu-
sammensetzung innerhalb der Spezifikation fur Ihre Anforderungen liegt. Auf An-
frage kbnnen mal3geschneiderte Losungen fur abweichende Zusammensetzungs-
bereiche bereitgestellt werden.
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Anhang

Anhang A: Typenschilder

Die nachste Abbildung zeigt, dass die Typenschilder die seitlich aufgebracht sind

BlueEye™ Ex-D Extended
@ATEX BKI21ATEX XXXX X
& N12GExdb IIC T6 Gb
PYom IECEX : IECEx BKI 21.XXXXX
a Ex db IC 76 Gb

WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATI

Serial No.

XXXXXXX

-20°C € Tgyp € +70°C C € 1418
DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT

IC CHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS

Bnqh| Rue de la Maladiere 71C, 2000 Neuchatel - SWITZERLAND
sensons! www.bright-sensors.com

BlueEye™ Ex-D Hydrogen  sqiqino.
@ATEX 1 BKI2TATEX XXXX X
& 112G Ex db IC T6 Gb

_ XXXXXXX

% Exdb IICT6 Gb 20°C £ Ty < 470°C C€rns

DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT
WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS

Bnqh' Rue de la Maladiere 71C, 2000 Neuchatel - SWITZERLAND
SEnsoRS! www.bright-sensors.com

BlueEye™ Ex-D Renewable
ATEX : BKI2TATEX XXXX X
@@u 2G Exdb IICTé Gb
IECEX : IECEx BKI 21 .XXXXX
SExdb IC T6 Gb

Sensors www.bright-sensors.com

Serial No.

XXXXXXX

20°C < T, < +70°C C€1418

DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT
WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS

(b Bright Rue de la Maladiere 71C, 2000 Neuehdrel - SWITZERLAND

BlueEye™ Ex-D Ultragreen  siqino.
ATEX : BKI21 ATEX XXXX X
@@1l2GExdb|lCT6 Gb XXXXXXX
IECEx : IECEx BKI 21 .XXXXX
= Ex db IIC T6 Gb “20°C £ T, € 470°C C€1418

DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT
WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS

qh' Rue de la Maladiére 71C, 2000 Neuchdtel - SWITZERLAND
SENSORS www.bright-sensors.com

Abbildung 11: Typenschild des RGQ 5

Die nachste Abbildung zeigt, dass die Typenschilder auf der Riickplatte.
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Anhang

Gasanalysator / Gas Analyzer

TypRGQ5| |

TS °C
P rmax 16 bar
Py 50 mbar

Herst.-Nr. / ser. no.
Herst.-Jahr / year

- Messgerat / Measuring Unit:
BlueEye™ Ex-D (BKI22ATEX X)
DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE
ATMOSPHERE MAY BE PRESENT
WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATIC
CHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS
- Handbuch und das EX-Zertifikat beachten /
See manual and EX certificate

RMG Messtechnik GmbH

Otto-Hahn-Str. 5 RMG =

35510 Butzbach / Germany

Abbildung 12: Typenschilder seitlich am RGQ 5 Ruckplatte
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Anhang D: Zertifikate

Konformitatsbescheinigung (Certificate of Conformity)

Bright

Sensors 5A
EU DECLARATION OF CONFORMITY
{ISOVIEC 170501200100

Manufacturer, address: Bright Sensors SA
Bue Maladicrs, Jha CHAA0E S achiiel ..o
Switzerland

Product identification, description: Blunkxe™ Ex- D Bizi2 5

The manufacturer declares that the prodwct is in conformity with the relevant Union harmaonisation
legislation:

Directive 20014/ 34/EU

References to the relevant harmonised standards used or references to the other technical

specifications in relation to which conformity is declared:

EN G00T9-0: 2018

EN GO0TO-1:2014

EN SN 3AANS

ENSSN3RA0T

RoHS 2015-863-EU of the European Parliament and of the Council af B June 2011 an the restriction

The object of the dedaration described above is in Eﬂl‘lfl}rl‘ﬂil‘,‘ with Directive 2011 /65/EU and
compliant

of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment.

(Digital) Signature:

Mame:  CRIGE BA RGNS e

Position:  CEL),

Corporation name:  Bright Sensors SA

Bright Sensors SA
Rue Maladigre 71c, CH-2002 Meuchatel, Switzerland
wiwww. bright-sensors.com = info@ bright-sensors.com
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ATEX Prufbescheinigung (ATEX Examination Certificate)

Es handelt sich um das Beispiel einer ATEX Prifbescheinigung
(ATEX Examination Certificate), diese ist abhangig vom Prufbatch und
deshalb nicht statisch.
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W A NAH altal KAT-6-0027/201 K ssimon
ukkredicalt iermélimmisilo seervezel.
E Product ceriification organisation accredised
hy MAH wsder Mo A H-A-002 7201 WK
n. AA <4 { V 1&
A 44
N bolsseqi T C C
: Wegﬂ; eldségi Janis il vetrny / ert r.}ﬂr.uf e o)é] ﬂnﬂarmifg
] El
{ﬂgyw& éﬁm&zéﬁ- / ‘Z{nf.!' T/"PJ'I tealion
{2 A patencislisan robbanasveszélyes komyezetben tarténd alkalmazésra szant
berendezések, védalmi rendszenak
2014724/EU Direktiva
Equipment ar Protactive Systems Intanded for usa
in Patentially explogive atmospheres
T Directiva 2014/34/EL
S Megfelelsstgi Tanisitvany Egyedi Elentrzés szama / :
: Certificate of Conformity Uinit Verification Number: BK'EZATEKDDI'“ x‘
(4) A berendezés, vagy védelmi rendszer | Equipment or protective systam:
MEMS alap( gaz analizator /
MEMS based gas analyzer d
Tipusa ! Type:
BlueEye™ Ex-D Ultragreen
Sarial number:
0001516; 0001517, 0001518; 0001519, 0001520; 0001521
{5)  Megrendeld / Applicant
Bright Sensors SA -
{8y Cim [ Address: X
Rue Maladiére 71c, CH-2002 Meuchéatel, Switzerland
{7y A berendezés, vagy védelmi rendszer é2 annak valtazatai a jelen tanisitvany vonatkozd pontjgban vannak
feltintatve. / 2
This equipment or protective system and any acceptable variation thersto is specified in the schedule fo this =
certificate and the documents therein refered to. g
(B) A BExVAVizsgald és Tandsito Kft, 1418 sz. kijelolt testilet, a 2014, februdr 26-i Eurdpai Parlameant és Tanacs -
2074/34/EL Direktivajanak 17. cikkalye szerint tanusitia, hogy a gyarmény megfelel az Alapvetd
Epészségugyi &s Biztonsagl Kovetelményeknek a Derektiva |l szamd Mallékletében a potencidlsan
robbandsveszélyes thrben alkalmazasra szant egyedi gyartmanyok tervezése és gyandsa szerint. |/
ExVA Testing and Cerification Limited Liabilty Company, natified body number 1418 in accordance with
Article 17 of Directive 2014/34/EU of the Eurcpean Parliament and of the Council, dated 28 February 2014,
certifies that this product has bean found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating
to the design and construction of specific products intendad for use in potentially explosive atmospheras given
in Annex || to the Directive.
& vizsgdlat eredményeit az alabbi nyilvéniadsi szamd bizalmas vizsgdlat
dokumenticic taraimazza: / VA-0049-22-A-1
The examination and test results are recorded in confidential report numbaer:
Ez a tanusitvny csak a maga egészéban és vallozatian farmdban b aihatd fal, melie el agy Ok, {
This camficale may only be reproduced in its entirety and without any changes, schadule included, Lapszam / Page:1/8
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(9)

(10)

(11)

(12)

]
Ny

ahda
il

BKI22ATEX0001 X
Megfeleldségi Tanusitvany / Certificate of Conformity
Egyedi ellendrzés / Unit Verification

Ez 8 tandsilvény csak a maga egészében és val f nasz ) fl, | gyt /
This centificate may only be reproduced in #s entirety and without any change, schedule included Lapszam | Page: 2/8

rr vy
“ahdd
)

Az alapvetd egészséglgyi és bizionsagi kovetelményeknek vald megfelelést a kbvetkezdk biztositjak: /
Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by compliance with:

EN IEC 60079-0: 2018 (= MSZ EN IEC 60079-0: 2018)
EN 60079-1: 2014 (= MSZ EN 60079-1: 2015)

kivéve a 18. pontban feisorolt kdveteiményekre vonatkozdan.
excapt in respect of those requirements listed at item 18 of the Schedule

Atanusitvany szama utan afté X" jel azt mutatja, hogy a gyartmany specialis feltételek megtartasa mellett fele!
meg a jelen tanusitvany vonatkozo pontjaban feltuntetett bztonsagos alkalmazas feitételeinek, /

If the sign X" is placed after the certificate number, it indicates that the product is subject to Specific Conditions
of Use specified in the schedule to this certificate.

A berendezés, vagy védelmi rendszer jele a kovetkezo /
The marking of the equipment or protective system shall include the following:

&2 112G Ex db IIC T6 Gb Tioemyezeti 1 smbient = ~20°C ... +70°C

A tanGsitott gyartmany gyandja felelds, hogy az megfeleljen a jelen tandsitvanyban megadott jellemzéknek
Gyartd a megvizsgalt darabon rogziti az ExVA Vizsgalo és Tanusité Kft Tanusité Szervezet azonositd
szamat. /

The manufacturer of the apparatus referred to in this certificate, has the responsibility to ensure that the
apparatus conforms to the specification laid down in the Schedule to this certification and has satisfied routine
verifications and tests specified therein. The manufacturer affixes the identification number of the ExVA Testing
and Certification Limited Liability Company Certification Body to the tested piece of apparatus.

gl6 és Tandsité Kft.

ExVA Vizsgél6 és Tanusitd Kft. Exvg Vﬂ:w, Mikovizy 5. 1. 374
ExVA Testing and Certification Ltd. 1037 B a5 06-2-41

Hungary, 1037 Budapest, Mikoviny u. 24,

Tel.: 36 1 408 2213 y Botond

E-mail: office@exva hu Tanusité Szervezet Vezetd /
Head of Certification Body

Budapest, 2022, aprilis / April 08.
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BKI22ATEX0001 X
Megfeleldségi Tanusitvany / Certificate of Conformity
Egyedi ellendrzés / Unit Verification

(13) Melléklet / Schedule

(14) MEGFELELOSEGI TANUSITVANY EGYEDI ELLENORZES szam /
CERTIFICATE OF CONFORMITY UNIT VERIFICATION Ne
BKI22ATEX0001 X

(15) Gyartmany leirasa / Description of Product
15.1 Leiras / Description

A BlueEye™ Ex-D egy alacsony CAPEX (Tokeberuhazasu) gazelemzd, amelyet éghetd gézok
folyamatos mérésére terveztek A készilék masodpercenként pontosan jelzi a gazbsszetételek
egési tulajdonsagait (H;, Hi, Wil;, WI;, p, Z, s-AFR, MN, CO:, H; mol%). A gaz alacsony aramiasi
sebesseggel (50 mi/perc) aramlik be és ki a BlueEye™ Ex-D-bdl 1/4 NPT csatlakozdkon keresztil.
A mérési kimenet 4-20 mA -es dramhurkon és RTU Modbuson keresztal csatlakozik. A BlueEye™
Ex-D a Bright Sensors szabadalmaztatott MEMS gézviszkoziméter technolégiajat hasznalja fel mas
MEMS érzékelokkel kombinalva. Az analizatort kifejezetten biometan befecskendezéshez, hidrogén
keveréshez, égésszabalyozashoz, gazhalézat-feligyelethez és egyéb helyhez kotstt alkalmazéasok-
hoz fejlesztették ki.

/

The BlueEye™ Ex-D is a low CAPEX (Capital Expenditure) gas analyzer, designed for the continuous
measurement of combustible gases. Every second the device accurately reports the combustion
properties (Hs, H, Wi, WI,, p, Z, s-AFR, MN, CO;, H: mol%) of gas compositions. Gas is flowing at
low flow rate (50 ml/min) in and out of the BlueEye™ Ex-D through 1/4 NPT connectors.
Measurement output is interfaced through 4-20 mA current loop and Modbus RTU. The BlueEye™
Ex-D uses Bright Sensors’ patented MEMS gas viscometer technology combined with other MEMS
sensors. The analyzer is specifically developed for biomethane injection, hydrogen blending,
combustion control, gas grid monitoring and other stationary applications.

15.2 Szenzor egység tipusa / Sensor unit type

Beépitett szenzor elemek / Built-in sensor elements
Viszkozitas mérd + TCD szenzor + CO2 szenzor + H; hardver /
Viscosity meter + TCD sensor + COz sensor + Hz hardware

s Tipus / Type
T BlueEye™ Ex-D Ultragreen

:""”’.‘;‘"‘f‘“’n Leiras / Description g
I A Bright Sensors szabadalmaztatott dinamikus MEMS alapa viszkozitas mérési
e Viszkozitas mérd / elvét felhasznald szenzor / |
£ Viscosity meter Is a sensor that uses the Bright Sensors’ patented dynamic MEMS based
= N viscosity measurement principle |
TCD szenzor / Hovezetés elvl érzékeld (TCD) az égési tulajdonsdgok meréséhez / |
TCD sensor Thermal conductivity detector (TCD) for measuring combustion properties / l
CO: szenzor / Infraredet felhasznald széndioxid érzékeld / |
CO; sensor Carbon dioxide sensor using infrared |
Hz hardver / A Bright Sensors korreiativ modellje alapjan mikddd Hidrogén érzékeld / |
Hz hardware Hydrogen sensor based on the Bright Sensors correlation model / |
Ez 3 tanusitvany csak @ maga egészében és vilozatlan formdban \ato fel, | agyGet. /
This centficate may only be reproduced in its entirety and without any change, schadule included. Lapszam / Page: 3/8
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BKI22ATEX0001 X
Megfeleldségi Tanusitvany / Certificate of Conformity
Egyedi ellendrzés / Unit Verification

15.3 Beépitett tanusitott gydrtmanyok / Bullt-in certified products

megnevezés / gyarto, tipus / védelmi jel / tanGsitvany szama /
dongql_lpatbn manufacturer, type protection certificate number
kabelvezetd /

cable gland | BCO S P.. & 112G Exdb ICGb | INERIS 10 ATEXEzgx
tokozat / International Metal

encioseur _,_E@L@qﬁns__ﬁ@_@!ﬁ 8_1003 g) l? GExdb IICGb | SIRAO08ATEX 1325 U

15.4 Miszaki adatok / Technical data

BlueEye™ Ex-D Specifications
Reported values Units Rederence condifions Appled comrelation ond
calculalion siondaras
Gross Coloalic Value {Hi) : . owre. 15i0ec 15015°C.
Nel Caloiic voue ) | ¥ KT g00¢ 25i20C. 28007 o | Nist aGas
Gross Wobbe bdex (Wil | o 101325 P and 60% 150 9762016
Nat Wobbe ndex (W) ol 1445 14495 1473 ond GPA 2172:2009
Denity o | kg/m'. T /scl 15025 py obsolute
Alf Fus Rotia A e, 20.548% O yimgified mathod
Malhone Numitser ISC2ZII0S PEI Masthara Numbie:
CO; & M: cancantigion '] mots Propia’ary manods
Accuracy < ' ol modng
Repeatabiity < 0.7% of reading !
m N Meareman! avery action Ame 190 < &
Gas Composition Range
CHe 70-100 ot | Highes Alcanes 0.} motk Oy < ) mod
C.H, 0-20 mofk 3-15 moi HO [Gaseous) < 0.1 mor%
Ciw 0-5 mol% CJOL 3.3 mol® (20/100 mol®) ! Dust, Liguic Without
Ciy 0-3 Mol My < 0.5 mork (30 mog 3 H:5 < 00) mol®
H, addressable ronge | 27.52 10 50.40 MJ/m [15°CN5°C)
Environment femperature | O lo 50°C, 32 to 122F
Medium inle! temperalure | Wi v/ 2°C, 36°F from ardionmant lamperatiee
Operafing gos pressures | 940 1o 1100 mbor absolle. 139 10 14 py absolute

Flow rote

S0 mifmin {+/- 10%), D.O0177 sct/min {+/- 10%HM

" only hor SueE o™ Ex-D Renewable

Yunfitarad | iBCond Oyt measursement

& Uthagre 1oty Yor Bu0Eya™ Ex-D Hydeogen L
4 lgw rate MaNGe SUCMEODie an reaunst

ecfrical and Mechanical Specifications

Interfaces modbys RTU IRS485). analeg oulou! (4 20mA cumedl loap)
mvmg- 28V, <IN

Dimenslons ond Weight 1 &0y x | 3Smm x 1 25mm ond 2.4kg. 5.51n x 5.33n x 4.92in and 5.7 Ibs

Gos Connecons 2 x |/4" NPT {Femoia)

Certificotions P46, CE ECEx. ATEX cenlibed. UL ond OO R 40 Class b in progress

Environment Condifions

Operofing Temperature 20°C 1o 70°C. 4°F 1o 158°F

Storage Temperature ADNC o JOMC, -40°F to 158F

Environmen! Humidity .95 % Relolve Humidily, non-condensng

Burst Pressure < 280 mbar gauge, < A& psi gavge

1
3
-
1
i
=

almommspnrEe NN

fp——
(4 4o B+ 84

4 4

.
2l

gt

mumn

bs |

- EZ a tansitvany csak a maga agészében és vallozatian formaban b lhatd fel, meldcietaivel egyltt /
This certificate may only be reproduced in ils entirety and without any change, schedule included

Lapszém / Page: 4/8
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Megfeleldsegi Tanusitvany / Certificate of Conformity
Egyedi ellendrzés / Unit Verification

BlueEye™ Ex-D Dimensions

3 149 mm (5.86") 123.5 mm (4.86") =

~

133.4 mm (5.25")

[<— > 1/4" NPT gas connector

N

143.5 mm (5.65")

[

42 mm (1.65")
Y

Ex-D cable gland.

19AWG cable
(16) Jegyzokdnyv / Report N©
VA-0049-22-A-1 ATEX Ertékel6 jelentés / ATEX Assessment Report 2022.04.07
Ez a lanusitvany csak a maga egészében @5 vakozatlan formaban haszndihatd fel, mededetenel agyutt /
This cedificate may only be reproducad In its antirety and without any change, schedule included Lapszam / Page: 5/8
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BKI22ATEX0001 X
Megfeleldségi Tanusitvany / Certificate of Conformity
Egyedi eilentrzés / Unit Verification

(17) Biztonsigos Ozemeltetés feltételei / Special conditions of Use

17.1 A nyomasall tokozat (8100PB) epoxi bevonat(, Igy bizonyos szélsdséges korlimeények kozott
ayujtasképes szintil elektroszatikus toltést generalhat. A felhasznaldnak gondoskodnia kell arrdl, hogy
a berendezést ne helyezze clyan helyre, ahol olyan kiisd korliményeknek {példaul nagynyomass
gbznek) lehet kitéve, amely elektrosztatikus toltések felhalmozodasat okozhatja a nem vezetd
feloleteken. Ezenkivil a berendezés tisztitasat csak nedves ruhaval szabad elveégezni. /
The flameproof enclosure (8100PB) is epoxy coated, then it may generate an ignition-capable level of 5
electrosatic charges under certain extreme conditions. The user should ensure that the equipment is o
not installed in a location where it may be subjected to external conditions (such as high-pressure
steam) which might cause a build-up of eiectrostatic charges on non-conducting surfaces. Additionally,
cleaning of the equipment should be done eonly with a damp cloth,

17.2 Figyeimeztetések / Warnings:

FIGYELEM: ELEKTROSZTATIKUS FELTOLTODES VESZELYE! LASD AZ UTASITASOKAT! /
WARNING: POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD — SEE INSTRUCTIONS

FIGYELEM: ROBBANOKEPES KOZEGBEN KINYITNI TILOS! /
WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS PRESENT.

17.3 A karbantartas tekintetében a " Kezeiési Utmutaté "-ban eldirtakat szigorGan be kell tartani. /
With regard to maintenance, the instructions in the "Operating Manual " must be strictly adhered to

17.4 ABlueEye™ Ex-D tobberes szurke kabellel rendelkezik (CY Copper Shield, PVC, 9x0,75 mm?). Abban
az esetben ha a BiueEye™ Ex-D kabelének masik végének bekotését ATEX zénaban végzik el akkor
a bekotés feleljen meg a robbanasbiztossagi eldirasoknak. /
The BlueEye™ Ex-D has a multicore grey cable (CY Copper Shield, PVC, 8x 0.75mm?). Depending of
the classification type of the ATEX zone where the outer end of the BlueEye™ Ex-D cable installed, the
installation has to be fulfiled according to explosion-proof regulations.

(18) Alapvets egészségligyi és biztonsagi kdveteimények / Essential Health and Safety Requirements

Amellett, hogy az alapvetd egészséglgyi és biztonsagi kovetelményeknek valé megfelelést a 9. pontban
felsorolt szabvanyok biztositjak, a kovetkezd megfontolasck vonatkoznak a gyartmanyra, melyek megfelelsé-
ge jegyzdkdnyvben bizonyitott: /

In addition to the Essential Health and Safety Requirements (EHSRs) covered by the standards listed at item
9, the following are considered relevant to this product, and conformity is demonstrated in the report:

Zaradék / Clause Targy / Subject -
Nem vonatkozik / Not applicable Nem vonatkozik / Not applicable 2

Ez 3 tanusitvany csak & maga egészében és val fi 1t dlhato fel. meliakk agyltt. /
This cenficate may only be repreduced in its entirety and without any change. scheduk Lapszam / Page: 6/8
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s Megfelelésegi Tanusitvany / Certificate of Conformity
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(19) Rajzok és dokumentaciok / Drawings and Documents

I, | GYARTO| DOKUMENTACIOK | MANUFACTURER'S DOCUMENTS
an Lap/ | Verzié/ Détum /
No. Ehe FaJl név / Flle name Szam | Number Shaet (s Date Leirds / Description
ax 1 | BlueEys™-Ex-D-Datasheel- : . o1 202912 | BleEye™-Ex-D Adatlap /
- 12_2021 pat > BlucEye™-Ex-D Datashest
P BlueEye™ Ex-D Felhasznalsi
B 12 - BlueEye™ Ex-D Operating leirds /
i 2 | Manual 17.42.2021_v01.doex 2 7 01 | 20211296 | gy e ve™ Ex-D Operating
Manual
BlueEye™ Ex-D Modbus
Kommunkacios protocol leiras /
3 m’::f"“m“"‘ . 8 202111 | BlueEye™ Ex-D Modbus
communication protocol
Manual
i ExVA statement latter Nyilatkozat /
@ 4. | 07.04.2022 paf 1 - 20220407, | oy "
s !&ANLFACTURE& {EU) Gyanol (EU) megleweltesgi
: 5 mcuoumu "'lwm v Bright Sensors 2 20220407 | mydatkozat/ D_hmbcmm
& 07.04.2022.pd1~ {EU) declaration of carformiy
o 11 - Pants ist Gas Connector
= 6. | BlueEye Ex-DATEX & JECEx- | - = 10 2021.12, g::.mm’
b Dec2021 V1.0.xisx
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RMG Anhang

Anhang E: Modbus Spezifikation

Die Kommunikation Uber RS485 Modbus RTU erfordert, dass der Benutzer den
RGQ 5 an sein eigenes Modbus-System anschlief3t.

Fur genauere Informationen zur Modbus-Kommunikation lesen Sie bitte das Hand-
buch RGQ5_modbus_manual_DE, dass finden Sie hier: rgg5.rmg.com.
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Kontakt

Technische Anderungen vorbehalten

Weitere Informationen

Wenn Sie mehr uber die Produkte und
Losungen von RMG erfahren méchten,
besuchen Sie unsere Internetseite:

www.rmg.com

oder setzen Sie sich mit lhrer lokalen
Vertriebsbetreuung in Verbindung

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stral3e 5

35510 Butzbach, Deutschland
Tel: +49 (0) 6033 897 — 0
Fax: +49 (0) 6033 897 — 130
Email: service@rmg.com

RMG

ONE STEP AHEAD
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