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Vorwort

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,
vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt aus unserem Hause entschieden haben!

Wir bitten Sie, diese Anleitung sorgfaltig und in Ruhe zu lesen. Achten Sie insbesondere
auf die Sicherheitshinweise im Text und auf das Kapitel ,Sicherheitshinweise”.

Dies ist die Voraussetzung fiir die sichere Handhabung und den sicheren Umgang mit
dem Produkt.

Unsere Produkte werden stets weiterentwickelt, daher kdnnen geringfligige Abwei-
chungen zwischen lhrem Produkt und den Darstellungen in dieser Bedienungsanlei-
tung bestehen.

Sollten Sie Fragen haben, auf die Sie in dieser Anleitung keine Antwort finden, nehmen
Sie bitte Kontakt mit uns auf, wir helfen Ihnen gerne weiter.

Fiir Anregungen und Verbesserungsvorschlage sind wir stets offen.

RMG Messtechnik GmbH
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RMG Uber diese Anleitung

1  Uber diese Anleitung

Diese Betriebsanleitung vermittelt Informationen, die fir den bestimmungsgemaRen,
stérungsfreien und sicheren Betrieb des Prozessgaschromatographen PGC 9301/
PGC 9301 Biogas erforderlich sind.

Sie ist Bestandteil des PGC 9301/PGC 9301 Biogas und muss in der Nahe des Gerats flir
das Personal jederzeit zugdnglich aufbewahrt werden.

Die Anleitung wendet sich an technisch qualifiziertes Personal, welches fir die Instal-
lation, Bedienung, Wartung und Instandsetzung ausgebildet ist.

Das Personal muss diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig gelesen und ver-
standen haben. Grundvoraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller an-
gegebenen Sicherheitshinweise und Handlungsanweisungen.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen Verstandnis und kénnen
von der tatsachlichen Ausfiihrung des Produkts abweichen.

1.1 Giltigkeit der Anleitung

Diese Anleitung gilt fir den Prozessgaschromatographen PGC 9301/PGC 9301 Biogas,
im Folgenden auch PGC genannt.

Der PGC wird als Einzelkomponente in einer Gesamtanlage eingesetzt. Neben dieser
Anleitung gelten daher auch die Anleitungen anderer eingesetzter Komponenten. Soll-
ten Sie widersprichliche Anweisungen in den verschiedenen Anleitungen finden, neh-
men Sie bitte Kontakt zu RMG Messtechnik GmbH und/oder den Herstellern der
anderen Komponenten auf.

1.2  Abkiirzungen

Die folgenden Abkiirzungen werden in der Anleitung verwendet:

PGC Prozess-Gas-Chromatograph

PED (DGRL)  Pressure Equipment Directive (Druckgeraterichtlinie)
DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches

MessEG Mess- und Eichgesetz

MessEV Mess- und Eichverordnung

MID Measurement Instruments Directive (Messgeraterichtlinie)

Tabelle 1: Abkiirzungen

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas 7
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1.3 Symbole

Die folgenden Symbole werden in der Anleitung verwendet:

1,2, .. Kennzeichnet Handlungsschritte, die in vorgegebener Reihenfolge auszufiihren
sind.

> Kennzeichnet eine MaRBnahme bzw. auszufiihrende Tatigkeit

» Kennzeichnet die Folge einer durchgefiihrten MaRnahme oder eines Hand-
lungsschritts

- Kennzeichnet eine allgemeine Aufzahlung von Informationen

@ Kennzeichnet einen Verweis auf einen Abschnitt in dieser Anleitung

Tabelle 2: Verwendete Symbole

1.4 Aufbau von Sicherheitshinweisen
Sicherheitshinweise sind in dieser Anleitung durch Symbole gekennzeichnet und wer-

den durch Signalworte eingeleitet.

Sie enthalten die Angabe (ber die Art und Quelle der Gefahr und beschreiben die Fol-
gen bei Missachtung der Sicherheitshinweise.

AbschlieBend werden zur Vermeidung der Gefahr die erforderlichen MaBnahmen und
Tatigkeiten beschrieben.

Folgenden Aufbau fiir Sicherheitshinweise finden Sie in der Anleitung:

A GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises: Tod oder schwerste
Verletzungen

» Malnahme oder Tatigkeit zur Pravention

Gefahrliche Situation

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises: schwere oder irreversi-
ble Verletzungen

» MaBnahme oder Tatigkeit zur Pravention

A VORSICHT

Méoglicherweise gefihrliche Situation

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises: leichte oder geringfiigi-
ge Verletzungen

» Malnahme oder Tatigkeit zur Pravention

8 Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas



RMG Uber diese Anleitung
HINWES |

Warnung vor Sachschaden, sowie Anwendungshinweise
Anwendungshinweise sowie niitzliche oder wichtige Information

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas 9
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2 Allgemeines

2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Der Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas analysiert Erdgase und be-
stimmt die Mengen der Einzelbestandteile dieser Gase.

Das Gesamtsystem "Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas" besteht
immer aus der Messwerkeinheit (PGC 9301/PGC 9301 Biogas) und der Auswerteein-
heit bzw. dem Analyse-Rechner (GC 9300).

In der separaten Auswerteeinheit GC 9300 werden unter anderem der Energiegehalt,
die Kompressibilitatszahl und andere Parameter aus den in der Messwerkeinheit
PGC 9301 ermittelten Einzelbestandteilen berechnet. Zusatzlich bestimmt der GC 9300
als Steuerrechner den Ablauf der Analyse und gibt die Messergebnisse aus. Die Mess-
werkeinheit PGC 9301 kann nur zusammen mit dem GC 9300 betrieben werden.

Die Messwerkeinheit PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist fiir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen der Zone 1 vorgesehen und verfligt Gber ein Ex d-Gehause (Zind-
schutzart "Druckfeste Kapselung") mit Anschlussgehause (Zliindschutzart "Erhéhte
Sicherheit) und die erforderliche ATEX- und IECEx-Sicherheitsklassifizierung (vgl. Ab-
schnitt 2.4 "Konformitat").

Die zuldssigen Temperatur- und elektrischen Leistungsdaten fiir den Betrieb des
PGC 9301/PGC 9301 Biogas im explosionsgefidhrdeten Bereich sind im Abschnitt 13
"Technische Daten" ersichtlich.

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas wurde nach dem Stand der Technik und anerkannten
sicherheitstechnischen Normen und Richtlinien konzipiert und gefertigt, dennoch kén-
nen bei seiner Verwendung Gefahren bzw. Beeintrachtigungen des Gerats und anderer
Sachwerte auftreten. Sie diirfen den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur bestimmungsge-
maR und in technisch einwandfreiem Zustand einsetzen.

Beachten Sie die Betriebsanleitung und halten Sie Handlungsanweisungen sowie In-
stallations-, Inbetriebnahme-, Betriebs- und Instandhaltungsvorschriften ein.

Fiihren Sie regelmaRig die Reinigung und Pflege des Gerats durch und beachten Sie die
Vorschriften fiir das Tragen von personlicher Schutzausristung (Schutzhelm, Schutz-
brille, Schutzschuhe).

2.2 Vorhersehbare Fehlanwendung

10

Als vorhersehbare Fehlanwendung gilt jeder Einsatz zu Zwecken, die von den oben ge-
nannten abweichen, insbesondere:

m Das Tatigwerden von nicht eingewiesenem Personal am Gerit.
m  Missachtung der Betriebsanweisungen des Betreibers.
m  Missachtung der Betriebsanleitung.

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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Nicht bestimmungsgemafie Verwendung

Bei einer nicht bestimmungsgemaBen Verwendung erléschen samtliche Gewahrleis-
tungsanspriiche, dariber hinaus kann der Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC
9301 Biogas seine Zulassung (ATEX/IECEx) verlieren.

2.3  Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Berlicksichtigung der gel-
tenden Normen und Vorschriften, des Stands der Technik sowie langjahriger Erkennt-
nisse und Erfahrungen zusammengestellt.

RMG Messtechnik GmbH ibernimmt keine Haftung fiir Schaden verursacht durch:

m Nichtbeachtung dieser Anleitung,
= nichtbestimmungsgemale Verwendung,
m  Einsatz von nicht ausgebildetem Personal,
m Bedienfehler,
m eigenmachtige Umbauten,
m technische Veranderungen,
m Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile.
Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Aligemeinen Ge-

schaftsbedingungen und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giiltigen gesetzli-
chen Regelungen.

2.4 Konformitat

Der Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist gemall EMV-Richtlinie
2014/30/EU und ATEX-Richtlinie 2014/34/EU sowie nach IECEx fir den Einsatz in einer
Ex-Zone 1 zugelassen und in Verkehr gebracht.

Angewandte harmonisierte Normen:

= EN 61326-1:2013

= EN |IEC 61000-4-2:2009

= ENIEC 61000-4-3:2020

= EN |EC 61000-4-4:2012

= EN |EC 61000-4-5:2014 +A1:2017
= ENIEC 61000-4-6:2014

= |EC 61000-4-8:2010

= ENIEC 61000-4-11:2021-10

= ENIEC 60079-0:2018

= EN 60079-1:2014

= ENI|EC 60079-7:2015 +A1:2018

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas 11
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Die EU-Konformitatserklarung befindet sich im Anhang.

Das Gerat tragt die folgenden Kennzeichnungen:

C€

I 2G Ex db eb 1IB+H2 T4/ T5 Gb
DMT 00 ATEX W001
IECEx BVS 11.0029

Fiir Rickfragen oder zusatzliche Informationen wenden Sie sich gerne an RMG Mess-
technik GmbH.

2.5 Typenschild

Das Typenschild des Prozessgaschromatographen PGC 9301 ist auf der Frontplatte des
Gerats angeordnet.

2.5.1 Typenschild Variante PGC 9301

Nachfolgende Abbildung zeigt ein exemplarisches Typenschild:

@ Prozess-Gaschromatograph Typ PGC9301 @
Messbereich: Brennwert \ |

Normdichte \ \
TR R S TBR et 01325

c€0158 (Tb=298,15K, Tv=273,15K, pv=1,01325 bar)
Komponenten Stoffmengenanteile
Stickstoff N, 0-30 %
Kohlenstoffdioxid Co, 0-15 %
Methan CH, 60-100 %

) Ethan C,H, 0-17 %
Nach dem Abschalten 1 Minute Propan C.H 0-8 %
3' '8

warten vor dem Offnen. 2-Methylpropan iso-C,H,, 0- 4 %
n-Butan n-C,H,, 0-2 %
2,2-Dimethylpropan neo-CH,, 0- 01%

RMG Messtechnik GmbH ® 2-Methylbutan iso-C,H 0- 03 %

Otto-Hahn-Str. 5 5' 112 ’

35510 Butzbach / Germany RMG n-Pentan n_CSH12 0- 03 %
Hexane und héhere KWs Cg,H,, 0- 03 %

@II 2 G Exdbeb lIb+H, T4/T5 Gb

DMT 00 ATEX W 001 Uy| 24V/DC _
1 IECEx BVS 11.0029 I 76a Herst-Nr |
- -20°C £ T,,, < +40°C/+60°C  Pn 178W Herst. -J. O

Abb. 1: Typenschild PGC 9301 (exemplarisch)

12 Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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2.5.2 Typenschild Variante PGC 9301 Biogas

Nachfolgende Abbildung zeigt ein exemplarisches Typenschild:

Allgemeines

e Prozess-Gaschromatograph Typ PGC9301

Messbereich: Brennwert \

amb —

Normdichte \ |
* Trockenes Gas im Normzustand
= y , V= , , pv=1, ar
c E 0158 (Tb=298,15K, Tv=273,15K, pv=1,01325 bar)
Komponenten Stoffmengenanteile
Stickstoff N, 0-20 %
Sauerstoff 0, 0-4 %
Kohlenstoffdioxid CO, 0-10 %
) Methan CH, 60-100 %

' Propan C;H, 0-8 %
2-Methylpropan i-C,H,o 0- 4 %
n-Butan n-C,H 0- 4 %

RING Mosstechnik GmbH RMG® Wasserstoff H, o 0-5 °/§
35510 Butzbach / Germany Schwefelwasserstoff H,S 0-1 %
Carbonylsulfid COos 0-1 %
@II 2 GExdbeb lIb+H, T4/T5 Gb
DMT 00 ATEX W 001 Un| 24v/DC
1 IECEx BVS 11.0029 iy 75A | erst-Nr
- 20°C < T.. < +40°C/+60°C Py 178W Herst. -J.

Abb. 2:  Typenschild PGC 9301 Biogas (exemplarisch)

2.6 Qualifikation des Personals

A GEFAHR

Lebensgefahr bei unzureichender Qualifikation des Personals

Wenn unqualifiziertes Personal in explosionsgefdahrdeten Bereichen Arbeiten wie die
mechanische und/oder elektrische Installation und insbesondere die Erstinbetriebnah-
me vornimmt, entstehen Gefahren, die schwerste Verletzungen bis hin zum Tod verur-

sachen kénnen.

» Alle Tatigkeiten nurvon Personal durchfiihren lassen, das fiir Arbeiten in explo-

sionsgefahrdeten Bereichen geschult und

v

» Alle durchgefiihrten Arbeiten von verantwortlichen Fachleuten liberprifen

lassen.

unterwiesen ist.

Unqualifiziertes Personal von den Gefahrenbereichen fernhalten.

» Auch mechanische Installationen nur von entsprechend qualifizierten Perso-
nen durchfiihren lassen, die Giber das notwendige Wissen fir die auszufiihren-
den Tatigkeiten und die zu verwendenden Werkzeuge verfligen. Unter Druck
stehende Bauteile stellen eine moégliche Gefahr dar.

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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Empfohlene Qualifikation fiir das Personal

Generell wird fir alle Personen, die mit oder an dem Gaschromatographen PGC 9301/
PGC 9301 Biogas arbeiten, folgende Qualifikation empfohlen:

» Schulung/Ausbildung zu Arbeiten in explosionsgefdahrdeten Bereichen.

» Fahigkeit, Gefahren und Risiken im Umgang mit dem PGC 9301/PGC 9301 Bio-
gas und allen angeschlossenen Geraten korrekt einschatzen zu kénnen.

» Schulung/Ausbildung durch RMG Messtechnik GmbH fiir das Arbeiten mit Gas-

Messgeraten.

» Ausbildung/Einweisungin alle einzuhaltenden landesspezifischen Normen und
Richtlinien fur die durchzuftihrenden Arbeiten am PGC 9301/PGC 9301 Biogas

und am GC 9301.

Folgende Qualifikationen des Personals sind fir die verschiedenen Tatigkeiten im Um-
gang mit dem PGC 9301 definiert:

Bedienung:

Reinigung und Pflege:

Wartung und Reparatur:

Installation und

Elektrotechnische Arbeiten:

Das Bedienpersonal nutzt und bedient das Gerat im
Rahmen der bestimmungsgemaBen Verwendung. Es
wird vom Betreiber (iber die ihm lbertragenen Auf-
gaben und mogliche Gefahren unterrichtet.

Die Reinigung und Pflege des Gerats diirfen nur von
entsprechend qualifiziertem Fachpersonal ausge-
flhrt werden.

Wartungs- und Reparaturarbeiten dirfen nur durch
Fachkrafte ausgefiihrt werden, die in der erweiterten
Bedienung und Parametrierung des Gerats sowie der
Durchflihrung der vorbeugenden Wartungsarbeiten
ausgebildet sind. Sie sind dariiber hinaus aufgrund ih-
rer fachlichen Ausbildung und Erfahrung, sowie der
Kenntnis der einschlagigen Normen und Bestimmun-
gen in der Lage, die Ihnen Ubertragenen Aufgaben
auszufiihren. Diese Fachkrafte kennen die geltenden
gesetzlichen Vorschriften zur Unfallverhiitung und
kénnen mogliche Gefahren selbststandig erkennen
und vermeiden.

Installation und elektrotechnische Aufgaben dirfen
nur von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden.
Sie muss eine fachliche Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen in der Elektrotechnik haben, sowie die
einschlagigen Normen und Bestimmungen (DIN VDE
0105, IEC 364, u. a.) kennen. Die Elektrofachkraft
kennt die geltenden gesetzlichen Vorschriften zur
Unfallverhiitung und kann mogliche Gefahren selbst-
standig erkennen und vermeiden.
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Allgemeines

2.7 Verantwortung des Betreibers

2.8 Lieferumfang

Das Gerat wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des Gerats unter-
liegt daher den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung miissen die fiir den Einsatzbereich
des Gerats giiltigen Sicherheits-, Unfallverhltungs- und Umweltschutzvorschriften ein-
gehalten werden.

Dabei gilt insbesondere:

Sorgen Sie als Betreiber dafiir, dass nur ausreichend qualifiziertes Personal am
Gerat arbeitet.

Sorgen Sie dafiir, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Gerat umgehen, diese An-
leitung gelesen und verstanden haben.

Dariiber hinaus sind Sie verpflichtet, das Personal in regelmaRigen Abstdnden
zu schulen und (iber die Risiken und Gefahren im Umgang mit dem Gerat zu in-
formieren.

Lassen Sie von qualifiziertem Personal ausgefiihrte Arbeiten durch verantwort-
liche Fachkrafte tGberpriifen.

Legen Sie die Zustandigkeiten fir Installation, Bedienung, Stérungsbeseiti-
gung, Wartung und Reinigung fest und regeln Sie diese eindeutig.

Stellen Sie die erforderliche persdnliche Schutzausriistung flr das Personal zur
Verfligung.

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der Inanspruchnahme
zusatzlicher Bestelloptionen oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den
hier beschriebenen Erlduterungen und Darstellungen abweichen.

In der folgenden Tabelle kénnen sie jedoch den Standard-Lieferumfang sehen:

Komponente Anzahl
Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas 1
Bedienungsanleitung 1

Tabelle 3: Lieferumfang

Weitere Informationen zum Geréat finden Sie auch in Abschnitt 4 ,Produktbeschrei-

bung”.
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3 Sicherheitshinweise

3.1 Risikobeurteilung und -minimierung

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln und Normen hergestellt, dennoch unterliegt er Risiken
in seiner Verwendung. Entwicklungsbegleitend wurden diese Risiken ermittelt und
durch qualifizierte Mitarbeiter bewertet. Eine entsprechende Risikoanalyse wurde er-
stellt und daraus konstruktive Mallnahmen abgeleitet und umgesetzt, um die Risiken
ZU minimieren.

Auf dennoch verbleibende Restrisiken wird durch Sicherheitshinweise und Handlungs-
anweisungen in dieser Anleitung aufmerksam gemacht.

MaRnahmen zur Risikominimierung:

Der maximal zulassige Temperaturbereich und der maximal zuldssige Betriebsdruck
sind auf dem Typenschild und im Abschnitt 13 "Technische Daten" aufgefiihrt. Der Be-
trieb des Gerats ist nur innerhalb dieser angegebenen Bereiche erlaubt.

3.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Gefahr von Personen- und Sachschaden!

Ein Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zur Gefahr fir das Leben und die Ge-
sundheit von Personen und zu Umwelt- und Sachschaden fiihren.

» Beachten Sie alle folgenden Sicherheitshinweise!

Beachten Sie, dass die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung und auf dem Gerat nicht
alle moéglichen Gefahrensituationen abdecken kénnen, da das Zusammenspiel ver-
schiedener Umstande unmoglich vorhergesehen werden kann.

AusschlieRlich die angegebenen Anweisungen zu befolgen, reicht flir den ordnungsge-
maRen Betrieb moglicherweise nicht aus.
m Seien Sie stets aufmerksam und denken Sie mit.

m Vor dem ersten Arbeiten mit dem Gerat lesen Sie diese Betriebsanleitung und
insbesondere die Sicherheitshinweise sorgfiltig.

m Vor unvermeidbaren Restrisiken fir Anwender, Dritte, Gerdte oder andere
Sachwerte wird in der Betriebsanleitung mit den Sicherheitshinweisen ge-
warnt.

m Betreiben Sie das Gerat nur in einwandfreiem Zustand, unter Beachtung der
Betriebsanleitung und gemaR der bestimmungsgemafien Verwendung.

m Beachten Sie ergdnzend die lokalen gesetzlichen Unfallverhiitungs-, Installati-
ons- und Montagevorschriften.
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Sicherheitshinweise

3.3 Sicherheitshinweise zum Transport

Verletzungsgefahr beim Transport

Beim Transport des PGC 9301/PGC 9301 Biogas besteht die Gefahr von schweren Ver-
letzungen durch herabfallende oder verrutschende Lasten.

>

vvywvyy

Verwenden Sie ausschliefllich die vorgesehenen Halterungs- und Rahmenele-
mente zum Heben des Gerats.

Achten Sie auf die zuldssige Tragkraft der eingesetzten Hebevorrichtungen.
Stellen Sie vor dem Anheben sicher, dass die Last sicher befestigt ist.
Halten Sie sich niemals unter schwebenden Lasten auf.

Beachten Sie, dass das Gerat beim Anheben oder Absetzen verrutschen, um-
kippen oder abstiirzen kann, insbesondere bei nicht ausreichender Tragkraft
der Hebeeinrichtung.

Wird das Gerat auf einer Euro-Palette geliefert, kann es mit einem Hubwagen
oder Gabelstapler transportiert werden.

3.4 Sicherheitshinweise zur Installation

Die Installation und der Anschluss des PGC 9301/PGC 9301 Biogas darf nur unter Be-
achtung der folgenden Sicherheitshinweise erfolgen:

>

Entleeren und beliiften Sie die Probennahmeleitung, an die der PGC 9301/
PGC 9301 Biogas angeschlossen werden soll. Nur so ist gewahrleistet, dass die
Leitung drucklos ist und sich kein explosionsfahiges Gasgemisch in der Leitung
befindet.

Die Montage von druckfiihrenden Rohrleitungen darf ausschlieBlich durch ge-
schultes Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den Angaben
auf dem Typenschild entsprechen.
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A GEFAHR

Explosionsgefahr durch unsachgemiRe Installation des PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Der Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist fiir den Einsatz in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen zugelassen und entsprechend konzipiert, vorausgesetzt,

die Installation erfolgt fachgerecht und gemaR den Vorgaben in der Betriebsanleitung.
Eine unsachgemale Installation, beispielsweise Undichtigkeiten in der Gasleitung oder
fehlerhafte elektrische Anschliisse, kann zu einem erheblichen Explosionsrisiko fiihren.

>

>

v

Installieren Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur im originalen, vollstandi-
gen und fehlerfreien Zustand.

Gleichen Sie das Gehausepotenzial aus, indem Sie ein Erdungskabel an das Ge-
hause anschlieRen.

Achten Sie beim Anschluss von Zusatzgeraten und Sensoren in explosionsge-
fahrdeten Bereichen darauf, dass fiir diese Komponenten der entsprechende
Explosionsschutz vorgesehen ist.

Sehen Sie fiir eigensichere Komponenten eine galvanische Trennung beim An-
schluss an den PGC 9301/PGC 9301 Biogas vor.

Verwenden Sie Kabel passend zu den Kabelverschraubungen.

Lassen Sie den Anschluss von Geraten und Sensoren an den PGC 9301/

PGC 9301 Biogas nur durch Fachpersonal gemaR EN 60079-14 und unter Be-
ricksichtigung der nationalen Bestimmungen durchfihren.

Verwenden Sie geeignete Werkzeuge und Materialien, um eine Beschadigung
von Bauteilen zu verhindern.

Verwenden Sie zur Reinigung des Gehauses stets ein leicht feuchtes Tuch, um
statische Aufladung durch Reibung zu vermeiden.

A VORSICHT

Gefahr von Schnittverletzungen

Obwohl, soweit moglich, samtliche scharfen Kanten am Gerét beseitigt wurden, be-
steht dennoch die Gefahr von leichten Schnittverletzungen.

>

>

Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerat eine geeignete personliche Schutzaus-
rustung.

Entfernen Sie ggf. noch vorhandene Grate am Gehause und an den Befesti-
gungspunkten.

3.5 Sicherheitshinweise zur Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des PGC 9301/PGC 9301 Biogas darf nur unter Beachtung der fol-
genden Sicherheitshinweise erfolgen:

>

>

18

Verwenden Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas oder seine Anbauteile nicht als
mogliche Haltegriffe oder Steighilfen!

Stellen Sie vor dem Einschalten der Spannungsversorgung sicher, dass alle Gas-
leitungen zur Messwerkseinheit und die Messwerkseinheit selbst gesplilt wor-
den sind. Befindet sich noch Luft im Leitungssystem oder in der
Messwerkseinheit, so fiihrt dies zur Zerstérung der Analyseeinheit.
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3.6 Sicherheitshinweise zum Normalbetrieb

Grundsatzlich gelten die Anweisungen des Betreibers der Anlage, in die der PGC 9301/
PGC 9301 Biogas eingebaut ist.

Beachten Sie dariliber hinaus auch die nachfolgend aufgelisteten Sicherheitshinweise:

» Verwenden Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur im originalen, vollstandi-
gen und fehlerfreien Zustand.

» Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig, um Fehlbedienungen zu vermei-
den und verwenden Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur im Rahmen der
bestimmungsgemaRen Verwendung (siehe Abschnitt 2.1 "Bestimmungsgema-
Re Verwendung").

» Der Gaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas darf in Ex-Zone 1 betrie-
ben werden. Beachten Sie fiir einen sicheren Betrieb jedoch die auf dem Ty-
penschild und in Abschnitt 13 "Technische Daten" angegebenen
Leistungsgrenzen und tberschreiten Sie diese nicht.

» Verwenden Sie den Prozessgaschromatograph nicht als mogliche Steighilfe
oder Haltegriff!

3.7 Sicherheitshinweise zu Wartung, Instandhaltung und Reinigung

Service- und Wartungsarbeiten oder Reparaturen, die nicht in der Betriebsanleitung
beschrieben sind, dirfen nicht ohne vorherige Absprache mit dem Hersteller durchge-
flhrt werden.

Eingriffe oder Verdnderungen am Prozessgaschromatograph, die in dieser Betriebsan-
leitung nicht beschrieben sind, sind unzulassig.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrische Spannung

Vor Wartungs-, Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten ist das Gerat unbedingt aus-
zuschalten und vom Netz zu trennen, Zuwiderhandlungen kénnen zu schwersten Ver-
letzungen bis hin zum Tod fiihren.

» Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats vor Beginn jeglicher Arbeiten aus
und trennen Sie es vom Netz.

» Flhren Sie nur Arbeiten am Gerat aus, die in dieser Anleitung beschrieben sind.
Achten Sie darauf, dass das Gerat dabei nicht unter Spannung steht.
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AWARNUNG

Verletzungsgefahr durch unsachgemaBe Wartung, Instandhaltung und Reinigung

Werden Wartungs-, Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten unsachgemal ausge-
flihrt oder ein defektes, beschadigtes oder unsicheres Gerat wieder eingesetzt, kann es
zu schweren Verletzungen kommen.

P Lassen Sie Wartungs-, Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten nur von Fach-
personal ausfiihren, das tber das notwendige Wissen fiir die auszufiihrenden
Tatigkeiten und die zu verwendenden Werkzeuge verfiigt.

» Nehmen Sie ein beschadigtes oder unsicheres Gerat sofort aus dem Verkehr
und kennzeichnen Sie es entsprechend, um einen unbeabsichtigten Wieder-
einsatz auszuschlief3en.

» Generell wird empfohlen, Reparaturen oder den Austausch eines defekten Ge-
rats nur durch den RMG Service durchfiihren zu lassen.

3.8 Besondere Gefahrenarten

3.8.1 Explosion

20

sschutz

Der Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist fir den Einsatz in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen zugelassen und entsprechend konzipiert, sofern die Instal-
lation und Inbetriebnahme fachgerecht und gemal den Vorgaben in der
Betriebsanleitung erfolgt ist.

Dieses Symbol warnt Sie vor explosionsfahiger Atmosphéare; beachten Sie die neben
dem Symbol stehenden Hinweise.

A GEFAHR

Lebensgefahr bei Arbeiten in explosionsgefdahrdeten Bereichen

Werden der PGC 9301/PGC 9301 Biogas sowie angeschlossene Gerdte und Sensorenin
explosionsfahiger Atmosphare installiert und betrieben, besteht die Gefahr, dass be-
reits geringste Zlindenergien bei Arbeiten am PGC eine Explosion auslésen kénnen.

Dies kann zu schwersten Verletzungen bis hin zum Tod fihren.

» Beachten Sie alle einschlagigen landerspezifischen Vorschriften fiir die Instal-
lation der Gerate, Sensoren und weiterfiihrende Verkabelung in explosionsge-
fahrdeten Bereichen (z. B. IEC 60079-10, IEC 60079-14, |IEC 80079-20-1).

» Verwenden Sie fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten ausschlieRlich Werkzeu-
ge, die fiir den Einsatz in Ex-Zone 1 zugelassen sind. Der Einsatz nicht geeigne-
ter Werkzeuge kann zu Beschddigungen an Bauteilen fiihren und den
Explosionsschutz des Gerats unwirksam machen.

» Vermeiden Sie jegliche Ziindgefahr durch mechanische Einwirkungen wie Auf-
schlag oder Reibung.
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3.8.2 Schwefelwasserstoff in Biogas-Anwendungen

Sob

Mit der Variante PGC 9301 Biogas ist die Messung von Schwefelwasserstoff (H,S) in ei-
nem Messbereich von 0 bis zu 1 mol % maglich.

Konzentrationen von Schwefelwasserstoff (H,S) und Carbonylsulfid (COS) von bis zu
1 % (entspricht 10.000 ppm) sind im hochsten MaRe akut toxisch, lebensgefahrlich und
hochentziindlich. In diesem Konzentrationsbereich ist das Gas bereits bei kurzzeitigem
Einatmen unmittelbar lebensgefahrlich.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch ausstromendes Schwefelwasserstoff-Gas

Ausstromendes Schwefelwasserstoff-Gas ist schon bei einer geringen Konzentration
extrem giftig und flhrt bereits bei kiirzestem Einatmen zur Lebensgefahr. Konzentra-
tionen von 1 % (10.000 ppm) liegen weit Gber der kritischen Toxizitdtsschwelle.

Das Gas ist schwerer als Luft und sammelt sich daher unsichtbar und unbemerkt in Bo-
denndhe und Vertiefungen, so dass es zu plotzlicher Bewusstlosigkeit oder Tod kom-
men kann.

Das Fehlen des typischen Geruchs nach faulen Eiern ist kein ausreichendes und zuver-
lassiges Warnsignal, da die Riechnerven durch das Gas geladhmt werden und der Ge-
ruchssinn sofort ausfallt.

» Verlassen Sie sich niemals nur auf Ihren Geruchssinn, sondern tragen Sie bei
Arbeiten stets einen eingeschalteten H,S-Einfachgasdetektor direkt am Koér-
per (Atemzone).

» Stellen Sie sicher, dass der Aufstellraum des PGC 9301 Biogas mit einer statio-
naren, kalibrierten Gaswarnanlage fiir H,S ausgestattet ist, die im Gefahrfall
einen optischen und akustischen Alarm auslost.

» Fihren Sie vor dem Offnen der Kalibriergas-Flaschenventile einen Leckagetest
mittels Helium-Spilung durch, um die Gasleitung zum PGC 9301 Biogas auf
Dichtigkeit zu priifen.

» Wenn fiir Wartungsarbeiten das Offnen des PGC-Gehiuses erforderlich ist,
spiilen Sie das Gehduse zuvor mit Argon. Beachten Sie dabei die in Abschnitt
11.2.1 "Vorgehensweise zur Argon-Spiilung des Ex-d-Geh&duses vor dem Off-
nen" beschriebenen MaRnahmen.

VerhaltensmaBnahmen bei Alarm oder Gasgeruch

Tritt ein Alarm der Gaswarnanlage auf oder liegt wahrnehmbarer Gasgeruch vor, leiten
Sie umgehend folgende MalRnahmen ein:
1. Arbeit sofort einstellen
» Brechen Sie alle laufenden Arbeiten unverziiglich ab.
2. Bereich evakuieren
» Verlassen Sie sofort den Raum.

» Warnen Sie anwesende Personenim Umfeld und fordern Sie sie zum Verlassen
des Bereichs auf.

3. Gefahrenbereich absperren
» Sperren Sie den Bereich weitrdumig ab.
» Verhindern Sie den Zugang fiir unbefugte Personen.
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4.1
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Produktbeschreibung

Der Prozessgaschromatograph PGC 9301 dient zur Analyse von Erdgasen. Dabei ermit-
telt er die Konzentrationen der einzelnen Gasbestandteile.

Die Variante PGC 9301 Biogas ist fuir die Analyse von Biogasen ausgelegt und erfasst
Komponenten wie Schwefelwasserstoff und Carbonylsulfid.

Das Gesamtsystem "Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas" besteht
immer aus der Messwerkeinheit (PGC 9301/PGC 9301 Biogas) und der Auswerteein-
heit bzw. dem Analyse-Rechner (GC 9300). Auf Basis der in der Messwerkeinheit ermit-
telten Messergebnisse berechnet der separate Analyse-Rechner wichtige Parameter
wie den Energieinhalt, die Kompressibilitatszahl und weitere gasrelevante Kennwerte.

Der Analyse-Rechner GC 9300 tibernimmt dabei sowohl die Auswertung als auch die
Steuerung des Analyseprozesses in der Messwerkeinheit und gibt die Messergebnisse
aus. Die Messwerkeinheit PGC 9301/PGC 9301 Biogas wird stets im Zusammenspiel
mit dem GC 9300 betrieben.

Nachfolgend wird ausschlieBlich die Messwerkeinheit PGC 9301/PGC 9301 Biogas na-
her beschrieben. Details zum Analyse-Rechner entnehmen Sie bitte der zugehérigen
Bedienungsanleitung, die Sie auf unserer Website www.rmg.com herunterladen kén-
nen.

Aufbau des PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Die Messwerkeinheit PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist in zwei Montage-Varianten liefer-
bar:
m PGC9301/PGC 9301 Biogas mit Geh&duse zur Wandmontage (vgl. Abb. 3)
m PGC9301/PGC 9301 Biogas mit Gehduse und Gestell zur Bodenmontage (vgl.
Abb. 4)
Im Wesentlichen besteht die Messwerkeinheit aus den folgenden Komponenten:

m  1x Druckfestes Ex d-Gehause

= 1x Analyseeinheit (bestehend aus Sdulenmodulen, Elektronikeinheit, Druckre-
gelung und Gasverteilung mit Ventilen)

m  1x Ex e-Anschlussdose

m  2x Messgasanschluss

m  1x Argon-Spilanschluss fiir PGC 9301 Biogas

m 1x Tragergasanschluss

m 1x Kalibriergasanschluss

m 1x Referenz- bzw. ext. Prifgasanschluss

m  2x Bypass-Abstromleitungsanschluss

m 1x Gehduseentlliftungsanschluss (fiir Variante PGC 9301 Biogas ohne Rohrbo-
gen und Filter, sondern vorbereitet fiir die Verrohrung ins Freie)

Die Variante mit Gestell zur Bodenmontage verfiigt zusatzlich iber folgende Kompo-
nenten:

m  Gestell zur Bodenmontage
= am Gestell montierte Gasanschlussplatte inkl. Verrohrung zur Analyseeinheit
m  Kondensatsammelbehalter mit Ablassschrauben
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PGC 9301/PGC 9301 Biogas mit Gehduse zur Wandmontage

Bezeichnung

Schwebekaérper-Durchflussmesser fir
Bypass

Abstromleitungsanschluss

Ex d-Gehduse

Eingangsanschluss Argon-Spiilgas fir
Variante PGC 9301 Biogas
Eingangsanschluss Messgas 1

Eingangsanschluss Kalibriergas

Ex e-Anschlussdose

Dichtflache zwischen Gehduse und Tir
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Bezeichnung

Abstromleitungsanschluss

Gehduseentliftungsanschluss

(far Variante PGC 9301 Biogas ohne
Rohrbogen und Filter, sondern vorbe-
reitet fur die Verrohrung ins Freie)

Ex d-Gehausetlr

Eingangsanschluss Messgas 2
(optional)

Eingangsanschluss Tragergas

Eingangsanschluss externes Priifgas
bzw. Referenzgas

Analyseeinheit (bestehend aus Saulen-
modulen, Elektronikeinheit, Druckre-
gelung und Gasverteilung mit
Ventilen)
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Abb. 4:  Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas mit Gehduse und Gestell zur Bodenmon-

tage
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Schwebekorper-Durchflussmesser fir 2 Abstromleitungsanschluss
Bypass
3 Abstromleitungsanschluss 4 Gehduseentliftungsanschluss
(far Variante PGC 9301 Biogas ohne
Rohrbogen und Filter, sondern vorbe-
reitet fur die Verrohrung ins Freie)
5 Ex d-Gehduse 6 Ex d-Gehausetir
7 Gestell zur Bodenmontage 8 Kondensatsammelbehalter mit Entlee-
rungsventilen
9 Gasanschlussplatte inkl. Verrohrung 10 Eingangsanschluss Argon-Splilgas fur
zur Analyseeinheit Variante PGC 9301 Biogas
11 Eingangsanschluss Messgas 2 12 Eingangsanschluss Messgas 1
(optional)

13 Eingangsanschluss externes Priifgas 14 Eingangsanschluss Kalibriergas
bzw. Referenzgas

15 Eingangsanschluss Tragergas 16 Ex e-Anschlussdose
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Bezeichnung Pos. Bezeichnung

Partikelfilter vor der Analyseeinheit 18 Analyseeinheit (bestehend aus Saulen-
modulen, Elektronikeinheit, Druckre-
gelung und Gasverteilung mit
Ventilen)

Dichtflache zwischen Gehause und Tir

Die genauen Abmessungen der Varianten des PGC 9301/PGC 9301 Biogas entnehmen
Sie bitte dem Abschnitt 13 "Technische Daten".

4.1.1 Aufbau der Analyseeinheit

Die Analyseeinheit ist komplettim Ex d-Gehause der Messwerkeinheit angeordnet (vgl.
Abb. 5).

Sie besteht aus folgenden Komponenten:

m  Gasverteilung mit Steuerventilen, um das Messgas, Kalibriergas und Referenz-

gas gemal’ den Anforderungen auf die Sdulenmodule zu schalten und das Tra-
gergas zuzufiigen.

Druckregelung bestehend aus Drucksensoren und Druckregler, um den Analy-
sengasdruck vor den Saulenmodulen zu Giberwachen und zu regeln. Die Druck-
einstellung wird im Werk bei der Grundkalibrierung des Gerates justiert.

Saulenmodule A und B. Ein Sdulenmodul umfasst jeweils einen Injektor, eine
Referenz- und Messsaule, die Warmeleitfahigkeitsdetektoren, die Sdulenbe-
heizung und die Injektorheizung.

Elektronikeinheit mit Analogteil, Digitalteil und Kommunikationseinheit. Hier
erfolgen die Datenerfassung und Datenaufbereitung, die Temperaturregelung
und Druckiberwachung, sowie die Kommunikation mit dem Mainboard der
Saulenmodule. Das Mainboard sorgt fiir die Auswertung des Chromatogramms
und fiir die Ubertragung aller Messdaten an den Analyse-Rechner (GC 9300).

Das Ex d-Gehéuse ist beheizt, um die erforderliche Innentemperatur sicherzustellen.
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7 6 5

Abb. 5:  Analyseeinheit PGC 9301 (exemplarisch)

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung

Ex d-Gehduse 2 Saulenmodule A und B
3 Elektronikeinheit 4 Druckregler
5 Drucksensor Messgas 6 Drucksensor Tragergas

(Abweichende Ausfiihrung des Druck-
sensors bei der Variante PGC 9301 Bio-

gas)
7 Steuerventile der Gasverteilung 8 Mainboard
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Abb. 6: Sdulenmodul

Saulenmodul Sdulendruckregelung

3 Saulenelektronik

4.1.2 Aufbau der Gasverteilung

Die Gasverteilung mit den zugehorigen Steuerventilen hat die Aufgabe einen von zwei
Messgasstromen, das Kalibriergas oder das Referenzgas auf die Sdulenmodule zur Ana-
lyse zu schalten und das Tragergas zuzufiihren.

Um die Kontamination des selektierten Gasstroms durch eventuelle Leckagen der Ven-
tile zu vermeiden, wurde die sogenannte "Double Block and Bleed"-Anordnung der
Ventile gewahlt (vgl. Abb. 7).

In der Abb. 7 ist das Kalibriergas zugeschaltet (griin dargestellt) und es ist zu erkennen,
das die Volumina zwischen den Ventilen der anderen Gasstrome gegen Atmosphére
entliiftet sind (rot dargestellt). Auftretende Leckagen kénnen somit den Analysengas-
strom nicht kontaminieren.
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Abb. 7: Gasverteilung (Prinzipskizze)
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Entliftung 2 Steuerventil
3 Druckregler 4 Analysegas zu den Sdulenmodulen
5 Tragergas zu den Saulenmodulen 6 Filter
7 Tragergas 8 Referenzgas bzw. ext. Priifgas
9 Kalibriergas 10 Messgas 2 (optional)

11 Messgas 1

4.2 Funktion des PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Der PGC 9301 ist fir den Einsatz mit ,normalem” Erdgas und konzipiert.
Der PGC 9301 Biogas wird zur Messung von Biogas eingesetzt.

In nachfolgender Abb. 8 ist der funktionale Aufbau des Gaschromatographen als Block-
diagramm dargestellt.
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Abb. 8: Blockdiagramm Gaschromatograph
Pos. Bezeichnung Pos.
1 Tragergas (Helium) 2
3 Referenzgas (optional) 4
5 Messgas 2 (optional) 6
7 Analysegas (z. B. Messgas 1, optional 8
Messgas 2, Kalibriergas, optional Refe-
renzgas)
Saulenmodul A B
9 Saulendruckregler 10
11 Trennsaulen 12
13 Abgas 14
15 Analyse-Rechner (GC 9300)

Produktbeschreibung

14

15

Bezeichnung
Kalibriergas
Messgas 1
Gasverteilung

Tragergas (Helium)

Sdulenmodul B
Injektor
TCD-Warmeleitfahigkeitsmesser

Elektronikeinheit zur Messwertaus-
wertung und Datenaufbereitung

Mittels einer Probenentnahmesonde wird eine Gasprobe aus der Prozessleitung ent-
nommen (Abb. 8, Pos. 4) und in die Gasverteilung (Abb. 8, Pos. 6) geleitet. Je nach An-
forderung (z. B. Analyse oder Kalibrierung) wird einer der folgenden vier Gaseingange
Uber Steuerventile (eine ,,Double Block and Bleed“-Ventileinheit, vgl. Abb. 7) in Rich-

tung der Sdulenmodule A u

= Messgas 1 (Abb. 8,
m  Messgas 2 (optiona

nd B geschaltet:

Pos. 4)
1) (Abb. 8, Pos. 5)

m Kalibriergas (Abb. 8, Pos. 2)
m Referenzgas bzw. ext. Priifgas (optional) (Abb. 8, Pos. 3)

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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Bevor die zu analysierende Probe den Sdulenmodulen zugefiihrt wird, erfolgt eine
Druckreduzierung (Abb. 7, Pos. 3), um einen definierten Druck in den Sdulenmodulen
sicherzustellen. (Optional kann auch ein Gastrockner vorgesehen werden).

Zusatzlich wird das Tragergas (Abb. 8, Pos. 1) den Sdulenmodulen lber die Gasvertei-
lung zugefiihrt. Die Druckeinstellung des Tragergases muss direkt an der Druckrege-
lung der Tragergasflasche erfolgen, da kein weiterer Druckregler installiert ist.

Zwar verfiigen die einzelnen Sdulenmodule zusatzlich tiber eine Druckregelung (Abb.
8, Pos. 9) zur Einstellung des Tragergasdrucks, aber diese dient ausschlieRlich dazu, den
Tragergasdruck fir die Analyse konstant zu halten, um gleichbleibende Analyseergeb-
nisse sicherzustellen. Eine Einstellung des Tragergasdrucks kann hier nicht vorgenom-
men werden.

Zur Analyse arbeitet der PGC 9301/PGC 9301 Biogas mit 2 Sdulenmodulen (A und B).

Folgende Gaskomponenten werden je nach PGC-Variante in den Saulenmodulen be-
stimmt:

PGC 9301 (Erdgas)

Saule A (Trigergas Helium) Séaule B (Tragergas Helium)
m  Stickstoff (N,) m  Propan (C3Hg)
m  Methan (CHy) m  2-Methylpropan (i-C4H4q)
m  Kohlenstoffdioxid (CO,) m n-Butan (n-C4Hqg)
m  Ethan (C,Hg) m  2,2-Dimethylpropan (neo-

CsHpo)

[ m  2-Methylbutan (iso-C5Hq5)
n m n-Pentan (n-CsHy5)
u m  hohere Kohlenwasserstoffe

Tabelle 4: Bestimmung der Gaskomponenten fir Erdgas in den Sdulenmodulen

PGC 9301 Biogas

Saule A (Tragergas Helium) Saule B (Tragergas Helium)
m  Stickstoff (N,) m  Kohlenstoffdioxid (CO,)
m  Methan (CHy) m  Ethan (C;Hg)
m  Wasserstoff (H,) m  Schwefelwasserstoff (H,S)
m  Sauerstoff (O,) m  Carbonylsulfid (COS)

m  Propan (C3Hg)
m  2-Methylpropan (iso-C4Hq)
m n-Butan (n-C4Hq0)
Tabelle 5: Bestimmung der Gaskomponenten fiir Biogas in den Sdulenmodulen
Die Reihenfolge in der Auflistung der Gaskomponenten entspricht der zeitlichen Abfol-

ge wahrend der Analyse.

Eine genau definierte Menge des zu analysierenden Gases wird mittels des Injektors
(Abb. 8, Pos. 10) auf die Trennsaulen (Abb. 8, Pos. 11) geleitet. Diese Probe wird durch
das Tragergas, welches die sogenannte mobile Phase darstellt, durch die Trennsadulen
geleitet.

Die Auftrennung des Gasgemisches basiert auf der Wechselwirkung zwischen der sta-
tionaren Phase, der Beschichtung bzw. Fillung der Sdulen und den Komponenten des

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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vorbeistromenden Gases. Durch Adsorption und andere unterschiedlich starke Wech-
selwirkung der einzelnen Komponenten mit der stationdaren Phase werden die Einzel-
bestandteile selektiv bei ihrem Durchgang verzogert, sie bewegen sich mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten durch die Sdule. Am Saulenende erscheinen so-
mit alle Komponenten zeitlich voneinander getrennt.

Ein Warmeleitfahigkeitsdetektor (Abb. 8, Pos. 12) erfasst den Austritt der Komponen-
ten. Fir jede Komponente wird somit ein unterschiedlich langes und hohes Signal er-
zeugt, ein sogenannter Peak. Die Flache unter der Signalkurve dient als Mal3 fur den
entsprechenden Stoffmengenanteil.

In der Analyseeinheit wird als Tragergas Helium verwendet. Zur Auftrennung werden
zwei Sdulen verwendet, die parallel betrieben werden.

Die weitere Auswertung der ermittelten Flachenanteile erfolgt im Analyse-Rechner
GC9300.

Der Analyse-Rechner GC 9300 stellt den Controller fiir den PGC 9301/PGC 9301 Biogas
dar und steuert den Analysenablauf in der Analyseeinheit. Im Normalbetrieb wird so-
fort nach Abschluss einer Analyse mit der nachsten begonnen, wobei eine Analyse, je
nach Variante, fiir den PGC 9301 ca. 3-4 Minuten und fir den PGC 9301 Biogas ca. 2-4
Minuten dauert.

Unterbrochen wird die Analysenserie durch automatische Kalibrierungen. Eine Kalib-
rierung umfasst in der Regel vier Kalibriergasanalysen (oder auch mehr, einstellbar)
und dauert ca. 15 Minuten. Dabei wird ab der 3. oder 4. Messung gemittelt und die ers-
ten Messungen verworfen.

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas kann als Einstrémer zur Analyse des Gases von einer
Entnahmestelle oder optional als Zweistromer flir zwei Entnahmestellen ausgefiihrt
sein.

Einsatz des PGC 9301/PGC 9301 Biogas als Zweistromer

Wird der PGC 9301/PGC 9301 Biogas als Zweistromer eingesetzt, so sieht die Stan-
dardeinstellung vor, dass mit jeder Analyse das gemessene Gas wechselt. Wird diese
Einstellung beibehalten, konnte es in der Folge zu einer Vermischung der evtl. im Sys-
tem verbliebenen Restgase kommen.

» Es wird empfohlen, die Einstellung der Messungen so zu andern, dass mehrere
aufeinanderfolgende Messungen mit dem gleichen Messgas erfolgen, um die
Wabhrscheinlichkeit einer Vermischung zu reduzieren.

P Bitte beachten Sie bei eichpflichtigen Messungen die entsprechenden eich-
rechtlichen Vorgaben.

4.2.1 Grundlagen der Analyse

Die werksseitige Grundeinstellung sorgt flr eine gute Trennung der einzelnen Gaskom-
ponenten beim Durchgang durch die Saulen. Der entsprechende Parametersatz wird
als Methode bezeichnet. Ein Teil dieser Einstellungen wird liber den Analyse-Rechner
angezeigt und kontrolliert. In der Methode sind physikalische Grundlagen des Analyse-
vorganges festgelegt, die einen direkten Einfluss auf das Analyseergebnis haben:
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m  Sdulentemperaturen

Die Saulentemperaturen haben direkten Einfluss auf die Trennleistung und die
Analysezeiten. Die Temperatur der Sdulen wird deshalb konstant gehalten und
am Analyse-Rechner angezeigt.

= lLaufzeit

Die Laufzeit bestimmt Gber welchen Zeitraum die Datenerfassung und Auswer-
tung der Warme-Leitfahigkeits-Detektoren-Signale (WLD) erfolgt.

= Spilzeit
Die Spllzeit legt fest, wie lange die Probenschleifen vor der Injektion mit fri-
schem Messgas gespllt werden. Sie wird in der Werkskalibrierung fest einge-
stellt.

m Tragergasdruck

Da mittels des Tragergases die pneumatisch gesteuerten Ventile der Injektoren
betatigt werden, ist ein definierter Vordruck (5,5 bar) erforderlich. Die Einstel-
lung erfolgt an der Druckregeleinheit der Tragergasversorgung. Die Uberwa-
chung des eingestellten Drucks erfolgt durch den Analyse-Rechner.

Unterschied zwischen Tragergasdruck und Saulen-Tragergasdruck
Bitte beachten Sie:

» Der Tragergasdruck wird an der Druckregeleinheit der Tragergasversorgung
eingestellt und sollte bei 5,5 bar liegen.

» Der Saulen-Tragergasdruck wird durch die integrierte Druckregelung des je-
weiligen Sdulenmoduls konstant gehalten. Eine Einstellung des Saulendruck-
reglers darf nur durch geschultes Fachpersonal erfolgen, da hiervon die
Analyseergebnisse beeinflusst werden.

m  Messgasdruck

Der Messgasdruck wird an der Gasverteilung werksseitig auf 1 bar eingestellt.
Dieser festgelegte Wert sollte innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereichs
gehalten werden, daher wird der Druckwert im Analyse-Rechner liberwacht
und bei Bedarf eine Meldung ausgegeben.

und dort Einstellungen vorzunehmen sind, beachten Sie bitte auch die zugehorige Be-
dienungsanleitung, die auf unserer Website www.rmg.com zum Download bereit
steht.

Da viele analyserelevante Werte vom Analyse-Rechner GC 9300 tiberwacht werden

4.2.2 Analysenablauf

Anhand des nachfolgenden Pneumatikdiagramms eines Sdulenmoduls wird der grund-
satzliche Ablauf einer Analysensequenz erldutert. Zur Vereinfachung wird nur ein Sau-
lenmodul naher betrachtet.
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Abb. 9: Pneumatikdiagramm eines Saulenmoduls

Pos. Bezeichnung

1 Tragergaseingang

2 Warmeleitfahigkeitsdetektor

Analysesdule
4 Referenzsaule

Stromungswiderstande

6 Injektorventil

7 Probengasventil

8 Probengaseingang
9 Probenschleife

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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Funktion

Versorgt sowohl die Sdulen als auch den
pneumatischen Stellantrieb des Injek-
torventils und des Probenventils mit Tra-
gergas. Dabei wird den Stellantrieben
Tragergas mit einem Eingangsdruck von
5,5 bar zugefiihrt, wahrend das Trager-
gas fur die Analyse in den Trennsdulen
Uber die Druckregulierung (Pos. 11) auf
den erforderlichen Wert reduziert wird.

Erfasst den Austritt der einzelnen Gas-
komponenten aus der jeweiligen Saule.

Trennsdule zur Analyse der Gasprobe
Trennsaule zur Analyse des Tragergases

Steuern die Menge des Tragergases, so
dass ein kontinuierlicher Durchfluss
durch die Sdulen gegeben ist.

Injiziert das Gas aus der Probenschleife
in die Trennsaulen.

Durch Offnen des Probengasventils wird
die Probenschleife mit frischem Proben-
gas gesplilt.

Durch SchlieRen des Probengasventils
wird ein definiertes Probengasvolumen
in der Probenschleife eingeschlossen.

Stellt das Analysegas zur Verfligung, das
von der Gasverteilung (Abb. 7) zur Ana-
lyse durchgeschaltet wurde.

In der Probenschleife wird die zu analy-
sierende Gasprobe durch Zugabe von
Tragergas auf den erforderlichen Druck
gebracht.
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Pos.

10

11
12

13

V1

V2

V3

V4

RMG

Bezeichnung Funktion

Rickfiihrung des Probengases m  Fuhrt das zur Spiilung der Proben-
schleife verwendete Gas zuriick in das
Gassystem.

Schleife fiir druckreduziertes Tragergas m wofiir genau wird diese gebraucht??

Druckregulierung Tragergas m  Stellt den Tragergasdruck auf den erfor-
derlichen Wert fiir die Analyse ein.

Tragergasentliftung m Dient der Entliftung der pneumatischen
Stellantriebe und der Tragergasschleife.

Magnetventil m  Dient der Steuerung des pneumati-
schen Stellantriebs des Injektorventils
(Pos. 6).

Magnetventil m  Dient der Steuerung des pneumati-
schen Stellantriebs des Probengasventils
(Pos. 7).

Magnetventil m Dient der Umschaltung des Gasweges

zwischen Spilen und Druckbeaufschla-
gung der Probengasschleife.

Magnetventil m Schaltet den Weg zur Entliftung der Tra-
gergasschleife frei oder schlieRt ihn.

Ablauf einer Analysensequenz

1.

34

Ausgangsstellung bzw. Spllen der Probenschleife

In der Ausgangsstellung wird die Probenschleife (Pos. 9) kontinuierlich mit Pro-
bengas gesplilt. Hierzu ist das Probengasventil (Pos. 7) gedffnet und das Magnet-
ventil V3 gibt den Rickfliihrungsweg zum Gassystem (Pos. 10) frei.

Druckbeaufschlagung der Probenschleife

Bevor das Probengas mit Druck beaufschlagt werden kann, wird zunachst das Pro-
bengasventil (Pos. 7) geschlossen und gleichzeitig das Magnetventil V3 geschaltet,
um ein definiertes Probengasvolumen in der Probenschleife (Pos. 9) einzuschlie-
Ren. AnschlieRend gelangt das Tragergas, das mit der Druckregulierung (Pos. 11)
druckreduziert wurde, in die Probenschleife und erh6ht somit den Druck des Pro-
bengases auf den fiir die Analyse erforderlichen Wert.

Injektion

Fur die Injektion des Probengases in die Analysesaule (Pos. 3) wird das Injektor-
ventil (Pos. 6) gedffnet, so dass das eingeschlossene Probengas aus der Proben-
schleife (Pos. 9) zusammen mit dem Tragergas in die Analysesaule injiziert wird.

Gleichzeitig wird die Referenzsaule (Pos. 4) ausschlielich mit Tragergas durch-
stromt.

Analyse

Vor Beginn der Analyse wird das Injektorventil (Pos. 6) wieder geschlossen. Das
Probengas wird anschlieBend in der Trennsdule in seine einzelnen Bestandteile
aufgetrennt, die nacheinander den Warmeleitfahigkeitsdetektor passieren. Aus
den erfassten Peaks der Sensoren wird das Chromatogramm erstellt, das Auskunft
Uber die Zusammensetzung des analysierten Probengases gibt.
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4.3 Gasversorgung des PGC 9301/PGC 9301 Biogas

4.3.1 Tragergas

Das verwendete Tragergas Helium muss mindestens der Klasse 5.0 (99,999%) entspre-
chen. Fur eine ordnungsgemaRe Funktion der Messwerkeinheit muss der Eingangs-
druck in folgendem Toleranzbereich liegen:

= py;=5,5bar (+10 %)

In der Gasverteilung ist ein Drucksensor installiert, der den Tragergasdruck tiberwacht
und dessen Ausgangssignal vom Analyse-Rechner verarbeitet wird, z. B. fir Warn- und
Alarmmeldungen.

Der gesamte Tragergas-Verbrauch betragt je nach Saulendruck und je nach Variante:

= Q;=0,4Nl/h

4.3.2 Kalibriergas

Fir das interne Kalibriergas wird folgende Zusammensetzung verwendet:

PGC 9301

Komponente Erdgas (Typ 11D), Konzentration in [mol %]
Methan (CH,) 88,90
Kohlenstoffdioxid (CO,) 1,50
Ethan (CyHg) 4,00
Propan (C3Hg) 1,00
iso-Butan (iso-C4H0) 0,20
n-Butan (n-C4H4q) 0,20
neo-Pentan (neo-CsH4;) 0,05
iso-Pentan (iso-C5H15) 0,05
n-Pentan (n-C5Hy5) 0,05
n-Hexan (n-CgH14) 0,05
Stickstoff (N,) 4,00

Tabelle 6: Kalibriergas — verwendete Zusammensetzung fiir PGC 9301
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PGC 9301 Biogas

Komponente

Methan (CH,)
Kohlenstoffdioxid (CO,)
Ethan (C,Hg)

Propan (C3Hg)

iso-Butan (iso-C4H1q)
n-Butan (n-C4H4q)
Wasserstoff (H,)
Sauerstoff (O,)

Stickstoff (N,)
Schwefelwasserstoff (H,S)

Carbonylsulfid (COS)

RMG

Kalibriergas (Typ 9E), Konzentration in [mol %]
oder Gas mit H,S und COS, Konzentration in ppm

79,0118
2,002
3,9985
3,0052
0,5011
0,5001
0,9983
1,9911
7,9919
50 [ppm]
50 [ppm]

Tabelle 7: Kalibriergas — verwendete Zusammensetzung fir PGC 9301 Biogas

Der Eingangsdruck des Kalibriergases wird festgelegt auf:

m p.=1,0bar (intern)

Die Festlegung muss vor der Grundkalibrierung erfolgen. Eine spitere Anderung ist
nicht zulassig. Die wahrend des Betriebs zuldssigen Abweichungen betragen:

s Ap,=110%

Wahrend der gesamten Kalibrierzeit liegt ein permanenter Verbrauch des Gases vor.
Bei einem Vordruck von p, = 1,0 bar ergibt sich ein gesamter Durchfluss von:

= Q=3,4NL/h

Zertifikat des Kalibriergases

Mit dem Zertifikat des Kalibriergases werden Vorgaben zu zuldssigen Minimaltempe-
raturen und Verwendungsdauer des Gases gemacht.

» Beachten Sie die zuldssige Minimaltemperatur des Kalibriergases. Stellen Sie
sicher, dass die Temperatur niemals unter diesen Wert sinkt.

» Verwenden Sie das Kalibriergas nach Ablauf des zuldssigen Verwendungszeit-

raums nicht weiter.

36
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4.3.3 Messgas

Produktbeschreibung

Zulassige Eigenschaften der Messgasproben

m Die zu analysierende Probe muss sich im gasformigen Aggregatzustand befin-

den und trocken sein.

m  FlUssige Bestandteile und sonstige Verunreinigungen sind nicht zuldssig!

= Im eichamtlichen Betrieb gelten fiir den Arbeitsbereich der Sdulenmodule die
Grenzwerte auf dem Typenschild.

Fiir den Eingangsdruck und den Gasverbrauch gelten die in Abschnitt 4.3.1 und 4.3.2

angegebenen Werte.

Der Arbeitsbereich der Sdulenmodule liegt innerhalb folgender Grenzwerte:

PGC 9301

Komponente

Methan (CH,)

Ethan (C,Hg)

Propan (C3Hg)
iso-Butan (iso-C4H4q)
n-Butan (n-C4H4q)
neo-Pentan (neo-CsH,)
iso-Pentan (iso-C5Hy5)
n-Pentan (n-C5Hy5)
Co6+

Kohlenstoffdioxid (CO,)
Stickstoff (N,)

Messbereich (11K-Betrieb) Messbereich (10K-Betrieb)

Konzentration in [mol %]
60— 100
0-17
0-8
0-4
0-2
0-0,1
0-0,3
0-0,3
0-0,3
0-15
0-30

Konzentration in [mol %]
60— 100
0-17
0-8
0-4
0-2
0-0,3
0-0,3
0-0,3
0-15
0-30

Tabelle 8: Zuldssige Grenzwerte fiir den Arbeitsbereich der Sdulenmodule fiir PGC 9301

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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4.4

PGC 9301 Biogas

Komponente Einpunkt Kalibrierung
Messbereich (11K-Betrieb)
Konzentration in [mol %]

Methan (CH,) 60— 100
Ethan (C,Hg) 0-12
Propan (C3Hg) 0-8
iso-Butan (iso-C4H1q) 0-4
n-Butan (n-C4H1o) 0-4
Wasserstoff (H,) 0-3
Sauerstoff (O,) 0-4
Schwefelwasserstoff (H,S) 0-1
Carbonylsulfid (COS) 0-1
Kohlenstoffdioxid (CO,) 0-10
Stickstoff (N,) 0-15

RMG

Multilevel Kalibrierung
Messbereich (11K-Betrieb)
Konzentration in [mol %]

60— 100
0-12
0-8
0-4
0-4
0-5
0-4
0-1
0-1
0-10
0-20

Tabelle 9: Zulassige Grenzwerte fiir den Arbeitsbereich der Saulenmodule fiir PGC 9301 Biogas

Optional erhéltliche Zusatzkomponenten

4.4.1 Probeentnahmesonde Typ PES 50T

Die Probeentnahmesonde Typ PES 50T wird verwendet, um Messgas aus der Gasrohr-
leitung zu entnehmen und dem PGC 9301 zur Analyse zuzufihren.

38
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Abb. 10: Probeentnahmesonde PES 50T

Pos.

11

13

Bezeichnung

Isolierverschraubung fiir Potential- 2
trennung (Option)

Schutzhaube aus Aluminium isoliert 4
mit Bodenscheibe

Einschraubverschraubung G1/2"

Dichtring nach DIN7603 aus Alu fur
Einschraubverschraubung G1/2"

Gewinde: 10
m  G1/2" = Bohrung im Rohr min. @20
m  G3/4" = Bohrung im Rohr min. @26
m G1" =Bohrungim Rohr min. @32
Dichtring nach DIN7603 aus Alu fur 12

Einschraubverschraubung G1/2"

Gewindestift mit Spitze fur die Befesti-
gung der Bodenscheibe an dem 6-Kant
der Verschraubung (Option bei Schutz-
haube)

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Pos.

Bezeichnung

Kugelhahn

Rohr 12x1,5

Bodenscheibe

Muffe G1/2", G3/4" oder G1" mit Ein-
schraubloch nach DIN 3852-2 Form C
oder Y. Bauseits vorhanden.

Hohe = 45 mm

»Achtung: Bei abweichender Muffen-
hoéhe die Eintauchtiefe beriicksichti-
gen!”

Sondenrohrstutzen G1/2", G3/4" oder
G1"

Kreuzlochschraube mit Verplombungs-
moglichkeit (Option bei Schutzhaube)
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Technische Beschreibung

Nenweite Ungestiitzte Einbauldnge Fiir Muffe mit Gewinde
DN 600 205 G1"

DN 500 201 G1"

DN 400 168 G1" und G%"
DN 300 141 G1" und G%"
DN 250 122 G%" und G»%"
DN 200 104 G%" und G%"
DN 150 84 G%" und G%"
DN 100 66 G%" und G»%"
DN 80 57 G%" und G%"
DN 50 48 G%" und G%"

Die Montage darf nur in drucklosem Zustand durchgefiihrt werden!

Es ist zu beachten, dass die Bohrung in der Rohrleitung zentrisch zur Muffe sein muss
und einen Durchmesser von min. 20 mm bei G1/2"-Gewinde, min. 26 mm bei G3/4"-
Gewinde und min. 32 mm bei G1"-Gewinde haben muss.

Durchflussgeschwindigkeit: 20 m/s
Betriebsdruck: 155,1 bar
Betriebstemperatur: -40 °C bis +93 °C

Festigkeitsberechnung erfolgte nach DIN 43772 und ASME PTC 19.3 TW 2016
Eintauchtiefen nach DIN EN ISO 10715-Sept. 2000.

Alle Sondenteile aus Edelstahl. Verschraubungen und Absperrhdahne in Swagelok.

4.4.2 Probeentnahmesonde Typ PPS 02-R

40

Die Probeentnahmesonde Typ PPS 02-R wird ebenfalls verwendet, um Messgas aus der
Gasrohrleitung zu entnehmen und dem PGC 9301/PGC 9301 Biogas zur Analyse zuzu-
fUhren.
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Abb. 11: Probeentnahmesonde Typ PPS 02-R

Pos.

11
13

Bezeichnung Pos.
Isolierverschraubung fiir Potential- 2
trennung (Option)

Absperrhahn mit Stitzring fiir Ein- 4
Ausfahrwerkzeug

Entliftungsventil 6
Sondenrohr @12 mm 8
Edelstahl-Isolierhaube (Option) 10
AufschweiBstutzen (bauseits) 12
Gasleitung

Technische Beschreibung

m  Betriebsdruck (PN) max.100 bar U
m Betriebstemperatur: -28 °C/+65 °C
= Alle Sondenteile sind aus Edelstahl
m  O-Ringe aus 72 NBR 872
Verschraubungen und Absperrhdhne sind von Swagelok
Anschlusskopf mit Flanschanschluss nach ASME B16.5

Flansch ANSI 2":

Produktbeschreibung

Bezeichnung

Absperrhahn
Durchgangsverschraubung

Anschlusskopf mit Flanschanschluss
Ausfahranschlag (Mutter M10)
Kugelhahn (bauseits)

Probenausgang zur HD Reduzierung

- ANSI 150 RF, ANSI 150 RTJ, ANSI 300 RF, ANSI 300 RTJ, ANSI 600 RF und

ANSI 600 RTJ.

Fir die Festlegung der Sondengrofle wird die genaue Eintauchtiefe L1 bendtigt (L1 =L2
+ Rohrwanddicke + L3).

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas

41



Produktbeschreibung R MG

Die Sonde wird durch RMG auf die angegebene Eintauchtiefe fest eingestellt und kann
dann nicht mehr verandert werden. Das Mal$ L1 kann zwischen 330 - 430 mm, 430 -
530 mm oder 585 - 685 mm gewahlt werden.

m Empfohlene Eintauchtiefe L3 = 1/3 DN, (min. 50 mm).
Die Sondenhdhe L4 liegt zwischen 300-400 mm je nach eingestellter Eintauchtiefe L1.

Das aufzuschweifende Rohrstiick und der Kugelhahn zwischen der Sonde und dem Ku-
gelhahn gehoren nicht zum Lieferumfang.

Optional kdnnen Flanschverbindungselemente geliefert werden:
= Bolzen mit Abmessungen nach ANSI B16.5 mit Gewindeabmessungen nach
ANSI B1.1, Werkstoff ASTM A320 Grade L7 verzinkt und silber verchromt

m  Muttern mit Gewindeabmessungen nach ANSI B1.1, Werkstoff ASTM A320
Grade L7 verzinkt und silber verchromt

m Dichtungen:

- RF-Flansch
Kammprofiliert mit Abmessungen nach ANSI B16.5 aus 1.4541 mit Graphit-
auflage und Zentrierrand

- RTJ-Flansch
Ringdichtung mit Abmessungen nach ANSI B16.5 aus Weicheisen

m  Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204
Bolzen: 3.2
Muttern: 3.1
Dichtungen: 3.1

Andere Flanschverbindungselemente sind auf Anfrage verfiigbar.

Esist zu beachten, dass die Offnung in der Rohrleitung zentrisch zum Rohrstiick und Ku-
gelhahn sein muss und einen Durchmesser von min. 25 mm betragen muss.

Priifungen:

m Festigkeitspriifung bei 1,5 x PN.
m Dichtheitsprifung bei 1,1 x PN.

m Funktionstest; jede Sonde wird unter dem Auslegungsdruck ein- und ausgefah-
ren.

4.4.3 Druckreduzierstufe DRS 200

Die Druckreduzierstufe DRS 200 reduziert den Druck von Messgasen von Hochdruck-
auf Niederdruckbedingungen, um eine sichere und prazise Messung zu erméglichen.

Sie ist den Varianten "Wandmontage" und "Standerausfiihrung" lieferbar.
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Wandmontage
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Abb. 12: Druckreduzierstufe DRS 200 (Wandmontage)
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
Standard:
1 Hinterdruckmanometer, 2 Vordruckmanometer,
wahlbar *0-6, 0-10 bar G wahlbar 0-160, 0-100, 0-40 bar
Begrenzungsblende ¢ 0,4 mm 4 Sintermetallfilter
8 Absperrhahn 10 Ex(e)(i)-Klemmendose fiir Pos.-Nr. 11,

1 und Heizung-Analysenleitung

12 Druckminderer Eingangsdruck max. 13 SBV mit 3 bar Offnungsdruck

100 bar
Ausgangsdruck 0,14 — 7 bar

14 Halter fir Wandmontage 15 Entliftung

16 Isolierschutzkasten mit Fenster Tiiran-
schlag links

Optionen:

1 *mit Grenzwertsignalgeber 5 Koaleszenzfilter mit Bypassleitung
(einstellbar)

6 Prufanschluss -Niederdruckbereich mit 7 Prifanschluss — Vordruckbereich mit
Absperrventil (Minimesskupplung Absperrventil (Minimesskupplung
Baureihe 1215) Baureihe 1215)
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Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung

11 Ex-Heizung 100 W mit 30 °C Festwert- A2 Messgasausgang HD
thermostat im Anschlusskabel und
Schutzgitter

B2 Messgasausgang ND 2 E Auslass Kondensat (12 mm Rohr)
Standard Rohranschliisse:
Al Messgaseingang HD B1 Messgasausgang ND 1

C Abblaseleitung vom SBV (12 mm Rohr) D Atmungsleitung vom Druckregler
(12 mm Rohr)

m Zuleitung fir Anschlisse Al, A2, B1, B2:
- Standard: 4 mm Rohr, Option: 6 mm Rohr
m Kundenanschlisse in Swagelok System (Edelstahl)
m  Gesamtgewicht: 30 kg
m Temperaturbereich: -20 °C/+60 °C

44 Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas



R MG Produktbeschreibung

Stinderausfiihrung
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Abb. 13: Druckreduzierstufe DRS 200 (Standerausfihrung)
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Insektenschutzsieb 2 Ausblaser
3 Schutzdach 4 Bohrung @ 11 mm
5 PE-Schraube 6 Stander (Edelstahl)
7 Kabelabfangschiene 8 DRS 200 in Isolierschutzkasten: Details
zur DRS 200 vgl. Abb. 12
Optionen:
A2 Messausgang HD B2 Messausgang ND 2
E Auslass Kondensat (12 mm Rohr)
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Pos.

RMG

Bezeichnung Pos. Bezeichnung

Standard Rohranschliisse:

Al
C

Fun

Messgaseingang HD B1 Messgasausgang ND 1

Abblaseleitung vom SBV (12 mm Rohr) D Atmungsleitung vom Druckregler
(12 mmRohr)

m Zuleitung fir Anschlisse Al, A2, B1, B2:
- Standard: 4 mm Rohr, Option: 6 mm Rohr
m Kundenanschlisse in Swagelok System (Edelstahl)
m  Gesamtgewicht: 70 kg
m Temperaturbereich: -20 °C/+60 °C

ktionsschema

12 12

1
9
1 1 M
[
1 [ 1
l,:gj \I/ 3
1
10
Abb. 14: Druckreduzierstufe DRS 200 — Funktionsschema
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Kugelhahn 2 Minimesskupplung
3 Hinterdruckmanometer 4 SBV
5 HD-Druckminderer 6 Vordruckmanometer
7 Begrenzungsblende 8 Filter
9 Koaleszenzfilter 10 Absperrventil
11 Eingangsdruck = 100 bar G (max) 12 in die Umgebung
13 Ausgangsdruck = 0,14 — 7 bar G
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4.4.4 Druckreduzierstufe DRS 100

Produktbeschreibung

Die Druckreduzierstufe DRS 100 reduziert ebenfalls den Druck jedoch von nur einem
Messgas von Hochdruck- auf Niederdruckbedingungen, um eine sichere und prazise
Messung zu ermoglichen.

1 2 3 4 5 67 8 9
d | | 4 0
h h A
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C ] 8
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< 375 >
< 405 >
Abb. 15: Druckreduzierstufe DRS 100
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Montageplatte (Al) 2 Sicherheitsabsperrventil (SBV)
mit 3 bar @i Offnungsdruck
3 Ausgangsmanometer 0-6 bar U 4 Hochdruckminderer

optional mit Reedkontaktgeber
optional 0-10 bar U

Eingang: max. 100 bar u
Ausgang: 0,14-7 bar U

5 Eingangsmanometer 0-160 bar U 6 Begrenzungsblende
optional 0-100 bar G, 0-40 bar G

7 Filter 8 Absperrventil
Wandbefestigung (Option) 10 Prifanschluss

(Minimesskupplung Baureihe 1215)

Anschliisse:

A Messgaseingang B Messgasausgang
6 mm Rohr auf Swagelok 6mm Rohr auf Swagelok.
Verschraubung Verschraubung
(Option 1/8”, 3 mm, 4 mm) (Option 1/8”, 3mm, 4mm)

C Abblaseleitung SBV D Atmungsleitung Regler
12mm Rohr auf Swagelok 12mm Rohr auf Swagelok.
Verschraubung Verschraubung

m Temperaturbereich: -20 °C/+60 °C
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Funktionsschema
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Abb. 16: Druckreduzierstufe DRS 100 — Funktionsschema

L

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung

Messgasausgang:
Ausgangsdruck = 0-7 bar

Absperrventil

3 Prufanschluss (Minimesskupplung 4 Ausgangsmanometer 0 — 6 bar,

Baureihe 1215) optional mit Reedkontaktgeber,
optional 0 — 10 bar

5 Sicherheitsabsperrventil (SBV) mit 3 6 Abblaseleitung SBV
bar Offnungsdruck

7 Hochdruckminderer 8 Atmungsleitung Regler
Eingang: max. 100 bar
Ausgang: 0,14 — 7 bar

9 Eingangsmanometer 0 — 160 bar, 10 Begrenzungsblende
optional 0 — 100 bar, 0 — 40 bar

11 Filter 12 Messgaseingang:

Eingangsdruck max. 100 bar

4.4.5 Gasversorgungseinheit mit Umschalteinheit fiir zwei Tragergasflaschen

48

Die Gasversorgungseinheit ist mit einer automatischen Umschalteinheit fir zwei Tra-
gergasflaschen ausgestattet.

Die Umschalteinheit garantiert eine unterbrechungsfreie Tragergasversorgung, wenn
zwei gefiillte Tragergasflaschen angeschlossenen sind. Im Betrieb wird eine Flasche zur
Entnahme ausgewahlt. Sobald diese Flasche den vorgewahlten Mindestflaschendruck
(Umschaltdruck) unterschreitet, schaltet die Einheit automatisch auf die andere (noch
gefiillte) Flasche um, so dass die leere Flasche ersetzt werden kann. Der in der Mitte
befindliche Wahlschalter bestimmt dabei, aus welcher Flasche Gas entnommen wird
(falls keine der beiden Flaschen unter dem eingestellten Mindestdruck liegt).
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QE Die Beschreibung zur Erst-Inbetriebnahme und zum Flaschenwechsel entnehmen Sie
bitte dem Abschnitt 11.3.3 "Automatische Umschalteinheit (optional) — Tragergasfla-
sche wechseln".
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Abb. 17: Gasversorgungseinheit mit Umschalteinheit fir zwei Tragergasflaschen 101/20I
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Umschalteinheit automatisch HP255 2 int. Kalibriergasflasche 101 / 20l
fur zwei Tragergasflaschen 10l / 20l (beheizt) mit Vordruckminderer und
SBV
3 Thermometer fir Flaschentemperatur 4 Ex(e) Klemmendose
fiir Ex- Flaschenheizung
5 Ex(i) Klemmendose fiir Kontaktmano- 6 Hochdruckspirale (Edelstahl) mit Fla-
meter (Tragergasflaschen) und Raum- schenanschluss nach DIN 477 Nr. 6

und Flaschenthermometer oder nach BS 341, Nr. 3

7 Hochdruckspirale (Edelstahl) mit
Flaschenanschluss nach DIN 477,
Nr.14 oder BS 341, Nr.4
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Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
Option:
8 Manuelle Probeentnahme (Eingangs- 9 Raumthermometer

druck max. 3 bar 0) mit 300 ml Prifzy-
linder @ 50 mm (Kundenbeistellung)

10 Prifanschluss mit Minimesskupplung 11 Ext. Prifgasflasche 101 / 201 (beheizt)
mitVordruckminderer und SBV

12 SBV Funktionspriufung

Anschliisse:

A Tragergasausgang B Int. Kalibriergasausgang

C Ext. Priifgasausgang M1/2 Messgasausgang

D1 Abblaseleitung (Tragergas) D2  Abblaseleitung (int. Kalibriergas)
D3 Abblaseleitung (ext. Priifgas) D4 Abstromleitung Durchflussmesser
E1l Messgaseingang 1 E2 Messgaseingang 2, Option

1/8“ Rohr zu den Anschlissen A, B, C, M
@ 4 mm Rohr zu den Anschliissen E1, E2
m @ 12 mm Rohr fur Anschlisse D1-D4
Gewicht ohne Flaschen ca. 94 kg

Alle Rohrverschraubungen und Rohrleitungen mit Klemmring-System aus Edelstahl.

4.4.6 Tragergas-Feuchtefilter — Vorfilter Spiileinheit
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Die optional erhaltliche Vorfilter-Spiileinheit erlaubt den Wechsel eines Tragergas-
Feuchtefilters bei laufendem Betrieb des nachgeschalteten PGC 9301. Unterbre-chun-
gen der Betriebszeiten durch Filterwechsel-Arbeiten werden somit deutlich reduziert.

Um den fortlaufenden Betrieb des PGC 9301 zu gewahrleisten, sind in der Vorfilter-
Splleinheit zwei Tragergas-Feuchtefilter mit zugehorigen Eingangs-, Ausgangs- und
Entliftungsventilen redundant angeordnet. Der Tragergasstrom kann mit der entspre-
chenden Ventilstellung stets lber einen Filter dem PGC 9301 zugefiihrt werden, wah-
rend der zweite Filter gewechselt und anschlieBend gespult wird.

Voraussetzung ist, dass die Vorfilter-Spiileinheit in der Tragergasleitung vor dem
PGC 9301 installiert ist (vgl. Abb. 18).

Einfache Montage

Um einen einfachen Wechsel von der urspriinglichen Vorfiltereinheit auf die optionale
Vorfilter-Spiileinheit zu ermdglichen, wurden die Komponenten auf einer Grundplatte
gleicher GroRRe montiert.

Die dulReren Abmessungen, das Bohrbild der Wandbefestigung und die Lage der Tra-
gergasanschlisse sind identisch mit der urspriinglichen Variante. Somit kann bei einem
Wechsel der Vorfiltereinheitstypen ein Austausch problemlos erfolgen.
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PGC 930x

3 2

Abb. 18: Installationsschema Vorfilter-Spiileinheit

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Vorfilter-Spuleinheit 2 PGC 93xx
3 Tragergasversorgung

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Vorfilter-Spileinheit ohne Filterbestiickung.
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Abb. 19: Vorfilter-Spiileinheit ohne Filterbestiickung

Eine detaillierte Ubersicht der Komponenten und die Beschreibung der Erstinbetrieb-
nahme und des Filterwechsels entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 11.3.4 "Vorfilter-
Spiileinheit (optional) — Filter wechseln".
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5 Transport und Lagerung

A VORSICHT

Gefahr durch unsachgemaBen Transport
Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist ein technisch hochwertiges Gerat mit empfindli-
chen Glasréhrchen sowie filigranen Anschliissen und Verbindungen, die teilweise mit
brennbaren und explosiven Gasen beaufschlagt sind. Ein unsachgemafRer Transport
kann zu Beschadigungen und damit zu Gefahrensituationen fihren.
» Fihren Sie alle Transportvorgange mit dulerster Sorgfalt und Vorsicht durch,
um Schaden am Gerat und Risiken fiir Personen zu vermeiden.

5.1 Priifung nach der Auslieferung

Der Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas wird in einer Verpackung
geliefert, welche die kundenspezifischen Transport-Anforderungen erfillt. Als erstes
sollte die Lieferung auf Vollstandigkeit gepriift werden. Dafilir muss das Gerat aus sei-
ner Verpackung genommen werden. AnschlieBend wird das Gerat installiert oder es
wird gelagert.

Details zur Installation des Gerats entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 6 "Installation".
Informationen zur Lagerung des Gerats finden Sie in Abschnitt 5.3 "PGC 9301/
PGC 9301 Biogas lagern".

5.2 Verpackungsmaterial entsorgen

Entsorgen Sie Gerdtekomponenten und Verpackungsmaterialien umweltgerecht und
gemal den jeweiligen Abfallbehandlungs- und nationalen Entsorgungsvorschriften
und -standards der Region oder des Landes, in welches das Gerat geliefert wird.

Wiederverwendung der Verpackung

Wenn moglich, bewahren Sie die Verpackung auf, da sie einen optimalen Schutz wah-
rend eines erneuten Transports bietet (z. B. bei Wechsel des Aufstellungsortes, Ver-
sand zur Reparatur, etc.).

5.3 PGC9301/PGC 9301 Biogas lagern

Sollte es erforderlich sein, den Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
zu lagern, beachten Sie Folgendes:

» Vermeiden Sie lange Lagerzeiten. Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist ein hoch-
prazises Messgerat, das nicht langer gelagert werden sollte. Bei einer Lagerung
langer als vier Wochen kdnnte eine erneute Werkskalibrierung erforderlich
werden.

» Prifen Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nach der Lagerung auf Beschadi-
gungen und Funktion.

P Lassen Sie das Gerat nach einer Lagerungszeit von (iber einem Jahr durch den
RMG-Service iberpriifen. Senden Sie dafiir das Gerdat an RMG oder vereinba-
ren Sie einen Termin mit der RMG-Serviceorganisation.
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P Lassen Sie die Installation und Inbetriebnahme nach einer Lagerung aus-
schlielRlich durch qualifiziertes Personal durchfiihren.

» Halten Sie die nachfolgend aufgefiihrten Lagerbedingungen ein:

- nach dem Entladen aufrecht stellen und gegen Bewegungen und Kippen si-
chern.

- in sauberen, trockenen und klimatisierten Raumen lagern

- alle Zu- und Ableitungen fiir Gas wahrend der Lagerung verschlossen halten
(Auslieferungszustand). Gegebenenfalls sind die Leitungen mit Verschluss-
oder Blindstopfen abzudichten.

- Bei einer Lagerzeit langer als vier Wochen ist fiir eine permanente Trager-
gasspilung zu sorgen.

Alternativ kann der PGC 9301/PGC 9301 Biogas fiir eine langere Lagerung wie folgt
prapariert werden:

P Das Gerdt nach dem Abschalten an allen Eingangen mit Stickstoff (5.0) bei 3 bar
flr mindestens 15 Minuten spilen.

» AnschlieBend alle Eingangshidhne schlieRen und beide Abstrémleitungen mit
Blindstopfen gasdicht verschlieRen.

Unsachgemafe Lagerung

Jegliche unsachgemaRe Lagerung kann zu Beschadigungen fliihren und eine erneute
Werkskalibrierung erforderlich machen.

5.4 PGC9301/PGC 9301 Biogas transportieren

Beachten Sie zum Transport die in Abschnitt 3.3 aufgefiihrten Sicherheitshinweise!

Voraussetzung fir den Transport des Gerats ist, dass es mit einer sicheren Verpackung
versehen ist, die leichte Stofle und Erschiitterungen abfangt.

» Informieren Sie dennoch das Transportunternehmen, dass alle Arten von St6-
Ren und Vibrationen wahrend des Transports vermieden werden sollten.

P Stellen Sie sicher, dass das Gerat keinen extremen Temperaturschwankungen
ausgesetzt wird.

v

Schiitzen Sie das Gerat vor Feuchtigkeit.

» Das Gerat nur auf dem Riicken liegend, auf einer Palette mit Keilen und Spann-
gurten gegen Bewegen und Kippen gesichert transportieren.

» Bei Verdacht auf unsachgemaRen Transport oder Beschadigung wahrend des
Transportes bitte umgehend den Service von RMG kontaktieren.
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6 Installation

Beachten Sie zur Installation die in Abschnitt 3.4 aufgefiihrten Sicherheitshinweise!

Generell wird empfohlen den Aufbau, Anschluss oder Austausch eines Gaschromato-
graphen PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur durch den RMG Service durchfiihren zu las-
sen!

Gefahr durch inkorrekte Installation

Wird der PGC 9301/PGC 9301 Biogas nicht fachgerecht installiert bzw. montiert, kann
es zu Gefdahrdungen von Personen und Sachwerten kommen.

» Nur Fachpersonal darf die Installationsarbeiten ausfiihren.

» Installieren Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur nach den Vorgaben in die-
ser Anleitung.

» Holen Sie sich fiir die Installation die Zustimmung des Anlagenbetreibers ein.

6.1 Mechanische Installation

6.1.1 Aufstellort und Umgebungsbedingungen

Die Varianten des Prozessgaschromatographen PGC 9301/PGC 9301 Biogas sind fir
die Installation in den Zonen 1 und 2 zugelassen. Die jeweilige Variante wird tber eine
Ethernet-Leitung und weitere Signalleitungen mit dem Analyse-Rechner verbunden,
der in einem Non-Ex-Bereich installiert ist.

Nachfolgende schematische Darstellung verdeutlicht anhand der Variante "mit Gestell
zur Bodenmontage" die Trennung der Aufstellorte auf einer Gasstation in den Ex-Be-
reich und den Non-Ex-Bereich.

|
@ 1 Non Ex

2 1

Abb. 20: Trennung der Aufstellorte auf einer Gasstation

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas 55



Installation

RMG

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Analyse-Rechner GC 9300 2 Ethernet-Verbindung

3 Messwerkeinheit PGC 9301/
PGC 9301 Biogas

Folgende Umgebungsbedingungen sind am Aufstellort einzuhalten:

Bedingung Wert

Luftfeuchtigkeit 0 - 95 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht kon-
densierend

Sonneneinstrahlung Sollte moglichst vermieden werden.

Umgebungstemperatur -20 — +60 °C (Aufstellung in temperierten
Raumen)

Temperaturschwankungen GrofRRe und schnelle Temperaturschwankun-

gen sollten moglichst vermieden werden.
Tabelle 10: Umgebungsbedingungen fiir den PGC 9301/PGC 9301 Biogas

6.1.2 Gerateabmessungen und Gewicht

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist entweder zur Wand- oder zur Bodenmontage vor-
gesehen. Die beiden Montagevarianten besitzen folgende Gerateabmessungen:

Variante Wandmontage:
m 450 mm x 1004 mm x 265 mm (Bx H x T)
m Gewicht: ca. 67 kg

Variante Bodenmontage:

m 450 mm x 1850 mm x 325 mm (Bx H x T).
m  Gewicht: ca. 88 kg inklusive Stander

6.1.3 Montage des PGC 9301/PGC 9301 Biogas

56

Einhaltung der Schutzart IP65

Damit die Produkte der Geratefamilie PGC93xx der Schutzklasse IP65 entsprechen,
muss das Entliftungsventil durch den Anschluss eines Schwanenhalsrohres oder durch
Anbringung einer geeigneten Verrohrung am Ausgang gegen das Eindringen von
Schmutz und Regen geschiitzt werden.

» Achten Sie bei der Montage des Gerats auf die Anbringung eines entsprechen-
den Schutzes.

Wandmontage

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas besitzt zur Wandmontage auf der Gerateriickseite
zwei Montageschienen (Abb. 21, Pos. 2), an deren Enden Offnungen (Abb. 21, Pos. 1)
zur Montage des Geréats mit Schrauben vorgesehen sind.

» Achten Sie darauf, Schrauben zu verwenden, deren Tragkraft flir das Gewicht
des Gerats ausreicht.
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1
Abb. 21: PGC9301/PGC 9301 Biogas zur Wandmontage

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Offnungen fiir Schraubenmontage 2 Montageschienen
Bodenmontage

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas zur Bodenmontage ist auf einem Gestell montiert, das
zur Aufstellung auf dem Boden zwei U-Profilschienen (Abb. 22, Pos. 2) besitzt. In den
Profilschienen befinden sich insgesamt vier Bohrungen (Abb. 22, Pos. 1) zur Verschrau-
bung des Gerats mit dem Boden.
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Abb. 22: PGC9301/PGC 9301 Biogas zur Bodenmontage

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung

1 Bohrungen 2 U-Profilschienen

Vorgehensweise Montage:
1. Bereiten Sie entweder in der Wand oder im Boden, die entsprechenden Lécher
mit Dubeln vor, um den PGC 9301/PGC 9301 Biogas montieren zu kénnen.

2. Positionieren Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas an der erforderlichen Stelle und
verschrauben Sie ihn mit dem Untergrund.

6.2 Installation Gasanbindung

6.2.1 Gasanschliisse

Die Gasanschliisse zum PGC 9301/PGC 9301 Biogas befinden sich je nach Variante di-
rekt an der Gehauseunterseite der Analyseeinheit (vgl. Abb. 23) oder auf der Gasan-
schlussplatte des Gestells (vgl. Abb. 24).

Unabhangig von der Variante befinden sich vor der Analyseeinheit Partikelfilter in der
Rohrleitung. Alle Anschliisse sind mit Klemmring-Verschraubungen fiir 1/8"-Rohrlei-
tungen ausgefihrt. Die Zuleitungen zu den Anschlissen missen aus rostfreiem Stahl
gefertigt und frei von Verschmutzungen, Fett und Losungsmitteln sein.
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Abb. 23: Gasanschliisse Analyseeinheit an der Gehdu- Abb. 24: Gasanschlisse auf Anschlussplatte am Gestell
seunterseite
Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 Eingangsanschluss Tragergas (Helium) 2 Eingangsanschluss Kalibriergas
3 Eingangsanschluss externes Priifgas 4 Eingangsanschluss Messgas 1
bzw. Referenzgas
5 Eingangsanschluss Messgas 2 6 Eingangsanschluss Argon-Splilgas
(optional) (PGC 9301 Biogas)
7 Gasanschlussplatte inkl. Verrohrung

zur Analyseeinheit

Bitte beachten Sie zur der Installation der Gaszuleitungen folgende Hinweise:

>

v

Die Gaszuleitungen sind unter Beachtung der Bestimmungen in der Norm DIN
EN ISO 16664:2017 ("Gasanalyse — Handhabung von Kalibriergasen und Gasge-
mischen — Richtlinien) an den PGC 9301/PGC 9301 Biogas anzuschlieRen.

Schlieflen Sie Gase aus Gasflaschen bei geschlossenem Kugelhahn an.

Die Gaszuleitungen missen im erforderlichen Druckbereich gasdicht sein, um
eine Kontamination mit Schmutz oder Umgebungsluft zu vermeiden.

Spiilen Sie die Tragergaszuleitung, indem Sie zunachst die Klemmringver-
schraubung vor dem Partikelfilter an der Gehduseunterseite der Analyseein-
heit I16sen und anschlieRend den Kugelhahn an der Gasflasche langsam 6ffnen.
Lassen Sie die Leitung eine Zeit lang mit Gas durchstrémen, um eventuelle Ver-
schmutzungen zu beseitigen. SchlieRen Sie anschlieBend den Kugelhahn und
ziehen Sie die Klemmringverschraubung wieder an.

Nehmen Sie nach Abschluss der Installationsarbeiten eine Uberpriifung der
Dichtheit vor. Verwenden Sie dabei aber keinesfalls flissige Lecksuchmittel!

Spulen Sie nach der Installation auch die Messgasleitungen, indem Sie die zu-
gehorigen Absperrventile der Messgasleitungen langsam 6ffnen und die Lei-
tungen eine Zeit lang mit Gas durchstromen lassen. Dadurch werden
eventuelle Verschmutzungen Uber die Bypassleitungen und den Abstromlei-
tungsanschluss am Messwerk vorbei abgefiihrt.

Eine Spulung der Kalibriergasleitung wird wahrend der Inbetriebnahme durch
das Ausfiihren mehrerer manueller Kalibrierungen sichergestellt. Beachten Sie
hierzu die Anweisungen in Abschnitt 8.2 "Durchfiihren der Inbetriebnahme".
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Lebensgefahr durch ausstromendes Kalibriergas der Variante PGC 9301 Biogas

Ausstromendes Kalibriergas der Variante PGC 9301 Biogas enthalt Schwefelwasser-
stoff-Gas in einer Konzentration von 50 ppm. Auch wenn die Konzentration sehr gering
ist, ist das H,S-Gas extrem giftig und kann bei direktem Einatmen zur Lebensgefahr
fihren.

» Stellen Sie sicher, dass vor dem Offnen des Kalibriergas-Flaschenventils ein Le-
ckagetest durchgefiihrt wurde, um die Gasleitung zum PGC 9301 Biogas auf
Dichtigkeit zu prifen.

» Verlassen Sie sich niemals nur auf Ihren Geruchssinn, sondern tragen Sie bei
Arbeiten stets einen eingeschalteten H,S-Einfachgasdetektor direkt am Kor-
per (Atemzone).

Heliumleckage

Als Tragergas wird Helium verwendet. Dieses kann bereits durch kleinste Undichtigkei-
ten im System entweichen.

» Achten Sie auf eine sorgfaltige Abdichtung des Systems und kontrollieren Sie
das System regelmalig auf Leckagen.

6.2.2 Entliiftungs- und Abstromleitungen

60

Die Anschlisse fir die Entliftungs- und Abstrémleitungen befinden sich oben am Ge-
hause der Analyseeinheit (vgl. Abb. 25).

Die Entliftungs- und Abstromleitungen sind mit einem Mindestinnendurchmesser von
12 mm auszufiihren.

=

il

Abb. 25: Anschliisse Entliftungs- und Abstromleitungen
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Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung
1 EntlUftungsleitung des Gehaduses 2 Abstrémleitung
3 Abstromleitung

Bitte beachten Sie zur Installation der Leitungen folgende Hinweise:

» Entfernen Sie alle Verschluss- oder Blindstopfen an den Entliiftungs- und Ab-
strémleitungen. Wahrend des Betriebs dirfen diese nicht verschlossen sein!

» An den Leitungen diirfen keine weiteren Gerate angeschlossen werden.

» Abstromleitungen der Messwerkseinheit miissen getrennt ausgefiihrt werden
und dirfen nicht zusammengelegt werden!

In den Leitungen darf sich kein Uberdruck aufbauen!

» RMG empfiehlt fiir die Variante PGC 9301 Biogas die Entliiftungsleitung des
Gehauses ins Freie zu fihren, um bei eventuellem Austritt von Schwefelwas-
serstoff-Gas (H,S) eine mogliche Gefdhrdung von Personen im Aufstellungsbe-
reich des Gerats auszuschlieBen. Beachten Sie zusatzlich unbedingt die in
Abschnitt 3.8.2 "Schwefelwasserstoff in Biogas-Anwendungen" aufgefiihrten
Sicherheitshinweise!

v

6.3 Elektrische Installation

Stellen Sie vor Beginn der Arbeiten sicher, dass Sie alle Hinweise und Warnungen aus
dem Abschnitt 3 ,,Sicherheitshinweise” beachten und befolgen. Stellen Sie sicher, dass
vor jeder Veranderung der Verdrahtung das Gerat spannungsfrei ist (Versorgung und
Signale). Halten Sie sich bei den Arbeiten unbedingt an die Vorgaben in den nachfol-
genden Abschnitten.

Spannungsversorgung einschalten

Die Messwerkseinheit darf erst mit Spannung versorgt werden, wenn der Tragergas-
durchfluss sichergestellt ist und die Messwerkseinheit bereits 15 Minuten mit Trager-
gas durchstromt wurde.
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A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrische Spannung

Arbeiten, die nicht fachgerecht oder bei nicht spannungsfreiem Gerat ausgefiihrt wer-
den, kénnen zu schwersten Verletzungen bis hin zum Tod fiihren.

>

Lassen Sie die elektrische Installation nur durch eine Elektrofachkraft ausfih-
ren, die eine sichere und ordnungsgemaRe Ausfiihrung der Installation sicher-
stellt.

Schalten Sie das Gerat vor Ausfiihrung jeglicher Arbeiten an der elektrischen
Installation spannungsfrei.

Arbeiten am Gerat dirfen erst ausgeflihrt werden, wenn eine entsprechende
Unterweisung zu dem Gerat stattgefunden hat.

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den Angaben
auf dem Typenschild des Gerats entsprechen.

Verwenden Sie ausschliefRlich Kabel, die zu den vorhandenen Kabelverschrau-
bungen an der Ex e-Anschlussdose passen. Dabei muss der Kabeldurchmesser
innerhalb des Klemmbereichs der Kabelverschraubung liegen.

VerschlieRen Sie nicht genutzte Kabeldurchfiihrungen in der Ex e-Anschlussdo-
se mit schlagfesten, gegen Selbstlockern und Verdrehen gesicherte Verschluss-
Stopfen.

Achten Sie beim SchlieBen der Anschlussdose darauf, dass die Dichtungen
nicht beschadigt werden, damit die Schutzart IP 65 gewahrleistet bleibt.

Gleichen Sie das Gehausepotenzial aus, indem Sie ein Erdungskabel an das Ge-
hause oder an den vorgesehenen Erdungspunkt des Gestells anschlieBen (vgl.
Abschnitt 6.3.2).

Beachten Sie bei der Installation gegebenenfalls die nationalen, 6rtlichen und
regulatorischen Normen am Standort des Gerats, die fiir Elektroinstallationen
und Explosionsschutz gelten (z. B. EN, DIN, VDE, etc.).

Die elektrischen Anschliisse der Messwerkseinheit sind in der Ex e-Anschlussdose un-
tergebracht. Dabei sind die erforderlichen Kabel durch die Kabelverschraubungen in
die Anschlussdose zu fiihren.

>

Achten Sie darauf, dass die Kabeldurchmesser zu den Klemmbereichen der Ka-
belverschraubungen gemaR nachfolgender Tabelle passen!

Anzahl der Ex- max. Klemmbereich innerer Klemmbereich duBerer
Kabelverschraubungen Mantel Mantel

5 8,7 mm 6,1-13,1 mm

Tabelle 11: Zulassige Kabeldurchmesser fiir die Spannbereiche der Kabelverschraubungen

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas



RMG

6.3.1 Klemmenbelegung

Installation

Die Klemmenbelegung in der Ex e-Anschlussdose entnehmen Sie bitte der nachfolgen-
den Abbildung und Tabelle. Die Tabelle enthalt zusatzlich Informationen, an welchen

Klemmen auf der Geraterlickseite des Analyse-Rechners GC 9300 einzelne Signalleitun-
gen der Messwerkseinheit anzuschlieBen sind.

T m’a;«' ,

/N

T~

Np=

PE 2 6 10 14 18 22

)

Abb. 26: Anschlussplan Ex e-Anschlussdose

Klemme Ex e-
Anschlussdose

1

00 N O U1 B W N

Signal

p Messgas +
p Messgas -
p Tragergas +
p Tragergas -
TxD+
TxD-
RxD+
RxD-

Klemme Analyse-
Rechner GC 9300

X5, Pin 3
X5, Pin 4
X5, Pin 1
X5, Pin 2

X18 (Eth)

Empfohlener Kabeltyp

RE-2Y(St) Yv BK
2x2x0,75 mm?

Herkulat, 600 A S/FTP
4 x 2 AWG23

Tabelle 12: Klemmenbelegung Ex e-Anschlussdose und Analyse-Rechner GC 9300

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas
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Klemme Ex e-  Signal Klemme Analyse- Empfohlener Kabeltyp
Anschlussdose Rechner GC 9300
Ventilsteuerung .
11 Int. Kalibriergas X2, Pin 1
Ventilsteuerung .
12 Ext. Kalibriergas X2, Pin 3
i RE-2Y(St) Yv BK
0 Ventilsteuerung X1, Pin 1 (St) )
Stream 1 4x20,75 mm
14 Ventilsteuerung X1, Pin 3
Stream 2
X1,Pin2,4,6,8
17 GND X2,Pin2,4
23 + 24V DC Heizung NYY-J
3G 2,5 mm?
24 0V DC Heizung bei Kabellangen > 50 m:
NYY-J 3G 4 mm?
+24V DC NYY-J
24 . .
Analyseeinheit 3G 2,5 mm?
0V DC bei Kabellangen > 50 m:
26 . . 2
Analyseeinheit NYY-J 3G 4 mm

Tabelle 12: Klemmenbelegung Ex e-Anschlussdose und Analyse-Rechner GC 9300

Entfernung zwischen Messwerkseinheit und Analyse-Rechner groBer als 80 Meter

Ist die Entfernung zwischen dem Aufstellort der Messwerkseinheit und dem Analyse-
Rechner zu grof’ bzw. sind Kabellangen von mehr als 80 Metern eingesetzt, kann es zu
einer Verlangsamung der Datenlibertragung und einer erhéhten Fehleranfalligkeit
kommen.

» Um eine gute Datenlibertragung sicherzustellen, schlielRen Sie ein VDSL-Mo-
dem an.

6.3.2 Erdung

Die gerateinternen Erdungen werden werksseitig ausgefiihrt und daher nicht naher be-
schrieben. Kundenseitig miissen abhangig von der Geratevariante Erdungskabel an fol-
genden Befestigungspunkten angebracht werden:
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Abb. 27: Variante Wandmontage Abb. 28: Variante Bodenmontage

Pos. Bezeichnung

1 Befestigungspunkt fiir Erdungskabel

» Bitte nehmen Sie die Erdung an der vorgesehenen Stelle (vgl. Abb. 27 und
Abb. 28) vor. Verwenden Sie dazu ein Erdungskabel mit einer Mindeststarke
von 4 mm?,
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Bedienung
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Mit Anschluss des Gasanalyse-Rechners GC 9300 an die Messwerkseinheit des
PGC 9301/PGC 9301 Biogas sind folgende Bedienmdglichkeiten gegeben:

Ablesung der Analysenergebnisse

Starten einer manuellen Kalibrierung

Umschalten der Analyse vom Messgas auf Priifgas (Referenzgas)
Anzeigen und Andern von Betriebsparametern

Sichten der Archive und Logbiicher

Anzeige von Chromatogrammen

Anzeige der Fehlermeldungen

Anzeige des Geratestatus des PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Der Touchscreen des GC 9300 ermdoglicht die einfache Bedienung liber eine grafische
Bedienoberfldache und leicht verstandliche Mens.

Eine detaillierte Beschreibung der Bedienmaglichkeiten und der Meniseiten der Be-
dienoberflache entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung des GC 9300. Diese steht
lhnen auf unserer Website www.rmg.com zum Download zur Verfligung.
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8 Inbetriebnahme

8.1 Allgemeine Inbetriebnahmehinweise

Stellen Sie vor der Inbetriebnahme sicher, dass alle aufgefiihrten Sicherheitshinweise
beachtet werden und die Installation gemaR den Angaben in dieser Anleitung ausge-
fihrt wurde.

Die Inbetriebnahme wird im Allgemeinen werkseitig oder von qualifizierten Technikern
oder AulRendienstmitarbeitern durchgefihrt werden. Aus diesem Grund wird hier
nicht detaillierter auf die Inbetriebnahme eingegangen. Zusatzlich bietet RMG zu die-
sem Zweck Schulungen und Inbetriebnahme-Services an.

Inbetriebnahme zusammen mit dem GC 9300

» Stellen Sie sicher, dass vor dem Einschalten der Versorgungsspannung des
PGC 9301/PGC 9301 Biogas alle angeschlossenen Gasleitungen zur Mess-
werkseinheit, sowie die Analyseeinheit selbst gespilt wurden.

» Sollte sich noch Luft in den Zuleitungen oder in der Analyseeinheit befinden,
kann dies zur Zerstorung der Sdulenmodule fihren.

» Gehen Sie zum Spiilen wie in Abschnitt 8.2 beschrieben vor.

Vor der Inbetriebnahme des Prozessgaschromatographen PGC 9301/PGC 9301 Biogas
ist eine Uberpriifung der Messanlage gemil folgender Verordnungen und Vorschrif-
ten vorzunehmen:

= §15 BetrSichV "Betriebssicherheitsverordung"
m  §5 DGUV VOR-SCHRIFT 3 "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
m allgemein anerkannte Regeln der Technik, insbesondere VDE 0100-100 "Errich-

ten von Niederspannungsanlagen" und VDE 0165 "elektrischer Explosions-
schutz"

Fiir diese Uberpriifung sind ein Abnahmepriifzeugnis und entsprechende Priifprotokol-
le zu erstellen, die zusammen mit der Bedienungsanleitung und der CE-Konformitats-
erklarung stets griffbereit aufzubewahren sind. Zusatzlich ist die gesamte
Dokumentation inkl. der Konformitatserklarungen und Zeugnisse auf Vollstandigkeit
zu prifen.

Folgende weitere MaRnahmen sind auch vor der Inbetriebnahme durchzufiihren:

m Prifung der Messanlage auf Vollstandigkeit.

m Dichtheitsprifung aller gasfiihrenden Leitungen. Der Priifdruck muss mindes-
tens das 1,1-fache des Betriebsdrucks betragen. Die Dichtheitspriifungen sind
durch entsprechende Priifprotokolle zu dokumentieren.

m Vorlage der Befahigungsnachweise fiir geschultes Fachpersonal sowie des
RMG-Priifberichts |6tloser Rohrverschraubungen durch die Montagefirma.

= Prifen und Sicherstellen, dass die verwendeten Gase den spezifizierten Anfor-
derungen entsprechen.
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Durchfiihren der Inbetriebnahme

Wenn sichergestellt ist, dass alle Gaszuleitungen und Abstrom- bzw. Entliftungsleitun-
gen an den PGC 9301/PGC 9301 Biogas angeschlossen sind und die elektrische Ver-
drahtung zum Analyse-Rechner GC 9300 korrekt ausgefiihrt wurde, miissen zur
Inbetriebnahme nachfolgend beschriebene Schritte ausgefiihrt werden.

Angaben zur Installation und zum elektrischen Anschluss des Analyse-Rechners ent-
nehmen Sie bitte dem Abschnitt 6 "Installation".

Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

1.

Priifen Sie vor dem Einschalten, ob der eingestellte Tragergasdruck am externen
Druckregler des Flaschengestells dem erforderlichen Wert von 5,5 bar entspricht.

Wenn nicht bereits nach der Installation erfolgt, muss jetzt die Tragergaszuleitung
gespllt werden:

P Losen Sie hierzu zundchst die Klemmringverschraubung vor dem Partikelfilter
an der Gehduseunterseite der Analyseeinheit.

» AnschlieBend 6ffnen Sie langsam den Kugelhahn an der Gasflasche und lassen
die Leitung eine Zeit lang mit Gas durchstrémen, um eventuelle Verschmutzun-
gen zu beseitigen.

» SchlieBen Sie anschlieBend den Kugelhahn an der Gasflasche wieder und zie-
hen Sie die Klemmringverschraubung wieder an.

Uberpriifen Sie die Tragergasleitung auf Dichtigkeit.

Auch die Gasleitungen der Messgase sind zu spilen:

» Offnen Sie die Absperrventile der Messgasleitungen langsam und lassen Sie die
Leitungen eine Zeit lang mit Gas durchstrémen, um eventuelle Verschmutzun-
gen zu beseitigen. Diese werden (iber die Bypassleitungen und den Abstrém-
leitungsanschluss am Messwerk vorbei abgefiihrt.

Bevor die Spannungsversorgung zur Messwerkseinheit eingeschaltet werden

darf, muss die Analyseeinheit mindestens 15 Minuten mit Tragergas durchstromt

werden.

» Offnen Sie hierzu den Kugelhahn an der Trigergasgasflasche erneut und war-
ten Sie die Spiilzeit ab.

Offnen Sie den Kugelhahn der Kalibriergasflasche.
Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

» Die Uberwachung des Trigergasdrucks erfolgt nun iiber den internen Druck-
aufnehmer und den Analyse-Rechner GC 9300. Im Men( Status des Analyse-
Rechners wird der Tragergasdruck jetzt angezeigt. Die Anzeige kann zur Fein-
einstellung genutzt werden, dabei sollte der Wert in folgendem Toleranzbe-
reich liegen:

- Tragergaseingangsdruck: 5,5 bar £10 %

Der Eingangsdruck fiir das Messgas, Kalibriergas und Referenzgas am Druckregler
der Gasverteilung wird wahrend der Werkskalibrierung eingestellt. Da die Gasver-
teilung den jeweiligen Gaseingang zu den Saulenmodulen freischaltet und liber
den Druckregler fihrt, haben alle drei Gaseingdange automatisch einen identi-
schen Druckwert:
- Eingangsdruck: 1,1-2,5 bar £10 %
» Die Festlegung hat vor der Grundkalibrierung des Gerdts zu erfolgen, da da-
nach eine Anderung der Eingangsdriicke nicht mehr zulassig ist.

FUhren Sie eine manuelle Kalibrierung durch. Wiederholen Sie den Vorgang, bis

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas



RMG Inbetriebnahme

die Ergebnisse den Angaben im Kalibriergaszertifikat entsprechen. Damit werden
mogliche Verunreinigungen aus der Kalibriergasleitung gespiilt.

» Um die manuelle Kalibrierung zu starten, wahlen Sie am Analyse-Rechner im
Meni Detail die Betriebsart Normale-Kalib. aus.
» Das Gerat flhrt eine manuelle Kalibrierung durch.
10. Wabhlen Sie anschliefend am Analyse-Rechner im Men( Detail die Betriebsart
Grundkalibrierung aus.

» Das Gerat flhrt eine Grundkalibrierung durch. Nach Beenden der Grundka-
librierung, wechselt der PGC 9301/PGC 9301 Biogas automatisch in die Be-
triebsart AUTORUN.

Erstmaliges Einschalten des Analyse-Rechners
Beim erstmaligen Einschalten des Analyse-Rechners sind einige Parameter auf Vorga-
bewerte gesetzt.

» Kontrollieren Sie die Werte und @ndern Sie diese gegebenenfalls ab. Eine Be-
schreibung der Bedienmeniis und Einstellmoglichkeiten verschiedener Para-
meter entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung des Analyse-Rechners.

» Gednderte Werte werden gespeichert und stehen auch nach einem erneuten
Wiedereinschalten zur Verfligung.

Saulenvordruck und Saulentemperatur

Die Sdulentemperaturen und der Tragergasdruck an den Injektorventilen werden bei
der Werkskalibrierung des Gerats festgelegt.
Wihrend des Betriebs erfolgt eine kontinuierliche Uberwachung der Werte durch den
Analyse-Rechner.
» BeiUberschreitung der zuldssigen Grenzwerte erfolgt eine Fehlermeldung und
es wird keine weitere Analyse durchgefiihrt.
» Die Grenzwerte sind in der Bedienoberflache des Analyse-Rechners im Menii

Detail unter Messwerk/Analysendruck/max. Abweichung bzw. Messwerk/Tra-
gergas-l/max. Abweichung ablesbar bzw. einzustellen.
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9 Betrieb

RMG

Ist der PGC 9301/PGC 9301 Biogas einmal in Betrieb genommen lduft er unterbre-
chungsfrei.

Beachten Sie fiir einen stérungsfreien Betrieb folgende Anweisungen:

P Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfiltig, um Fehlbedienungen zu vermei-
den und verwenden Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur im Rahmen der
bestimmungsgeméaRen Verwendung (siehe Abschnitt 2.1 "Bestimmungsgema-
Re Verwendung").

» Betreiben Sie den PGC 9301/PGC 9301 Biogas nur innerhalb der in den Techni-
schen Daten angegebenen Leistungsgrenzen (siehe Abschnitt 13 "Technische
Daten") und Uberschreiten Sie diese nicht.

» Schiitzen Sie das Gerat vor Warmequellen (z. B. durch direkte Sonneneinstrah-
lung).

» Nehmen Sie ein beschadigtes oder unsicheres Gerat sofort aus dem Verkehr
und kennzeichnen Sie es entsprechend, um einen unbeabsichtigten Wieder-
einsatz auszuschlief3en.

P Lassen Sie die Reparatur des defekten Gerats nur von RMG Messtechnik GmbH
durchfiihren.

» Flanschbefestigungselemente, Verschlussschrauben, Verschraubungen und
Riickschlagventile, Olzufuhr sowie die Druckentnahmeverschraubungen, Ven-
tile, Schutzrohr und Drehadapter diirfen im Betrieb nicht gel6st werden

9.1 Betriebsarten

Der GC 9300 stellt den Controller des PGC 9301/PGC 9301 Biogas dar und steuert den
Analysenablauf. Mit ihm sind daher die in den folgenden Abschnitten erlduterten Be-
triebsarten fiir den Chromatographen auswahlbar.

Eine detaillierte Beschreibung wie die Betriebsarten in der Bedienoberflache auszu-
wahlen sind, entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung des Analyse-Rechners
GC 9300. Diese steht lhnen auf unserer Website www.rmg.com zum Download zur
Verflgung.

Nach der Anwahl einer neuen Betriebsart wird die aktuell laufende Analyse oder Kali-
brierung noch beendet, bevor die Umschaltung in die neue Betriebsart erfolgt.

9.1.1 Betriebsart AUTORUN

Die Betriebsart AUTORUN stellt den Normalbetrieb des Messwerks dar, in dem der au-
tomatische Analysebetrieb ausgefiihrt wird. Dabei erfolgt eine zyklische Probenent-
nahme und Analyse des Messgases. Unterbrochen wird der Analyseablauf nur durch
eine automatische Kalibrierung.

Ist die Kalibrierung nicht erfolgreich, wird im Anschluss direkt eine zweite Kalibrierung
durchgefihrt. Sollte auch diese nicht erfolgreich sein, wird der AUTORUN-Betrieb au-
tomatisch gestoppt.

9.1.2 Betriebsart STOP
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Die Betriebsart STOP kann aktiviert werden, um den Analysebetrieb zu beenden. Nach
Beendigung der aktuellen Analyse wird der laufende Betrieb unterbrochen.
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Betrieb

9.1.3 Betriebsart Grundkalibrierung

Die Betriebsart Grundkalibrierung dient der Grundkalibrierung wahrend der Inbetrieb-
nahme oder durch den RMG-Service. Eine Grundkalibrierung darf nicht wahrend des
normalen Analysenbetriebs durchgefiihrt werden.

Wurde eine Grundkalibrierung ausgeldst, dann werden die ermittelten Kalibrierwerte
zusammen mit den Retentionszeiten als Faktoren der Grundkalibrierung im Analyse-
Rechner hinterlegt.

Nach Beenden der Grundkalibrierung wird automatisch in die Betriebsart AUTORUN
gewechselt.

9.1.4 Betriebsart Normale Kalibrierung

Die Betriebsart Normale Kalibrierung dient der manuellen Kalibrierung, die jederzeit
gestartet werden kann. Eine manuelle Kalibrierung ist gleichbedeutend mit einer auto-
matischen Kalibrierung.

Wahrend einer manuellen Kalibrierung erfolgt eine Umschaltung der Ventile auf den
Kalibriergaseingang. Anschliefend wird der Kalibrierzyklus durchgefiihrt. Er dauert bis
zu 10 Minuten, davon abhéangig wie viele Kalibrierdurchlaufe einstellt sind.

Nach seinem Beenden werden die Ventile zuriick auf den Messgaseingang geschaltet,
um wieder automatisch eine fortlaufende Analyse des Messgases in der Betriebsart
AUTORUN durchzufiihren.

Der Zeitpunkt der nachsten automatischen Kalibrierung wird durch die Ausfiihrung ei-
ner manuellen Kalibrierung nicht beeinflusst.

9.1.5 Betriebsart Referenzgas

Die Betriebsart Referenzgas dient dazu, eine Prifgasanalyse bzw. Referenzgasanalyse
durchzufiihren. Dabei erfolgt eine Umschaltung der Ventile auf den Priifgas-/Referenz-
gaseingang und es wird eine fortlaufende Analysen-Messung des Referenzgases durch-
gefiihrt.

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas verbleibt in dieser Betriebsart, bis er wieder umge-
stellt wird oder die eingegebene maximale Anzahl an Referenzgasanalysen erreicht ist.
Danach erfolgt ein automatischer Wechsel zuriick in die Betriebsart AUTORUN.

9.2 Datenspeicherung

Fir die Speicherung der Analyseergebnisse stehen im Analyse-Rechner verschiedene
Arten von Archiven zur Verflgung.

Eine genaue Beschreibung der Datenspeicherung entnehmen Sie bitte der zugehdrigen
Bedienungsanleitung. Diese steht Ihnen auf unserer Website www.rmg.com zum
Download zur Verfligung.
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10 Mogliche Fehler und Stérungen

Ist der PGC 9301/PGC 9301 Biogas einmal in Betrieb genommen, lduft er in der Regel
unterbrechungsfrei. Dennoch kdnnen Stérungen oder Fehler auftreten, wie sie in den
nachfolgenden Abschnitten beschrieben sind.

10.1 Fehlermeldungen

Auftretende Fehler werden vom Analyse-Rechner GC 9300 als Textmeldung mit einer
definierten Fehlernummer ausgegeben. Die Ausgabe der Fehlernummern erfolgt in
den Druckprotokollen.

Eine vollstdandige Liste aller Fehler befindet sich in der Bedienungsanleitung des Analy-
se-Rechners GC 9300, die Sie auf unserer Website www.rmg.com herunterladen kén-

nen.

An dieser Stelle wird nur auf analysebezogene Fehlermeldungen eingegangen.

10.1.1 Fehler im fortlaufenden Analysebetrieb

Fehler-  Fehler-Text Beschreibung mogliche Ursache/MaRBnahme
Nr.
14-17  Stromausgang - # Grenze  Strom < 0/2 mA bzw. > 21 mA Kontrolle der Grenzwerte im
Menu Detail unter Ein- und Aus-
gange
50 Messwerk Timeout Die Analyseeinheit liefert keine giiltigen Kommunikationsfehler
Daten Fehler in der Analyseeinheit
Kommunikationsfehler: Kabelbruch
Die Analyseeinheit arbeitet fehlerfrei, Falsch eingegebene TCP/IP-
aber es kommen keine Messwerte beim Adresse im Analyse-Rechner
Analysenrechner an.

120 Ana: Retentionszeit Die Retentionszeit einer oder mehrerer fehlerhafte Druck/Temperatur-
Gaskomponenten weicht unzuldssig von werte (mit Fehler 50)
den Grundwerten ab. unzuldssige Gaszusammenset-
(Retentionszeiten im Men( Detail bei zung (mit Fehler 121, 122)
den Einzelkomponenten, zuldssige defektes Saulenmodul
Abweichung unter Rechenparameter/
Grenzwerte Ana., Kal.)

121 Ana: unnorm. Sum. Bei der Normierung auf 100% wird der unzuldssige Gaszusammenset-
Grenzwert Giberschritten (Kalibrierer- zung
gebnisse/Flachensummen und Kalib- Druck-/Temperaturfehler (50)
rierparameter/Grenzwerte Kal.) defektes Sdulenmodul

122 Ana: Konzentration Arbeitsbereich der Module liber- bzw. unzuldssige Gaszusammenset-

unterschritten zung

123 Ana: Ho min/max Messbereich tber- bzw. unterschritten Kontrolle der Grenzwerte im

82 Ana: CO2 min/max Meni Detail unter Komponen-

124 Ana: Wo min/max ten Parameter

127 Ana: Rho,n min/max

130 Messgas p min/max Je nach aufgeschaltetem Eingang liegt falsche Einstellung

der Eingangsdruck von Mess-/Kalibrier-
oder Referenzgas auBerhalb der Tole-
ranz.

Tabelle 13: Liste der Fehler im fortlaufenden Analysebetrieb
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Flaschendruck
Kontrolle MenU Status
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Fehler-
Nr.

131

Fehler-Text Beschreibung
Tragergasdruck - Der Tragergasdruck liegt auRerhalb der
Toleranz

Tabelle 13: Liste der Fehler im fortlaufenden Analysebetrieb

10.1.2 Fehler wahrend der Nachkalibrierung

Nachfolgend aufgelistete Fehler werden nur bei der Nachkalibrierung bzw. der Grund-
kalibrierung ausgegeben. Ein Auftreten dieser Fehler fiihrt zu eine ungiiltigen Kalibrie-
rung. Die vorherigen Responsefaktoren werden beibehalten. Alle folgenden

Fehler-
Nr.

100

101

103

Messwerte werden als fehlerhaft markiert.

Maogliche Fehler und Stérungen

mogliche Ursache/MaRnahme

m falsche Einstellung
m  Flaschendruck
m  Kontrolle MenU Status

Die Fehler sind nicht quittierbar und werden erst durch eine glltige Nachkalibrierung

zurlickgesetzt.
Fehler-Text Beschreibung
Kal: Retentionszeit Die neu ermittelten Retentionszeiten

(Aktuelle bzw. Stream-Werte unter Zei-
ten) weichen unzulassig von den Vorga-
bewerten ab (Rechenparameter/
Grenzwerte Ana., Kal.)

Kal: Response Faktor Die neu errechneten Responsefaktoren
zeigen eine unzuldssige Abweichung
(Meni Detail unter Kalibrierergebnisse
und Kalibrierparameter)

Kal: Gesamtflache Die bei der Kalibrierung ermittelte
Gesamtflache weicht um mehr als 30 %
von dem Wert der Grundkalibrierung
ab.

Tabelle 14: Liste der Fehler wahrend der Nachkalibrierung

10.2 Netzausfall des GC 9300

Nach einem Netzausfall des Analyse-Rechners (Fehler 02 - Netzausfall) erfolgt beim
Neustart zunachst ein Selbsttest des Gerats. Ist dieser abgeschlossen und die Mess-
werkeinheit ist bereit, so wird (nach einer vorgegebenen Wartezeit) automatisch eine
Kalibrierung eingeleitet. Nach der Kalibrierung wird der Analysebetrieb fortgesetzt.
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mogliche Ursache

m  Druck-/Temperaturfehler wah-
rend der Nachkalibrierung
Kalibriergasversorgung

m  Fehlerhafte Vorgabe der Kalib-
riergaskonzentration (Menu
Detail unter Kalibrierparameter)

m  defektes Sdulenmodul

m siehe Fehlernummer 100

m siehe Fehlernummer 100
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11

RegelmanRige Kontrollen, Wartung und Reparatur

11.1 Allgemeine Hinweise

74

Explosionsgeschiitzte elektrische Steuerungen sind einer regelméaRigen Wartung zu
unterziehen. Die Zeitintervalle dieser Wartung und Prifung hdngen von den Betriebs-
und Umweltbedingungen ab.

>

>

Wir empfehlen eine jihrliche Uberpriifung, z. B. in Verbindung mit der jahrli-
chen eichtechnischen Uberpriifung des PGC 9301/PGC 9301 Biogas.

Alle Wartungsintervalle und -arbeiten sind dem beiliegenden Wartungsbuch
zu entnehmen. Die Durchfiihrung der dort beschriebenen MaRnahmen ist zu
dokumentieren; diese Dokumentation ist Voraussetzung sowohl fiir den eich-
amtlichen Betrieb des Gerats als auch fiir die Inanspruchnahme von Garantie-
leistungen.

Die Bedienungsanleitung, das Wartungsbuch sowie Abnahmepriifzeugnisse
und Prufprotokolle sind in der Ndhe des PGC 9301/PGC 9301 Biogas zuganglich
und stets griffbereit aufzubewahren.

Wenn ein Teil des Gerats instandgesetzt wird, das fiir den Explosionsschutz re-
levant ist, darf das Gerat erst nach einer Uberpriifung durch einen anerkann-

ten Sachverstandigen wieder in Betrieb genommen werden (vgl. Abschnitt 2.6
"Qualifikation des Personals").

Werden Instandsetzungen vom Hersteller durchgefiihrt, ist keine Abnahme
durch einen Sachverstdndigen erforderlich.

A GEFAHR

Explosionsgefahr bei Arbeiten in explosionsgefdahrdeten Bereichen

Arbeiten an unter Spannung stehenden elektrischen Betriebsmitteln sind in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen grundsétzlich verboten (Ausnahme: eigensichere Strom-

kreise).

Wenn ein Zugang zu elektrischen Baugruppen des Analyserechners oder des Mess-
werks erforderlich ist, sind folgende Malinahmen zwingend einzuhalten:

>
>

Trennen Sie das Gerat vollstandig von der Spannungsversorgung.

Das druckfeste Gehduse besitzt keinen Verriegelungsschalter, halten Sie daher
nach dem Abschalten der Spannungsversorgung und vor dem Offnen des
druckfesten Gehduses mindestens eine Minute Wartezeit ein.

Stellen Sie zusatzlich vor dem Offnen des druckfesten Gehiuses sicher, dass
keine explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist! Verwenden Sie zur Priifung
der Atmosphére ausschlieRlich dafiir zugelassene, explosionsgeschitzte Mess-
gerate.

Bei Arbeiten an elektronischen Baugruppen: Stellen Sie die Erdung des Korpers
durch eine Verbindung mit einem geerdeten Gegenstand her.

Sind in Ausnahmefallen Arbeiten an unter Spannung stehenden elektrischen
Betriebsmitteln erforderlich, diirfen diese nur erfolgen, wenn keine explosi-
onsfdhige Atmosphére vorhanden ist! Priifen Sie vor Beginn der Arbeiten die
Atmosphare ausschlieRlich mit dafiir zugelassenen, explosionsgeschiitzten
Messgeraten.
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A GEFAHR

Lebensgefahr durch Beschadigung des Gerats bei Wartungs- und Reinigungsarbeiten

Wird das Gerat aufgrund der Verwendung nicht geeigneter Werkzeuge oder unsachge-
malker Wartung oder Reinigung beschadigt, kann es in der Folge bei der Wiederinbe-
triebnahme zur Explosionsgefahr kommen.

» Verwenden Sie nur geeignete Werkzeuge, um die Beschadigung von Bauteilen
zu vermeiden.

» Priifen Sie nach Arbeiten am Ex-e-Gehause des elektrischen Anschlusses die
Dichtung auf Beschadigungen. Priifen Sie zusatzlich die Kabelverschraubungen
und Verschlussstopfen auf einen festen Sitz.

» Reinigen Sie das Gerat nur mit einem leicht feuchten Tuch, um statische Aufla-
dungen des Gehauses zu vermeiden.

» Nehmen Sie ein beschddigtes oder unsicheres Gerat sofort aus dem Verkehr
und kennzeichnen Sie es entsprechend, um einen unbeabsichtigten Wieder-
einsatz auszuschliel3en.

P Lassen Sie die Reparatur des defekten Gerats nur von RMG Messtechnik GmbH
durchfiihren.

Priifung des druckfesten Gehduses

Da druckfeste Gehause durch den ziinddurchschlagsicheren Spalt nur bedingt wasser-
geschitzt sind (IP 65), ist auf Wasseransammlungen im Gehause zu achten.

Angerostete oder korrodierte Spalte diirfen nicht mit Schleifmitteln oder Drahtbiirsten
gereinigt werden:

» Reinigen Sie korrodierte Spalte ausschlieRlich mit chemischen Mitteln, z. B. mit
reduzierenden Olen.

» Behandeln Sie die Spalte anschliefend sorgfaltig mit saurefreien Korrosions-
schutzmitteln, z. B. ESSO RUST BAN 397, Mobil Oil Tecrex 39 oder gleichwerti-

ge.

11.2 Hinweise zu Arbeiten am PGC 9301 Biogas

Sind Arbeiten am PGC 9301 Biogas erforderlich und istim Zuge dieser Arbeiten das Off-

Z.:[l:/ nen des Ex-d-Gehauses erforderlich, beachten Sie bitte unbedingt die Sicherheitshin-
weise und Verhaltensmalnahmen im Abschnitt 3.8.2 "Schwefelwasserstoff in Biogas-
Anwendungen".

11.2.1 Vorgehensweise zur Argon-Spiilung des Ex-d-Gehiduses vor dem Offnen

Die nachfolgend beschriebenen Arbeitsschritte gelten flir Gerate im Feld und im Labor.
Fiihren Sie die beschriebene Argon-Spiilung vor dem Offnen des Ex-d-Gehiuses zur si-
cheren Inertisierung bei Reparaturen sowie nach reguldarem Betrieb mit H,S-Messung
unbedingt aus.

Achten Sie dabei auf folgende Voraussetzungen:

= Argonversorgung mit einem Vorgabedruck von 3 bar
m Eingestellter Durchfluss: 215 NI/h (ca. 3,58 |/min)
m  Geschatztes Gehdusevolumen: ca. 25 Liter
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1. Spiilen Sie das Ex-d-Gehause ausreichend mit Argon, um Gasreste zu verdrangen,
indem Sie:

» den Ventilhahn des Argon-Spiilanschlusses vollstandig 6ffnen.

» das Gehduse mit den angegebenen Druck- und Durchflussvorgaben ca. 8 Mi-
nuten lang spiilen.

» Das Gehadusevolumen von 25 Litern wird rechnerisch einmal komplett be-
flllt (Spulmenge ca. 28,6 Liter).

2. Beenden Sie die Splilung und halten Sie die Beruhigungszeit ein, indem Sie:
» den Ventilhahn des Argon-Spiilanschlusses nach 8 Minuten schlieBen.

» das beflllte Gehduse fiir ca. 2 —3 Minuten Wartezeit stehen lassen, um einen
Druckabbau im Gehause zu ermoglichen.

3. Offnen Sie die Gehausetiir nach Ablauf der Wartezeit vorsichtig.

Die Gesamtdauer des Spiilvorgangs bis zum Offnen der Gehiusetiir betrigt ca. 10—-11
Minuten!

Zusatzhinweis fiir maximale Sicherheit
Aufgrund von Gasverwirbelungen verbleiben physikalisch bedingt bei einem einfachen
Volumenaustausch Restmengen an Gas im Gehause.

» Fir eine absolut riickstandsfreie und ordnungsgeméaRe Spilung nach Norm
wird im Ex-Schutz ein 3-facher Luftwechsel (insgesamt ca. 75 Liter Argon) emp-
fohlen. Dafiir ware eine Splilzeit von ca. 24 Minuten einzuhalten.

11.3 RegelmaRBige Kontrollen und MaRnahmen

11.3.1 Kondensat ablassen an der Messwerkseinheit

76

Die Variante des PGC 9301/PGC 9301 Biogas mit Gestell verfligt Gber einen (optional
zwei) Kondensat-Sammelbehalter, der unterhalb der Gasanschlussplatte angeordnet
ist (vgl. Abb. 4, Pos. 7 in Abschnitt 4.1).

Von Zeit zu Zeit ist das Kondensat Uber die Entleerungsventile unter dem Behalter ab-
zulassen.

Die Ablassintervalle werden durch die Feuchtigkeit des Messgases bestimmt. Um sinn-
volle Ablassintervalle festzulegen, sollte das Kondensat zunachst in kurzen Abstanden,
z. B. wochentlich, abgelassen werden. Je nach anfallender Kondensatmenge kann das
Intervall dann schrittweise verlangert werden, bis die anfallende Kondensatmenge
etwa der Halfte des Volumens des Sammelbehalters entspricht.

Vorgehensweise

P SchlieBen Sie das Eingangsventil in die Analyseeinheit.

» Achtung: In der Leitung befindet sich jetzt explosives Gas unter einem Lei-
tungsdruck von ca. 3 bar.

» Offnen Sie vorsichtig das Entleerungsventil unterhalb des zugehérigen Kon-
densat-Sammelbehalters fiir ca. 10 Sekunden.
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Offnen der Entleerungsventile

» Offnen Sie die Entleerungsventile nicht wihrend einer laufenden Analyse, da
dadurch ein Druckabfall in der Analyseeinheit und somit eine Stérung der Ana-
lyse verursacht wird!

» Wahlen Sie stattdessen die Betriebsart STOP aus und warten das Ende der lau-

fenden Analyse ab. Alternativ kann die Entleerung auch wahrend einer Kalib-
rierung (Dauer ca. 10 Minuten) durchgefiihrt werden.

11.3.2 Tragergasflasche wechseln

Fir den Betrieb des PGC 9301/PGC 9301 Biogas ist ein Eingangsdruck des Tragergases
von 5,5 bar U erforderlich, der maximal um 10 % unterschritten werden darf. Sinkt der
Druck weiter ab, wird eine Alarmmeldung ausgelost.

» Fihren Sie daher einen Flaschenwechsel bereits bei der Meldung des Kontakt-
manometers der leeren Flasche durch.

» Beachten Sie beim Flaschenwechsel die Anleitung am Flaschengestell.

» Verhindern Sie, dass beim Flaschenwechsel Luft ins System gelangt!
Wird keine automatische Umschalteinheit zwischen zwei Tragergasflaschen verwen-
det, so muss bei einem Flaschenwechsel die Tragergasversorgung unterbrochen wer-
den. Dazu muss auch der Analysebetrieb unterbrochen werden, gehen Sie hierzu wie
folgt vor:
1. Wahlen Sie im Meni Detail am Analyse-Rechner die Betriebsart STOP aus.

» Die laufende Analyse wird ordnungsgemal beendet und der Status STOP
wird am Analyse-Rechner angezeigt.
2. SchlieRen Sie alle Eingangshdhne in den Gaszuleitungen manuell.
» [st der Tragergasdruck weit genug abgefallen, senkt die Software automa-
tisch die Sdulentemperaturen auf 30 °C ab und schaltet die Warmeleitfahig-

keitsdetektoren aus. Die Anderung der Saulentemperatur kann im Menii
Status des Analyse-Rechners beobachtet werden.

3. Sobald die Sdulentemperaturen ausreichend gesunken sind, schalten Sie die Ana-
lyseeinheit aus bzw. trennen diese von der Spannungsversorgung.

4. Wechseln Sie die Tragergasflasche und fiihren Sie anschliefend eine Spilung der
Druckregeleinheit und der Gaszuleitung durch (vgl. Abschnitt 8.2 "Durchfiihren
der Inbetriebnahme").

5. Kontrollieren Sie den Eingangsdruck des Tragergases an der Druckregeleinheit der
Tragergasflasche. Er muss dem Sollwert von 5,5 bar entsprechen.

6. Offnen Sie jetzt den Eingangshahn der Tragergaszuleitung zur Messwerkseinheit,
so dass die Analyseeinheit fir mindestens 15 Minuten gespdilt wird.

7. Schalten Sie die Analyseeinheit nach Ablauf der Spllzeit wieder ein bzw. stellen
Sie die Spannungsversorgung wieder her.

8. Offnen Sie nach einer weiteren Wartezeit von 15 Minuten die restlichen Gasein-
gangshahne wieder.

9. Wahlen Sie im Menii Detail am Analyse-Rechner die Betriebsart Normale Kalib-
rierung aus.

» Nach erfolgreicher Kalibrierung wechselt der Analyse-Rechner automatisch
in die Betriebsart AUTORUN.
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Wiederinbetriebnahme nach Unterbrechung der Tragergasversorgung

m  War die Spannungsversorgung langer als 30 Minuten ausgeschaltet, sollte
nach ca. 1 bis 2 Stunden eine weitere Kalibrierung durchgefiihrt werden.

m Treten bei der ersten Kalibrierung oder zu Beginn des Analysebetriebs Fehler-
meldungen auf, so kann dies auf Restanteile von Fremdgasen zuriickzufiihren
sein.

m Spatestens nach einem Betrieb von ca. 2 Stunden sollten diese Meldungen
quittiert sein.

Automatische Abschaltung der Analyseeinheit bei zu geringem Tragergasdruck

Das Tragergas schiitzt die Analyseeinheit vor dem Eindringen von Sauerstoff. Sinkt der
Druck des Tragergases weiter unter einen Wert von 2 bis 3 bar ab, ist diese Schutzfunk-
tion nicht mehr gegeben und die Analyseeinheit wird automatisch abgeschaltet.

P Esist davon auszugehen, dass bei einer automatischen Abschaltung zwischen-
zeitlich Luft in die Analyseeinheit eingedrungen ist. Schalten Sie daher vor dem
Flaschenwechsel die Spannungsversorgung aus, da sich die Analyseeinheit bei
ausreichendem Druck selbsttatig wieder einschalten wiirde und es somit zu
Schaden in den Sdulenmodulen kommen kdnnte.

» Gehen Sie zum Flaschenwechsel vor wie zuvor beschrieben. Halten Sie dabei
unbedingt die Spiilzeit der Analyseeinheit ein, bevor Sie die Spannungsversor-
gung wiederherstellen.

» Erfolgt nach der Wiederinbetriebnahme eine Alarmmeldung, soist ein Service-
Einsatz durch RMG erforderlich!

11.3.3 Automatische Umschalteinheit (optional) — Tragergasflasche wechseln

78

Zum Wechsel einer Gasflasche sind die Schritte der nachfolgenden Beschreibungin der
angegebenen Reihenfolge auszufiihren. Dieselbe Prozedur ist auch bei der Inbetrieb-
nahme zu verwenden, um nacheinander zwei Flaschen anzuschliefen und einzuspu-
len. Anhand des nachfolgenden Funktionsschemas (vgl. Abb. 29) wird beispielhaft der
Austausch der linken, mit A bezeichneten Flasche erldutert. Zum Wechsel der rechten,
mit B bezeichneten Flasche ist analog vorzugehen.
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Abb. 29: Funktionsschema automatische Umschalteinheit Typ USE-HP255

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung

1 SBV Offnungsdruck 6 bar i 2 Entliftungsventil Flasche B

3 Entnahmeventil Flasche B 4 Flaschenventil B

5 Tragergasflasche B 6 Tragergasflasche A

7 Flaschenventil A 8 Entnahmeventil A

9 Entlaftungsventil A 10 Automatische Umschalteinheit Trager-

gas Typ USE-HP255

Vorgehensweise

1. Wabhlschalter der Umschalteinheit auf Flasche B (Pos. 5) stellen (Pfeil zeigt auf Fla-
sche B), um Flasche A auszutauschen.
Flaschenventil A (Pos. 7) und Entnahmeventil A (Pos. 8) schlieRen.

Entliftungsventil A (Pos. 9) 6ffnen und nach erfolgtem Druckausgleich wieder
schlieRen.

» Achtung: (Trager-) Gas entstromt unter Flaschendruck!
4. Leere Flasche A (Pos. 6) demontieren und gefiillte Ersatzflasche A anschlieRen.
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8.

Entliftungsventil A (Pos. 9) 6ffnen und danach Flaschenventil A (Pos. 7) 6ffnen,
um die Leitung zu spiilen. AnschlieRend das Flaschenventil A (Pos. 7) wieder
schlieen und den Druckabbau in der Leitung abwarten.

» Achtung: (Trager-) Gas entstromt unter Flaschendruck!

Nach erfolgreichem Druckabbau das Entliftungsventil A (Pos. 9) wieder schlie-
Ren.

Schritte 5. und 6. weitere zwei Male ausfiihren, um den Hochdruckleitungsbereich
luftfrei zu spiilen.

Flaschenventil A (Pos. 7) und danach Entnahmeventil A (Pos. 8) 6ffnen.

Bei Inbetriebnahme oder wenn beide Flaschen gewechselt werden miissen, fiihren Sie
die Schritte 1. bis 8. fiir Flasche A und fiir Flasche B hintereinander durch. Falls die Lei-
tung zwischen Umschalteinheit und Entnahmeventil A oder Entnahmeventil B nicht be-
luftet war (beispielsweise bei einem Flaschenwechsel im normalen Betrieb), ist die
Prozedur hiermit abgeschlossen. Andernfalls (beispielsweise bei Inbetriebnahme)
mussen im Anschluss die folgenden Schritte durchgefiihrt werden, um das komplette
System luftfrei zu spilen.

1.

Am Tragergaseingang des PGC zur Entliftung der Tragergasleitung die Eingangs-
verschraubung bei geschlossenem Tragergaseingangsventil so weit 16sen, dass
Tragergas ungehindert ausstrémen kann. Dabei die Uberwurfmutter nicht kom-
plett abschrauben.

Am Hinterdruckregler der Umschalteinheit den Entnahmedruck von 5,5 bar mog-
lichst genau einstellen.

Das Tragergas etwa 2 Minuten lang unter Entnahmedruck ausstromen lassen.

Den Wahlschalter auf die entgegengesetzte Stellung (Flasche) stellen und das Tra-
gergas weitere 2 Minuten ausstromen lassen, um beide Seiten der Umschaltein-
heit luftfrei zu spilen.

Die Verschraubung am Tragergaseingang des PGCs wieder festziehen.
Alle Leitungen auf Dichtigkeit tiberprifen.

Am Wahlschalter die Flasche wahlen, die zur Entnahme im Betrieb genutzt wer-
den soll.

11.3.4 Vorfilter-Spiileinheit (optional) — Filter wechseln

80

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Komponenten der Vorfilter-Spiileinheit und de-
ren funktionale sowie tatsachliche Anordnung.
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Abb. 30: Funktionsschema und Zeichnung der Vorfilter-Spileinheit

Pos. Pos. Bezeichnung Pos. Pos. Bezeichnung

R&lI Zchn. R&lI Zchn.

1 C Anschluss zur Ausblaseleitung 2 A3 Absperrhahn Spilausgang Filter A

3 B3 Absperrhahn Spiilausgang Filter B 4 B Filter B (rechter Filter)

5 A2 Absperrhahn Ausgang Filter A 6 B2 Absperrhahn Ausgang Filter B

7 T2 Ausgangsanschluss des Tragergases 8 T1 Eingangsanschluss des Tragergases
zum PGC 9301 von der Versorgung

9 Al Absperrhahn Eingang Filter A 10 B1 Absperrhahn Eingang Filter B

11 A Filter A (linker Filter) 12 RM Rotameter, einstellbar

Ist eine Vorfilter-Spuleinheit in der Tragergasleitung vor dem PGC 9301/PGC 9301 Bio-
gas installiert, gehen Sie zur Erst-Inbetriebnahme und zum Filterwechsel wie folgt vor:

Vorgehensweise Erst-Inbetriebnahme

Alle Hahne sind geschlossen, es ist kein Filter eingesetzt.

HE-Filter auf Pos. A einsetzen.

Absperrhahn Al 6ffnen.

Absperrhahn A3 6ffnen.

Rotameter RM fiir den Spiilbetrieb auf 10 - 15 ml einstellen. 24 Stunden spiilen.
Absperrhahn A3 schlieRen.

Absperrhahn A2 6ffnen, um den Filter A in Betrieb zu nehmen.

NouewDN
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Filterwechsel: Neuen Filter B verwenden, Filter A ist in Betrieb

© NV R WDNE

HE-Filter auf Pos. B einsetzen.

Absperrhahn B1 6ffnen.

Absperrhahn B3 6ffnen.

Rotameter RM fiir den Spiilbetrieb auf 10-15 ml einstellen. 24 h spiilen.
Absperrhahn B3 schlieBen.

Absperrhahn A2 schlieRen.

Absperrhahn B2 6ffnen.

Absperrhahn Al schlieRen.

Absperrhahn A3 zum Beliiften 6ffnen und wieder schlieRen

10. Filter A kann entfernt werden.

Neuen Filter B verwenden, Filter A ist in Betrieb:

W XNV R WDNE

HE-Filter auf Pos. B einsetzen.

Absperrhahn B1 6ffnen.

Absperrhahn B3 6ffnen.

Rotameter RM fiir den Spiilbetrieb auf 10-15 ml einstellen. 24 h spiilen.
Absperrhahn B3 schlief3en.

Absperrhahn A2 schlieRen.

Absperrhahn B2 6ffnen.

Absperrhahn Al schlieBen.

Absperrhahn A3 zum Beliiften 6ffnen und wieder schlieSen

10. Filter A kann entfernt werden.

11.4 Reparaturen
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Sollten Reparaturarbeiten erforderlich sein, lassen Sie diese nur von RMG Messtechnik
GmbH oder von RMG Messtechnik autorisierten Servicetechnikern durchfiihren, um
den Verlust von Gewahrleistungsanspriichen durch fehlerhafte Reparaturen zu ver-
meiden!

Ersatz- und Zubehorteile

Der Einbau, Anbau oder die Verwendung von nicht von RMG gelieferten Ersatz- und Zu-
behorteilen erfolgt auf eigene Verantwortung. Diese Produkte wurden von RMG we-

der geprift noch freigegeben und kénnen die konstruktiv vorgegebenen Eigenschaften
der Anlage beeintrachtigen. Fir Schaden, die durch die Verwendung von nicht origina-
len Teilen oder Zubehor entstehen, Gbernimmt der Hersteller keine Haftung.

Fiir Ersatzteile und Reparaturen wenden Sie sich gerne an unsere Abteilung ,Repairs &
Spares” unter folgenden Kontaktdaten:

Telefon: +49 6033 897-897
E-Mail: repairs-spares@rmg.com
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12 AuBerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung

12.1 AuRerbetriebnahme

Soll die Messwerkseinheit langerfristig auller Betrieb genommen werden, dann sollte
das Gerat stillgelegt werden.

Dazu ist es zunachst von der Spannungsversorgung zu trennen. Gehen Sie dazu wie
folgt vor:

1.

Wahlen Sie am Analyse-Rechner im Men( Detail die Betriebsart STOP.

» Die laufende Analyse wird zunachst noch ordnungsgemaR beendet und an-
schlieBend der Status STOP angezeigt.

SchlieRen Sie alle Eingangshahne in den Gaszuleitungen manuell.

» [st der Tragergasdruck weit genug abgefallen, senkt die Software automa-
tisch die Sdulentemperaturen auf 30 °C ab und schaltet die Warmeleitfahig-
keitsdetektoren aus. Die Anderung der Saulentemperatur kann im Menii
Status des Analyse-Rechners beobachtet werden.

Sobald die Saulentemperaturen ausreichend gesunken sind, schalten Sie die Ana-
lyseeinheit aus bzw. trennen diese von der Spannungsversorgung.

Falls moglich sollte fiir die Zeit der Stilllegung die Messwerkseinheit weiterhin mit
Tragergas versorgt werden. Offnen Sie hierzu den zugehérigen Eingangshahn
nach Abschalten der Messwerkseinheit wieder.

Ist dies nicht moglich, so verschlieBen Sie die Abgasleitungen mit einem Blindstop-
fen gasdicht und halten diese bis zur Wiederinbetriebnahme verschlossen.

L@ Fur eine langere Lagerzeit ist der PGC 9301/PGC 9301 Biogas entsprechend zu prapa-
rieren. Beachten Sie hierzu bitte die Angaben in Abschnitt 5.3 "PGC 9301/
PGC 9301 Biogas lagern".

MaRnahmen bei Wiederinbetriebnahme

» Entfernen Sie unbedingt die Blindstopfen aus den Abgasleitungen! Andernfalls
baut sich ein zu hoher Druck in der Analyseeinheit auf, was zu irreparablen
Schéaden fihrt!

» Beachten Sie zur Wiederinbetriebnahme die Angaben aus dem Abschnitt 8.2
"Durchfiihren der Inbetriebnahme". Halten Sie insbesondere die erforderli-
chen Spiilintervalle ein.
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12.2 Demontage

A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrische Spannung

Vor Demontagearbeiten ist das Gerat unbedingt auszuschalten bzw. vom Netz zu tren-
nen, Zuwiderhandlungen kdnnen zu schwersten Verletzungen bis hin zum Tod fihren.

» Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats vor Beginn jeglicher Arbeiten aus
bzw. trennen Sie es vom Netz.

» FlhrenSie nur Arbeiten am Gerat aus, die in dieser Anleitung beschrieben sind.
Achten Sie darauf, dass das Gerat dabei nicht unter Spannung steht.

Voraussetzung zur Demontage ist, dass der des Prozessgaschromatograph PGC 9301/
PGC 9301 Biogas wie in Abschnitt 12.1 Arbeitsschritt 1 — 3 beschrieben auRer Betrieb
genommen wurde. Zur weiteren Demontage gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Trennen Sie die Gaszuleitungen an den Klemmringverschraubungen der Mess-
werkseinheit.

2. Trennen Sie die Anschlussleitungen in der Ex e-Anschlussdose.
3. Losen Sie die Wand- oder Bodenbefestigungsschrauben.
4. Entfernen Sie das Gerat aus seiner Position.

12.3 Entsorgung

84

Entsorgen Sie Geratekomponenten und Verpackungsmaterialien umweltgerecht und
gemal den jeweiligen Abfallbehandlungs- und nationalen Entsorgungsvorschriften
und -standards der Region oder des Landes, in welches das Gerat geliefert wird.

Innerhalb der EU gilt folgendes:

Nicht mehr bendtigte Gerdate miissen gemaR EU-Richtlinie
2012/19/EU bzw. ElektroG zum Recycling bei einer Wertstoffsammel-

%(19 stelle abgegeben werden.

N , Das Gerat darf nicht mit dem Hausmdiill entsorgt werden!
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Technische Daten

Technische Daten

Das Gesamtsystem "Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas" besteht
immer aus der Messwerkeinheit (PGC 9301/PGC 9301 Biogas) und der Auswerteein-
heit bzw. dem Analyse-Rechner (GC 9300). Im Folgenden werden jedoch nur die Daten
der Messwerkseinheit aufgefiihrt.

Die Daten des Analyse-Rechners GC 9300 entnehmen Sie bitte der zugehorigen Bedie-
nungsanleitung, die Sie auf unserer Website www.rmg.com herunterladen kénnen.

Messwerkseinheit PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Variante Wandmontage
Abmessungen

Gewicht

Variante Bodenmontage
Abmessungen

Gewicht

Aufbau Messwerkseinheit

Analyseeinheit bestehend aus
zwei Gaschromatographiesaulen

Anzahl Messstrome
Tragergas

Prozessgasanschliisse

Elektrische Anschliisse

Kabelverschraubungen

PGC 9301

450 mm x 1004 mm x 265 mm(B x H x T)
ca. 67 kg

450 mm x 1850 mm x 325 mm (Bx H x T)
ca. 88 kg inklusive Gestell
PGC 9301 Biogas

m Siule A, Molsieve 5A zur Bestim-
mung von:
N,, CHy, Hy, Oy

Saule A, HSA zur Bestimmung von:
N,, CHy, CO,, CyHg

Saule B, 5CB zur Bestimmung von:
CsHs, is0-C4Ho, (n€0-C5Hqy), N-CaHio, =
iso-C5Hq5, n-C5Hqy, C6+ (hdhere Koh-
lenwasserstoffe werden als Summe
gemessen)

Saule B, PoraPLOT U zur Bestimmung
von:

CO,, C2H6, H,S, COS, CsHs, is0-CaH1o,
n-CsHio

max. 2

Helium 5.0

Allgemein: Alle Verschraubungen sind grundsatzlich als Swagelok-System aus-
gefuhrt. Alle Gaseingdnge des PGC 9301/PGC 9301 Biogas erfolgen als Standard
von links.

Messgas: 4 mm Klemmring-Verschraubung

Alternative Verschraubung (1/8 Zoll, 3 mm, 6 mm) kein Standard, aber auf
Anfrage maglich.

Tragergas und Kalibriergas: 1/8 Zoll Rohranschluss/Klemmring-Verschraubung.

Abgas: 2 x 12 mm Rohranschluss/Klemmring-Verschraubung. Es existiert eine
Bypassleitung, eine Abstromleitung sowie eine weitere Entliftungsleitung des
Gehauses des PGC 9301/PGC 9301 Biogas.

Anschlussplan: siehe Abschnitt 6.3.1 "Klemmenbelegung"

Empfohlener Kabeltyp fiir Spannungsversorgung und Heizung: NYY-J
3Gx2,5 mm?

Bei Entfernungen tiber 50 m zwischen Schaltschrank und PGC 9301/PGC 9301 Bio-
gas sollte fiir die Spannungsversorgung folgender Kabeltyp verwendet werden:

NYY-J 3G 4 mm?

Spannbereiche der Kabelverschraubungen (zuldssige Kabeldurchmesser):

5x 8,7 mm (innerer Mantel), 6,1 — 13,1 mm (auRerer Mantel)
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Datenleitungen

LWL

VDSL

Erdungskonzept
Schirmung
Einsatzbereich

Umgebungstemperatur am
Aufstellungsort

Messwerk und Flaschengestell

minimale Messgastemperatur
maximale Messgastemperatur
Analysendauer

Maximale Standzeit vor Inbe-
triebnahme

86
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Die Maximallange fiir Datenleitungen betragt 50 m bei Verwendung folgender spe-
zifizierter Kabeltypen:

m  Empfohlener Kabeltyp fiir Datenleitungen bei Innenverlegung:
Helukat, 600 S/FTP 4 x 2 AWG23/1 FRNC

m  Empfohlener Kabeltyp fir Datenleitungen bei Erdverlegung:
Helukat, 600E S/FTP 4 x 2 AWG23/1 PVC

m Empfohlener Kabeltyp fiir Datenleitungen bei AulRenverlegung:
Helukat, 600A S/FTP 4 x 2 AWG23/1 PVC/PVC

Bei Verwendung anderer Kabeltypen kann die Maximallange nicht garantiert wer-
den.

Hinweis bei Abstand zwischen Messwerkseinheit und GC 9300 > 50 bis 100 m:

Diese Kabellange kann stérungsfrei nur mit Hilfe eines zusatzlichen Switches im
PGC-Gehdause realisiert werden.

Zu verwendender Switch: SFN 5TX von Phoenix Contact
Hinweis bei Abstand zwischen Messwerkseinheit und GC 9300 > 100 m:

Diese Langen kdnnen storungsfrei durch eine Umsetzung auf Lichtwellenleiter oder
VDSL realisiert werden.

Sollte sich innerhalb eines Umkreises von 50 m um den PGC ein Non-Ex-Bereich
befinden, ist die LWL-Variante immer zu bevorzugen (In diesem Fall geht die Ether-
net-Verbindung vom PGC zum Non-Ex-Bereich und von dort mittels LWL-Koppler
auf LWL usw.).

m  Die Lange ist auf 3.000 m begrenzt.

m  zu verwendende Koppler: EL-100XS-1TX-1FX-MM-ST Mediaconverter von eks
Engel GmbH (zu bevorzugen) oder EL-100U3-1TX-1FX-MM-ST Mediaconverter
von eks Engel GmbH

m  zu verwendende Kabeltypen:

- bei Erdverlegung: EKS-A-DQ (ZN) B2Y 4G 50/125 - ST/ST
- bei Innenverlegung: EKS-I-VHH (ZN) 2G 50/125

m Die Lange ist auf 500 m begrenzt.

m zu verwendende Koppler: Industrial Ethernet-VDSL2 Extender von EKS Engel (zu
bevorzugen) oder Fast ethernet eX-S110-XT Extender von Perle Systems

m zu verwendende Kabeltypen:

- Helukat 600A S/FTP 4 x 2 x AWG23/1 PVC/PVC
- Helukabel RE-2Y(St)Yv mit n x 2 x 0,75 mm?
- Helukabel PAAR-Tronic-CY-CY (LIYCY-CY) mit n x 2 x 0,75 mm?

beidseitig (+/-) bzw. (L/N) tber Kondensatoren geerdet (DC bzw. AC)

bauseits vorgesehen

m  -20 °C bis +60 °C (Aufstellung in temperierten Rdumen)

Das Kalibriergaszertifikat gibt eine Mindesttemperatur fiir die Lagerung und den
Betrieb an. Diese Temperatur sollte nicht unterschritten werden.

oberhalb Wasser- und KW-Taupunkt
100 °C
ca. 3,5 Minuten/Messstrom

Der PGC 9301/PGC 9301 Biogas darf (sorgfiltig gegen Feuchtigkeit abgedichtet)
maximal 4 Wochen ohne permanente Heliumversorgung stehen. Bei [angerem
Verbleib ohne Heliumversorgung oder in ungeeigneter Umgebung kdnnen Schaden
am Gerat nicht ausgeschlossen werden. Gewahrleistungsanspriiche sind fiir einen
solchen Fall ausdriicklich ausgeschlossen.
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Zulassungen gemaR
EU-Richtlinien

EX-Zulassungen

Analysewerte PGC 9301

Brennwert (H,):
Normdichte (py):

Weitere GrofRen:

1)

m EMV-Richtlinie 2014/30/EU

m  ATEX-Richtlinie 2014/34/EU
ATEX-Kennzeichnung: 112G Ex db eb IIB T4/T5 Gb
Zulassung: DMT 00 ATEX WO001

m |ECEx-Zertifizierung: IECEx BVS 11.0029

Messbereich

7,5—14,00 kWh/
m3

0,72-1,17 kg/m?

m  Wobbe-Index

max. Messunsicherheit®)

0,124 kWh/m3
(0,8 % vom Messbereichsendwert)

0,5 % vom Messwert

m Dichteverhaltnis (d)

m  Heizwert (H;)

m  Unterer Wobbeindex (W;)

Erweiterte Anforderungen sind auf Anfrage méglich.

Technische Daten

Wiederholbar-
keit?)
<0,000263 kWh/m?3

(<0,00235 % vom
Messwert)

<0,000079 kg/m?
(<0,0097 % vom
Messwert

2) Zweifache Standardabweichung (2c) auf Basis von 20 aufeinanderfolgenden Labormessungen des synthetischen Gases 11D

(Kalibriergas)
Analysewerte PGC 9301 Biogas

Brennwert (H,):

Normdichte (pp):

Messbereich

7,5— 14,00 kWh/
m3

0,72—1,17 kg/m?3

max. Messunsicherheit®)

0,124 kWh/m3
(0,8 % vom Messbereichsendwert)

0,5 % vom Messwert

Wiederholbar-
keit?)

0,0004 kWh/m?3
(0,0037 % vom
Messwert)

0,00015 kg/m3
(0,014 % vom
Messwert)

Diese Werte beziehen sich auf das Ergebnis mit einer 1-Punkt-Kalibrierung mit dem zugeharigen Kalibriergas.

Weitere GroRRen:

m  Wobbe-Index

m Dichteverhaltnis (d)

m Heizwert (H))

m  Unterer Wobbeindex (W)

3) Erweiterte Anforderungen sind auf Anfrage maoglich.
4) Zweifache Standardabweichung (2c0) auf Basis von 20 aufeinanderfolgenden Labormessungen des synthetischen Gases 9E

(Kalibriergas)

Gaszusammensetzung PGC 9301 Messbereich (11

Methan (CH,)

Ethan (C,Hg)

Propan (C3Hg)

2-Methylpropan (iso-C4Hqq)
n-Butan (n-C4H4q)
2,2-Dimethylpropan (neo-CsH5)
2-Methylbutan (iso-CsH5)

Prozessgaschromatograph PGC 9301/PGC 9301 Biogas

Komponenten-
Betrieb) [mol %]

60— 100
0-17
0-8
0-4
0-2
0-0,1
0-0,3

Messbereich (10 max. Messunsich-

Komponenten- erheit [mol %]1)
Betrieb) [mol %]

60— 100 0,3

0-17 0,3

0-8 0,2

0-4 0,1

0-2 0,1

- 0,04

0-0,3 0,04

Wiederholbarkeit
[mol %]2)

<0,00500
<0,00250
<0,00262
<0,00089
<0,00062
<0,0001

<0,00001
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Pentan (n-CsH,) 0-0,3 0-0,3 0,04 <0,00001
hohere Kohlenwasserstoffe (C6+) 0-0,3 0-0,3 0,04 <0,00082
Kohlenstoffdioxid (CO,) 0-15 0-15 0,3 <0,00149
Stickstoff (N,) 0-30 0-30 0,3 <0,00256

Die Nachweisgrenze (LOD - Limit of Detection) ist fuir alle Komponenten < 5 ppm. Der Messwert liegt dabei 3 Standard-
abweichungen Gber dem Mittelwert der Null-/oder Blindmessung.
Gaszusammensetzung Einpunkt Multilevel max. Messunsich- Wiederholbarkeit
PGC 9301 Biogas Kalibrierung Kalibrierung erheit [mol %]3) [mol %]4)
Messbereich (11K- Messbereich (11K-
Betrieb) [mol %]5) Betrieb) [mol %]6)

Methan (CH,) 60 — 100 60 —100 0,3 0,01400
Ethan (C;Hg) 0-12 0-12 0,3 0,00350
Propan (C3Hg) 0-8 0-8 0,2 0,00262
2-Methylpropan (iso-C4H10) 0-4 0-4 0,1 0,00090
n-Butan (n-C4H40) 0-4 0-4 0,1 0,00092
Wasserstoff (H;) 0-3 0-5 0,04 <0,0041
Sauerstoff (O,) 0-4 0-4 0,04 <0,0021
Schwefelwasserstoff (H,S) 0-1 0-1 auf Anfrage 0,00200
Carbonylsulfid (COS) 0-1 0-1 auf Anfrage 0,00180
Kohlenstoffdioxid (CO,) 0-10 0-10 0,3 <0,00149
Stickstoff (N,) 0-15 0-20 0,3 <0,00456

Die Nachweisgrenze (LOD - Limit of Detection) ist fiir alle Komponenten <5 ppm. Der Messwert liegt dabei 3 Standard-
abweichungen tber dem Mittelwert der Null-/oder Blindmessung.

5) Diese Werte beziehen sich auf das Ergebnis mit einer 1-Punkt-Kalibrierung mit dem zugehdarigen Kalibriergas.
6) Diese Werte beziehen sich auf das Ergebnis mit einer Multilevel-Kalibrierung mit dem zugeharigen Kalibriergas.

Technische Daten Messwerk

Eingangsdruck:

Mess-/Kalibrier-/Priifgas m 1-4bar
Tragergas m 5,5bar
Gasverbrauch:
Tragergas = Helium: ~ 0,4 NI/h
Damit ergibt sich rechnerisch ein Tragergasverbrauch von 3510 Nl/Jahr.
Messgas m 3,4NI/h
Bypass m  0-100 NI/h (einstellbar)
Kalibriergas m 3,4 NI/h (wenn aufgeschaltet, z. B. wahrend einer Kalibrierung)

Bei 4 Kalibriermessungen/Tag ergibt sich rechnerisch ein Verbrauch von etwa
320 Nl/Jahr.

Hinweis: Die Angabe des Kalibriergasverbrauchs unterliegt Schwankungen.
Kalibrierung:

Kalibrierintervall Das Kalibrierintervall kann individuell (max. 35 Tage) eingestellt werden. Die
Default-Einstellung ist eine tagliche Kalibrierung. Eine Kalibrierung umfasst min-
destens 4 Einzelmessungen, wobei jeweils die Mittelwerte der letzten 2 Messun-
gen fir die Kalibrierung verwendet werden.
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Fehlerhafte Kalibrierung

Sollwerte Kalibriergas PGC 9301

Sollwerte Kalibriergas

PGC 9301 Biogas

Spannungsversorgung:

Messwerk
Gehauseheizung

Schutzart

Leistungsaufnahme:
Anschluss Messwerk

Anschluss Gehduseheizung

Einschaltstrome

Technische Daten

Ist die erste Kalibrierung fehlerhaft, wird grundsatzlich automatisch eine zweite
Kalibrierung durchgefihrt. Falls diese fehlerhaft ist, wechselt der PGC 9301 in den
Betriebsmodus "STOP".

fiir 11 Gaskomponenten in [mol %] fiir 10 Gaskomponenten in [mol %]

m Methan (CHy): = Kohlenstoffdi- m Methan (CH,): m Kohlenstoffdi-
88,90 oxid (CO,): 1,50 88,95 oxid (CO,): 1,5

m  Ethan (C,Hg): m Propan (C3Hg): m Ethan (C,Hg): m  Propan (C3Hg):
4,00 1,0 4,00 1,00

m 2-Methylpro- ® n-Butan m 2-Methylpro- m n-Butan
pan (iSO'C4H10): (n‘C4H 10): 0,20 pan (iSO'C4H10): (n'C4H10): 0,20
0,20 0,20

m 2,2-Dimethyl- =m 2-Methylbutan = 2,2-Dimethyl- = 2-Methylbutan
propan (neo- (iso-C5H15): propan (neo- (iso-C5H15):
C5H12): 0,05 0[05 C5H12): 0,00 0’05

m  Pentan (n- m  Hexan (n- m  Pentan (n- m  Hexan (n-
C5H12): 0,05 C6H14): 0,05 C5H12): 0,05 C6H14): 0,05

m  Stickstoff (N,): m  Stickstoff (N,):
4,00 4,00

Gaskomponenten in [mol %]

m  Methan (CHy): = Kohlenstoffdi- = Ethan (C,Hg): m  Propan (C3Hg):

79,0118 oxid (CO,): 3,9985 3,0052
2,002

m  2-Methylpro- = n-Butan m  Wasserstoff m  Sauerstoff (02):
pan (iSO'C4H10): (n'C4H 10): (Hz): 0,9983 1,9911
0,5011 0,5001

m Stickstoff (N,): m Schwefelwasser- m Carbonylsulfid
4,00 stoff (H,S): (COS): 50 ppm

50 ppm

m 24VDC(21V=-27V)
m 24VDC(21V-27V)

m |P 65 (Montagehinweise in der Bedienungsanleitung beachten!)

m  max. 150 W (laut Herstellerangaben)
m 100 W (wenn eingeschaltet)

m  max. 4,8 A (kontinuierlich) am Anschluss Gehduseheizung (wenn eingeschaltet)

Sicherheitsabschaltung Messwerk:

bei Stromausfall:

bei Ausfall Tragergasdruck:

Das Messwerk startet nach einem Spannungsausfall im Sicherheitsprogramm und
flhrt einen Selbsttest durch. Sind alle Betriebsparameter wieder im Normalzu-
stand ist das Messwerk erneut messbereit.

Ist der Analyse-Rechner GC 9300 nach erfolgtem Spannungsausfall neu gestartet,
wird der Spannungsausfall als Fehler gemeldet und zunachst eine Kalibrierung aus-
gefiihrt. Nach erfolgreicher Kalibrierung wird der normale Messbetrieb fortgesetzt.

Bei Unterschreitung eines Mindestdrucks von 0,35 bar wird im Messwerk ein
Sicherheitsprogramm aktiviert, dass die Detektoren und die Sdulenheizungen
abschaltet (30°C Solltemperatur). Aktuell laufende Analysen werden verworfen.

Sobald der Nominaldruck wiederhergestellt ist, wird der normale Messbetrieb fort-
gesetzt.
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Anhang A Konformitatserklarung

EU-Konformitatserklarung

Die aufgefiihrte Konformitatserklarung gibt den Stand zum Ausgabedatum der Bedie-
nungsanleitung wieder. Die jeweils aktuelle Version der EU-Konformitatserklarung ist
auf unserer Website www.rmg.com abrufbar.

EU-Declaration of Conformity
EU-Konformitétserkldrung

We RMG Messtechnik GmbH
wir Otto — Hahn — StraBe 5

35510 Butzbach
Germany

Declare under our sole responsibility that the product is in conformity with the directives. Product is labeled
according to the listed directives and standards and in accordance with the Type-Examination.

Erkiéren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien. Das entsprechend
gekennzeichnete Produkt ist nach den aufgefiihrten Richtlinien und Normen hergestelit und stimmt mit dem Baumuster iberein.

Product Process Gas Chromatograph
Type PGC 9301
Produkt Prozess-Gaschromatograph
Typ PGC 9301
Harmonisation Legislations
Harmonisierungsrecht hriften EMV ATEX
EU- Directives
2014/30/EU 2014/34/EU
EU-Richtlinie
Marking §x) 112G Exdbeb lIB+H; T5/T4 Gb
Kennzeichen
EN 61326-1:2006
IEC 61000-4-2: 1995
. |EC 61000-4-3: 2002 EN IEC 60079-0: 2018

Normative Documents IEC 61000-4-4- 2004 EN 60079-1: 2014
Normative Dokumente |EC 61000-4-5: 1995 EN IEC 2?-0;2}78: 2015+

IEC 61000-4-6: 2003 ’

IEC 61000-4-8: 1993

5 " " Prufbericht / Test Report:

EC Type-Examination issued by = epo Modul B

FS-1104-173643-001
EG-B: terpriifung durch DMT 00 ATEX E 001

(Nemko GmbH)
Approval of a Quality System by Modul D
BVS 23 ATEX ZQS/E139
A g eines Qualitatssicherungs- 2
Notified Body: 0158

systems durch DEKRA Testing and Certification GmbH

The object of the declaration described above is in conformity with Directive 2011/65/EU of the
European Parliament and of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain

oHS hazardous substances in electrical and electronic equipment.
2011/65/EU  per oben beschriebene Gegenstand der Erklérung erfillt die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU des Européischen
Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhriicher Stoffe in Elektro-

und Elektronikgeréten.
RMG Messtechnik GmbH 2 / Fa
Butzbach, den 05.01.2026 v, W r//h 72
Cfhérsten Digtz / /Sascha Kérner
(CEO) (Technical Manager)
Sitz der Butzbach i i i g HRB 2535
Geschéftsfilhrung Thorsten Dietz
Qualitdtsmanagement DIN EN ISO 9001:2015 Seite 1 von 1
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Personliche Notizen
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ONE STEP AHEAD

Technische Anderungen vorbehalten!

RMG Messtechnik GmbH

Otto-Hahn-StralRe 5
35510 Butzbach
Deutschland

Tel:  +49(0) 6033897 -0
Fax: +49 (0) 6033 897 - 130
Mail: info@rmg.com

www.rmg.com

Weitere Informationen

Wenn Sie mehr tber die Produkte und Lésungen von RMG erfahren
mochten, besuchen Sie unsere Internetseite: www.rmg.com
oder setzen Sie sich mit Ihrem Kundenbetreuer in Verbindung.
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