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1 Uber diese Anleitung
1.1 Ziel der Anleitung

Diese Anleitung vermittelt Informationen, die fur den stérungsfreien und sicheren
Betrieb erforderlich sind.

Der Analyserechner GC 9300 wurde nach dem Stand der Technik und anerkann-
ten sicherheitstechnischen Normen und Richtlinien konzipiert und gefertigt. Den-
noch kdnnen bei seiner Verwendung Gefahren auftreten, die durch Beachten die-
ser Anleitung vermeidbar sind. Sie durfen den Analyserechner GC 9300 nur be-
stimmungsgemal und in technisch einwandfreiem Zustand einsetzen.

Bei einer nicht bestimmungsgemaRen Nutzung erloschen samtliche Ga-
rantieanspriche, dariiber hinaus kann der Analyserechner GC 9300 seine
Zulassungen verlieren.

1.1.1  Abkilirzungen

Die folgenden Abkurzungen werden verwendet:

ca. zirka, ungefahr

ggf. gegebenenfalls

max. maximal

min. minimal

i. A. im Allgemeinen

z. B. zum Beispiel

0. a. oder Ahnliches

S. u. siehe unten

MID Measurement Instruments Directive

DGRL (PED) Druckgeraterichtlinie (Pressure Equipment Directive)

DSfG Digitale Schnittstelle fir Gasmessgerate
unter dem Dach des DVGW erstellt

DVGW Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches

MessEG Mess- und Eichgesetz

Gesetz uber das Inverkehrbringen und Bereitstellen von Mess-
geraten auf dem Markt, ihre Verwendung und Eichung; gultig
seit 01.01.2015
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MessgEV

TCP/IP

IP (-Adresse)

LAN

Eth1 / Eth2

SNTP

PTB

Mess- und Eichverordnung

Verordnung uber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung
von Messgeraten auf dem Markt sowie Uber ihre Verwendung
und Eichung; 11.12.2014

Transmission Control Protocol/Internet Protocol

Familie von Netzwerkprotokollen (Internetprotokollfamilie)
Geraten zugewiesene, auf dem Internetprotokoll (IP) basierende
Adresse. So werden Gerate im Netz adressierbar und erreich-
bar.

LAN (Local Area Network) ist lokales oder 6rtliches Netzwerk,
ein Rechnernetz.

Ethernetschnittstelle 1 /2

Die Ethernet-Technik ermdglicht den Datenaustausch im lokalen
Netz zwischen den angeschlossenen Geraten.

(Simple = vereinfachter) Standard (NTP = Network Time Proto-
col) zur Synchronisierung von Uhren in Computersystemen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

1.1.2 Symbole
Die folgenden Symbole werden verwendet:

1,2, ...

Kennzeichnet Schritte innerhalb einer Arbeits-
handlung
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1.1.3 Aufbau von Hinweisen

Die folgenden Hinweise werden verwendet:

A Gefahr

Dieser Warnhinweis informiert Sie liber unmittelbar drohende Gefahren,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kdnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, konnen Tod oder schwerste Verletzun-
gen die Folge sein.

Dieser Warnhinweis informiert Sie liber moglicherweise gefahrliche Situa-
tionen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kdnnen.
Werden diese Situationen nicht vermieden, kdnnen leichte oder geringfii-
gige Verletzungen die Folge sein.

A Vorsicht

Dieser Hinweis informiert Sie liber moglicherweise gefahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kdnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, konnen Sachschaden an dem Gerat
oder in der Umgebung die Folge sein.

Dieser Hinweis informiert Sie liber moglicherweise gefahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten kdnnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, konnen Sachschaden an dem Gerat
oder in der Umgebung die Folge sein.

Dieser Hinweis kann lhnen aber auch Tipps geben, wie Sie lhre Arbeit er-
leichtern konnen. Zusatzlich erhalten Sie durch diesen Hinweis weitere In-
formationen zum Gerat oder zum Arbeitsprozess, mit dem fehlerhaftes
Verhalten vermieden werden kann.
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1.1.4 Arbeiten mit dem Gerat
1.1.4.1 Sicherheitshinweise Gefahr, Warnung, Vorsicht und Hinweis

Beachten Sie alle folgenden Sicherheitshinweise!

Ein Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zur Gefahr fiir das Leben
und die Gesundheit von Personen oder zu Umwelt- oder Sachschaden fiih-
ren.

Beachten Sie, dass die Sicherheitswarnungen in dieser Anleitung und auf dem
Gerat nicht alle moglichen Gefahrensituationen abdecken konnen, da das Zusam-
menspiel verschiedener Umstande unmaoglich vorhergesehen werden kann. Die
angegebenen Anweisungen einfach nur zu befolgen, reicht fur den ordnungsge-
malen Betrieb moglicherweise nicht aus. Seien Sie stets achtsam und denken Sie
mit.

e Vor dem ersten Arbeiten mit dem Gerat lesen Sie diese Betriebsanleitung
und insbesondere die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig.

e Vor unvermeidbaren Restrisiken fur Anwender, Dritte, Gerate oder andere
Sachwerte wird in der Betriebsanleitung gewarnt. Die verwendeten Sicher-
heitshinweise weisen auf konstruktiv nicht vermeidbare Restrisiken hin.

e Betreiben Sie das Gerat nur in einwandfreiem Zustand und unter Beach-
tung der Betriebsanleitung.

e Beachten Sie erganzend die lokalen gesetzlichen Unfallverhitungs-, Instal-
lation und Montagevorschriften.

Samtliche Hinweise im Handbuch sind zu beachten.

Die Benutzung des Analyserechners GC 9300 ist nur nach Vorgabe der Be-
dienungsanleitung zulassig.

Fur Schaden, die durch Nichtbeachtung der Betriebsanleitung entstehen,
tubernimmt RMG keine Haftung.
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A Gefahr

Service- und Wartungsarbeiten oder Reparaturen, die nicht in der Betriebs-
anleitung beschrieben sind, diurfen nicht ohne vorherige Absprache mit
dem Hersteller durchgefuhrt werden.

Anderungen des Analyserechners GC 9300 sind nicht zulassig.

Fur einen sicheren Betrieb miussen die Technischen Daten beachtet und
befolgt werden (Kapitel 6 Technische Daten). Leistungsgrenzen diirfen Sie
nicht Uberschreiten.

Fur einen sicheren Betrieb darf der Analyserechner GC 9300 nur im Rah-
men der bestimmungsgemaBen Verwendung angewendet werden (s. Kapi-
tel 1.3 Funktion bis 1.5 Anwendungsbereich)

Der GC 9300 entspricht den aktuellen Normen und Vorschriften. Dennoch
konnen durch Fehlbedienung Gefahren auftreten, insbesondere kann
durch Bedienungsfehler das Messwerk des PGC zerstort werden.

1.1.4.2 Gefahren bei der Inbetriebnahme

Erst-Inbetriebnahme Erst-Inbetriebnahme darf nur durch speziell geschul-
tes Personal (Schulung durch RMG) oder durch Ser-
vicepersonal von RMG durchgefuhrt werden.

Bei der Inbetriebnahme ist ein Abnahmezeugnis zu erstellen. Dieses, das
Wartungsbuch, die Bedienungsanleitung und die CE-Konformitatserkla-
rung sind stets griffbereit aufzubewahren.

Soweit als moglich wurden am Gerat samtliche scharfe Kanten beseitigt.
Dennoch muss bei allen Arbeiten eine geeignete personliche Schutzaus-
riistung verwendet werden, die der Betreiber zur Verfligung stellen muss.

Handbuch GC 9300 - DE15.1 - 06.03.2024
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A Gefahr

Dieses Symbol warnt Sie im Handbuch vor Explosionsge-
A fahr; beachten Sie die neben dem Symbol stehenden Hin-

weise. Zur Explosionsgefahr ist insbesondere zu beachten:

Der Analyserechner GC 9300 ist nicht fiir den Einsatz im explosionsgefahr-
deten Bereich zugelassen und auch nicht dafur konzipiert. Die Installation
darf nur in sicheren Raumen erfolgen. Vorgesehen ist der Analysenrech-
ner zum Einbau in einen Schaltschrank im Elektronikraum.

Installieren Sie das Gerat gemaR der Betriebsanleitung. Wenn das Gerat
nicht gemaR der Betriebsanleitung installiert wird, dann besteht gegebe-
nenfalls fiir weitere angeschlossene Gerate kein ausreichender Explosi-
onsschutz.

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfuhrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschatzt. Explosionen kdnnen ausge-
Iost werden. Fuihren Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende
Qualifikation haben und Sie eine Fachkraft sind.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug und Material verwenden, konnen
Bauteile beschadigt werden. Verwenden Sie Werkzeuge, die lhnen fiir die
jeweilige Arbeit in der Betriebsanleitung empfohlen werden.

Mechanische Installa- Mechanische Installation durfen nur von entsprechend
tion qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

Elektrische Installation Installation an elektrischen Bauteilen dirfen nur von
Elektrofachkraften ausgefuhrt werden.

Mechanische und/oder  Diese Fachkrafte bendtigen eine Ausbildung speziell

elektrische Installation  fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen. Als
Fachkraft gelten Personen, die eine Ausbildung / Wei-
terbildung gemaf DIN VDE 0105, IEC 364 oder ver-
gleichbare Normen vorweisen kdonnen.

. Stellen Sie sicher, dass vor dem Einschalten der Spannungsversorgung
alle Gasleitungen zum Messwerk sowie das Messwerk selbst gespiilt
wurden. Befindet sich noch Luft im Leitungssystem oder im Messwerk,
so fiihrt dies zur Zerstorung des Messwerks. Beachten Sie dazu auch
die Bedienungsanleitung zum PGC-Messwerk CP 4900!
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A Gefahr

« Generell wird empfohlen den Austausch eines Analyserechners GC
9300 nur durch den RMG Service durchfuhren zu lassen.

1.1.4.3 Gefahren bei Wartung und Instandsetzung

Bedienpersonal Das Bedienpersonal nutzt und bedient das Gerat im
Rahmen der bestimmungsgemalien Verwendung.

Wartungspersonal Arbeiten am Gerat durfen nur durch Fachkrafte aus-
gefuhrt werden, die die jeweiligen Arbeiten aufgrund
ihrer fachlichen Ausbildung und Erfahrung, sowie der
Kenntnis der einschlagigen Normen und Bestimmun-
gen ausfuhren konnen. Diese Fachkrafte kennen die
geltenden gesetzlichen Vorschriften zur Unfallverha-
tung und kdnnen maogliche Gefahren selbststandig er-
kennen und vermeiden.

Wartung und Reinigung Wartung und Reinigung durfen nur von entsprechend
qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

A Gefahr

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfuhrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschatzt. Explosionen kdnnen ausge-
Iost werden.

A Gefahr

Wenn das Gerat nicht gemaR der Betriebsanleitung gereinigt wird, kann
das Gerat beschadigt werden. Reinigen Sie das Gerat nur gemaR der Be-
triebsanleitung.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug verwenden, konnen Bauteile be-
schadigt werden.

- Nur mit einem leicht feuchten Tuch reinigen!
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1144 Qualifikation des Personals

Generell wird fur alle Personen, die mit oder an dem Analyserechner GC
9300 arbeiten empfohlen:

Schulung / Ausbildung zu Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen.
Fahigkeit Gefahren und Risiken im Umgang mit dem Analyserechner GC
9300 und allen angeschlossenen Geraten korrekt einschatzen zu kon-
nen.

Schulung / Ausbildung durch RMG fur das Arbeiten mit Gas-Messgera-
ten.

Ausbildung/Einweisung in alle einzuhaltenden landespezifischen Nor-
men und Richtlinien fiir die durchzufiihrenden Arbeiten am Analyse-
rechner GC 9300.

1.1.5 Risikobeurteilung und -minimierung

Der Analyserechner GC 9300 unterliegt Risiken in seiner Benutzung, die durch
qualifizierte Mitarbeiter der Fa. RMG abgeschatzt wurden. Risiken konnen z.B.
durch den Einsatz aul3erhalb des zulassigen Temperaturbereichs entstehen. Un-
zulassige Strom- und Spannungswerte kdnnen im explosionsgefahrdeten Bereich
Explosionen auslosen. Selbstverstandlich sind nur Arbeiten von geschultem Per-
sonal zulassig (s. Kapitel 1.1.4.4 Qualifikation des Personals), das auch dazu aus-
gebildet ist, geeignetes Werkzeug zu kennen und ausschliel3lich dieses einzuset-
zen. Diese Risiken wurden entwicklungsbegleitend zusammengestellt und es wur-
den MalRnahmen ergriffen, um diese Risiken minimal zu halten.

MaBnahmen zur Risikominimierung:

- Der maximal zulassige Temperaturbereichs findet sich im Kapitel 6 Techni-
sche Daten. Der Betrieb des Gerates ist nur innerhalb dieser angegebenen
Bereiche erlaubt.

Handbuch GC 9300 - DE15.1 - 06.03.2024



RMG 1 Uber diese Anleitung

A Gefahr

- In explosionsgefahrdeten Bereichen darf die vom Analyserechner
GC 9300 weiterfuhrende Verkabelung nur durch geschultes Personal
gemal EN60079-14 und unter Beriuicksichtigung der nationalen Best-
immungen erfolgen.

- Als Fachkrafte gelten Personen nach DIN VDE 0105 oder IEC 364
oder direkt vergleichbaren Normen

- Nur geschultes und unterwiesenes Personal einsetzen. Arbeiten am
Messsystem durfen nur von qualifizierten Personen durchgefiihrt
werden und sind durch verantwortliche Fachkrafte zu Giberprifen.

- Qualifizierte Personen sind aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung
oder durch Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse tiber einschlagige
Normen, Bestimmungen, Unfallvorschriften und Anlagenverhalt-
nisse von dem fiir die Sicherheit von Menschen und Anlageverant-
wortlichen berechtigt worden, solche Arbeiten auszufihren. Ent-
scheidend ist, dass diese Personen dabei mogliche Gefahren recht-
zeitig erkennen und vermeiden kdonnen

1.1.6 Gultigkeit der Anleitung

Diese Anleitung beschreibt den Analyserechner GC 9300. Der Analyserechner GC
9300 ist nur ein Teil einer kompletten Anlage. Auch die Anleitungen der anderen
Komponenten der Anlage sind zu beachten. Wenn Sie widerspruchliche Anwei-
sungen finden, nehmen Sie Kontakt mit RMG und/oder den Herstellern der ande-
ren Komponenten auf.

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den An-
gaben des Typenschildes entsprechen. Beachten Sie gegebenenfalls gel-
tende nationale Bestimmungen im Einsatzland. Verwenden Sie Kabel pas-
send zu den Kabelverschraubungen.

A Gefahr

Fuhren Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende Qualifikation
haben und Sie eine geschulte Fachkraft sind.
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1.1.6.1  Gefahren wahrend des Betriebes
Beachten Sie die Angaben des Anlagenherstellers bzw. Anlagenbetreibers.

1.1.6.2 Gefahren fiir den Betrieb im EX-Bereich

Der Analyserechner GC 9300 ist nicht fur den Einsatz im explosionsgefahrdeten
Bereich vorgesehen.

Betreiben Sie den Analyserechner GC 9300 im einwandfreien und vollstandigen
Zustand.

Wenn Sie technische Anderungen an dem Gerét durchfiihren, kann ein sicherer
Betrieb nicht mehr gewahrleistet werden.

. Verwenden Sie den Analyserechner GC 9300 nur im originalen Zustand.

. Achten Sie beim Anschluss des Messwerks, eines externen Sauer-
stoffsensors oder von Zusatzeinrichtungen in explosionsgefahrdeten
Bereichen darauf, dass der entsprechende Explosionsschutz fiir diese
Komponenten vorliegt.

. Handelt es sich dabei um eigensichere Gerate, ist eine galvanische
Trennung beim Anschluss dieser Gerate vorzusehen.

1.1.6.3 Verantwortung des Betreibers

Sorgen Sie als Betreiber dafur, dass nur ausreichend qualifiziertes Personal am
Gerat arbeitet. Sorgen Sie dafur, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Gerat umge-
hen, diese Anleitung gelesen und verstanden haben. Daruber hinaus sind Sie ver-
pflichtet, das Personal in regelmafigen Abstanden zu schulen und Uber die Gefah-
ren zu informieren. Sorgen Sie dafur, dass alle Arbeiten am Gerat nur von qualifi-
zierten Personen durchgefuhrt und durch verantwortliche Fachkrafte Gberpruft
werden. Die Zustandigkeiten fur Installation, Bedienung, Stérungsbeseitigung,
Wartung und Reinigung mussen Sie eindeutig regeln. Weisen Sie |hr Personal auf
die Risiken im Umgang mit dem Gerat hin.

1.1.7 Transport

Das Gerat wird gemal den Transport-Anforderungen kundenspezifisch verpackt.
Achten Sie bei jedem weiteren Transport auf eine sichere Verpackung, die leichte
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Stole und Erschutterungen abfangt. Weisen Sie den Transporteur dennoch da-
rauf hin, eventuelle StoRe und Erschitterungen wahrend des Transportes zu ver-
meiden.

1.1.8 Lieferumfang

Der Lieferumfang kann je nach optionalen Bestellungen abweichen. ,Normaler-
weise” befindet sich Folgendes im Lieferumfang:

Analyserechner GC 9300 1
Optional: Gateway GC 9310 1
Handbuch 1

1.1.9 Verpackungsmaterial entsorgen

Entsorgen Sie das Material umweltgerecht gemal} den landesspezifischen Nor-
men und Richtlinien.

1.1.10 Lagerung

Vermeiden Sie lange Lagerzeiten. Prufen Sie den Analyserechner GC 9300 nach
der Lagerung auf Beschadigungen und Funktion. Lassen Sie das Gerat nach einer
Lagerungszeit von Uber einem Jahr durch den RMG-Service uberprufen. Senden
Sie dafur das Gerat an RMG.

11
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1.2 Aufbau des Handbuchs

Die Einflhrung dieses Handbuches besteht aus zwei Teilen. Im ersten Teil werden
allgemeine Vorgaben aufgeflhrt; hier werden die verwendeten Symbole und der
Aufbau von Hinweisen vorgestellt, aber auch eine Risikobeurteilung abgegeben.
Daruber hinaus beinhaltet er Vorgaben zum Transport und zur Lagerung des Ana-
lyse-Rechners GC 9300. Der zweite Teil beschreibt, wie der GC 9300 arbeitet und
worin sein bestimmungsgemaler Verwendungszweck liegt.

Das zweite Kapitel erklart die grundlegende Funktion und Bedienung des GC 9300
und auch wie die Datenspeicherung — vor allem nach DSFG-Standard — stattfin-
det. Die elektrischen Anschlisse, Ein- und Ausgange sowie die Schnittstellen wer-
den im dritten Abschnitt erklart.

Im vierten Kapitel wird die Inbetriebnahme beschrieben und wie der GC 9300 an
einen PC angeschlossen wird. Hier wird auch erklart, dass durch die Verwendung
eines Gateways — der GC 9310 — die Anzahl an DSFG-Schnittstellen erhoht wer-
den kann. Das funfte Kapitel detailliert die Bedienung des GC 9300 und erklart die
einzelnen MenuUs intensiver.

Kapitel sechs fasst die technischen Daten zusammen. Im Anhang finden sich die
ausfuhrliche Parameterliste und einige weitere Details zum GC 9310.
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1.3 Funktion

Der Analysenrechner GC 9300 ist Bestandteil des Prozessgaschromatographen
PGC 9300, der Erd- und Biogase analysiert und die benodtigten Messwerte fur die
Ermittlung des Energieinhalts und die Berechnung der Kompressibilitatszahl lie-
fert. Als Steuerrechner bestimmt er den Ablauf der Analyse und gibt die Messer-
gebnisse aus. Alle Betriebsparameter sind auf ihm gespeichert und Gber ihn er-
folgt auch die Bedienung.

Neben der Analysensteuerung gibt es beim GC 9300 noch folgende Funktionen:

e Berechnung von Brennwert, Heizwert, Normdichte, Wobbezahl aus den
prozentualen Anteilen der einzelnen Gaskomponenten gemaf ISO 6976,
sowie
optional die Berechnung der Methanzahl.

e Speicherung der Analysenergebnissen in Archiven.

¢ Umfassende Kommunikationsfunktionen.

e Einstellung von Betriebsarten zu Revisionszwecken und zur Analyse von
Gasproben.

e Wartungsfunktion: ,Ausheizen“ bzw. ,Bake-Out"

e Uberwachung von analogen und bindren Eingangssignalen

1.4 Arbeitsweise

Der Analysenrechner GC 9300 stellt den Controller fur den Prozessgaschromato-
graphen PGC 9300 dar und steuert den Analysenablauf im Messwerk CP 4900.
Im Normalbetrieb wird sofort nach Abschluss einer Analyse mit der nachsten be-
gonnen, wobei eine Analyse, je nach Variante, ca. 3-4 Minuten dauert.

Unterbrochen wird die Analysenserie durch die automatischen Kalibrierungen.
Eine Kalibrierung umfasst, unabhangig davon, ob sie automatisch erfolgt oder ma-
nuell gestartet wird, 4 oder 5 Kalibriergasanalysen und dauert, je nach Geratetyp,
zwischen 12 und 16 Minuten. Das Kalibrierintervall und die Anzahl der Kalibrier-
laufe ist in der PTB-Zulassung festgelegt und betragt 1 Tag.

Eine Kalibrierung kann auch jederzeit manuell gestartet werden.

Der PGC 9300 kann als Einstromer zur Analyse des Gases von einer Entnahme-
stelle oder als Mehrstromer fur bis zu 4 Entnahmestellen ausgefluhrt sein
(PGC9302 max. 3 Strome, PGC9301 und PGC9303 max. 4 Stréme). Bei
Mehrstromer wechselt in der Standardeinstellung mit jeder Analyse das gemes-
sene Gas.
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Grundlage einer Analyse ist fur jede Sauleneinheit die Signalkurve des Sensors,
genannt Chromatogramm. Jeder Peak in diesem Chromatogramm markiert eine
Gaskomponente. Bei der Auswertung werden die Flachen unter den Peaks ermit-
telt und daraus Uber Polynome die Anteile der Gaskomponenten in mol% berech-
net. Die Polynomkoeffizienten werden in der Werkskalibrierung bestimmt, bei der
automatischen und manuellen Kalibrierung wird fur jede Komponente ein Korrek-
turfaktor (Responsefaktor) berechnet.

Bei der Inbetriebnahme und nach verschiedenen Reparatur- und Service-Arbeiten
wird eine Grundkalibrierung durchgefuhrt. Die daraus ermittelten Responsefakto-
ren andern sich im laufenden Betrieb nicht und dienen dem Vergleich mit den ak-
tuellen, zur Auswertung verwendeten Responsefaktoren. Daraus Iasst sich eine
Drift des Messwerks erkennen, die durch Anreicherung von Feuchtigkeit oder
schweren Kohlenwasserstoff entstehen kann. Betragt die Abweichung mehr als
15% erscheint eine Alarmmeldung und die Saulenmodule mussen ausgeheizt wer-
den. Eine Grundkalibrierung ist im laufenden Betrieb nicht zulassig.

Neben den bereits erwahnten eichamtlichen Grélien Brennwert und Normdichte

berechnet der Analysenrechner aus den Einzelkomponenten auf3erdem Heizwert,
Dichteverhaltnis und Wobbezahl, sowie optional die Methanzahl als nicht eichamt-
liche Grolken. Die Berechnung erfolgt (aul3er bei der Methanzahl) nach 1ISO 6976.

1.5 Anwendungsbereich

Der Analysenrechner GC 9300 ist ein wesentliches Element der gesamten Mess-
einheit, die Erd- und Biogase analysiert und die bendtigten Messwerte fur die Er-
mittlung des Energieinhalts und die Berechnung der Kompressibilitatszahl liefert.
Dabei dient der Analysenrechner GC 9300 als Controller d. h. als Steuerrechner
fur den Prozessgaschromatographen PGC 9300 und steuert den Analysenablauf
im Messwerk CP 4900. Alle Betriebsparameter sind auf ihm gespeichert und tber
ihn erfolgt auch die Bedienung.

Er nimmt die Messergebnisse (die Flachenwerte unter den Komponentenmaxima
aus dem Messwerk) auf, verrechnet sie, erlaubt die Darstellung der Messergeb-
nisse und der BerechnungsgréRen und dient der Speicherung und Ubergabe die-
ser Daten.

Im Handbuch PGC9300_ME_manual_de_06 (und dem englischen Handbuch)
sind die unterschiedlichen Typen bezeichnet, die entsprechend auch in unter-
schiedlichen Bereichen zum Einsatz kommen. Der PGC 9301 ist fur den Einsatz in
,hormalem” Erdgas konzipiert. Er arbeitet mit 2 Saulenmodulen. Der PGC 9302 ist
fur den Einsatz in Biogas konzipiert. Er arbeitet mit 2 Saulenmodulen (A und C).
Der PGC 9303 erlaubt die Bestimmung weiterer Gaskomponenten in ,normalem®
Erdgas. Er arbeitet mit 3 Saulenmodulen (A, B und C). Der PGC 9304 erlaubt die
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Bestimmung weiterer Gaskomponenten in ,normalem” Erdgas. Er arbeitet mit 3
Saulenmodulen (A, B und C), wobei in der Saule C als Tragergas Argon zum Ein-
satz kommt. Der PGC 9305 stimmt vom Aufbau mit dem PGC 9301 Uberein. Fur
diesen PGC wird es eine gesonderte Zulassung nach russischen Vorschriften, der
GOST geben. Die Unterschiede werden im russischen Handbuch naher beschrie-
ben.

Die zulassigen Umgebungstemperaturen, Strom- und Spannungswerte fir einen
sicheren Betrieb finden sich in Kapitel 6 Technische Daten.

15
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2 Einfuhrung

2.1 Touchscreen

o
RMG

' ®

@]
(o)
@ \

oL Plombierung| >
US

-

GAS CHROMATOGRAPHY SYSTEM GC 9300

Touchscreenq

Eichschalterq
~~ als-Drehschalterq|
=

Typenschildq

\ O

Nl

Sicherungsmarken

Auf der Frontplatte befinden sich folgende Anzeige- und Bedienelemente:

LED grin
(Power)

LED orange
(Connect)

LED gelb
(Warning)

LED rot
(Alarm)

Eichschalter

USB-
Schnittstelle

HOME-Taste
Touchscreen

Dauerlicht: Spannungsanzeige.
Blinklicht: Geoffneter Eichschalter bzw. gedffnetes Benutzerschloss.

Dauerlicht: Messwerk ist angeschlossen und aktiv.

Dauerlicht: zwischenzeitlich ist eine Warnung aufgetreten
Blinklicht: Warnung: aktuelle Storung nicht eichamtlicher Funktion(en)

Dauerlicht: zwischenzeitlich ist ein Alarm aufgetreten
Blinklicht: Alarm: aktuelle Stérung eichamtlicher Funktion(en)

Plombierbarer Drehschalter, bei Endanschlag (im Uhrzeigersinn) ist
das Eichschloss geoffnet.

Zum Anschluss von USB-Komponenten (z. B. einer Maus), im eichamt-
lichen Betrieb verplombt.

Zum Wechsel zwischen Startbildschirm und Fehler-Bildschirm.
Anzeige- und Bedienfeld des Analysenrechners.
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Die Bedienung mit dem Touchscreen ist Uber ein leicht verstandliches Menu mog-
lich. Ein Uber die Netzwerkschnittstelle angeschlossener PC ermoglicht folgende
Bedienungsarten:

1. Bediensoftware RMGView©®C,

2. Beliebiger Internet-Browser zum Sichten und Abspeichern der
nichteichamtlichen Archive.

Weitere Bedienungsmaoglichkeiten bestehen per DSfG-Bus mit Hilfe von RMG
Software-Produkten wie z. B. dem PGC-Revisionsprogramm AKA-II.

2.2 Bedienung

Die Bedienung erfolgt am Analysenrechner GC 9300 und ermdglicht folgende Akti-
onen:

e Ablesung der Analysenergebnisse

e Starten einer manuellen Kalibrierung

e Umschalten der Analyse vom Messgas auf Priufgas (Referenzgas)

e Anzeigen und Andern von Betriebsparametern

e Sichten der Archive und Logbucher

e Anzeige von Chromatogrammen

e Anzeige der Fehlermeldungen

e Anzeige des Geratestatus

e Ausheizen

Mit Ausnahme der Anzeigefunktionen ist fiir nahezu alle anderen Aktionen
die Eingabe der Codezahl bzw. das Offnen des Eichschalters erforderlich.

17
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2.21

Betriebarten

Beim PGC 9300 gibt es folgende Betriebsarten, die im Bildschirm ,Details® unter
,GC 9300 Modus"® zur Verfugung stehen:

AUTORUN

STOP
GRUND-KALIB.

NORMALE-KALIB.

REF-GAS

Normaler Analysenbetrieb mit automatischen
Kalibrierungen

Analysenbetrieb ist gestoppt

Grundkalibrierung
(gegen unabsichtliches Auslosen geschutzt)

Manuell gestartete Kalibrierung
(gleichwertig mit automatischer Kal.)

Prufgasanalyse (Referenzgas)
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2.3 Datenspeicherung

FuUr die Speicherung der Analysenergebnisse stehen zwei Archive zur Verfugung,
ein nichteichamtliches Messwertarchiv und ein eichamtliches Archiv nach
DSfG-Standard. Struktur und Speichertiefe der beiden Archive sind wie folgt:

Messwert-Archiv

O] Ereignis-Logbuch 1.000 Eintrage

@ Parameter-Logbuch 1.000 Eintrage

® Archiv Einzelanalysen 351.360 Eintrage

@ Archiv Stundenmittelwerte 17.568 Eintrage

® Archiv Tagesmittelwerte 186 Eintrage

® Archiv Monatsmittelwerte 120 Eintrage

@ Archiv Kalibrierergebnisse 14.640 Eintrage

@® @ ©)] @ ®

Datum, Uhrzeit ° ° ° ) ) )
Ereignis (Text)
Parameter — alter Wert
Parameter — neuer Wert
Anzahl der Analysen pro Eintrag ° ° ° °
Anzahl der gultigen Analysen ° ° ° °
Stream, Gasart ° ° ° °
Brennwert ) ) ) o o
Wobbezahl ° ° ° ° °
Normdichte ° ° ° ° °
Dichteverhaltnis ° ° ° ° °
Heizwert ) ) ) o o
Realgasfaktor ° ° ° ° °
Methanzahl ) ) ) o o
Unnormierte Summe ° ° ° ° °
Molare Anteile der Einzelkomponenten (20) ° ° ° ° °
Benutzerwerte (20) ° ° ° °
Peakflachen (20) °
Retentionszeiten (20) °
Retentionszeiten bei der Grundkalibrierung °
Responsefaktoren (20) °
Responsefaktoren bei der Grundkalibrie- °
Zeit Peak Start (20) °
Zeit Peak Ende (20) °
Summenflache °
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Archiv nach DSfG-Standard

Das DSfG-Archiv ist in die Archivgruppen 1 bis 23 unterteilt:

AG |Bezeichnung Inhalt Eintrage
1 |Stundenmittelwerte 1 |Ho, rhon, Dv, N2, CO2, Hz, Hu, Wo, Wu, MZ, Zn, 2280
Bitleiste
3 |Messwerte Ho, rhon, Komponenten, Bitleiste 960
5 | Stundenmittelwerte 2 |Ho, rhon, Komponenten, Bitleiste 2280
7 | Tagesmittelwerte Ho, rhon, Komponenten, Bitleiste 95
9 |Monatsmittelwerte Ho, rhon, Komponenten, Bitleiste 24
11 |Kalibriergas Kalibrierergebnisse: AHo, Arhon, ACO2, RFs, 200
Kal.-Status
13 |Referenzgas Ho, rhon, Komponenten, Bitleiste, Hu 700
15 |Langzeitarchiv Ho, rhon, CO-, Bitleiste 70848
17 |Analoge Mittelwerte |Analogwerte 1 bis 16, Status-Bitleiste 2280
19 |Erweiterte Hu, Wo, Wu, MZ, Zn, unnorm. Sum., 2280
Stundenmittelwerte | Komponenten
21 |Referenzgas Ho, rhon, CO-, Bitleiste 700
23 |Logbuch Ereignis, Ho, rhon, Komponenten 2280
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2.4 Signatur

Der GC9300-Controller bietet die Moglichkeit, aufgenommene Daten mit ange-
hangter Signatur zu kennzeichnen. Die Daten sind dabei nicht verschlisselt, aber
die Signatur erlaubt festzustellen, ob die Daten von einer ,sicheren Quelle stam-
men und ob die Datenmenge manipuliert wurde.

Die folgenden Abbildungen ,Normale“ Dateniibertragung und Signierte Datentiber-
tragung verdeutlichen den Vorgang.

»,Normale“ Ubertragung

Sender: -
GC9300 Empfanger

(«1’2

»,Normale® Datenlibertragung

Ubertragung mit Signatur

Empfanger

@ [
I

Sender:
GC9300

’ Nachricht \

< Signature

,Priifsumme* per RMO160
oder SHA256

Hash aus der Nachricht
Integerzahl)

Signature Y
Zufallszahl ECDSA192
Random geate Signature Y (48 Zeichen)
Private
Key

ECDSA192
" E E E E E E N N E N N NN N EH BN prove

falsch wahr

Identischer Hash
aus der Nachricht

Signature X
Signature X (48 Zeichen)

ECDSA192
new Key

Signierte Dateniibertragung
Bei einer ,normalen® Datenlbertragung werden die Daten von einem Sender an
einen Empfanger verschickt, der diese dann weiterverarbeiten kann. Der Sender

21
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muss sich dabei nicht als vertrauenswirdig ausweisen und eine eventuelle Daten-
manipulation kann nicht Gberpriuft werden.

Bei einer signierten Datenubertragung ist der Prozess etwas komplizierter. Im We-
sentlichen gibt es 3 Prozesse.

1. Ein Programm ECDSA192 (Elliptic Curve Digital Signature Algorithm) im
GC9300-Controller erzeugt nach Einspeisung einer Zufallszahl 2 Schlussel, ei-
nen Private Key und einen Public Key. Diese Schllssel bestehen dabei aus je-
weils 2 Teilen, Signature X und Signature Y, wobei jeder Teil aus 48 hexadezi-
mal Zeichen besteht (4 x 48 = 192; daher ECDSA192).

Der Private Key wird unzuganglich im GC9300-Controller intern abgespeichert.

Im verplombten Zustand des GC9300-Controllers kann dieser Schliissel
weder gelesen, noch verandert werden.

Der Public Key ist z.B. vollstandig im Menii 18. DSfG -> 03 Signatur ablesbar:

18.03.06 Public Key Qx1 (erste 20 Zeichen),
18.03.07 Public Key Qx2 (zweite 20 Zeichen),
18.03.08 Puclic Key Qx3 (letzten 8 Zeichen), und

18.03.09 Public Key Qy1 (erste 20 Zeichen),
18.03.10 Public Key Qy2 (zweite 20 Zeichen),
18.03.11 Puclic Key Qy3 (letzten 8 Zeichen),

Diesen Public Key bendtigt der Empfanger, um die Daten identifizieren zu konnen.

2. Aus den Daten der Nachricht wird ein Hash gebildet (entweder RMD160 oder
SHA256; s.u., eine Art Prifsumme), die als Integerzahl in den Vorgang 2 einge-
geben wird. Zusammen mit dem Private Key und einer Zufallszahl wird die Sig-
natur (Signatur X und Signatur Y) berechnet, die der Nachricht angehangt wird.

3. Der Empfanger erhalt die Nachricht und die Signatur. Aus der Nachricht kann er
den gleichen Hash berechnen. Zusammen mit der Signatur und dem Public Key
kann der Empfanger dann verifizieren, dass die Daten unverandert sind und
aus einer ,sicheren” Quelle, d. h. von einem vertrauenswurdigen Absender
stammen oder ob dies nicht der Fall ist.

Die Erzeugung des Schlussels wird hier nicht weiter im Detail beschrieben. Im
Menu 18.03 DSfG -> Signatur wird diese Signierung veranlasst.
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Auswahl | [ Mame Wert Einheit |«
=18 DSfG [a]
.01 Bus-1 (COM3)
.02 Bus-2 (COM4)

B03 Signatur Zeit Schlisselerzew... 00:00:00 01.01.1970
Feit Schlisselablauf  NIE

~04 Presn_at . Public Key Qx1
--05 Archive Einstellungen Public Key Qx2
~06 Qualitat Public Key Qx3 —
- OF ErEigniSSE Fluhlu: KEY Q'!-]_
.08 Bitleisten Public Key Qy2
#-19 Externes IfO System El Public Key Qy3
DFU signiert MEIN
DFU Signiermethodik  KEINE
Instanzselektiv NEIN
EADR des Absenders El

Der Zugriff auf die Koordinaten

18.03.01 Signiermethodik,

18.03.02 Absender und

18.03.03 Neuer Schliussel
liegt unter Eichschutz und kann nur bei ge6ffnetem Eichschalter durchge-
fuhrt werden.

In Koordinate 18.03.01 Signiermethodik wird die Signiermethode gewahlt:
e ,Keine*
e ,RMD160+ECDSA192°
o ,SHA256+ECDSA192"

Der DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches) empfiehlt fiir
den eichpflichtigen Verkehr die Benutzung des RMD160 Verfahrens.

In der Koordinate 18.03.03 Neuer Schliissel wird die Erzeugung eines neuen
SchlUssels veranlasst.

Generell ist die Erzeugung eines neuen Schlussels zu empfehlen, wenn sich der
GC9300-Controller langere Zeit unbeaufsichtigt bei gedffnetem Eichschalter befin-
det, z. B. nach einer Reparatur.

23
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3 Installation
3.1 Einbau

Der Analysenrechner GC 9300 ist vorgesehen fur den Einbau in einen Schalt-
schrank im Non-Ex-Bereich. Der Einbau erfolgt in einen Baugruppentrager, die
Gerateabmessungen sind:

BxHxT=213x128,4 x 310 mm (42 TE / 3 HE)

A Gefahr

Der GC 9300 ist nicht zugelassen fiir den Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen.

Die Installation darf nur in sicheren Raumen erfolgen!

3.2 Elektrische Anschliusse

Die folgende Abbildung zeigt die Geratertickwand des GC 9300.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 |
— [0 o o o o ) o [ o o
1|13 |a+ | 1] ||as+ | 1|3 A+ | 1] |Is1+ | 1|3 |Ine | 1] 3T || 12e 1|03 ||er+ | 1|23 ||ee+ | 1|3 ||E13+| 1| || E18+
@ 2|3 [[ar- | 2|3 [|as- | 2|33 ||ae- | 2|3 [|s1- | 2|3 [[re | 2|3 [[ue |2|TT [ler- | 2|3 ||es- | 2| OO fe13-| 2| OO [ ers- @
3|3 |[a2+ | 3|3 |[ae+ | 3|3 [Jato+] 3|3 [[s2+ | 3|3 |[1ze | 3|3 [j1se | 3|3 [je2+ | 3|3 [|er+ | 3| ||e14+| 3| || 10+
=1 A2- =1 || Ae- | 4|3 || At0- | 4|3 || s2- =L [[12e | 4|3 ||ise | 4|3 ||e2- | 4|3 || E7- N _
5| V| A3+ /: I Mjaz+ | 5|3 ||an+| 5|3 || s3+ /: 1 flse | 5|3 |liee | 5|3 ||e3+ | 5] || es+ : g :; : E :;;_
6| flas-\| 6|3 Jlar- | 6|3 [fan- | 6|3 [[s3- | 6|3 [f1ze | 6| T [[1ee | 6|3 {2~ | 6|3 [[Ee- |¢ o les- sl [ 2o
d A4+ \7%/ as+ | 7|3 [|a12+| 7|3 || sa+ \Lg/ ve (7|00 flve | 7{0 |lEe+ | 7|3 ffE0+ | o o
8| ||as | 8 As- | 8| ||A12- | 8| ||ss | 8 t1s 8| ||17e 8| ||es- | 8| || ES- E16+
ol [|a+ | o) [|wa+ | of 3 [|en+] o] [JE12+| of 3 [Jt1s | 9] [[18e | of 3 [|e5+ | o[ || Et0+ 8[| ete-| 8|10
1003 ||AL- |10] 3 || wA- |10 || E11- |10] 3 || E12- |10 ||t1- [10] 3 |[{18e [10] 3 || E5- [10] T || E10- 9|3 [|er7+[ o O3
0 0 0 0 0 0 0 0 o) O jjerr- Jro) L1
F1 X11 X12 X13 X14 X15 X37 x38 O )
@ Q o]l (o] (o) (o] (0] (0O
o] o] o] o o o o
o o o o o o] o
= 99 99 99 99 S B 3
90 90 90 90 9115180115 (180
E =1 %o %o %o %o %o ) %o
=1 >~ s
@ E =1 0 0 0 0 L 0 J 0 ) O us
X16 com1 Ccom2 COoM3 COom4 com7
@ avG 24VDC F1=2A © x19 | d j x18 @
100-230VAC F1=1,6A 0 | Ethernet
| = =aamam = = = " N = = |
: : icherungsmark
Q Gesicherte Verbindung Sic erungsmarke
(Schnittstelle gesperrt)
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Die Anschlusse erfolgen an der Gerateruckwand. Ist die Zahl der Ein-/Ausgange
nicht ausreichend kann ein Zusatzmodul (Wago) mit weiteren digitalen und analo-
gen Ein- und Ausgangen Uber serielle RS 232-Schnittstelle angeschlossen wer-
den. Die zugehorigen Parameter sind im Bildschirm Details unter ,Externes 1/0O
System* zu finden.

Das Wago-Modul kann ohne Codewort oder Eichschloss parametriert wer-

den.
3.2.1 Anschlussbelegung
X1
1 | A1+ Digitalausgang 1 + | PGC: Ventil Stream 1 +
2 | A1- Digitalausgang 1 - | PGC: Ventil Stream 1 -
3 | A2+ Digitalausgang 2 + | PGC: Ventil Stream 2 +
4 | A2- Digitalausgang 2 - | PGC: Ventil Stream 2 -
5 | A3+ Digitalausgang 3 + | PGC: Ventil Stream 3 +
6 | A3- Digitalausgang 3 - | PGC: Ventil Stream 3 -
7 | Ad+ Digitalausgang 4 + | PGC: Ventil Stream 4 +
8 | Ad- Digitalausgang 4 - | PGC: Ventil Stream 4 -
9 | AL+ Alarmkontakt + PGC: Alarm + Kontakt im Alarm-
10 | AL- | Alarmkontakt - PGC: Alarm - fall gedffnet
X2

A5+

Digitalausgang 5 +

Kalibriergasventil

A5-

Digitalausgang 5 -

Kalibriergasventil

AG+

Digitalausgang 6 +

Referenzgas — Ventil

AG-

Digitalausgang 6 -

Referenzgas — Ventil

A7+

Digitalausgang 7 +

Kalibrierung lauft

Digitalausgang 7 -

Kalibrierung lauft

A8+

Digitalausgang 8 +

Sammelmeldung fur Digitalausgange 9 - 12

A8-

Digitalausgang 8 -

Sammelmeldung fur Digitalausgange 9 - 12

WA+

Warnkontakt +

PGC: Warnung

olo|m|N|lo|lua|sw|N| =
>
o

-_—

WA-

Warnkontakt -

PGC: Warnung

Kontakt im Warn-
fall gedffnet
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X3
1 | A9+ Digitalausgang 9 + | Grenzwertuberschreitung Analogwert 1*
2 | A9- Digitalausgang 9 - | Grenzwertuberschreitung Analogwert 1*
3 | A10+ | Digitalausgang 10 + | Grenzwertuberschreitung Analogwert 2*
4 | A10- | Digitalausgang 10 - | Grenzwertuberschreitung Analogwert 2*
26 5 | A11+ | Digitalausgang 11 + | Grenzwertuberschreitung Analogwert 3*
6 | A11- | Digitalausgang 11 - | Grenzwertuberschreitung Analogwert 3*
7 | A12+ | Digitalausgang 12 + | Grenzwertuberschreitung Analogwert 4*
8 | A12- | Digitalausgang 12 - | Grenzwertuberschreitung Analogwert 4*
- 9 | E11+ | Eingang 11 + | (Achtung: passiv. Eingang, Umax = 30V)
10 | E11- | Eingang 11 — | (Achtung: passiv. Eingang, Umax = 30V)

* Analogwerte unter der Rubrik ,Spezialitaten” konnen Uberwacht werden. Grenz-
wertuberschreitungen fuhren zu einer Warnmeldung oder zum Setzen eines Mel-

dekontaktes.
X4

1 | S1+ Stromausgang 1 +

2 | S1- Stromausgang 1 -

3 | S2+ Stromausgang 2 +

4 | S2- Stromausgang 2 -

5 | S3+ Stromausgang 3 +

6 | S3- Stromausgang 3 -

7 | S4+ Stromausgang 4 +

8 | S4- Stromausgang 4 -

9 | E12+ |Eingang 12 + Achtung: passiver Eingang, Umax = 30V
10 | E12- | Eingang 12 — Achtung: passiver Eingang, Umax = 30V
X5 Polaritat der Stromeingange hangt von Betriebsart ab (aktiv/passiv).

1 | Me | Stromeingang 1 Stromeingang 1 Druck Tragergas — | (He)

2 | Me | Stromeingang 1 Stromeingang 1 Druck Tragergas — | (He)

3 | 12e | Stromeingang 2 Stromeingang 2 Druck Messgas

4 | 12e | Stromeingang 2 Stromeingang 2 Druck Messgas

5 | 13e | Stromeingang 3 Stromeingang 3 (aktiv - / passiv +)

6 |13e | Stromeingang 3 Stromeingang 3 (aktiv + / passiv -)

7 | t1+ | Temperatureingang 1 | Versorgung ++ Raumtemperatur

8 | t1s | Temperatureingang 1 | Sense + Raumtemperatur

9 | t1s | Temperatureingang 1 | Sense - Raumtemperatur
10 | t1- | Temperatureingang 1 | Versorgung -- Raumtemperatur

Handbuch GC 9300 - DE15.1 - 06.03.2024



RMG

3 Installation

X6 Polaritat der Stromeing. hangt von Betriebsart ab (aktiv/passiv)
1 | l4e Stromeingang 4 aktiv - / passiv +
2 |lde Stromeingang 4 aktiv + / passiv -
3 |15e Stromeingang 5 Druck Tragergas — Il (Argon)
4 |15e Stromeingang 5 Druck Tragergas — Il (Argon)
5 |l6e Stromeingang 6 aktiv - / passiv +
6 |Il6e Stromeingang 6 aktiv + / passiv -
7 17e Stromeingang 71/ aktiv - / passiv +
Temperatureingang 2 Versorgung ++
8 Stromeingang 7 / aktiv - / passiv +
I7e Temperatureingang 2 Sense +
9 Stromeingang 8 / aktiv - / passiv +
18e Temperatureingang 2 Sense -
10 Stromeingang 8 / aktiv - / passiv +
18e Temperatureingang 2 Versorgung --
X7
1 | E1+ Digitaleingang 1 + Pmin Helium - 1
2 |E1- Digitaleingang 1 - Pmin Helium - 1
3 | E2+ Digitaleingang 2 + Pmin Helium - 2
4 | E2- Digitaleingang 2 - Pmin Helium - 2
5 | E3+ Digitaleingang 3 + Pmin Kalibriergas
6 | E3- Digitaleingang 3 - Pmin Kalibriergas
7 | E4+ | Digitaleingang 4 + Pmin Prifgas
8 | E4- Digitaleingang 4 - Pmin Prifgas
9 | E5+ Digitaleingang 5 + Tmin Kalibriergas
10 | E5- Digitaleingang 5 - Tmin Kalibriergas
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X8
1 | E6+ | Digitaleingang 6 + Tmin Prifgas
2 | E6- Digitaleingang 6 - Tmin Prifgas
3 |E7+ Digitaleingang 7 + Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 1
4 | E7- Digitaleingang 7 - Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 1
28 5 | E8+ Digitaleingang 8 + Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 2
6 | E8- Digitaleingang 8 - Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 2
7 | B9+ Digitaleingang 9 + Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 3
8 | E9- Digitaleingang 9 - Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 3
- 9 | E10+ | Digitaleingang 10 + Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 4
10 | E10- | Digitaleingang 10 - Pmax Hochdruckreduzierung Stream - 4
X9
1 | E13+ | Digitaleingang 13 + Ventilsteuerung Stream — 1
2 | E13- | Digitaleingang 13 - Ventilsteuerung Stream — 1
3 | E14+ | Digitaleingang 14 + Ventilsteuerung Stream — 2
4 | E14- | Digitaleingang 14 - Ventilsteuerung Stream — 2
5 | E15+ | Digitaleingang 15 + Ventilsteuerung Stream — 3
6 | E15- | Digitaleingang 15 - Ventilsteuerung Stream — 3
7 | E16+ | Digitaleingang 16 + Ventilsteuerung Stream — 4
8 | E16- | Digitaleingang 16 - Ventilsteuerung Stream — 4
9 | E17+ | Digitaleingang 17 + Alarmeingang
10 | E17- | Digitaleingang 17 - Alarmeingang
X10
1 | E18+ | Digitaleingang 18 + Pmin Argon - 1
2 | E18- | Digitaleingang 18 - Pmin Argon — 1
3 | E19+ | Digitaleingang 19 + Pmin Argon — 2
4 | E19- | Digitaleingang 19 - Pmin Argon — 2
5 | E20+ | Digitaleingang 20 + Warneingang
6 | E20- | Digitaleingang 20 - Warneingang
7 nicht belegt nicht belegt
8 nicht belegt nicht belegt
9 nicht belegt nicht belegt
10 nicht belegt nicht belegt
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3.2.2 Spannungsversorgung
X16 | 230 V/AC Ausfuhrung 24 VV/DC Ausfuhrung
L 100 - 230V nicht belegt
nicht belegt + +24V
N 100 — 230 V - -24V
PE Potentialausgleich PE Potentialausgleich 29

3.2.3 Schnittstellen

X18: | Ethernet-Schnittstelle 1 Zur Verbindung mit dem Messwerk CP 4900
Optional GC 9310
X19: | Ethernet-Schnittstelle 2 Zum Anschluss eines PC oder an ein

lokales Netzwerk
RJ45 Buchse fur LAN/Ethernet
(DHCP Client bzw. feste IP Adresse)
Protokolle:

- Ethernet TCP/IP

- Modbus TCP

- http

- DSfG-B

- NTP

Serielle Schnittstellen

X11: | COM 1 | RS 232/ RS 485" | Modbus RTU / Modbus ASCII

X12: | COM 2 | RS 232 WAGO-10

X13: | COM 3 | RS 232/ RS 485* | DSfG / Modbus RTU / Modbus ASCII / RMG-
Bus

X14: | COM 4 | RS 232/ RS 485* | DSfG / RMG-Bus

X15: | COM 5 | RS 232 Modbus RTU / Modbus ASCII

X37: | COM 6 | RS 232 /RS 485" | Modbus RTU / Modbus ASCII / RMG-Bus

X38: | COM 7 | RS 232/ RS 485* | Modbus RTU / Modbus ASCII

* im Gerat konfigurierbar mit Steckbrtcken, Auslieferungszustand in Fettdruck.
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3.2.4 Zusatzliche externe Ein-/Ausgange

Der GC9300 und der GC9310 (Gateway) haben maximal folgende Anzahl an Ein-
und Ausgangen:

e 8 Analoge Eingange
e 4 Analoge Ausgange
e 20 Digitale Eingange

e 12 Digitale Ausgange

Bei Bedarf kann diese Limitierung mit einfachen Mal3nahmen durch externe
Wago-Module erweitert werden auf:

e Bis zu 16 zusatzliche Analoge Eingange
e Bis zu 16 zusatzliche Analoge Ausgéange
e Bis zu 16 zusatzliche Digitale Eingange

e Bis zu 16 zusatzliche Digitale Ausgange

Die Erweiterung der Anzahl der externen Schnittstellen ist auch beim Gate-
way GC 9310 moglich.

Dies nachste Abbildung zeigt einen solchen Aufbau:
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Dabei ist das Anschluss- Modul, der Feldbuskoppler als Wago 750-314 oder
Wago 750-316 fest vorgegeben, genauso wie das Abschluss-Modul, die Bus-
klemme Wago 750-600. Dazwischen konnen die die Module:

750-402 4-Kanal Digitale Eingange

750-455 4-Kanal Analoge Eingange
750-504 4-Kanal Digitale Ausgange
750-554 2-Kanal Analoge Ausgange

750-555 4-Kanal Analoge Ausgange
750-602 24 V DC Einspeisung (galvanisch getrennte Potentialeinspeisung)

freigewahlt werden.

Die folgende Abbildung zeigt den obigen Aufbau in einer Vergroferung des vorde-
ren Bereichs; hierbei sind dabei die Nummern des Wago-Moduls lesbar.

Handbuch GC 9300 - DE15.1 - 06.03.2024



3 Installation

RMG

Mit den obigen Modulen kénnen z.B. folgende Ein- und Ausgange realisiert wer-
den:

o 16 digitale Eingange -
e 16 analoge Eingédnge -
e 16 digitale Ausgange -
9

e 16 analoge Ausgange

4 x 750-402 4-Kanal Digitale Eingange
4 x 750-455 4-Kanal Analoge Eingange
4 x 750-504 4-Kanal D