A Gastemperatur

~ AD Brennwert -
AEMm'nﬂx_hte. i 6 Warngrenze unten
AF Dichteverhaltnis 7 Warngrenze oben

Bedienungsanleitung

Flow Computer Serie ERZ 2000-NG

Stand: 10.10.2023

Version: 09
Firmwarestand: 1.8




Kontakt RMG

Hersteller Fiir technische Auskinfte steht unser Kunden-
service zur Verfugung

Adresse RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stral3e 5
D-35510 Butzbach

Telefon Zentrale +49 6033 897-0
Telefon Service +49 6033 897-0
Telefon Ersatzteile +49 6033 897-173
Fax +49 6033 897-130
E-Mail service@rmg.com

Originales Dokument Das Handbuch ERZ2000NG_manual_de_09 vom
10. Oktober 2023 fur den Flow-Computer ERZ2000-
NG ist das originale Dokument. Dieses Dokument
dient als Vorlage fiir Ubersetzungen in andere Spra-
chen.

Hinweis Die aktuelle Version dieses Handbuchs (und die
weiterer Gerate) kdnnen Sie bequem von unserer
Internet-Seite herunterladen:

www.rmg.com.

Erstellungsdatum Januar 2013

1. Revision Juli 2013

2. Revision April 2014

8. Revision September 2019

9. Revision 10. Oktober 2023

Dokumentversion und Dokumentver- ERZ2000NG_manual_de 09
Sprache sion 10. Oktober 2023
Sprache DE

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023


mailto:service@rmg.com
http://www.rmg.com/

RMG Inhaltsverzeichnis

INHALTSVERZEICHNIS
1 UBER DIESE ANLEITUNG...............1

1.1 Aufbau des HaNdBUCKS.......ccoiiieiiiriiei e rea s s re s re s rensrensesrenssnnses 1
1.2 Ziel der Anleitung ... ———— 2
1.21  ADBKUIZUNGEN ... 2
1.2.2  SYMDOIE.. .. 4
1.2.3  Aufbau VON HINWEISEN .......eeeeeeeeeeeeeeeee e 4
1.2.4  Arbeiten Mit dem GEIrat.........coouiieiieeeeeee s 5
1.2.5 Risikobeurteilung und -minNIMIErUNG ..., 9
1.2.6  Gultigkeit der AnleitUNg .........coooiiiiiiiii 10
127 TrANSPOIT ... 11
1.2.8  Lieferumfang.......ooo 11
1.2.9 Verpackungsmaterial entsorgen...........cccoooiiiiiiii, 12
1.2.10  LAQEIUNG oo 12
1.3 0] 14 1 o Y o 13
S U oYY oY1 1 R 14
1.5 AnwendungsbereiCh ... 15
1.5.1  Geratetyp €instellen..........oooomiiiiiii s 16
1.5.2 Verwendung in der GasmesstechniK...............coooiiiiiiiiiii e, 17
1.5.3 Plombenplan flr Gerate mit MID-Zulassung ............cccceeeieeeiiiiiiiiiii e, 19
1.5.4 Signatur, Soft- und Hardwaredaten..................cccoeviiii e, 22
2.1 == o [ L= ¥ o ' 28
211 Frontplatie. ... 28
2.1.2 Bedienung am TOUCNSCIEEN .........ciiiiiiiiiiiice et 29
2.1.3 Fernbedienung / Parametrierung ..............ceeiiiiiiiiiiiiiiee e, 29
2.2 Live-Browser und Koordinatensystem........c..ccovmeciiiimrecciireeeeccseeeeennnn, 35
2 N B - = (= |11 o 41
2.3 Zugriffsschutz auf Daten und Einstellungen.............ccooomiiicccieinnnnns 47
24 Grundeinstellungen............ooiccciiii e 51
2.5 StartbildSCRIIM ....ceieeire e e e rea s ra s ras s reassenssrnnsrannns 54
2.5.1  UDEISICNE .ottt et e s 56
I Y= oV (o= T 69
2.5.3  DEtalS. ..o 71
254 A ZBIBN ... 71
2.5.5  FUNKIONEN ... e e e e 72
2.5.68  ATCNIVE. ... 82
257 Meldung, Alarm, WarnUNg ........eoo oo 85

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



Inhaltsverzeichnis RMG

P24 2 T I = o o U 87
2.5.9 HOchstbelastungSanZeigen ...... ... 88
2.6 Zeitsystem ... ———————— 90
2.6.1 KA Zeiten und ZeiteinStelluNgen ... 90
2.6.2 KB ZEit AUSGADE ... 93
2.6.3 KC Zeit EINGADE.... .. 94
2.6.4 KD PlauSibilitat........cooiiiieieei e 98
311 AusstattungsVvarianten......... ...
3.1.2  Konfiguration der ANSChIUSSE.........uuuu s 101
3.1.3  Klemmenbelegung ....... ... 104
3.1.4  DatensChnittStellen...........ccooriiiiiiiiiie e e 108
3.1.5 Pinbelegung und Nutzungsempfehlung der Schnittstellen.............................. 110
3.1.6 Externes Modem anschlieRen............coovviiiiiiiiii i 115
317 ANSCRIUSSE ... 120
3.1.8 Freischalten der Ein- und AUSGEANGE ... 124
3.1.9  Zuweisung von ,physikalischen Werten® ............cccoooiiiiiiiiiie 126
3.1.10 MA Ein-/ Ausgange UDErSiCht ...........c.ccvevueiuiiueieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 126
3111 NA Stromeingang ... e 129
3.1.12  NIWid. BEINGANG T oottt e e e e e e e e e e e e ennnes 130
3.1.13 NL Frequenzeingang T.......cooooiiiiiiiiiii et aeeeens 131
3.1.14 NT KontakteiNngaANGe .....ui i 132
3.1.15 NU Stromeingang 9 EXi.........ooovuiiiiiiiiiiiic e 133
3.1.16 NY Wid. EiNgang 3 EX-l...cccoiiiiiiiiiiei et 134
3.1.17 MB Stromausgang 1 ... aeans 135
3.1.18 MF IMpPUISAUSGANG 1 ...eeniiiiiieece e e e e eeaeeeees 137
3.1.19 MJ Kontaktausgang 1 .....coooooiiiiiiie e 140
3.1.20 MR Frequenzausgang 1.........ooouuiiiiiiii i e et e e e e e e eeens 141
3.1.21 ReVISIONSSChaEr.......coiiiiie e 142

4 KOMMUNIKATION UND
BUSSYSTEME ..................................143

4.1 BUSSYSTEME ... e s e e e 143
4.2 DSTG-BUS.......eeiiiiieeeecc s ens 144
4.3 MODBUS ... e e e s s s s e s e e n s nma s s s s e e s e e s nnmnnnssssnseennnnns 147
4.3.1 KONZEPL .o 147
4.3.2 Modbus-Master UberbliCK ..........ccoovriiiiiiii e e 149
4.4 NAMUR Sensorabgleich (optional) .........coooiiiiecciiireccree e 159
4.5 Einstellungen zur Kommunikation............cceciiimiciiirecccc e 160
4.51  TA TCP/IP NELZWETK ....eeeeeeeiiiie ettt e e ennnee e eaes 160
452 |1C DSTG-INStaNZ UMWEIET ......uuiiiiiiieieeee e 161
4.5.3 ID DSfG-Instanz Registrierung.........ccoooeeeeiiiiieii 163
R A | = 0 s T ] O I 165

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG Inhaltsverzeichnis

455 |F DSEG-LetsStelle.....cccccoiiiiiiiiieeeee e 168
5.1 MESSWEILE ...t r s s r s rn s s s e s s s e s nnm s s s s s e nanns 172
5.2 Druckaufnehmer ... e 174
5.3 Temperaturaufnehmer.............ccoooccccc e 181

5.3.1 AL Innentemperatur des Gerates ........coovvviiiiiiiiii i 182
54 SoNAErmMEeSSWEIE.......cciiiiiiiieerrs s s 183
6.1 Allgemeine Einstellungen............coomiieiiiiiiinnisssc e 184

6.1.1  AQ Stromproportionaler FIUSS..........ccoooi s 184

6.1.2 GB Durchflussparameter......... ..o 185

B.1.3 GO KV-FaKLOF ....veeeiieeiieeeceeee et 194

6.1.4  GD Kennlinienermittlung ........ ..o 195

6.1.5 GE Kennlinienkorrektur Vorwartsbetrieb .............ccccciiiiiieee, 197

6.1.6 GG SHIOMUNG. ... 201

6.1.7  GH Anlauf und Auslauf Uberwachung............c.cccveeueeiueieeeeie e 201

6.1.8  HB ENErgiefluSS ......couuiiiiiiieeeeee e e 202

6.1.9 OO SONAEIZANIET ... s 203
6.2 Turbinenradgaszahler ... 204

6.2.1  EC AbrechnuNgSMOAUS .......ccooiiiiiiiii i e e e e e eeens 205
6.3 Ultraschallgaszahler............cooooicciiiiiiirrrrrccss e 210

6.3.1 GJ Gehduse Kompensation ..........cccooeiiiiiiiiiiiiie e 214

6.3.2 UA Ultraschall VOIUMENGEDET .........cccoeiiiiiiiiieee e 215

6.3.3 UB Reynoldskorrektur USZ............ccooiiiiiiiiicie e 216

6.3.4  UC GrundKoOrr. USZ ... 217

6.3.5 UD Kennlinienkorrektur USZ ......... .o 217

6.3.6  UE KOrreKtUrWIrKUNG ... ..coi it 218

6.3.7 UF Typenschild IGM 1 ... 219

LI 28 T O L e - To [ SRR 220

6.3.9 VA Momentane GasgeschwindigKkeit.............cccooooiiiiiiiiiiiiee e, 220

6.3.10 VB Schallgeschwindigkeit .............ccooiiiiiiiiiiiii e 221

6.3.11 VC Ultraschallprofil .........cccooiiiiiiiii e 222

LSRG T D2 VA B IRV o111 41T 0 1= 1 ] o R 222

200 20 G VA i Y/ =Y (o [ T 1= o 223

6.3.14 VF Signalakzeplanz.........ccooooiiiiiiii e 223

6.3.15 VG Signal-Rausch-Verhaltnis. ........ccoooooiiiiiiiiiieeeece s 224

6.3.16 VH Automatische Verstarkungsregelung............cooooiiiiiiiiniiiiiiiicie e 225

6.3.17 VI Stundenmittelwert GasgeschwindigKeit............cccoooiiiiiiiiiiiniiieieeeeeeeeee 225

6.3.18 LO DZU-Datenprotokoll............ouuuiiiiiiiiiiece e 226
6.4 Anschluss von USZ‘s per Instanz-F...........oocccciiiiireeccccne e 227

6.4.1  Begriffserklarung INStanz-F ... 227

6.4.2 Modbus-Kommunikation mit dem USM GT400 ........cccooeiiiiiiiieiieieieeeeeeeeeeeennn 228

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



Inhaltsverzeichnis RMG

6.4.3 Elektrischer ANSChIUSS .......coooiiiiiiii e 228
6.4.4 USM GT400 ANSChIUSSIaUM .......uuiiiiiiiiiiiiiiicce e e e e e 228
6.4.5 Konfiguration flr COMG uUnd COMT ... 229
6.4.6 Betriebsart Volumengeber ........ ... 234
6.4.7 Protokolltyp im Menl VJ Register AuSArlicKe...........ccoooviiiiiiiniiniiieeeeeeeeeeeen 235
6.4.8 Schnittstellenkonfiguration COMB ............cooiiiiiiiii 236
6.4.9 Konfiguration VK Modbus gemal Instanz-F ... 237
6.4.10 Konfiguration Menu VK fur USM GT400 RS 485-1......cccoeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 238
6.4.11 Konfiguration USM GT400 fUr InStanz-F ..........cccoooiiiiieee 239
6.4.12 Modbus-Register fur die InStanz-F ... 241
6.4.13 OX Hilfswerte fir RMGVIEWERZ...........cccoooiiiiceeeeeeceee e 246
6.5 Blenden-Durchflussmesser ... 247
6.5.1  GA ADMESSUNGEN ...t s 249
6.5.2 AP WITKATUCK ... 252
6.5.3 Sonderfall Nullpunktabgleich aller delta-p Zellen.............cccooooiiiiiiiiiiiiii, 256
71 Direkte Gasparameter ............ccovveeeeeiiiiiniiinrnne s 260
7.1.1 BA Modus KOMPONENTEN .......uuiiii s 260
7.1.2 BB KOhIENAIOXIA. ......uuiiiii e 262
713 BE MEAN ... s 263
7.2 Weitere Gaswerte .........ccccccii s 264
T7.21  AD BIreNNWETL ... s 265
7.2.2  AE NOMMAIChTE. ... s 267
7.2.3 LU Mengengewichtete Mittelwerte ..............cccooeiiiiiiiiiii e, 268
7.24  AF DichteVerh8IiNis . ... ... s 269
7.2.5 AG BetriebsdiChte ... ... 269
7.2.6 AH Temperatur des Dichtegeber............ooommiiiiiiiiiiii e, 269
727 Al VOS-TEMPEIAIUN ....eeeiii e e e e e e eeens 269
7.2.8 AJ Betriebsschallgeschwindigkeit ...............ccccooiiiiiiiiiii e 270
7.2.9 AK Normschallgeschwindigkeit .............oooommiiiiiiiiiiii e, 270
7.2.10 AM ViISKOSIHAL ... .eeeeieeeee ittt e e e e e e e e ee e e e e e e e ennnes 270
7.2.11 AN ISentropeneXpPONENt .......cooiiiiiiiie e 270
7.2.12 AO Joule-Thomson Koeffizient..........cccoooii 270
7.3 C ANAIYSE ...t e e e r e e e nnnnnnn 272
7.3.1  CA Ubersicht (Funktionstaste ANalySe).............coueeeeeeeeeeeeeeieeeeeeee e 272
7.3.2  CB ZUStandSzZahl....... ... 273
7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl ..............ccccooeieiiiiiiiiiii 274
7.3.4  Zustandsgleichung GErg.........oouuiiiiiiii i 279
7.3.5 CE Zustandsgleichung AGA NX 19......oooiiiiii e 281
7.3.6 CH Zustandsgleichung AGA 8 92DC ... 282
7.3.7 CK Parameter technisChe Gase.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieecicece s 283
7.3.8  CN CB+ -DistribUtiON ........cuiiiiiiiiiee e e 284
7.4 D Rechenwerte.........oooeeiiiiiiiiirric e 285
7.4.1 DA Berechnungen nach [SO 6976 ........cccooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 285
7.4.2 DB Berechnung nach AGA10/Helmholtz ISO20765-1:2005..........cccceeeeeeennnn. 286
4 TR T O I =1 =] oo 1 (o [0 Y= o 287

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG Inhaltsverzeichnis

744 DDKrtSChe WEIE ....coee e 288
745 DE StOChIOMELNE ....ccoviiiiieeeee e e 288
TAB  DF UMWEIL... ..o 289
747  DJ ADGashilanz....... ... 290
7.4.8 DK Abgaskomponenten ... 292
7.4.9 DG DichteKOrr. / VOS ... 293
7.4.10 DH AnalySenSChEZUNG .......uuuuii s 294
7.4.11 DI EXtranormbedingUNG ... s 295
7.4.12 DL Berechnungen nach GPA 2172-06 ... 295
7.5 E-Z Weitere Analysespezifische Menus........cccccccceiiiiiiimnnnecenscsinnnnnnnnns 296
7.5.1 EBBASISWEIME ...t 296
7.5.2 EF Verarbeitung tabellierter Werte ..o 297
7.5.3 FE Kalibriereinrichtung RN/HO ... 298
7.6 Analysespezifische Kommunikation..........cccceeeeiiiiiniinnnnecensinnnnnnnnnns 299
7.6.1  1G IMPort GC-DSIG.... . 300
7.6.2 1JImp. GC-Modbus HPt .......eeei s 303
7.6.3  IKIMp. GC-Modbus RET ... 304
7.6.4 1L Modbus Master GCT.........iiiiiii e 305
7.6.5 IMModbus Master GC2.........coooieiiiiiieee e 308
T7.6.6  THRMG-BUS ....ouuiiii e 309
7.6.7 1P EGO-MOADUS.......uuuiiii e 314
8.1.1 LS StUNAENMENGEN ..o e e e eeans 316
8.2 Dokumentation ... e 318
8.2.1  PrUfZahIEN.... .o 318
8.2.2  1dentifikation...........oouiiiiii i 318
8.2.3 ML IX s 319
8.2.4  DOKU-EIrZEUQUNG ......ooiiiiiii i e e e e e e e eeens 320
8.2.5  DoKUMENIAtioN........oiiiiii i 321
8.3 Parametrierung .........ccccoiimimeiiiimmmess s s s s s s s r s s s e e nmansns 322
8.3.1  Parametrierdaten .........ccoooi i 322
8.3.2  EIChdaten.......coo i 323
8.3.3  ANUEIUNGEN ... ettt 324
8.3.4 Speichern und Laden..........ooooiiiiiiiii e 325
8.4 Parametrierhilfe ... 326
8.4.1 Eingabehilfe KOmMponenten ...........ccoiiiiiiiiiiiice e 326
8.5 SONSLIGE .o e 327
8.5.1  Fehleranzeige ......cooeeeiiii et 327
8.5.2  FrEEZEWEIE... o 327
8.5.3 Interface Variablen.........ccoooi e 328
8.5.4  LOGDUCK ... 329
8.5.5 BInarcodeKontrolle .........ccoouiiiiiiii e 330
8.5.6  TSV-EXPOIt ... s 331
8.5.7  EXCEPHONS ... 333

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



Inhaltsverzeichnis RMG

9 FEHLER......c.oceiirirrrircireen. 334

9.1 Fehlereinstellungen.............oouuimiiiiiiiiiiimmimmieeeee e 334
9.1.1  JA Fehlermeldungen ....... ... 334
9.1.2  JB MeldUNGSIEgIStEr ... s 336
9.1.3  JC BIttabEIIE.......eeeeeeeeeeeeeeee e 337
9.1.4  UD DEDUQGGING .-t 338
9.1.5  ON SondermeldUNnNGEN ... 339

9.2 Fehlerliste...... et e 340

A=Y 1 1= S I L U 352
A.2 Sonderfall Revision bei Messblenden Durchflussrechner.................ccooevennnee. 354
A3 Sonderzahler mit Impulsausgang verknUpfen ...........cccoooooiiiiiiiniiinieeeee 355
A4 Kontrollzahler mit Impulsausgang verknupfen..........cccco, 356
A.5 TeStUNKLONEN .o e 357
AT FAFrontplatte ......ooooviiiiiiieee e 357
A.5.2 FB Fliegende EiChUNG.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee e 358
N TR T ol O o (=Y. P 358
A.5.4 FD REChENZYKIUS.....coeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee et eanee 359
A.5.5 FF eichamtliche Betriebsprifung..........ccccoooiiiiiiiiiiii e, 359
A5.6 FG Hardwaretest.........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 361
ABT FI DateiSYStem ..o 362
A58 FKWahrhetSFunKEON ... ....oevviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 363

B) Software aktualisieren...........ccoccciiiiiiinnnnnnnnn s ————— 364
B.1 Informationen vorab ... 364
B.2 Software iIdentifiZieren......... ... 365
B.3 Software aktualiSIEren........... .. s 366
B.4 BIOS installieren ... 369
B.5 Freischalten nach Software-Update ..., 371

C) Archivbelegung, -tiefe und —kennung............ccomrrmmmcciciiniirreeecennn, 372
CA1 ATCRIVGIUPPEN ... 372
LC.11 OA DSFG-ATICNIVE ...ttt e e e e e e e e eeeeaeeeas 373
LC.1.2  OC FUNKLON. ...t e e e e e e e e e e e e e e nneeeeeeee s 374
.C.1.3 OD EINGANGSWEIE ... ..coiiiiiiiee e 374
LC.14  OFE SONSHGE. coiiiiiiii it 375
.C.1.5 OU Frei programmierbares Archiv ...........ccccoeiiiiiiiiee i 376
LC.1.6 OV DIalogIEXtE...uue i e 377
LCA7  OW BrOWSEMEXIE ....oeiiiiiiieeeiiiieeieeeeee ettt eeeennnnennes 378
.C.1.8 OY Spezialwerte DSTG.........cccooiiiiiiiee e 379
.C.1.9 OZ DSTG-ArChIVE TEIl 2 ..ot 380
B O e L O Y o 11V | (0T ] = o PSSP 380
C.2 ArChiVEiefe ..., 382
C.3 Archiv-KennNUNGEN ......ccooiiii e 382

D) Bestimmung des Korrekturfaktors fiir einen Stromeingang............... 383

E) Verschiedene Anschlussplane fiir Eingange ..........ccceeeeemmmmeemeeeeeeennnes 384

VI

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG Inhaltsverzeichnis

VI

F)
F.1

G)

J23
J24

K)
K.1
K.2
K.3
K.4
K.5
K.6
K.7
K.8
K.9
K.10
K.11
K.12
K.13
K.14
K.15
K.16
K.17
K.18
K.19
K.20

Optionale Ex-Eingangskarte............ccoooiiiniiininnnnnnnnnnnnnnnnns 395
Betriebsanleitung flir den Errichter........... 395
Verschiedene Anschlussplane fur Ausgange..........cccoeeiiiiiiiiiniinnnnnn, 397
Digitales ZahIWerk Vo............cceummimmmmimmmimmmimieeeeeeeeseeesseeseesseesssssssessnneees 398
Beispiele fur Nutzung des Revisionsschalters ..........ccccccevrrrrrrennnennnees 400
Anhang zu Bussystemen...........coouviiiiiiiininnnnnsssssss . 403
DSFG BUS. ...ttt et e e e e 403
Literatur Zum DSFG BUS......coii i 403
Kreuzvergleich via DSTG ... 403
11T Yo L = T 1= 406
Zusammengefasste Stormeldungen..........coooooiiiiiiiiiii e 406
MOADUS EGO ...t 411
MOADUS TranSgas .......ccooviiiiiiiiiiiee e 413
Modbus Eon Gas Transport ... 415
Querverweise auf alle Koordinaten............ccccovvmmniiiinicccceeenneeennns 416
A MESSWEIE ... 416
B KOMPONENteN ... 418
C ANGIYSE .. s 420
D RECHENWEIE ... .. e 421
E MOQUS ...t 422
[ =] ST PP T TP TPPPPPPPPPPPPN 423
G ZAhIer/VoIUMENQEDET ..o e 424
H DUICHTIUSS ... 425
I KOMMUNIKBLION ... 426
JFehlermeldungen .........ooo s 427
KIZBIEN .t 428
L ZANIWETKE ... 429
Y YU Yo = T o = TSP 431
N EINGANGE oottt 433
O SONSHGE ... e 435
P HOChstbelastung.........oouuiiiiiee e 437
QU ATCRIVE ...ttt 438
T TFENA .t 440
U TG ettt e et e e e e e 441
V F-INSEANZ . 443

ZERTIFIKATE........cccoimiriiiineee 444

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023






RMG 1 Uber diese Anleitung

1 Uber diese Anleitung
1.1 Aufbau des Handbuchs

Das erste Kapitel dieses Handbuches besteht im Wesentlichen aus 4 Teilen. Im ers-
ten Teil werden allgemeine Vorgaben aufgefuhrt, die sicherheitsrelevant sind. Diese
sind fur einen sicheren Betrieb unbedingt zu beachten. Dartber hinaus werden hier
die verwendeten Symbole und der Aufbau von Hinweisen vorgestellt und eine Risiko-
beurteilung abgegeben. Der zweite Teil beschreibt die Funktion, bevor im dritten Teil
die prinzipielle Ubersicht tiber den Aufbau dargestellt wird. Der vierte Teil beschreibt
die verschiedenen Geratetypen, die in den unterschiedlichen Einsatzbereichen zum
Einsatz kommen. Im Allgemeinen kommt das Gerat bereits vorkonfiguriert und ver-
plombt fir den vorher abgestimmten Bereich. Aus diesem Grund enthalt dieser vierte
Teil auch den kompletten Plombenplan. Als letzter Unterpunkt ist noch mit aufgenom-
men, dass der ERZ2000-NG auch signierte Daten verschicken kann.

Das zweite Kapitel stellt die Bedienung des ERZ2000-NG vor. So ist eine komplette
Bedienung Uber den Touchscreen des Gerates moglich; die verschiedenen Bild-
schirme und ihre Funktionen werden gezeigt. Bequemer ist die Bedienung des
ERZ2000-NG uber einen Browser nach dem Anschluss an einen PC.

Die elektrischen Anschlisse und ihre Konfiguration werden im dritten Kapitel prasen-
tiert. Hier wird auch skizziert, wie gegebenenfalls Uberpriifungen und Korrekturen
durchgefuhrt werden kdnnen. Heutzutage werden zumindest umfangreichere Mess-
werte und Daten meist in digitaler Form Uber verschiedene Busse Ubergeben; wei-
tere Informationen hierzu finden sich im vierten Kapitel.

Im finften Kapitel werden Druck- und Temperaturmesswertgeber beschrieben. Her-
aus genommen aus diesem Kapitel sind wegen ihrer Bedeutung Durchflussmesser,
die im sechsten Kapitel zusammengefasst sind und Geber fur die Gasdaten, diese
finden sich im siebten Kapitel.

Der ERZ2000-NG hat eine Vielzahl an weiteren Informationen gespeichert, zum Bei-
spiel Dokumentationen und Hilfe zur Parametrierung. Diese sind im achten Kapitel zu
finden.

Das letzte Kapitel stellt die Fehlernotierung und eine Fehlerliste vor.

Der Anhang enthalt die Beschreibung von Sonderfallen, verschiedenen Anschluss-
planen fur Ein- und Ausgange, und Testfunktionen, um den Betrieb des ERZ2000-
NG mit seinen angeschlossenen Komponenten sicherzustellen. Hier finden sich auch
weitere Details zu den Archiven. Der Anschluss und Betrieb der optionalen Ex-Ein-
gangskarte wird hier festgehalten.
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1 Uber diese Anleitung RMG

Um weitere Informationen zu den verschiedenen Menus zu finden, sind Querver-
weise zu allen Menupunkten des ERZ2000-NG gegeben. Ein Stichwortverzeichnis
beendet das Handbuch, vor einer Zusammenstellung der aktuellen Zulassungen.

Der PDF-File enthalt einige Funktionalitaten:

1. Durch Anklicken der einzelnen Abschnitte des Inhaltsverzeichnisses
kann man direkt in das entsprechende Kapitel springen.

2. Das Handbuch enthalt viele Querverweise, die ebenfalls ein Springen
zu diesen Kapiteln erlauben.

3. Alle Menupunkte des ERZ2000-NG sind im letzten Kapitel des Anhangs
aufgelistet; auch hier erlauben die Querverweise ein Springen zu den
entsprechenden Punkten.

1.2 Ziel der Anleitung

Diese Anleitung vermittelt Informationen, die fir den stérungsfreien und sicheren Be-
trieb erforderlich sind.

Der ERZ2000-NG wurde nach dem Stand der Technik und anerkannten sicherheits-
technischen Normen und Richtlinien konzipiert und gefertigt. Dennoch kénnen bei
seiner Verwendung Gefahren auftreten, die durch Beachten dieser Anleitung ver-
meidbar sind. Sie dirfen das Gerat nur bestimmungsgemaf und in technisch ein-
wandfreiem Zustand einsetzen.

A Vorsicht

Bei einer nicht bestimmungsgemaRen Nutzung erléschen samtliche Garan-
tieanspriiche, dariuber hinaus kann der Flow-Computer ERZ2000-NG seine

Zulassungen verlieren.

1.2.1 Abkirzungen
Die folgenden Abkirzungen werden verwendet:

ca. zirka, ungefahr
ggf. gegebenenfalls
max. maximal
min. minimal
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i. A im Allgemeinen
z. B. zum Beispiel
0. 4. oder Ahnliches
S. u. siehe unten
MID Measurement Instruments Directive 3
DGRL (PED) Druckgeraterichtlinie (Pressure Equipment Directive)
DSfG Digitale Schnittstelle fur Gasmessgerate
unter dem Dach des DVGW erstellt -
DVGW Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches
MessEG Mess- und Eichgesetz

Gesetz Uber das Inverkehrbringen und Bereitstellen von Messge- —_
raten auf dem Markt, ihre Verwendung und Eichung; gultig seit
1.1.2015

MessEV Mess- und Eichverordnung
Verordnung Uber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von
Messgeraten auf dem Markt sowie uber ihre Verwendung und Ei-
chung; 11.12.2014

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Familie von Netzwerkprotokollen (Internetprotokollfamilie)

IP (-Adresse) Geraten zugewiesene, auf dem Internetprotokoll (IP) basierende
Adresse. So werden Gerate im Netz adressierbar und erreichbar.

LAN LAN (Local Area Network) ist lokales oder ortliches Netzwerk, ein
Rechnernetz.

Eth1 / Eth2 Ethernetschnittstelle 1 /2

Die Ethernet-Technik ermoglicht den Datenaustausch im lokalen
Netz zwischen den angeschlossenen Geraten.

SNTP (Simple = vereinfachter) Standard (NTP = Network Time Proto-
col) zur Synchronisierung von Uhren in Computersystemen

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt

SNR Signal to Noise Ratio

VOS or SoS  Speed of Sound (Schallgeschwindigkeit)

TD Transducer (Ultraschallsender und -empfanger)

USM (USZ2) Ultraschallgaszahler

Vo Digitale Schnittstelle, originales Zahlwerk eines Encoders (ENCO)

HART Highway Addressable Remote Transducer Protocol

Standardisierte, digitale Kommunikation tberlagert auf dem
4..20 mA analog Signal zum Datenaustausch mit Gebergeraten

Die folgenden eingetragenen Warenzeichen werden im Text benutzt:

Windows, Windowse®, Windows CE, Explorer(G), Firefox (@’),
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1.2.2 Symbole

Die folgenden Symbole werden verwendet:

1,2, ... Kennzeichnet Schritte innerhalb einer Arbeits-
handlung

1.2.3 Aufbau von Hinweisen

Die folgenden Hinweise werden verwendet:

A Gefahr

Dieser Warnhinweis informiert Sie tiber unmittelbar drohende Gefahren, die
durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten konnen. Werden diese
Situationen nicht vermieden, konnen Tod oder schwerste Verletzungen die
Folge sein.

Dieser Warnhinweis informiert Sie liber moglicherweise gefahrliche Situatio-
nen, die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten konnen. Wer-
den diese Situationen nicht vermieden, konnen leichte oder geringfugige
Verletzungen die Folge sein.

A Vorsicht

Dieser Hinweis informiert Sie Giber moglicherweise gefahrliche Situationen,
die durch eine Fehlbedienung/ein Fehlverhalten auftreten konnen. Werden
diese Situationen nicht vermieden, konnen Sachschaden an dem Gerat oder
in der Umgebung die Folge sein.

Dieser Hinweis gibt lhnen Tipps, wie Sie lhre Arbeit erleichtern konnen. Zu-
satzlich erhalten Sie mit diesem Hinweis weitere Informationen zum Gerat
oder zum Arbeitsprozess, mit dem fehlerhaftes Verhalten vermieden werden
kann.
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1.2.4 Arbeiten mit dem Gerat

1.241 Sicherheitshinweise

A Gefahr

Beachten Sie alle folgenden Sicherheitshinweise!

Ein Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zur Gefahr fur das Leben und die
Gesundheit von Personen oder zu Umwelt- oder Sachschaden fihren.

Beachten Sie, dass die Sicherheitswarnungen in dieser Anleitung und auf dem Gerat
nicht alle moglichen Gefahrensituationen abdecken konnen, da das Zusammenspiel
verschiedener Umstande unmaglich vorhergesehen werden kann. Die angegebenen
Anweisungen einfach nur zu befolgen, reicht flir den ordnungsgemalien Betrieb mog-
licherweise nicht aus. Seien Sie stets achtsam und denken Sie mit.

e Vor dem ersten Arbeiten mit dem Gerat lesen Sie diese Betriebsanleitung und
insbesondere die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig.

e Vor unvermeidbaren Restrisiken fur Anwender, Dritte, Gerate oder andere
Sachwerte wird in der Betriebsanleitung gewarnt. Die verwendeten Sicher-
heitshinweise weisen auf konstruktiv nicht vermeidbare Restrisiken hin.

e Betreiben Sie das Gerat nur in einwandfreiem Zustand und unter Beachtung
der Betriebsanleitung.

e Beachten Sie erganzend die lokalen gesetzlichen Unfallverhutungs-, Installa-
tion und Montagevorschriften.

A Vorsicht

Samtliche Hinweise im Handbuch sind zu beachten.

Die Benutzung des Flow-Computers ERZ2000-NG ist nur nach Vorgabe der
Bedienungsanleitung zulassig.

Fur Schaden, die durch Nichtbeachtung der Betriebsanleitung entstehen,
ubernimmt RMG keine Haftung.

A Gefahr

Service- und Wartungsarbeiten oder Reparaturen, die nicht in der Betriebs-
anleitung beschrieben sind, diirfen nicht ohne vorherige Absprache mit dem
Hersteller durchgefiihrt werden.
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Der Flow-Computers ERZ2000-NG ist fiir den eichamtlichen Betrieb zugelas-
sen. Dazu wird er vor der Auslieferung verplombt, und bestimmte von der
Zulassungsbehorde festgelegte Einstellungen sind blockiert.

Diese Plomben, Soft- oder Hardware-Verriegelungen diirfen nicht verletzt,
zerstort oder entfernt werden!

Der ERZ2000-NG verliert in diesem Fall die Eichamtlichkeit!

Nur durch die erneute Uberpriifung durch einen Eichbeamten und eine zu-
satzliche Uberpriifung der weiteren Einstellungen im Werk kann der
ERZ2000-NG wieder fur den eichamtlichen Betrieb ertiichtigt werden.

Der Eichbeamte muss dazu die Plomben und Blockaden wiederherstellen.

Beachten Sie insbesondere:
¢ Anderungen des Flow-Computers ERZ2000-NG sind nicht zulassig.

e Fur einen sicheren Betrieb mussen die Technischen Daten befolgt werden
(Kapitel 3 Elektrische Anschliisse). Leistungsgrenzen durfen Sie nicht Gber-
schreiten.

e Der Flow-Computer ERZ2000-NG darf nur im Rahmen der bestimmungsge-
maflen Verwendung angewendet werden (Kapitel 1.5 Anwendungsbereich)

e Der Flow-Computer ERZ2000-NG entspricht den aktuellen Normen und Vor-
schriften. Dennoch kénnen durch Fehlbedienung Gefahren auftreten.

1.24.2 Gefahren bei der Inbetriebnahme

Erst-Inbetriebnahme Erst-Inbetriebnahme darf nur durch speziell geschultes
Personal (Schulung durch RMG) oder durch Serviceper-
sonal von RMG durchgeflhrt werden.
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GemaR §15 BetrSichV "Betriebssicherheitsverordung”, §5 DGUV
VORSCHRIFT 3 "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” und den allgemein
anerkannten Regeln der Technik, insbesondere der VDE-Normen VDE 0100-
100 "Errichten von Niederspannungsanlagen” und VDE 0165 "elektrischer
Explosionsschutz" ist vor der Inbetriebnahme des Gerites eine Uberpriifung
der Messanlage durchzufiuhren.

Bei der Inbetriebnahme ist ein Abnahmepriifzeugnis zu erstellen. Dieses, die
Bedienungsanleitung und die CE-Konformitatserklarung sind stets griffbe-
reit aufzubewahren. Dabei ist die gesamte Dokumentation inkl. der Konfor-
mitatserklarungen und Zeugnisse auf Vollstandigkeit zu prufen.

Soweit als moglich wurden am Gerat samtliche scharfe Kanten beseitigt.
Dennoch muss bei allen Arbeiten eine geeignete personliche Schutzausrus-
tung verwendet werden, die der Betreiber zur Verfiigung stellen muss.

A Gefahr

beachten Sie die neben dem Symbol stehenden Hinweise. Zur

f Dieses Symbol warnt Sie im Handbuch vor Explosionsgefahr;
Explosionsgefahr ist insbesondere zu beachten:

Der Flow-Computer ERZ2000-NG ist nicht flr den Einsatz im explosionsgefahrdeten
Bereich zugelassen und auch nicht dafir konzipiert. Die Installation darf nur in siche-
ren Raumen erfolgen. Vorgesehen ist der ERZ2000-NG zum Einbau in einen Schalt-
schrank im Elektronikraum.

Installieren Sie das Gerat gemal} der Betriebsanleitung. Wenn das Gerat nicht ge-
mal der Betriebsanleitung installiert wird, dann besteht gegebenenfalls fur weitere
angeschlossene Gerate kein ausreichender Explosionsschutz.

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfihrt, werden beim Ar-
beiten Gefahren falsch eingeschatzt. Explosionen kdnnen ausgeldst werden. Flihren
Sie die Arbeiten nur aus, wenn Sie die entsprechende Qualifikation haben und Sie
eine Fachkraft sind.

Wenn Sie nicht das geeignete Werkzeug und Material verwenden, kdnnen Bauteile
beschadigt werden. Verwenden Sie ausschliel3lich Werkzeuge, die lhnen fiur die je-
weilige Arbeit in der Betriebsanleitung empfohlen werden.

Mechanische Installation  Mechanische Installation dirfen nur von entsprechend
qualifiziertem Fachpersonal ausgeflihrt werden.
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RMG

Elektrische Installation

Mechanische und/oder
elektrische Installation

Installation an elektrischen Bauteilen diirfen nur von
Elektrofachkraften ausgefuhrt werden.

Diese Fachkrafte bendtigen eine Ausbildung speziell fur
Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen. Als Fach-
kraft gelten Personen, die eine Ausbildung / Weiterbil-
dung gemal’ DIN VDE 0105, IEC 364 oder vergleich-
bare Normen vorweisen kdnnen.

A Vorsicht

Generell wird empfohlen den Austausch eines Flow-Computers
ERZ2000-NG nur durch den RMG Service durchfiuihren zu lassen.

1.2.4.3 Gefahren bei Wartung und Instandsetzung

Bedienpersonal

Wartungspersonal

Wartung und Reinigung

A Gefahr

Das Bedienpersonal nutzt und bedient das Gerat im Rah-
men der bestimmungsgemalien Verwendung.

Arbeiten am Gerat durfen nur durch Fachkrafte ausge-
fuhrt werden, die die jeweiligen Arbeiten aufgrund ihrer
fachlichen Ausbildung und Erfahrung, sowie der Kenntnis
der einschlagigen Normen und Bestimmungen ausfuhren
konnen. Diese Fachkrafte kennen die geltenden gesetzli-
chen Vorschriften zur Unfallverhitung und kénnen magli-
che Gefahren selbststandig erkennen und vermeiden.

Wartung und Reinigung durfen nur von entsprechend
qualifiziertem Fachpersonal ausgeflhrt werden.

Wenn Personal ohne ausreichende Qualifikation Arbeiten ausfiihrt, werden
beim Arbeiten Gefahren falsch eingeschatzt. Explosionen konnen ausgelost

werden.

A Vorsicht

triebsanleitung.

Wenn das Gerat nicht gemaR der Betriebsanleitung gereinigt wird, kann
das Gerat beschadigt werden. Reinigen Sie das Gerat nur gemaR der Be-

- Nur mit einem leicht feuchten Tuch reinigen!
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A Gefahr

Der Flow-Computer ERZ2000-NG darf nur bestimmungsgemaR eingesetzt
werden! (Kapitel 1.5 Anwendungsbereich).

Vermeiden Sie, dass der Flow-Computer ERZ2000-NG als mogliche Steighilfe
oder als moglicher Haltegriff benutzt wird!

1.24.4 Qualifikation des Personals

Generell wird fir alle Personen, die mit oder an dem Flow-Computer
ERZ2000-NG arbeiten empfohlen:

e Schulung / Ausbildung zu Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen.

e Fahigkeit Gefahren und Risiken im Umgang mit dem Flow-Computer
ERZ2000-NG und allen angeschlossenen Geraten korrekt einschatzen zu
kénnen.

e Schulung / Ausbildung durch RMG fiir das Arbeiten mit Gas-Messgeraten.

e Ausbildung/Einweisung in alle einzuhaltenden landespezifischen Normen
und Richtlinien fiir die durchzufiihrenden Arbeiten am Flow-Computer
ERZ2000-NG.

1.2.5 Risikobeurteilung und -minimierung

Der Flow-Computer ERZ2000-NG unterliegt Risiken in seiner Benutzung, die durch
qualifizierte Mitarbeiter der Fa. RMG abgeschatzt wurden. Risiken kénnen z.B. durch
den Einsatz auRerhalb des zulassigen Temperaturbereichs entstehen. Unzulassige
Strom- und Spannungswerte kdnnen im explosionsgefahrdeten Bereich Explosionen
auslosen. Selbstverstandlich sind nur Arbeiten von geschultem Personal zulassig (s.
Kapitel 1.5 Anwendungsbereich), das auch dazu ausgebildet ist, geeignetes Werk-
zeug zu kennen und ausschliefdlich dieses einzusetzen. Diese Risiken wurden ent-
wicklungsbegleitend zusammengestellt und es wurden Malinahmen ergriffen, um
diese Risiken minimal zu halten.

MaRnahmen zur Risikominimierung:

- Der maximal zulassige Temperaturbereich ist auf dem Typenschild des Flow-
Computer ERZ2000-NG angegeben. Der Betrieb des Gerates ist nur innerhalb
dieser angegebenen Bereiche erlaubt.
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A Gefahr

- In explosionsgefahrdeten Bereichen darf die vom des Flow-Computer
ERZ2000-NG weiterfliihrende Verkabelung nur durch geschultes Perso-
nal gemaR EN60079-14 und unter Beriicksichtigung der nationalen
Bestimmungen erfolgen.

- Als Fachkrafte gelten Personen nach DIN VDE 0105 oder IEC 364 oder
direkt vergleichbaren Normen

- Nur geschultes und unterwiesenes Personal einsetzen. Arbeiten am
Messsystem diirfen nur von qualifizierten Personen durchgefuhrt wer-
den und sind durch verantwortliche Fachkrafte zu uberpriifen.

- Qualifizierte Personen sind aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung oder
durch Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse iliber einschlagige Nor-
men, Bestimmungen, Unfallvorschriften und Anlagenverhaltnisse von
dem fiir die Sicherheit von Menschen und Anlageverantwortlichen be-
rechtigt worden, solche Arbeiten auszufuhren. Entscheidend ist, dass
diese Personen dabei mogliche Gefahren rechtzeitig erkennen und
vermeiden konnen

1.2.6 Gultigkeit der Anleitung

Diese Anleitung beschreibt den Volumenkorrektor ERZ2000-NG. Der

ERZ2000-NG ist nur ein Teil einer kompletten Anlage. Auch die Anleitungen der an-
deren Komponenten der Anlage sind zu beachten. Wenn Sie widersprtchliche An-
weisungen finden, nehmen Sie Kontakt mit RMG und/oder den Herstellern der ande-
ren Komponenten auf.

A Vorsicht

Stellen Sie sicher, dass die Leistungsdaten des Stromanschlusses den An-
gaben des Typenschildes entsprechen. Beachten Sie gegebenenfalls gel-
tende nationale Bestimmungen im Einsatzland. Verwenden Sie Kabel pas-
send zu den Kabelverschraubungen.

1.2.6.1 Gefahren wahrend des Betriebs
Beachten Sie die Angaben des Anlagenherstellers bzw. Anlagenbetreibers.
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1.2.6.2 Gefahren fiir den Betrieb im Ex-Bereich

Der Flow-Computer ERZ2000-NG ist nicht fur den Einsatz im explosionsgefahrdeten
Bereich vorgesehen.

. Verwenden Sie den Flow-Computer ERZ2000-NG ausschlieBlich in ein-
wandfreien und vollstandigen originalen Zustand. Wenn Sie technische
Anderungen an dem Gerit durchfiihren, kann ein sicherer Betrieb nicht
mehr gewahrleistet werden.

. Achten Sie darauf, dass beim Anschluss von samtlichen Sensoren oder
anderen Geraten, die im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt sind,
der entsprechende Explosionsschutz fiir diese Komponenten vorliegt!

. Handelt es sich dabei um eigensichere Gerate, ist eine galvanische Tren-
nung beim Anschluss dieser Gerate vorzusehen!

1.2.6.3 Verantwortung des Betreibers

Sorgen Sie als Betreiber daflir, dass nur ausreichend qualifiziertes Personal am Ge-
rat arbeitet. Sorgen Sie daflir, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Gerat umgehen,
diese Anleitung gelesen und verstanden haben. Darlber hinaus sind Sie verpflichtet,
das Personal in regelmafigen Abstanden zu schulen und Uber die Gefahren zu infor-
mieren. Sorgen Sie daflr, dass alle Arbeiten am Gerat nur von qualifizierten Perso-
nen durchgefihrt und durch verantwortliche Fachkrafte Gberprift werden. Die Zu-
standigkeiten fur Installation, Bedienung, Stérungsbeseitigung, Wartung und Reini-
gung mussen Sie eindeutig regeln. Weisen Sie Ihr Personal auf die Risiken im Um-
gang mit dem Geréat hin.

1.2.7 Transport

Das Gerat wird gemal den Transport-Anforderungen kundenspezifisch verpackt.
Achten Sie bei jedem weiteren Transport auf eine sichere Verpackung, die leichte
StoRe und Erschitterungen abfangt. Weisen Sie den Transporteur dennoch darauf
hin, eventuelle StéRe und Erschitterungen wahrend des Transportes zu vermeiden.

1.2.8 Lieferumfang

Der Lieferumfang kann je nach optionalen Bestellungen abweichen. ,Normalerweise*
befindet sich Folgendes im Lieferumfang:

11
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ERZ2000-NG 1
Steckersatz 98800-15700 1
Handbuch 1

1.2.9 Verpackungsmaterial entsorgen

Entsorgen Sie das Material umweltgerecht gemaf den landesspezifischen Normen
und Richtlinien.

1.2.10 Lagerung

Vermeiden Sie lange Lagerzeiten. Prifen Sie das Gerat nach der Lagerung auf Be-
schadigungen und Funktion. Lassen Sie das Gerat nach einer Lagerungszeit von
uber einem Jahr durch den RMG-Service uberpriufen. Senden Sie daflir das Gerat an
RMG.

Auch bei kurzer Lagerung des ERZ2000-NG ist auf eine saubere, trockene
Umgebung zu achten!

A Gefahr

Lebensgefahr durch Lagerschaden.

Wenn das Gerat lUiber einen Zeitraum von mehr als einem Jahr gelagert wird,
kann durch eine mangelhafte Umverpackung oder Sicherung das
Gerat mittels Schmutzes oder Luftfeuchtigkeit beschadigt sein.

Ein defektes Gerat kann in explosionsfahigen Bereichen zu einer Explosion
flihren.

Dariiber hinaus besteht Vergiftungsgefahr!
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1.3 Funktion

Der Volumenkorrektor ERZ2000-NG dient dazu, verschiedenen Sensoren, insbeson-
dere Durchfluss- und Gasanalysesensoren zu bedienen, deren Signale auszuwerten
oder zu Ubernehmen und daraus Betriebs- und Normvolumenstrome zu bestimmen.
Die entstehenden Berechnungsgrof3en kdnnen dann grafisch dargestellt und z.B. per
Alarmausgang kontrolliert werden. Der ERZ2000-NG entspricht dabei den in Kapitel
1.6 Anwendungsbereich aufgefihrten Normen, Richtlinien und Vorschriften. Die Ab-
bildung 1 erklart das Funktionsprinzip.

Rickseite /\Fronta nssicht

Ein- und Ausgénge: Bedienung:

* Analog * Parametrierung
* Frequenz * Ergebnisdarstellung
. * Fehlermeldung
z.B.
Eingabe Parametrierung, Berechnung Ausgabe
Hz —Frequenz <> Betriebsvolumenstrom __—» Normvolumenstrom
mA —analog <> Druck —> Alarm bei
Q0 —Widerstand <> Temperatur Unter-/Uberschreiten von Grenzwerten

Abbildung 1: Funktionsprinzip

Wichtig ist, dass der ERZ2000-NG sowohl ,fertige“ Werte (z. B. Druck, Temperatur,
...) von den Sensoren Ubernehmen, aber auch zum Teil die ,Rohsignale“ der einzel-
nen Sensoren verarbeiten kann und dann erst weiterverrechnet (z. B. die Drlicke
beim Blendendurchflussmesser werden in einen Volumenstrom umgerechnet, ...).

13
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1.4 Ubersicht

Der ERZ2000-NG ist als halber 19“-Einschub (halbe 19“-Breite) eine Weiterentwick-
lung des ERZ2000 Konzeptes. Das System ERZ2000-NG hat einen aus 2 Funktions-
gruppen bestehenden Aufbau mit einer klaren Trennung zwischen den Funktionen
Messwerterfassung, Mengenumwertung, Registrierung und Basisaufgaben. Die erste
Funktionsgruppe, die Basisbaugruppe, stellt die schnelle Messwerterfassung, alle
Ein- und Ausgange, alle Schnittstellen und die manuelle Bedienung uber die Front-
platte zur Verfugung.

. Riickwand mit
Frontplatte mit

il allen
Bedienelementen Eingingen und
— — Ausgidngen
4—
< iz, »| Recheneinheit <
USB +
e
- N
[ Basisbaugruppe K—
- I I I .
< > |

interner Bus

Abbildung 2: Ubersichtsbild Systemaufbau

Die hohe Messgenauigkeit bei der Mengenberechnung wird mit der Basisbaugruppe
realisiert. Alle genauigkeitsrelevanten Parameter sind dieser Baugruppe zugeordnet
und werden auch hier gespeichert. Diese Baugruppe bestimmt deshalb die Genauig-
keit der Ein- und Ausgange, ihren Temperaturgang und somit die Genauigkeit des
gesamten Gerates. Auch die digitalen Datenschnittstellen befinden sich auf der Ba-
sisbaugruppe. Diese Schnittstellen kbnnen verwendet werden als Service-Schnitt-
stelle, als DSfG, entsprechend der aktuellen Spezifikation fir Mengenumwerter- und
Registrierinstanz, als DSfG Leitstelle, als Modbus fiir externe Datenlbertragungen,
als Ethernet TCP/IP Netzwerkverbindungen und als Anschluss fur ein externes Mo-
dem.

Die Basisbaugruppe dient der Messung und Erfassung aller Eingange, es finden
keine Berechnungen oder Zuweisungen zu physikalischen Grofen statt. In der Basis-
baugruppe gibt es nur Analogwerte, Frequenzen und Zahlerinhalte, ohne eine Zuord-
nung der Bedeutung der einzelnen Werte.

Diese Messwerte werden an die Recheneinheit Ubertragen, in der ihnen physikali-
sche GrolRen zugewiesen werden und sie zu praxisublichen Daten umgerechnet wer-
den. Von der Basisbaugruppe werden auch alle Ausgange bedient und ebenso die
Datenschnittstellen. Eine weitere Aufgabe ist das Einlesen der Bedienelemente auf
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der Frontplatte und das Anzeigen von Messwerten und Parametern auf dem Display.
Fur Hardware-Erweiterungen gibt es drei Reserve-Steckplatze.

Die eigentlichen Berechnungen und Umwerterfunktionen werden von der zweiten
Baugruppe abgewickelt, der Recheneinheit. Bei dieser handelt es sich um einen ,em-
bedded” PC mit einer leistungsfahigen Recheneinheit, bestehend aus einem leis-
tungsfahigen Mikroprozessorsystem mit zugehdrigem Programmspeicher (Flash), Ar-
beitsspeicher und Datenspeicher. Damit kann der ERZ2000-NG auch komplexere
Berechnungen in sehr kurzen Rechenzeiten durchzufuhren.

Der Arbeitsspeicher enthalt die zum Ablauf der Systemsoftware bendtigten Variablen,
Felder, Puffer usw., sowie die (veranderbaren) Gerateparameter aller Funktionsbau-
gruppen. Die Gerateparameter sind durch eine Kontrollsumme gesichert, die bei jedem
Neustart des Gerates automatisch gepruft wird.

Der Programmspeicher enthalt das Betriebsprogramm des Geréates. Uber den
Source ist eine CRC-Prufsumme gerechnet und als Referenzwert hinterlegt. Die
Richtigkeit der Prifsumme kann bei Software-ID in den Koordinaten des Menus
EJ Software-ID mit den Angaben auf dem Typenschild Uberpruft werden (Kapitel
,2.5.3 Details" und Kapitel ,,2.5.5 Funktionen“ — Typenschild).

1.5 Anwendungsbereich

Der wesentliche Anwendungsbereich betrifft die eichamtliche Erfassung und
Zahlung von Durchfluss-Mengen in der Erdgas-Durchflussmesstechnik. Aller-
dings stehen auch Gleichungssysteme zur Verfigung, um z. B. reine Industrie-Gase
zu erfassen. Das Gerat kann geliefert werden in der Ausflihrung der Software als:

o Zustands-Mengenumwerter flr Erdgase
K-Zahl Berechnung nach GERG 88 S, AGA NX 19 oder AGA 8 92DC

e Brennwert-Mengenumwerter fir Erdgase
K-Zahl Berechnung nach GERG 88 S, AGA NX 19 oder AGA 8 92DC

e Zustands-Mengenumwerter und Masserechner flr reine Gase
K-Zahl Berechnung nach Beattie Bridgeman Gleichung fUr:
Wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff, Luft, Ammoniak, Kohlendioxid, Helium, Neon,
Argon, Methan, Krypton, Xenon, Ethan, Ethylen, Acetylen, Propan, Butan.

Optional sind auch andere Gleichungssysteme einsetzbar (s. Kapitel: 7 Parameter
des Gases)

Das Geratekonzept sieht als universelles System die Erweiterung bzw. Integration al-
ler im Hause RMG Messtechnik GmbH vorhandener Einzelgerate alterer Baureihen
vor.

15
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1.5.1 Geratetyp einstellen

Wird das Gerat eichamtlich eingesetzt, ist eine Umschaltung blockiert!

In diesem Fall kann nur der werksseitig eingestellte Geratetyp betrieben wer-
den, zu dem auch das an der Frontplatte angebrachte Typenschild passt.

Eine Anderung des Geritetyps ist nur im Werk unter Aufsicht und Kontrolle
eines Eichbeamten erlaubt. Dieser wird die nach der Anderung notigen
Plomben und Blockaden anbringen.

Bezeichnungen und Geratevarianten der Systemfamilie
ERZ2000-NG

ERZ 2000X-NG
— \

Die Tausender- Ein Zusatz ,, X bezeichnet

stelle beschreibt M: Mit Massezéhler

den Systemnamen. USC: Integrierte Ultraschall-Zahlerfunktionen
C: Mit Hauptz&hiwerk Vb

h 4

Die Hunderterstelle definiert Die Zehnerstelle definiert die Die Einerstelle definiert Zustand-,
die Energieberechnung Funktion Blendenrechner Temperatur- oder Dichtemessung
(Brennwert-Mengenumwert.) || 0: Pulsgebende Volumengeber || und -umwertung

0: Ohne Warmemengenzahler || 1: Wirkdruck bzw. Messblende || 2 = Betriebsdichte, Normdichte

1: Mit Warmemengenzéhler 4 = Druck, Temperatur

Umschaltung des Geratetyps

In der Regel dient eine spezielle Werkseinstellung dem eichamtlichen Betrieb. Ohne
diese spezielle Einstellung kann das Gerat auch nicht eichamtlich eingesetzt werden.
Der Zugriff ,Superuser” und ,offener Eichschalter* (Kapitel 2.3 Zugriffsschutz auf Da-
ten und Einstellungen) erlaubt die Umschaltung des Geréatetyps mit Anderung der
Koordinate EB19 (Kapitel 2.5.3 Details). Zur Wahl stehen:

Zustandsmengenumwerter (ZMU) ERZ2004
Brennwertmengenumwerter (BMU) ERZ2104
Dichtemengenumwerter (DMU) ERZ2002
Dichtemengenumwerter Energie (DMUE) ERZ2102
Sonderfall: ZMU mit Hauptzahlwerk Vb ERZ2000C
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ZMU mit Ultraschallcontroller (USC)
BMU mit USC

DMU mit USC

DMUE mit USC

ZMU mit USC und Masseberechnung (MB)
BMU mit USC und MB

DMU mit USC und MB

DMUE mit USC und MB

ZMU mit MB
BMU mit MB
DMU mit MB
DMUE mit MB

ZMU fur Messblenden-Durchflussrechner
BMU fir Messblenden-Durchflussrechner
DMU fiar Messblenden-Durchflussrechner
DMUE far Energie Messblenden-Durchflussrechner

ZMU fur Messblenden-Durchflussrechner mit MB
BMU fir Messblenden-Durchflussrechner mit MB
DMU fiar Messblenden-Durchflussrechner mit MB
DMUE fur Messblenden-Durchflussrechner mit MB

Bemerkung: Die Abklrzungen

ZMU = Zustandsmengenumwerter
BMU = Brennwertmengenumwerter
DMU = Dichtemengenumwerter

DMUE = Dichtemengenumwerter Energie
USsSC = Ultraschallcontroller

und MB = Masseberechnung

gelten nur hier und sind keine allgemeinen Abkurzungen.

1.5.2 Verwendung in der Gasmesstechnik

ERZ2004 USC
ERZ2104 USC
ERZ2002 USC
ERZ2102 USC

ERZ2004M USC
ERZ2104M USC
ERZ2002M USC
ERZ2102M USC

ERZ2004M
ERZ2104M
ERZ2002M
ERZ2102M

ERZ2014
ERZ2114
ERZ2012
ERZ2112

ERZ2014M
ERZ2114M
ERZ2012M
ERZ2112M

Der ERZ2000-NG ist nicht fur den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich vorge-
sehen. Allerdings kann er Sensoren und weitere Gerate im explosionsgefahrdeten

Bereich betreiben.

Betreiben Sie den ERZ2000-NG im einwandfreien und vollstandigen Zustand.

Wenn Sie technische Anderungen an dem Gerat durchfiihren, kann ein sicherer Be-

trieb nicht mehr gewahrleistet werden.

17
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A Gefahr

Verwenden Sie den ERZ2000-NG nur im originalen Zustand.

Achten Sie beim Anschluss von Sensoren und weiteren Geraten im explo-
sionsgefahrdeten Bereich darauf, dass der entsprechende Explosions-
schutz fur diese Komponenten vorliegt. Die angegebenen Hochstwerte in
den zu diesen Komponenten gehorigen Zertifikaten miissen beachtet wer-
den.

Handelt es sich dabei um eigensichere Gerate, ist eine galvanische Tren-
nung beim Anschluss dieser Gerate vorzusehen.

Lebensgefahr durch unsachgemaRe Erdung. Wird das Gerat nicht sachge-
maR geerdet, so dass elektrostatische Aufladungen Funkenbildung auslo-
sen konnen, besteht die Gefahr einer Explosion.

Das System ERZ2000-NG ist in verschiedenen Varianten fiir eichamtliche An-
wendungen der Gasmesstechnik in Deutschland und in anderen Landern zu-
gelassen.

Fur Deutschland liegen folgende EU-Baumusterbescheinigungen vor
(siehe Anhang Zulassungen):

ERZ2000-NG  Hochstbelastungs-Anzeige- und Registriergerat

(DE-16-M-PTB-0027, Revision 1)

ERZ2004 MID Zulassung (Zustands-Mengenumwerter)

(DE-13-M1002-PTB-003, Revision 4)

ERZ2104 Brennwert-Mengenumwerter

(DE-16-M-PTB-0026, Revision 1)

ERZ2014 / Wirkdruckgaszahler
ERZ2114 (DE-16-M-PTB-0028, Revision 1)

Fir den Bereich der Europaischen Union liegt eine Baumusterpriifbe-
scheinigung gemaR der Richtlinie 2004/22/EG (MID),
Modul B vor:

ERZ2004 pTZ-Volume Conversion Device acc. EN 12405-1

(Bescheinigung Nr. DE-13-MI002-PTB003 4. Revision)

ERZ2104 pTZ-Volume Conversion Device acc. EN 12405-1
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with Additional Function Energy Conversion Device acc.
EN 12405-2
(Bescheinigung Nr. DE-13-M1002-PTB003 4. Revision) *)

*) Die Funktion der Brennwertumwertung im ERZ2104 (Berechnung der Energie und
Energiezahlwerke in jedem Zahlwerkssatz) istim Sinne der MID eine integrierte
Funktion, die aber nicht der MID unterliegt. Sie wurde jedoch im Rahmen des natio-
nalen Zulassungsverfahrens fur den ERZ2104 gepruft.

Die jeweils anwendbare Zulassung (Zulassungszeichen) ist auf dem Typenschild an-
gegeben (Kapitel ,,2.5.5 Funktionen®— ,Typenschild®). Die zugehdrigen Plomben-
plane sind Bestandteil dieses Handbuchs oder der Zulassung zu entnehmen (Kapitel
1.5.3 Plombenplan).

Wird ein Temperaturtransmitter fur die gemaf MID zugelassenen Typen ERZ2004
oder ERZ2104 eingesetzt, dann ist dieser wie folgt zu sichern:

- Das Hauptschild wird mit einer Sicherungsmarke versehen.

- Der Zugang zum Eichschalter, der bei Normalbetrieb auf ,Schreibschutz® (,write
protect®) steht, wird gesichert, indem der abnehmbare Deckel des Elektronikge-
hauses durch Sicherungsmarken mit den festen Teilen des Gehauses verbunden
wird.

1.5.3 Plombenplan fur Gerate mit MID-Zulassung

In der Regel verlasst der ERZ2XXX-NG die Firma in einer mit dem Kunden abge-
sprochenen Einstellung, die — flr den eichrechtlichen Betrieb — durch Plomben vor
,wesentlichen“ Anderungen geschuitzt ist. Die beiden Abbildung 3: Plombenplan
Frontseite und Abbildung 5: Plombenplan Rlickseite zeigen die vorgeschriebenen
Positionen der Plomben.

19
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Abbildung 4: Plombenplan Seiten A, B, C, D
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Abbildung 5: Plombenplan Riickseite

Im Lieferumfang des ERZ2000-NG befindet sich auch ein Steckersatz (s.o.
Kapitel 1.2.8 Lieferumfang).

Insbesondere lber die Klemmen X5 und X8 (gegebenenfalls auch X9 und
X10) sind die beiliegenden Steckerschalen zu befestigen, die nach erfolgter
Einstellung und Inbetriebnahme durch den Eichbeamten zu verplomben
sind.

Diese Plomben sind durch einen Eichbeamten angebracht und dirfen auch nur von
ihm verletzt und erneut angebracht werden.

A Vorsicht

Das Entfernen von Plomben ist in der Regel mit nicht unerheblichen Kosten
verbunden!

Der ERZ2000-NG und sein Betrieb verlieren sofort mit der Verletzung einer
Plombe jede eichrechtliche Zulassung!

Das Wiederanbringen von Plomben darf nur durch einen Eichbeamten erfol-
gen!

21
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1.5.4  Signatur, Soft- und Hardwaredaten

Der ERZ2000-NG bietet die Mdglichkeit, aufgenommene Daten mit angehangter Sig-
natur zu kennzeichnen. Die Daten sind dabei nicht verschlisselt, aber die Signatur
erlaubt festzustellen, ob die Daten von einer ,sicheren“ Quelle stammen und ob die
Datenmenge manipuliert wurde.

Die folgenden Abbildungen Abbildung 6: ,Normale“ Datentibertragung und Abbildung
7: Signierte Dateniibertragung verdeutlichen den Vorgang.

,Normale*“ Ubertragung

Sender:
ERZ2000-NG

-

Abbildung 6: ,,Normale“ Dateniibertragung

Empfanger

Ubertragung mit Signatur

Sender: Empfanger

ERZ2000-NG (((‘l”)) [ |

’ Nachricht \

<+ Signature

/—

,Priifsumme* per RMO160
oder SHA256

Hash aus der Nachricht
Integerzahl)

Zufallszahl

Random
Private
Key

Identischer Hash
aus der Nachricht

Signature X

Signature Y
Signature Y (48 Zeichen)

ECDSA192
" ®m E ®m § B E E HE E B N HE N N N BN prove

falsch wahr

Signature X (48 Zeichen)

ECDSA192
create

new Key
Abbildung 7: Signierte Dateniibertragung

Bei einer ,normalen® Datentbertragung werden die Daten von einem Sender an ei-
nen Empfanger verschickt, der diese dann weiterverarbeiten kann. Der Sender muss
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sich dabei nicht als vertrauenswurdig ausweisen und eine eventuelle Datenmanipul-
lation kann nicht Uberpruft werden.

Bei einer signierten DatenUbertragung ist der Prozess etwas komplizierter. Im We-
sentlichen gibt es 3 Prozesse.

1.

Ein Programm ECDSA192 (Elliptic Curve Digital Signature Algorithm) im
ERZ2000-NG erzeugt nach Einspeisung einer Zufallszahl 2 Schlussel, einen
Private Key und einen Public Key. Diese Schlussel bestehen dabei aus jeweils
2 Teilen, Signature X und Signature Y, wobei jeder Teil aus 48 hexadezimal
Zeichen besteht (4 x 48 = 192; daher ECDSA192).

Der Private Key wird unzuganglich im ERZ2000-NG intern abgespeichert.

Im verplombten Zustand des ERZ2000-NG kann dieser Schliissel weder
gelesen, noch verandert werden.

Der Public Key ist z. B. vollstandig im Menlu Parametrierung Untermenu Pa-
rameterdaten unter ER Signatur, in den Koordinaten

ERO05 Offentlicher Schliissel Qx (erste 40 Zeichen),
ER06 Offentlicher Schliissel Qx (weitere Zeichen),
ER05 Offentlicher Schliissel Qy (erste 40 Zeichen) und
ERO05 Offentlicher Schliissel Qy (weitere Zeichen)

ablesbar. (Im MenU ER Signatur ist der Schlissel zwar auch ablesbar, aber in
der Regel nicht vollstandig.)

Diesen Public Key bendétigt der Empfanger, um die Daten identifizieren zu kon-
nen.

Aus den Daten der Nachricht wird ein Hash gebildet (entweder RMD160 oder
SHA256; s.u., i. A. eine Art PrUfsumme), die als Integerzahl in den Vorgang 2
eingegeben wird. Zusammen mit dem Private Key und einer Zufallszahl wird
die Signatur (Signature X und Signature Y) berechnet, die der Nachricht ange-
hangt wird.

. Der Empfanger erhalt die Nachricht und die Signatur. Aus der Nachricht kann

er den gleichen Hash berechnen. Zusammen mit der Signatur und dem Public
Key kann der Empfanger dann verifizieren, dass die Daten unverandert sind
und aus einer ,sicheren” Quelle, d. h. von einem vertrauenswurdigen Absen-
der stammen oder ob dies nicht der Fall ist.

23
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Die Erzeugung des Schlussels wird hier nicht weiter im Detail beschrieben. Im Menu
ER Signatur wird diese Signierung veranlasst.

ER Signatur

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
E=* 1 Signierung |RMD160+ECDSA192 V| signatur
E* 2 ABS-Feld |Ab5endenypenschild | AbseTyps
X 3 neuer Schlissel bldKey

] 4 Zeit Erzeugung 28-04-2017 13:27:16 keytime

) 5 Public Key Qx1 41E3EB040B&6870F878.. hex pubKeyX1
] & Public Key Qx2 7FDCDS0C hex pubKeyX2
) 7 Public Key Qyl 2CF5480F4B9122D7B3.. hex pubKeyY1
] 8 Public Key Qy2 2DEBC389 hex pubKeyY?2

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 8: Menii ER Signatur

Der Zugriff auf die Koordinaten ER01 Signierung und ER03 neuer Schliis-
sel liegt unter dem Eichschutz und kann nur bei ge6ffnetem Eichschalter
durchgefiihrt werden.

In der Koordinate ER01 Signatur kann die Signiermethode gewahlt werden.

e Keine Signierung ,nein®
e Kurzer Signiercode »,RMD160+ECDSA192*
e Langer Signiercode ~SHA256+ECDSA192¢

Der DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches) empfiehlt fiir
den eichpflichtigen Verkehr die Benutzuing des RMD160 Verfahrens.

In der Koordinate ER03 neuer Schlissel wird die Erzeugung eines neuen Schlis-
sels veranlasst.

Generell ist die Erzeugung eines neuen Schllssels zu empfehlen, wenn sich der
ERZ2000-NG langere Zeit unbeaufsichtigt bei geéffnetem Eichschalter befindet, z. B.
nach einer Reparatur.
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Die offentlichen Schlussel ,,publicKey Qx und Qy“ und das Signaturver-
fahren sind Bestandteile des Software-Typenschildes. Hier kann man die
Schliissel ebenfalls vollstandig ablesen.

Signierung
EMD160+ECDSAL192
A= 37  Signatur Zeit Erzeugung signlTyps

28-04-2017 13:27:16

Public Key Qx
41E3EB040B6870F8787B

A* 38 public key Qx 13CARS0F23264ACA2262 sign2Typs
TFDCDLOC

Public Key Qy
2CF5460F4B9122D7B3E6

A= 39  Public key Qy ARZ?B3IT724B1CBSD82A834 sign3Typs
2DE6C389

eintragen verwerfen Vorgabe laden
Abbildung 9: Signaturteil des Menii EG Typenschild

Wenn der ERZ2000-NG per Browser bedient wird, dann ist dies leicht per ,Copy und
Paste moglich. Die Darstellung der Schltssel ist mit

20 Zeichen / 20 Zeichen / 8 Zeichen
anstelle von
16 Zeichen / 16 Zeichen / 16 Zeichen

in den unteren Zeilen so gestaltet, dass man alle 3 Zeilen mit einer Aktion kopieren
kann, um den Schlissel vollstandig zu kopieren.

Wer den Schlissel DSfG-konform braucht, d. h. mit 40 Zeichen pro String arbeitet,
der kopiert zuerst die beiden ersten Zeilen und dann die dritte (separat).

Wenn der public-Key noch erzeugt werden muss, dann sind die Felder leer. Ist der
ERZ2000-NG nur fur einen ,Anwender” freigegeben, dann ist in der Darstellung des
Signaturtypenschildes der Schlissel ausgeblendet, wenn ER01 Signierung auf "nein"
steht.
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Identifikation von Soft- und Hardware

EJ Identifikation Software

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A= 1 Version Eichkern 1.8 versionEK
A* 2 Checks. Eichkern CO75 hex chksEK

A= 3 Zeit Eichkern 16-09-2019 15:14:47 IchgEK

D 4 Version Applikation 1.8.0g versionAP

D 5 Checks. Applikation FOCD hex chksAP

D 6 Zeit Applikation 16-09-2019 15:16:39 IchgaP

] 7 Version FC-Bios 2.008 versionFCB
] 8 Checks. FC-Bios S5ABS hex chksFCB

1 9 Zeit FC-Bios 21-10-2014 15:03:38 lchgFCB

E* 10  Freigabe 33587820 | schluessel
A= 11  Checksum Parameter 64792 paramChks
D 12  Bindr Code CRC B6ASE hex chksBin

D 13 Code-Kontrollen 2022 codecCtrls
AE 14  Verh. Hptzihlw. PTB MIDzulass

D 16 SVN Revisionen 1317_201_368 svnRevisions
K 17 ID fir RMGView ERZ 2000-NG_V1.8.0.. rmgvld

] 18 FC-BIOS Bootloader 1.05 versionBTL
] 19  Kernel PicoMOD6E V1.11 versWinKern
] 20 Kernel Built Jun 18 2012 dateWinkern
] 21  Kernel CRC (ist) 81455247 hex chksWinkKern
E* 22 |Kemel CRC (soll) 81455247 hex  inputWinKern
] 23  Kernel Bootloader 1.10 versWinBL

1 24 Version FPGA 3.000 versionFPGA
] 25 Zeit FPGA 21-10-14 IchgFPGA

] 26 Checks. FPGA 6FC2 hex chksFPGA

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 10: Menii EJ Identifikation Software

Auf der Basisplatine befindet sich ein weiterer Microcontroller u.a. zur Steuerung des
FPGA und der Basis-Messfunktionen, dessen Programm mit einer Prifzahl tber-
wacht wird.

Diese Priifzahl ist Bestandteil der eichamtlichen Zulassung.

Die Prifzahl ist in Koordinate EJ10 Freigabe einzugeben. Sie findet sich im Menu
Dokumentation Untermen( ldentifikation als ,Freischaltungsschlissel.

Wenn ein Datenbuch mittels Browser-Bedienung in der Anwender Sichtbarkeits-
ebene erzeugt wird, erstellt der ERZ2000-NG eine Prifzahl Gber die Parameter in
Koordinate EJ11. Auch der Kernel hat eine Soll-Prifzahl, die den Zulassungsunter-
lagen zu entnehmen und einzugeben ist. Diese zugehdrige Ist-Priifzahl berechnet

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG 1 Uber diese Anleitung

der ERZ2000-NG uber das WinCE-Betriebssystem und zeigt sie in EJ21. Diese Pruf-
zahlen werden standig miteinander verglichen. Bei einer Abweichung geht der
ERZ2000-NG in Alarm mit der Meldung ,A57-7 WinCE-Kernel CRC falsch”.

i ifikati i
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
5 1 Hersteller [AMG Messtechnike | hersteller
5 2 PBaujahr 2013 | baujahr
s 3 Fabriknummer |123456755012345678¢) fabrikNr
s 4 Hardware-10 |'||]I | rmummear
5 5 Bemerkung |heinE | bemerk

B &  Frontplatte [WINZOOD_Front-3 | board 1
B 7 Riickwand [FC2000NG_RW-0 | board 2
E 8  Kontroller [ERZ2000NG-0 | board_3
B 9  PC-Basis |PicoGC-3 | board 4
B 10  Schnittstellen  |ERZ2004_C34-5 | board 5
B 11  Harischnittstelle [ERZ2004_Har-4 | board &
B 12  Digitaleingsnge |[F58_Modul-3 | board 7
B 12 Ex-Einginge  |ExI-Madul-2 | board_8
D 14 OBIS Id. FO61 1301 2345 6789 ohisId

| amntragen || verwerfen || Vormgabe laden || akhuzlisieren |

Abbildung 11: Menii EK Identifikation Hardware

Herstelleribergreifende Identifikationsnummer fir Messgerate (Object Identification
System) steht in Koordinate EK14 OBIS-ID. Die OBIS-ID besteht aus 4 Gruppen von
jeweils 4 Ziffern. Die Gruppen sind zur besseren Lesbarkeit durch ein Leerzeichen
getrennt:

SHHH BBFF FFFF FFFF
S: Sparte (7 = Gas)
HHH: Hersteller (061 = RMG)
BB: Baujahr (2-stellig, z.B. 13=2013)
FF FFFF FFFF: Fabriknummer (10-stellig, nur Ziffern)

Die OBIS-Id ist nicht direkt editierbar, sondern wird aus den bestehenden Koordina-
ten EK02 Baujahr und EK03 Fabriknummer automatisch generiert. Da die Fabrik-
nummer im ERZ2000-NG ein 20-Zeichenlanges Textfeld ist, das bereits benutzt wird,
stehen i. A. in dem Feld nicht nur Ziffern. Eventuell ist die Nummer auch strukturiert
eingegeben, z. B. ,RMG-123/456/789“. Die Software ignoriert bei der Generierung
alle Nichtziffern-Zeichen, die Ziffern werden in der Reihenfolge belassen. Hat die ver-
bleibende Zahl weniger als 10 Stellen werden fihrende Nullen eingeblendet. Hat die
Zahl mehr als 10 Stellen, werden die Hochstwertigen abgeschnitten.
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2.1 Bedienung
211 Frontplatte

p

ame Flow Computer System ERZ 2000-NG

Ubersicht VIAsavv'nza |

® Netz ‘Auswahl
Power

A Messwerte
Messung AB Absolutdruck
Measuring AC Gastemperatur
Warnung AD Brennwert . 000
Warning AE Normdichte :v?r?.ab::e"mten :s‘u(l]
AF Dichteverhaltnis il .

Fehler Warngrenze ohen 70,000
Alarm AG Betriebsdichte

AH Dichtegebertemp.
Al VOS-Temperatur
A) Betr. Schallgeschw. E

Abbildung 12: Frontplatte

Auf der Frontplatte befinden sich folgende Anzeige- und Bedienelemente:

LED griin Dauerlicht: Spannungsanzeige.
(Netz) Blinklicht: Benutzer- oder Eichschloss gedffnet.
LED orange Dauerlicht: Zahler ist angeschlossen und liefert Messwerte.
(Messung) Blinklicht: Durchfluss auerhalb der zulassigen Grenzen.

Aus: Kein Durchfluss.
LED gelb Blinklicht: momentan liegt eine Stérung nicht eichamtlicher
(Warnung) Funktionen (Warnung) vor

Dauerlicht: zwischenzeitlich ist eine Warnung aufgetreten
LED rot Blinklicht: momentan liegt eine Stérung eichamtlicher Funktionen
(Fehler) (Alarm) vor

Dauerlicht: Seit dem letzten Quittieren stand ein Alarm vor,
steht inzwischen nicht mehr an
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Eichschalter Plombierbarer Drehschalter,

bei Endanschlag ist das Eichschloss geoffnet.

USB-Schnittstelle Zum Anschluss von USB-Komponenten (z. B. einer Maus), im
eichamtlichen Betrieb verplombt.

Home-Taste Zum Sprung auf den Start-/Meldungsbildschirm
(abwechselnd).

Touchscreen Anzeige- und Bedienfeld.

2.1.2 Bedienung am Touchscreen

Der Touchscreen ermdglicht eine Bedienung Uber eine grafische und selbsterkla-
rende Bedienoberflache. Mit der ,Home"-Taste springt man von jeder beliebigen
Stelle im MenU auf den Startbildschirm. Bei erneutem Drucken erfolgt ein Sprung auf
den Bildschirm/Menu ,Meldung®.

A Vorsicht

Bedienen Sie den Touchscreen direkt mit den Fingern oder verwenden Sie
den mitgelieferten Bedienstift aus Kunststoff.

Verwenden Sie auf keinen Fall harte oder scharfkantige Gegenstande wie
Schraubenzieher oder Bleistifte (Dabei besteht die Gefahr, dass die Folie des
Touchscreens verkratzt wird oder reiflt).

21.3 Fernbedienung / Parametrierung

Neben der Bedienung Uber die Frontplatte, den Touchscreen gibt es eine weitere sehr
komfortable Mdglichkeit das Gerat entweder lokal oder remote mit einem PC oder
Notebook zu bedienen bzw. zu parametrieren.

29
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@me Flow Computer Syster 2000-NG

Datate] 12

30

Abbildung 13: Bedienung der ERZ2000-NG

Mit dem auf dem PC zur Verfugung stehenden Browser (z. B. Internet Explorer, Fire-
fox, 0. &.) kann eine sehr einfache Einstellung erfolgen, die im Wesentlichen der des
Touchscreens entspricht. Der ERZ2000-NG arbeitet dabei als Server, der PC als Cli-
ent, wobei die lokale Verbindung wird Uber ein normales Netzwerkkabel (LAN-Kabel)
hergestellt wird.

Die Darstellung auf dem Touchscreen ist mit der des Browsers weitestgehend
identisch, kleine Unterschiede sind mehr optischer Natur und schranken eine Einstel-
lung des ERZ2000-NG uber den Internet-Browser nicht ein. Nach der Vorstellung der
verschiedenen Bildschirme auf dem Touchscreen wird deshalb im Folgenden meist die
Darstellung des Browsers gezeigt.

Das LAN-Kabel verbindet eine der 2 Anschlussbuchsen (Ethernet 1 oder 2) auf der
Ruckseite des ERZ2000-NG (siehe Abbildung 14: Riickseite des ERZ2000-NG und die
Ethernet-Schnittstellen) mit dem lokalen Netzwerk des PCs.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 |
— Jo 0 0 o) 0 0 0 0 o o
113 [|a1+ | 1| ||as+ | 1|3 ||ae+ | 1|3 ||s1+ | 1| || e 11 || e 1103 || et 1103 |jes+ | 1|3 113
@ 2| [[ar- | 2|0 [|as- | 2|33 [Jae- | 2|0 [[sr- [ 2|]E ||re | 2|33 [fue |2|OO [|er- | 2|30 ||es |2|OO 2l @
3| ||a2+ | 3|3 [[ae+ | 3|3 ||ato+] 3|3 |[s2+ | 3|3 |1ze | 3|3 |[1se | 3|3 ||e2+ | 3|3 |[e7+ |3|3T 3l
4|3 [[az- [ 4|33 [lae- | 4|3 [|ato- | 4| O [[s2- [ 4|3 ||ze | 4|3 [[15e [ 4] O [le2- |4|O ||E™- | 2| O A=
5| [fas+ | 5|3 a7+ | 5| ||an+| 5[ [Is3+ [ 5|3 [f1ze | 5|3 [f1ee | 5|3 [fea+ | 5| JEs+ | 5] =]
sl ||Aa3- | 6|3 ||a7- | |3 ||A1- | 6|3 || s3- sl || 13e 6| || 1ee el || E3- s| 3 || Es- |00 |0
7|3 [fae | 7|3 f|ae+ | 7| [[arz+] 7|3 [|se+ | 7|3 [frr+ | 7{ 3 [Ir7e [ 7|3 [fee | {3 [l |, o o
8| ||a¢- | 8|3 [|as- | 8| ||Aa12- | 8|3 ||s4- | 8|3 ||t1s | 8|3 |[17e | 8] 3 [|e4- | 8|3 || EO-
o3 [la | o[O3 [|was | o]0 [[err+ | o| OO ||Er2+ | o] [ft1s | of 0 [|1ee | o] [fes+ | o] [0+ |2 = =
10| ||Ac- |1o] 3 || wa- [10) 3T ||E11- |10 T || E12- |10] T |[t1- |10] T |[18e |10] T || ES- |10 T || ET0- ol ol
o <) 0 <) < O <) 0 ] [eld
F1 X X12 X3 X14 x38 O o
ANEAREAREE 0
o o o o o
o o o o o
= 89 88 ] 89 glg8
So 90 90 90 51130
E =1 %o %o %o %o %o
=1 > SB-
E = o O 0 usB-D
com1 Ccom2 coms3 Ol com7
@ xi6 " %
- 24VDC F1=2A ©
100-230VAC F1=1,6A 0 ) Ethernet
Sl = A 4= = |

Abbildung 14: Riickseite des ERZ2000-NG und die Ethernet-Schnittstellen
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A Vorsicht

Der ERZ2000-NG kann nur dann in ein bestehendes Netz eingebunden wer-
den, wenn dieses Netz die Einbindung von Fremdgeraten erlaubt

Geschitzte Firmennetze unterbinden gegebenenfalls diesen Zugang.

Der ERZ2000-NG hat wie oben erwihnt 2 Ethernetschnittstellen. Uber
diese sind auch 2 getrennte Zugange zu dem ERZ2000-NG maglich:

¢ Damit konnen 2 unterschiedliche Nutzer — entsprechend ihrer Nut-
zungsrechte — gleichzeitig (auch unterschiedliche) Daten auf dem
ERZ2000-NG anschauen und/oder herunterladen.

e Parametrierungen gelten natirlich fur beide Nutzer gleichermaRen.

Damit die Netzwerkverbindung richtig funktioniert, muss im Browser die korrekte Netz-
werk-Adresse im TCP/IP Netzwerk eingegeben werden. Diese TCP/IP-Adresse lasst
sich am ERZ2000-NG ablesen. Dazu ist nach dem Hochfahren des Gerates wie folgt
vorzugehen:
1. Der ERZ2000-NG meldet sich nach dem Hochfahren i.A. mit dem unten zu se-
henden Bildschirm: Abbildung 15: Startbildschirm des ERZ2000-NG.

2. Im oberen Teil des Displays ist der Reiter ,,Ubersicht“ zu sehen und mit dem
Bedienstift auszuwahlen
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81792.597 MWh Energiezahlwerk AM1 B

Abbildung 15: Startbildschirm des ERZ2000-NG

3. Der ERZ2000-NG meldet sich mit dem Bildschirm: Abbildung 16: Ubersichts-

Mendi.
|[Ubersicht | service | Details | 4 Zeilen | Funktionen | Archivepe
Analyse | Messwerte | 5lende | Kundenzahlwerke | Zahiwerke |
Name wert Einheit Beschrei
E(h) 0.000 MWh Tagesmenge Vorkornmateil heute Energie
M(h) 0.000 *100 kg Tagesmenge Yorkommateil heute Masse
vni{h) 0.000 *100 m3 Tagesmenge Yorkommateil heute Normvolumen
vki(h) 0.000 m3 Tagesmenge Vorkornmateil heute korrigiertes Betriebsvolurnen
vbi(h) 0.000 m3 Tagesmenge Yorkormmateil heute unkorrigiertes Betriebsvolurnen
E(g) 0.000 MWh Tagesmenge Vorkornmateil gestern Energie
M(g) 0.000 *100 kg Tagesmenge Vorkommatell gestern Masse EI

Abbildung 16: Ubersichts-Menii
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4. Es erscheint eine zweite Zeile mit Reitern, von denen ,System” auszuwahlen ist.

5. Nach der Aktivierung erscheint der unten zu sehende Bildschirm: Abbildung 17:
Anzeige der TCP/IP Adressen.

33

Ubersicht | Service I Details I4 Zeilen I Funktionen I Archive I Meldung I Trend | 120
| Analyse | Messwerte I Blende I Kundenzahlwerke I Fahlwerke I Durchfluss -~
Name Wert Eirrheit Beschreiwing
RAM 16867328 Bytes freier Arbeitsspeicher
SVN 1219_179_220 SWM Revisionen
t 19-09-2018 15:47:05 aktuelies Datum und aktusle Uhrzeit
TZ W. Europe Standard T Zeitzone und Sormmerzeitregelung
IP @ gigene IP4-Adresse auf Ethernetschnittstel ||
P 160.221.45.110 eigene IP4-Adresse auf Ethernetschnittstele 2
Eichschloss aktueller Zugriff E

Abbildung 17: Anzeige der TCP/IP Adressen

6. Hier kdnnen Sie die IP-Adresse der Schnittstelle 1 (ETH1) oder 2 (ETHZ2) able-
sen.

Wenn diese TCP/IP-Adresse im Browser als Adresse eingegeben wird und der PC im
gleichen Subnetz wie der ERZ2000-NG angeschlossen ist, erscheint am PC die Dar-
stellung, die weitgehend der des Display-Bildschirms entspricht (Abbildung 18: An-
zeige des ERZ2000-NG im Browser). Mit der Maus und einem Klicken auf die ange-
wahlten Punkte ist die Bedienung des ERZ2000-NG analog zu der Aktivierung am Dis-
play-Bildschirm maoglich. Die gewahlten Parameter und von Ihnen gewahlten Einstel-
lungen werden korrekt ibernommen, als wirden Sie das Gerat direkt am Touchscreen
bedienen.
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Der ERZ2000-NG zeigt nur die Parameter an, die nach seiner bestimmungsge-
maRen Verwendung — fuir den gewahlten Geratetyp — relevant sind. Deshalb
werden im Koordinatensystem — je nach Geratetyp und Einstellung der Be-
triebsart — komplette Meniis/Spalten und / oder einzelne Koordinaten ausge-
blendet.

Auch Koordinaten (Funktionen), die nur fiir Servicezwecke und zur Uberprii-
fung gedacht sind, werden i. A. nicht angezeigt. In Abhdngigkeit vom Benut-
zerprofil und dem gewahliten Geratetyp sind somit i. A. nicht alle Parameter
und Daten zu sehen.

e http//10.20.13.71/ - ¢ | Suchen. P-| iz B @
& ERZ 2000-NG

A ERZ 2000-NG
B{] A Messwerte
H{] B Komponenten
B C Analyse
H{1 D Rechenwerte
B3 E Modus
B F Test
B3] G Zahler/Volumengeber
{1 H Durchfluss
{1 I Kemmunikation
B3 J Fehlermeldungen
B K Zeiten
B L Zdhlwerke
H{1 M Ausginge
{1 N Einginge
H{1 O Sonstige
{0 P Hiichstbelastung
B3 Q Archive
{1 R Regler
E{3 T Trend
B1 UIGM
{1 Vv F-Instanz
] Dokumentation
{1 Parametrierung
{1 Parametrierhilfe
H{1 Sonstige

‘ aufklappen || zuklappen |

Abbildung 18: Anzeige des ERZ2000-NG im Browser
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2.2 Live-Browser und Koordinatensystem

Links findet sich eine Baumstruktur, die vergleichbar mit dem Windows-Explorers ist.
Durch einen ,Maus-Klick* auf eines der - 6ffnet sich das jeweilige Menii: _
Messwerte, Komponenten, ... Dabei findet ein Zeichenwechsel von - auf = oder =~
(unterster Menupunkt) statt und es kdnnen durch einen ,Maus-Klick* auf (3 verschie-
dene Untermenis gewahlt werden, z. B. Ubersicht, Absolutdruck, Gastemperatur, ...
Auch hier findet ein Zeichenwechsel statt von [ auf ‘3 . Auf der rechten Seite sieht
man dann der Inhalt des ausgewahlten Menls, siehe Abbildung 19: Ubersicht Mess-
werte.

Klickt man auf das erste, oberste =, dann &ffnet sich das Menii ,A Messwerte®, in dem
Messwerte im Menlbaum aufgelistet sind. Der erste Unterpunkt ,AA Ubersicht* (,Kli-
cken® auf das oberste 1 ) zeigt einige dieser Werte im Live-Browser (Abbildung 19:
Ubersicht Messwerte).

- O X

e G http://10.20.13.71/ « || Suchen.. D~
4 ERZ 2000-NG 1
& ERZ 2000-NG ~ | RMG Messtechnik ERZ 2000-NG 1.7.0 2013 1.1H Gasl p5 1234567890123456789 13-4
E4 A Messwerte Eichschloss  Entwickler Fehleranzeige M54-0 Eichschloss 1

-3 aa Obersicht

@ AB Absolutdruck AA Funktionstaste Messwerte

~(Z1 AC Gastemperatur

~1 AD Brennwert Name Wert Einheit Spalte Sprungziel

-1 AE Mormdichte p 0.55000 MPa AB Absolutdruck

(0 AF Dichteverhaltnis T 293.15 K AC Gastemperatur

(3 AG Betriebsdichte Ho 11.250 kwh/m3 AD  Brennwert

0 AH Dichtegebertemp. Rn  0.75651 kg/m3 AE  Normdichte

“Q1 A1vOS-Temperatur dv 0.5549 AF  Dichteverhaltnis

& A2 Betr. Schallgeschw. CO2  0.9960 mol-% BB Kohlendioxid

"0 Ak norm. Schallgeschw. H2 0.0000 mol-% BC Wasserstoff

QA Gerdtetemperatur N2 0.0000 mol-% BD Stickstoff

-0 AM viskositat o

{3 AN Isentropenexponent Rb 35.000}ka/m3 _JAG Betriebsdichte

-1 AQ Joule-Thomsonkoef. 1L 00 RE AH e

£3 AP Wirkdruck Ts 10.00 °C Al VOS5-Temperatur

-1 AQ 4-20mA Fluss vsh 431.1 m/s Al Betr. Schallgeschw.
{31 B Komponenten Vsn 4321.1 m/s AK Norm. Schallgeschw.
E{] C Analyse Eta 12.0000 uPas AM Viskositdt
#{] D Rechenwerte Kp 1.35400 AN Isentropenexponent
®{1 E Modus JTK 4.34000 K/MPa AO Joule-Thomsonkoef.
B{] F Test Tamb 36.9 °C AL Gerdtetemperatur v
®-{] G Zihler/Volumengeber v < >

Abbildung 19: Ubersicht Messwerte

Im rechten Fenster sind in den oberen Zeilen zu sehen (Abbildung 20: Oberste Zeilen
im Menli):

35

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



2 Einfiihrung RMG

36

RMG Messtechnik ERZ 2000-MG 1.7.0 2013 1.1H Gasl p5 1234567890123456789 19-09-2018 15:51:08
Eichschloss  Entwickler Eehleranzeige M54-0 Eichschloss 1

Abbildung 20: Oberste Zeilen im Menii

Oberste Zeile:

1. RMG Messtechnik

2. ERZ2000-NG

3. 1.7.0 Fortlaufende Nummer der Firmware-Version
4. 2013 Herstelljahr des ERZ2000-NG

5. 1.1H Schienenname EL 2

6. Gas1p5 Messort EL 3

7. 123456... Seriennummer EK 3

8. 24-05-2017 aktuelles Datum

9. 16:32:47 aktuelle Uhrzeit

Zu Feld 9: Uhrzeit
Die Uhrzeit muss sich im Sekundentakt andern!
Nur dann ist eine Live-Verbindung gegeben.

Alle Werte, nicht nur die in der Abbildung 19: Ubersicht Messwerte zu sehen-
den Werte, werden ,,Online“ (fortlaufend live) aktualisiert.

Andert sich die Zeit nicht im Sekundentakt, dann liegt keine oder eine
schlechte Verbindung zwischen ERZ2000-NG und dem PC vor.

Eine solche schlechte Verbindung kann Dateniibertragungen (z. B. das Ausle-
sen von Archiven) erschweren oder auch vollig blockieren.

Zweite Zeile:

1. Drucken Die Umrahmung zeigt ein bedienbares Feld; die
angezeigte Seite wird gedruckt.

2. Eichschloss / geschlossen Zeigt den Zustand des Eichschlosses an.
3. Entwickler Zeigt die Zugriffsrechte an.
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N

5. , 1]
M54-0

o

Eichschloss ist offen

7. 1

©

Unter diesen Zeilen steht die Uberschrift des Untermenis, z. B.

. Fehleranzeige

Aktualisieren

Durch einen Doppelklick auf dieses Feld werden
die aktuell anliegenden Fehler dargestellt.

Die Fehlermeldungen werden durchlaufend

Debugwert (interne Nutzung)

mit Fehlernummer angezeigt

Die Darstellung wird mit neu anliegenden Werten

aufgefrischt

AA Funktionstaste Messwerte

Darunter werden verschiedene Messwerte angezeigt, p (Absolutdruck), T (Gastempe-
ratur), Brennwert, ... Klickt man auf die Uberschrift, dann erscheint ein Menu, das Er-
klarungen fur die auf der vorherigen Seite dargestellten Werte gibt (Abbildung 21: Er-

klarungs-Meni).

AA Funktionstaste Messwerte

AAO1 Ubersicht Anker 1

ID: o_m01

Anzeigewert nicht eichpflichtig
X-Ref

Datentyp Tafel
X-Ref

Einheit von Objekt

Format von Objekt

Sichtbar: dausw
X-Ref

AA02 Ubersicht Anker 2

ID: o m02

Anzeigewert nicht eichpflichtig
X-Ref

Datentyp Tafel
X-Ref

Abbildung 21: Erklarungs-Menii
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Durch Klicken auf die unterstrichenen Texte offnen sich Fenster, in denen weitere,

vertiefende Informationen des gewahlten Parameters angezeigt werden.

Klickt man erneut auf die Uberschrift, dann kommt man wieder zuriick in das Aus-

gangsmenu (Abbildung 19: Ubersicht Messwerte).

Hinter den Messwerten findet man die zugehorigen Livewerte, deren Einheit (wenn
vorhanden), die zugehdrige Koordinate im Menu und das Sprungziel.

z.B.:
Name Wert
p 5,00000
T 350,00
Ho 11,550
Rn 0,90000
dv 0,56462
co2 0,6000
H2 0,0000

Einheit Spalte

MPa AB
K AC
kWh/m3 AD
kg/m3 AE

AF
mol-% BB
mol-% BC

Sprungziel
Absolutdruck
Gastemperatur
Brennwert
Normdichte
Dichteverhaltnis
Kohlendioxid

Wasserstoff

Abbildung 22: Auflistung der Messwerte

Ein Klicken auf den Parameter unter Sprungziel 6ffnet das zugehorige Mend; z. B.
offnet ein Klick auf Absolutdruck das Untermenu ,,AB Absolutdruck® (Abbildung 23:

Menii ,AB Absolutdruck).
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- O >
e MG http://10.20.13.71/ = & || Suchen.. Fol
nd ERZ 2000-NG |
‘3 ERZ 2000-NG RMG Messtechnik ERZ 2000-NG 1.7.0 2013 1.1H Gasl p3 1234567890123456789 13-09-2018 16:00:51 A
T3 A Messwerte Eichschloss  Entwickler Fehleranzeige M54-0 Eichschloss 1
| |3 A Ubersicht
| | ‘3 AB Absolutdruck AB Absolutdruck
1 AC Gastemperatur
L] AD Brennwert Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
! [ AE Mormdichte A 1 Messgrobe 0.55000 MPa drka
| |23 AF Dichteverhaltnis A* 2 Eingangswert -> ABOS 0.35000 MPa  drka0ll
| [0 AG Betriebsdichte E* 3 Betrichsart drkaMod
| 3 AH Dichtegebertemp. G* 4 Einheit MPa drkaDim
- [ AIVOS-Temperatur B 5 Vorgabewert MPa  drkavg
L1 A1 Betr. Schallgeschw. B 1 Warngrenze unten MPa drkaWGwu
| 8 AK Norm. Schallgeschw. B 7 Warngrenze oben 1.00000 MPa drkaWGwo
11 DA Ge_ratat.:emperatur E 8 Alarmagrenze unten MPa drkaAGwu
1AM viskositat
[ AN Isentropenexponent E* 1 Alarmarenze oben MPa drkaAGwo
! 3 AO Joule-Thomsonkoef. E* 10  Koeffizient 0 l:l drkako
|| @2 &P Wirkdruck E* 11 Koeffizient 1 ] drkeK1
. [0 AQ 4-20mA Fluss E* 12 Koeffizient 2 o drkak2
#0 B Komponenten E* 13 Koeffizient 3 O drkak3
#03 c Analyse E* 18 Quelle drkalnp
1: 0 D Rechenwerte E* 21  Korrekturwert MPa drkakorr
#1 E Modus -
- 7 FTest v | B 22  max. Gradient MPa/s drkaMGdt ~
H i n 2A B =3 N_Connn KMD. dele o,

Abbildung 23: Menii ,,AB Absolutdruck*

Die Parameter auf der rechten Seite gehdren unterschiedlichen Kategorien an, was
durch unterschiedliche Farben, Kennungsbuchstaben und unterschiedliche Symbole
im linken Teil auf der rechten Seite in der jeweiligen Zeile angezeigt wird. Die wich-
tigsten z. B. sind:

A Dunkel-Gelb
B Beige Benutzerparameter, anderbar Uber Benutzercode
E [Rot T Eichamtl. Parameter, dnderbar bei gedffnetem Eichschalter

*
Ausfuhrlicher werden diese Kennung und die farbliche Zuordnung in Kapitel 2.2.1
Darstellung vorgestelit.

Anzeigewerte, keine Anderung méglich

Parameter fur z. B. Einheiten, anderbar im Superuser-Modus
(1. Benutzercode eingeben, 2. Eichschalter 6ffnen)

Alle Messwerte, Rechenwerte, Parameter und Funktionen sind in einem Koordinaten-
system angeordnet. In diesem Koordinatensystem gibt es mehrere Tabellen mit Spal-
ten und Zeilen. Fir jede Tabelle gibt es einen (Uber-) Begriff, bzw. eine Uberschrift, un-
ter der alle verschiedenen Punkte zeilenweise zusammengefasst sind, die einen logi-
schen Zusammenhang mit dem Begriff besitzen; z. B. unter dem Begriff AB Absolut-

druck finden sich Punkte wie AB04 Einheit, AB06 (und AB07) Warngrenzwerte, usw.

Diese ,Punkte“ werden im Folgenden ,Koordinaten“ genannt. Spaltenweise werden
diesen individuellen Koordinaten weitere Bedeutungen zugewiesen:
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Spalte 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Zugriffs- Zeilen- Kennung
spalte nummer
Alpha-num. numerische Koordinaten Wert zugehodrige Variable
Kennung Kennung Name Einheit
Z;griff Zeile Name Wert Einheit Variable
A ¥ 1 MessgroBe 5,00000 MPa drka -
Al Eingangswert -> NAO1 0,0000 mA drkaQll
E # Betriebsart |Messwert=(]uellwer1 V| drkaMod
L Abbildung 24: Koordinatensystem

Mit AB01 MessgroRe ist die Koordinate in dem griinen Rahmen eindeutig gekenn-
zeichnet. Die Spalte ,Variable® wird nur im Entwickler-Modus sichtbar (siehe Kapitel 2.3
Zugriffsschutz auf Daten und Einstellungen), fur den die héchste Berechtigungsstufe
noétig ist. Der Variablenkennung drka stellt eine eindeutige Kennung zu der physikali-
schen GrolRe her; diese physikalische Kennung wird der Koordinate

ABO01 MessgroRe zugeordnet.

Gegebenenfalls kann eine Koordinate auch eine Funktion sein, dann konnen diese Be-
zeichnungen auch gleichzeitig auftauchen.

Die Koordinaten sind in einer Tabelle, einem Koordinatensystem in Form einer Matrix
angeordnet, in der jede Spalte (auch mit Menl bezeichnet) mit zwei Buchstaben und
jede Zeile mit einer Zahl gekennzeichnet ist. Aul3erdem sind Spalten, die zusammen-
gehoren, zu Gruppen zusammengefasst und jede Gruppe hat denselben ersten
Buchstaben, z. B. ,A“ fUr die Messwertspalten. Jede Tabelle hat einen (Uber-) Begriff,
bzw. eine Uberschrift, unter der alle verschiedenen Punkte zeilenweise zusammenge-
fasst sind, die einen logischen Zusammenhang mit dem Begriff besitzen; z. B. unter
dem Begriff ,Absolutdruck” finden sich Punkte wie ,Einheit‘, Warngrenzwerte, usw. Zu-
sammengehorende Kapitel werden unter dem ersten Buchstaben zusammengefasst:
AA, AB, AC, AD.../ BA, BB, BC, .../ CA, CB, CC, CD.....
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Die Zahlweise erfolgt mit Buchstaben / Ziffern-Kombinationen beginnend mit

AA = erste Spalte
01 =erste Zeile

Zusammengehorende Kapitel werden unter dem ersten Buchstaben zusam-
mengefasst: AA, AB, AC, AD.../ BA, BB, BC, .../ CA,CB, CC, CD ...

Es werden nur die Werte angezeigt, die fir den gewahlten Geratetyp relevant
sind. Deshalb werden im Koordinatensystem — je nach Geratetyp und Einstel-
lung der Betriebsart — komplette Spalten und / oder einzelne Koordinaten aus-
geblendet.

Daruiber hinaus gibt es auch Koordinaten (Funktionen), die nur fiir Service-
zwecke und zur Uberpriifung gedacht sind. In Abhingigkeit vom Benutzerpro-
fil und dem gewahlten Geratetyp sind somit nicht immer alle Parameter und
Daten zu sehen.

Welche Spalten links und welche Parameter und Messwerte rechts angezeigt
werden, hangt vom ausgewahlten Benutzerprofil ab. Nur im Modus ,,Entwick-
ler” werden alle Daten angezeigt, ausgeliefert wird das Gerat im Modus ,,An-

wender*.

221 Darstellung

Die Sichtbarkeit von Koordinaten und Spalten ist vom eingestellten Benutzerprofil ab-
hangig. Alle Koordinaten sind nur in der Entwickler-Einstellung sichtbar. Beispiel fur
die Darstellung:
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B hetp://1020.13.71/ ~ &/ Suchen. o~ i
5 ERZ 2000-NG

_'i ERZ 2000-NG RMG Messtechnik ERZ 2000-NG 1.7.0 2013 1.1H Gas1 p5 1234567890123456789 13-09-2018 16:00:51 A

O AA Ubersicht
|13 4B Absolutdruck AB Absolutdruck
i e P—

>

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

A* 1 MessgroBe 0.55000MPa  drka
= 3 Eingangswert -> ABOS

42

| ur
| @ A Betr. Schallgeschw.

Zug riﬁsberechtig u ng |33 aK Norm. Schallgesch.

O AL Geratetemperatur

Koordinatensystem

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A# 1 MessgroBe 5,00000 MPa  drka

Eingangswert -> NAO1 0,0000 mA drkaQll

T st
ce 4 Eme  WPa o

5 Vorgabewert |5 00000 ‘ MPa drkaVg

Abbildung 25: Parameter-Darstellung

Erklarung der Symbole in der Spalte Zugriff:

A

B

C

D
E
F
o

I

J

K

M

Anzeigewerte, eichpflichtig, keine Anderung moglich
Parameter unter einfachem Codewortschutz
Sonderfall: Eingabe/Uberpriifung Codewort
Allgemeine Anzeigen, Displaywerte, nicht eichpflichtig
Parameter unter eichtechnischer Sicherung

Freeze Wert, nicht editierbar

Parameter fur z. B. Einheiten und Formate, anderbar im Superuser-Modus

Interface Variable — Messung, nicht editierbar
Interface Variable — Importierte Typenschilder (z. B. Hart), nicht editierbar
Konstante, nicht editierbar

Importierter Messwert uber Modbus, nicht editierbar
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pzd

nichteichpflichtige Zahlwerke, CO., 2.-tes Normvolumen, alle Storzahlwerke,
Zahlwerke undefinierter Abrechnungsmodus, Kundenzahlwerke

selbstveranderlicher Eingabewert unter einfach Codewortschutz
selbstveranderlicher Eingabewert ohne Schutz

Parameter unter Superuserschutz

Parameter unter doppeltem Codewortschutz

Werksparameter nur im Werk veranderbar

selbstveranderlicher Eingabewert unter Eichschalter

selbstveranderlicher Eingabewert unter Superuserschutz

N < X s 4 o o T

Zahlwerkeeichpflichtige Zahlwerke Vo, Vb, Vn, E, M

Das Koordinatensystem lauft horizontal von AA bis QX (Spalten) und vertikal von 1
bis 99 (Zeilen) (Tabelle 1: Koordinatensystem)

AA AB AC .. BA BC .. .. .. QW QX
01
02

98
99

Tabelle 1: Koordinatensystem
Dargestellte Parameter

Parameter

Diese verhalten sich wie Konstanten. Die Editierung andert den Wert dieser jeweili-
gen Konstante.

Selbstveranderliche Werte, die editiert werden konnen

Diese Werte verhalten sich wie veranderliche Werte. Die Editierung andert den An-
fangswert dieser veranderlichen Werte, z. B. einen Offset. Beispiel: Restzeit / Auslo-

43
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ser (KCO06) fur den Abruf des PTB-Telefonzeitdienstes. KC06 enthalt die Anzahl Se-
kunden bis zum nachsten Anruf des Telefonzeitdienstes der PTB. Dieser Anruf er-
folgt normalerweise einmal am Tag. Zum Testen kann man die Zeit verkirzen und
den Abruf vorzeitig auslosen.

KC Zeitsignal von extern

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

T 1 Syncmode Eingang | aus v | ZeitSyncMode
T 2 Zeitsync.Toleranz |2 | 5 sync7ul

E# 3  Zeitsync.-Regel limmer V| tsetMode

B 4 Zeit nach Erfolg 190000 | s ptbOk

B 5  Zeitn. Fehlschlag |300 | s ptbhok

Q 6 Restzeit/Auslbser |'|} | s pthCall

Abbildung 26: Selbstverdnderlicher Wert ,,KC06 Restzeit / Ausléser”

Ausloser

Diese Werte haben im Grundzustand keine Funktion. Mit der Editierung wird eine
Aufgabe zugeordnet und ausgeldst. Nach Erledigung der Aufgabe kehrt der Ausldser
in seinen Grundzustand zurlck.

Zur Anderung dieses Wertes wird das weile Feld einfach angeklickt und kann dann
einfach mit dem gewlinschten Wert Uberschrieben werden.

Bitte beachten Sie die Einheit hinter diesem Feld und wahlen dazu geeignete
Eingaben.

Parameteranderung:
Eine Anderung der Parameter erfolgt auf verschiedene Mdglichkeiten:

1. Felder mit einem Pfeil (z. B. unter KC Zeitsignal von extern; T1 Syncmode Ein-
gang)

N
T 1 Syncmode Eingang  aus ( v) ZeitSyncMode
F

Abbildung 27: ,,KC 01 Syncmode Eingang*

Mit einem Klick auf den Pfeil (im roten Kreis) 6ffnet sich ein Auswahlmenu (hier):
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Aus

DSfG

Auf volle Minute
Auf halbe Minute

Aus diesen Vorgabe-Parametern kann der gewunschte ausgewahlt werden.

Diese Vorauswahl beeinflusst die Wahl weiterer Parameter. Wahlen Sie z. B.
eine Konstante fiir die Kompressibilitatszahlberechnung, dann werden — je
nach Zugangsberechtigung (Kapitel 2.3 Zugriffsschutz auf Daten und Ein-
stellungen) — keine weiteren Parameter wie Brennwert, Gasanteile 0.a. abge-
fragt. Bei sehr hoher Zugangsberechtigung (z. B. Superuser) werden diese
Werte weiterhin angezeigt und Sie kénnen auch Anderungen vornehmen;
diese Anderungen haben aber keine Auswirkungen.

Andere Felder konnen direkt beschrieben werden, z.B.:

B 4 Zeit nach Erfolg  [90000 |s ptbok

Abbildung 28: Beschreiben von Feldern (Zahlen)

Hier wird die gewlinschte Zeit, nach der ein Wiedereinwahlen stattfindet, als Zahl di-
rekt in das Feld geschrieben (beim Beispiel 90000 s = 1 Tag), die zugeordnete
Einheit ( [s] ) war bereits zugeordnet. Andere Felder enthalten Zusatzinformationen,

die ebenfalls direkt beschrieben werden (in Abbildung 29: Beschreiben von Feldern

(Text) wird der Hersteller ,Rosemount” eingegeben).

E # 50 Hersteller ‘ Rosemount ‘ drkaManuf

Abbildung 29: Beschreiben von Feldern (Text)

Eine letzte Mdglichkeit sind Felder, die sich aktivieren lassen (Abbildung 30: Aktivie-
ren von Werte-Feldern).

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 MB-Reg. 0 = ACD1 bearbeiten K mbsbi1

Abbildung 30: Aktivieren von Werte-Feldern

Durch Anklicken des Wertes: ,bearbeiten“ wird ein Untermenl gedffnet, indem die
Variable AC01 Temperatur geandert werden kann.
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Mit dem Ruckpfeil des Explorers

e G http://10.20,13.71/

nd ERZ 2000-NG

3 ERZ 2000-NG ~ | RMG Messtechnik ER
T3 A Messwerte Ei¢
{1 AA Ubersicht

| |3 AB Absolutdruck AB Absolutd

11 AC Gastemperatur
F R Rrenmwert Zuariff Zeile

Abbildung 31: Zuriick ins Hauptmenii
gelangt man in die vorherigen Menus zurtck.

Um sich mit den Einstellmdglichkeiten und der Art der Einstellung vertraut zu ma-
chen, empfiehlt es sich, in dieser Anzeige mit der Maus die Einstellmoglichkeiten in
den verschiedenen ,Menus® zu erproben. Um unnétige ,Ruck-Einstellungen® zu ver-
meiden, speichern Sie neue Einstellungen nur dann dauerhaft ab, wenn Sie diese
auch wirklich brauchen.
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2.3 Zugriffsschutz auf Daten und Einstellungen

Der ERZ2000-NG erlaubt die Eingabe und Einstellung von allen editierbaren Werten.
Eine Beschreibung findet sich in Kapitel 2.2.1 Darstellung. Alle editierbaren Werte
unterliegen einem Zugriffsschutz, der eine willkiirliche Anderung verhindert. Dieser
Zugriffsschutz hat unterschiedliche Hierarchien, die folgende Abbildung veranschau-
licht dies:

schutzlos

=

srseliEssET niederster Schutz

Anwender /

einfach Code

doppelt Code Eichamt, Werkseinstellung

hoéchster Schutz

\ Eichschloss

Superuser

Abbildung 32: Hierarchie des Zugriffsschutzes

Die niedrigste Schutzstufe gilt bei geschlossenem Eichschalter und ohne Eingabe ei-
nes Schutzcodes. Mit der Eingabe des ersten Schutzcodes erreicht man die nachste
Schutzstufe und entsprechend mit Eingabe des zweiten Code-Schutzes die dritte
Schutzstufe.

Diese Stufen sind durch den Anwender zu aktivieren, bzw. zu deaktivieren, um
Veranderungen vorzunehmen.

Die nachste Schutzstufe unterliegt dem Eichschutz und darf nur von autorisierten
Personen geoéffnet werden. In dieser Stufe werden auch die Werkseinstellungen vor-
genommen. Es gibt als hochste Schutzstufe noch einen Superuserschutz. Mit einer
héheren Schutzstufe sind samtliche niedrigeren Schutzstufen gedffnet. Die folgende
Tabelle 2: Zugriffsrechte erklart die Zugriffsrechte bei den unterschiedlichen Schutz-
stufen.

47
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Ohne Auswirkung auf Messung und Messgenauigkeit,

Geschlossen z. B. Auslésung Betriebspunktpriifung

Ohne Auswirkung auf Messung und Messgenauigkeit,
Einfach Code =z. B. Vorgabewerte, Warngrenzen, Plausibilitat, Vergleiche,
Nutzerprotokolle

Tabelle 2: Zugriffsrechte

Die Zugriffsrechte lassen sich im Menu ,Details” andern. Aktivieren Sie dazu mit der
Maus das ,+“ vor ,E Modus“ Abbildung 33: Andern der Zugriffsrechte.

- o x
PI{%)E http://10.20.13.71/ - &/ Suchen. P-| M EO®

i ERZ 2000-NG x|

A ERZ 2000-NG

A Messwerte Flow Computer System ERZ 2000-NG

1 B Komponenten
H{1 C Analyse

rte

< '@ E Modus

G Zahler/Volumengeber A
1 H Durchfluss

#(1] I Kemmunikation
T 1 ekl b

Abbildung 33: Andern der Zugriffsrechte

Es 6ffnet sich ein Untermend, in dem Sie ,ED Zugriff* aktivieren. Sie erhalten dann
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ED Zugriff auf Parameter

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

B 1 Revisionsmodus revisMode
c 2 Codewort 1 codel

c 3 Codewort 2 code2

A # 4 aktueller Zugriff Eichschloss actAccess
X 5 Service Modus serviceMod
D 6 actAccess2 Eichschloss actAccess2
D 8 Restzeit 0s xsCur

B 9 maximale Zeit s xsMax

D 10 akt. Btr./Rev. Betrieb revisBtr

D 11  Revisionskontakt aus ktkRevis

B 12 Quelle Revisionsktk kzoRevis

s 13  Za3hler bei Revision steht zwRevMod
s 14  Temp. bei Revision Lebendwert tRevMod

5 15  Druck bei Revision Lebendwert pRevMod

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 34: Menii ED Zugriff

Sie kénnen in die Felder hinter Codewort 1 und Codewort 2 klicken und per Eingabe
mit der Tastatur den Wert der Codeworter andern. Ist das drehbare Eichschloss be-
reits gedffnet, dann kénnen Sie hinter den Codewdrtern das aktuell eingestellte
Codewort ablesen. Als Werkseinstellung ist fur beide ,9999“ eingestellt. Dieser Wert
ist (bei wieder zurtickgedrehten, geschlossenen Eichschalter) einzugeben und mit
.eintragen” zu aktivieren. Das Feld ED04 aktueller Zugriff zeigt ,einfach Code® an.
Wird mit der gleichen Prozedur auch das Codewort 2 mit gleichem Code = ,9999“ ak-
tiviert, dann zeigt ED04 aktueller Zugriff ,doppelt Code“ an. Mit 2 verschiedenen
Codewortern ist z. B. eine Trennung in Lieferanten und Einkaufer moglich.

Mit dem Drehen des Eichschloss auf der Frontplatte im Uhrzeigersinn 6ffnet sich das
Eichschloss und ED04 aktueller Zugriff wird als ,Superuser” angezeigt.

Ohne vorheriges Aktivieren der Codeworter 1 und 2 betragt der ED04 aktueller Zu-
griff ,Eichschloss®.

Anderung des Codewortes

Im Zugriffsschutz ,Superuser” lasst sich auch das Codewort andern. Im Menu ,De-
tails®, ,Modus*, ,Zugriff* sind die Codeworte unverschlisselt als zu Zahlen zu lesen.
Wird jetzt bei Codewort ein neues Wort (Zahlenfolge) eingegeben, dann wird dieses
mit ,Eintragen“ (Ubernehmen) fir weitere Aktivierungen des Zugriffschutzes aktiviert.

Deaktivieren des Zugriffschutzes

In der ersten Zeile des Touchscreens kénnen Sie sich unter dem Reiter ,Meldung®
die Hohe des Zugriffschutzes anzeigen lassen. Durch Drehen des Eichschloss auf
der Frontplatte gegen den Uhrzeigersinn schlief3t sich das Eichschloss.

49

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



2 Einfiihrung RMG

Im Normalfall wird jetzt das Eichschloss durch den Eichbeamten verplombt.

In Koordinate EDO1 Revisionsmodus |asst sich die Funktion des Revisionsschalters
einstellen und das Revisionsbit in der Bitleiste des Umwerters wird gesetzt. Es kenn-
zeichnet somit Archiveintrage und Standardabfragen. Bei aktiver Revision werden die
Pulsausgaben abgeschaltet.

Der Zustand ,Superuser” und ,einfach (doppelt) Code® Iasst sich in Koordinate ED09
zeitlich auf maximal 14400 s (= 4 Stunden) begrenzen. Hierbei zeigt ED08 die noch
verbleibende Restzeit an bis der Zugriffsschutz ,Superuser” oder ,einfach (doppelt)
Code“ von selbst geschlossen wird.

Um die Einstellung der Zugangsberechtigung und des Anwenderprofils abzuschlie-
Ren, ist das Benutzerprofil im MenlU EE Display einzutragen (siehe nachstes Kapi-
tel).
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2.4 Grundeinstellungen

Bevor weitere Einstellungen gemacht werden, mussen einige Grundeinstellungen
durchgefuhrt werden, die im Menu EE Display getroffen werden. Zur besseren Dar-
stellung des wesentlichen Inhalts ist (hier und im Folgenden) nur der rechte Teil des

Bildschirms dargestellt.

EE Display

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 Sprache deutsch sprache

B 2 Benutzerprofil Entancller W profil

B 3 Displayschoner |U | min schonZeit
B 4 Informationszeile infoline

B 5 Kontrast Touchsre. |25CI|]' | dspKontrast
E # & Dezimaltrenner dezpht
E# 7  Eichkennzeichen epZeichen
B 8 Buzzer Modus buzzMaod

B ] Meldungszeile errLine

B 12  Koordinaten IE kooAnz

B 18  Qb/Vb-Positian ovibPos
B 19 Tagesmengen showTMng

emntragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieren |

Abbildung 35: Menii ED Zugriff

Als erstes ist die Bedienersprache in Koordinate ED01 Sprache zu wahlen, zur Aus-
wahl stehen ,deutsch®, ,englisch® und ,russisch®. Die zweite Koordinate
EDO02 Benutzerprofil klart den Benutzerstatus:

e Ableser

e« Anwender

e Service

o Entwickler

o Parametrierer

Dieser ist mit den Freigabe- und Zugriffsrechten des vorherigen Kapitels 2.3 Zugriffs-
schutz auf Daten und Einstellungen abzugleichen; bei der Wahl des Benutzerprofils
mussen die in diesem Kapitel erklarten Zugriffsrechte vorliegen.

Je nach Benutzerprofil werden nur die Meniis und Koordinaten mit den Zu-
griffsrechten entsprechenden Einstellmoglichkeiten zur Verfligung gestelit.
Die weiteren Meniis und Koordinaten werden ausgeblendet.
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Empfehlung: ,Normale“ Kunden wahlen Ableser oder Anwender!

In Koordinate EE03 Displayschoner wird die Zeit eingegeben, nach der der Bild-
schirm abgeschaltet wird, wenn keine Aktivitat mehr erfolgt ist. Die Koordinate EE04
Informationszeile steuert, ob in der vierten Zeile des Displays nahere Informationen
(DSfG, Modbus, Zugriff,...) zu der aktuellen Koordinate angezeigt werden. In Koordi-
nate EE05 Kontrast Touchscr. Iasst sich die Aufldésung zwischen 1000 und 4000
einstellen; Voreinstellung ist 2500. Ein ,Komma*“ oder ,Punkt” ist in EE06 als Dezi-
maltrenner einzustellen. Als EE07 Eichkennzeichen sind wahlbar ,§ - Paragraph®,
. - Stern®, # - Kreuz" oder ,keines“. Eichamtliche Werte in der Darstellung werden
durch dieses zusatzliche Symbol gekennzeichnet.

Wichtig:

Bei Messstellen, die nicht-eichpflichtig betrieben werden, ist es nicht erlaubt,
die obigen Zeichen vor diesen Werten zu benutzen, es ist vorgeschrieben,
kein Zeichen (,,keines”) zu benutzen.

Die Koordinate EEQ9 Meldungszeile steuert, ob eine anstehende Fehlermeldung in
der vierten Zeile des Displays angezeigt wird. EE13 Koordinaten bewirkt bei ,ja“ die
permanente Anzeige der Koordinate in der zweiten Zeile des Displays, bei ,nein“ die
Anzeige der Koordinate nur beim Navigieren in der vierten Zeile des Displays.

EL Angaben Messort

Zugriff Zeile MName Wert Einheit WVariable
B 1 MessprioritSt [Hauptmessung | messtyp

B 2 Schienenname  [1.1H | schiens

B 3 Messort [Gas1 p5 | messort

B 4  Postanschrift  |Heinmch-lanz-5u9 | postadr

B 7 Zahlpunktbez. |Z.h|pun|\ctbezei|::hnung | Zphthez

B a8 Eigentimer |Be5ilzer | owner

B 11  Inbetriebnahme |01-01-197001:00:00 | inbetrieb
B 12  Verantworticher |Verantwortlicher | officer

B 12 Telefonnummer |Rufnummer | telno

B 14  Eichbeamter |EiC|‘I|}E3I‘I‘I[El | eichbeamter
E# 15 letete Eichung  (01-01-157001:00:00 | IEich

B 16  Schienennummer |'| | strecke

B 17  Abrechnung [Abrechngsmessng | abrTypBE

| eintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || aknahsieren |

Abbildung 36: Menii EL Angaben Messort
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Das Menu EL Angaben Messort dient i.W. dazu, Informationen Uber lhre Messung
abzuspeichern. Bitte flllen Sie diese Felder durch direktes Beschreiben vollstandig
aus. Wahlen Sie auch in der Koordinate EL01 Messprioritat zwischen Hauptmes-
sung und Vergleichsmessung. Koordinate EL17 Abrechnung gibt Ihnen die Wahl
zwischen einer ,Vorgehaltene Messung“ oder einer normalen ,Abrechnungsmes-
sung”.

Zugriff Zeile  MName Wert Einheit Variable
D 1 Parameter unbelegt cparTxId
D 2 Wert [lecod)) cparidx
n] 3 via Zugang Meustart cparil

D 4 Zeitpunkt  DD-MM-¥¥¥Y hh:mm:ss cparTim
o = Flag Bitleiste o cparFlag

Abbildung 37: Menii ES Parameterdnderungen

Im Menl ES Parameterinderungen wird die letzte Anderung dokumentiert. Diese
kann so Uberpruft und gegebenenfalls rickgangig gemacht werden.
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2.5 Startbildschirm

Im Folgenden werden die Darstellungen des Touchscreens des ERZ2000-NG ge-
zeigt. Dazu kommen erganzende Erklarungen, die auch Abbildungen des Browsers
zeigen.

Gegenuber der Darstellung mit Internet-Browser gibt es zwei wesentliche Unter-
schiede:

e Die Archive (im Browser als Q-Spalten sichtbar) sind unter dem Reiter
»Archive® zu finden (s. u.).

e Es wird nur die Matrix angezeigt, mit dem Browser sind noch einige zusatzli-
che Daten und Funktionen verflugbar.

Zum Andern von Parametern geht man auf die entsprechende Zeile auf der rechten
Seite und es 6ffnet sich ein Eingabefeld:

Warngrenze oben Betriebsart

[70,000

| Min || Max ||".r'urg.|| Clear |

'-.-'Dral:ue
7 J 8 flo | <= Jf | joatma
RN o 12
1|2 || 3 | karist. 20 ma
o | e || | kdisioben
| Zuriick | | Ubernehmen | | Zuriick |  Ubernehmen |

Abbildung 38: Eingabefeld

Das linke Feld dient der Eingabe von Zahlenwerten, das rechte fir die Auswahl eines
Modus. Mit ,Ubernehmen* wird der neue Zahlenwert, bzw. der neue Modus tber-
nommen.

Nachdem der ERZ2000-NG an Strom angeschlossen ist, meldet er sich mit dem
Startbildschirm, der in Abbildung 39: Startbildschirm zu sehen ist.
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' Ubersicht | Service I Details I 4 Zeilen | Funktionen I Archive IHeldtmg I Trend I 1690

£l 43131,016 MWhH * Energiezéhiwerk AMI * 4]
M1 34548,124 *100 kg " Masserzahiwerk AM1 ¥
Vvt 43131,016 *100 m3 * Normwolumerzdhwerk AMI *

vkt 75257,036 m3 ¥ korrigier tes Betriehsvolumerzahiwerk AMI ¥ -—I
Vb1 75257,036 m3 ¥ Betriebsvolumerzahiwerk AMI ¥
Vot 75257,000 m3 ¥ Originalzatiwerk AMI *

Mel 36230,053 *100 kg * CO2-Emission Hauptzahiwerk AMI *
vxi 40885,778 *100 m3? * Zwsitas Normvolumernzahiwerk AMI ¥
 SE1 768,056 MWh  Energiestorzahiwerk AM1 j =

Abbildung 39: Startbildschirm

Der Startbildschirm erscheint nach erfolgreichem Neustart des Gerates oder nach
Dricken der ,HOME"-Taste. Der Startbildschirm zeigt alle aktivierten Zahlwerke. Ist
ein Zahlwerk im ERZ2000-NG aktiviert, aber es laufen keine Werte auf, dann wird
dieses Zahlwerk auch oben mit einem Volumenstrom Q = 0 angezeigt. Durch vertika-
les Scrollen (rechts) werden die Ubrigen Zahlwerke sichtbar gemacht.

Die einzelnen Bildschirme sind angeordnet wie Registerkarten. Sie stellen die
oberste Menuebene des Bedienmenuls dar und man gelangt mit den Schaltflachen
am oberen Balken dorthin. Es stehen folgende Bildschirme, d. h. ,Menus* zur Verfu-
gung, die In den folgenden Abschnitten vorgestellt werden.

Ubersicht Startbildschirm mit Zahlwerken

(und wichtigen Messwerten)
Service Servicefunktionen
Details Liste aller Messwerte und Parameter des ERZ2000-NG
4 Zeilen Bedientasten und 4-zeilige Anzeige wie beim ERZ2000
Funktionen Anzeigen und Funktionen fur Test und Kalibrierung
Archive Archiveintrage
Meldung Farbige Ereignis- und Fehlermeldungen

(Alarme, Warnungen und Hinweise)
Trend Grafische Darstellung des zeitlichen Messwertverlaufs

(wahlbarer Parameter)

Scrollt man rechts nach oben, dann sind im oberen Teil der Tabelle (Registerkarte)
die Tageswerte zu finden.

95
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2.5.1 Ubersicht

Scrollt man in der Ubersicht nach oben oder tippt erneut auf den Menipunkt ,Uber-
sicht”, erscheinen in der oberen Zeile sieben Auswahlfelder, mit denen man zu weite-
ren Tabellen, d. h. Untermenis wechseln kann:

2511 Analyse

l Service I'Details I'4 Zeilen | Funktionen I'Archi\re IHeldtng] Trend I 1690
| Messwerte | Blende | Zahlwerke | Kundenzahlwerke | Durchfluss | System ;
o wert . Bescheibung
- AGA 8 92DC - Berechnungsverfahren Kompressibilitatszahl

4 40,2496 aktuelle Zustandszahl i

K 0,95681 Kompressibilitatszahl gemal? AGA 8 92DC

Zb 0,954332 Realgasfaktor Betrieb gemal 8GA 8 92DC
Zn %0,9974 13 Realgasfaktor Norm gemal AGA 8 92DC
co2 0,6000 mol-% Kohlendioxid flr AGA 8

H2 0,0000 mol-%  Wasserstoff fir AGA 8 =

Abbildung 40: Untermenii Ubersicht -> Analyse

In diesem Untermenu werden das Berechnungsverfahren und die Gasdaten ange-
zeigt. Im ersten Feld unter Wert ist das Berechnungsverfahren — hier die AGA 8
92DC - aufgeflhrt.

Das Berechnungsverfahren kann ausschlieBlich im nicht — eichpflichtigen

Betrieb geandert werden.

Neben weiteren gasspezifischen Parametern findet man hier auch die Gaszusam-
mensetzung, die — je nach gewahltem Berechnungsverfahren — variiert.

Durch doppeltes Anklicken kommt man in das Menu ,Details* (Kapitel 2.5.3 Details®)
und kann die Koordinate CC05 Berechnungsart aktivieren. Dort steht ein Auswahl-
menu zur Verfigung stehen, in dem andere Berechnungsverfahren gewahlt werden
konnen.

Weitere Angaben zur Gasanalyse finden sich Kapitel 7 Parameter des Gases.
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2.51.2 Messwerte

‘Ubersicht |Service | Details | 4 Zeilen | Funktionen | Archive | Meldung | Trend | 159'Q
| Wert  ginheit  Beschreibung
- 43,013 bar Absolutdruck MessgriBe
T 16,25 °C Temperatur MessgriBe
Ho 10,140 kWhfm3 Brennwert Messgrile
Rn 0,8300 kgfm3 Normdichte MessgroBe
dv 0,6420 Dichteverhaltnis MessgroBe L
co2 1,409 mol-% normalisierter Molantel Kohlendioxid
Rb 37,072 kgfm3  Betriebsdichte MessgriBe -

Abbildung 41: Untermenii Ubersicht — Messwerte
In dieser Anzeige werden Messwerte und daraus berechnete Werte wie Druck und

Temperatur, aber auch Werte wie Dichte, Brennwert oder Schallgeschwindigkeit und
Viskositat dargestellt.

2.5.1.3 Blende

‘Ubersicht El Service l Details l 4 Zeilen I Funktionen l Archive I Meldung I Trend I 15“
| Analyse | Messwerte IBlende | Zahlwerke |Kundenz§hlwerke| Durchfluss | System | 1=
| Wert  Erheit  Beschveibung
- 0,00 m3/h Betriebsvolurnendurchfiuss
dp1 0,00 mbar Zelle 1 Wirkdruck
I-dp1 (....) Zelle 1 Eingang
unterfahren Arbeitsbereich
Beta 0,000000 Durchmesserverhaltnis
Eps 0,000000 Expansionszahl e
E 0,000000 vorgeschwindigkeitsfaktor E

Abbildung 42: Untermenii Ubersicht — Blende

In diesem Untermenu werden verschiedene Daten der Messblende angezeigt, wie
zum Beispiel der Betriebsvolumenstrom, der Druckabfall Ap tber der Blende, Durch-
messerverhaltnis der Blende zum Rohrquerschnitt und Gasparameter.

Weitere Angaben zur Durchflussmessung mit der Messblende finden sich Kapitel 6.5
Blenden-Durchflussmesser.

57
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2514 Zahlwerke

Uhersu:ht| Service IDEtails I4 Zeilen IFunktiunen IArchi\rE IMEIdung ITrend | 1530
| Analyse | Messwerte I Blende I Kundenzdhlwerke I Zahlwerke I Durchfluss I System | -~
Name Wert Einheit Beschreibung
E(h) 0.000 MWh Tagesmenge Workorrnatel heute Energie
M{h) 0.000 *100 kg Tagesmenge vorkommatel heute Masse
vnih) 0.000 *100 m3 Tagesmenge Yorkornmatel heute Normyolurmen
vkih) 0.000 m3 Tagesmenge vorkommmatel heute korrigiertes Betriebsyolumen
Vhih) 0.000 m3 Tagesrmenge Yorkorratel heute unkorrigiertes Betriebsvolurnen %
E(g) 0.000 MWh Tagesmenge vYorkormratel gestert Energie
M{g) 0.000 *100 kg Tagesmenge Yorkormrnatel gestern Masse EI

Abbildung 43: Untermenii Ubersicht -> Zihlwerke

Dieses Menu zeigt verschiedene Zahlwerke an, eine farbige Unterstreichung ordnet
die Zahlwerke unterschiedlichen Zeiten oder anderen Einteilungen zu. Alle 4 Abrech-
nungsmodi kdnnen fur eine Energieeffizienzbetrachtung auch als CO2 Zahlwerke akti-
viert werden.

25.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzahlwerke)

Ubersicht |Senrice IDetails I4 Zeilen I Funktionen IArchive I Meldung ITrenl:I I 15“
Analyse | Messwerte | Blende |Kundenzahlwerke | Zihlwerke I Durchfluss I Systeml -
Name Wert Eirrhait Beschrefhurg
Kundenzihler-A Kundenspezifisches Zahlwerk & Bezeichnung
E (A) 6669.911 MWh Energiezahlwerk kundenspezifisch A
M (A) 4198.305 *100 kg Massenzdhlwerk kundenspeszifisch &
vn (A) 5485.453 *100 m3 MNormyolurnenzabbyerk kundenspezifisch A
vk (A) 10320.461 m3 korrigiertes Betriebsyolurmenzahiwerk kundenspezifisch &
Vu (A) 10320.461 m3 Betriebsvolurmenzahiwerk kundenspezifisch &
Me (A) 11483.280 *100 kg CO2-Erission Hauptzdhlwerk kundenspezifisch A -

Abbildung 44: Untermenii Ubersicht — Kundenzihlwerke

Zusatzlich zu den Zahlwerken, die vom Abrechnungsmodus abhangig sind, gibt es
zwei weitere kundenspezifische Zahlwerkssatze, die aktiviert werden kénnen.

Weitere Informationen zu den Zahlwerken finden sich im Meni L Zahlwerke. Im
Meni LA Ubersicht werden in einer Ubersicht die Werte der verschiedenen Zahi-
werke angezeigt.
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LA Funkii Ziihlwerl

Name Wert Einheit Spalte Sprungziel

E(h) 0,000 MWh LT Tagesmengen

M(h) 0,000 *100 kg

Vn(h) 0,000 *100 m3 SEZ 243,061 MWh LE Stirzshheerk AMZ
Wk{h} 0,000 m3 SM2 182,291 *100 kg

Vb(h) 0,000 m32 SVn2 215,637 *100 m3

E(g) 0,000 MWh SWk2 172,905 m32

M{g) 0,000 *100 kg Svh2 172,905 m32

Vn{g) 0,000 *100 m3 SVo2 0,000 m3

Vk(g) 0,000 m3 S5Me2 381,882 *100 kg

Vb(g) 0,000 m3 SVx2 0,000 *100 m3

EU 0,640 MWh ] Zhet. undef. AM EZ 0,000 MWh LF Zahlwerk AM3
MU 0,965 *100 kg M3 0,000 *100 kg

VnU 0,554 *100 m3 vn3 0,000 *100 m2

ViU 2,758 m3 k3 0,000 m3

Wbu 2,758 m3 b3 0,000 m3

Vol 0 m3 Vo3 0,000 m3

MaU 1,232 *100 kg Me3 0,000 *100 kg

Vol 0,000 *100 m2 V3 0,000 *100 m3

El B1792,597 MWh LB Zahlwerk AM1 SE3 0,000 MWh LG Stirzihhwerk AMZ
M1 63240,262 *100 kg SM3 0,000 *100 kg

Vnl 76810,240 *100 m3 SVn3 0,000 *100 m2

Wki  111118,045 m3 svk3 0,000 m3

Vbl  111118,045% m32 Svb3 0,000 m3

Vo1 0,000 m3 SVo3 0,000 m3

Mel  64852,070 *100 kg SMe3 0,000 *100 kg

Vx1 0,000 *100 m3 SWx3 0,000 *100 m32

SE1 5042,105 MWh LC Storzahbwerk AM1 E4 0,000 MWh LH Zahlwerk AM4
SMi 2896,602 *100 kg Ma 0,000 *100 kg

S¥nl  4689,961 =100 m3 Vnd 0,000 *100 m3

Sviki 7155,172 m3 Vied 0,000 m3

Svbi 7195172 m3 Vb4 0,000 m3

Svol 0,000 m3 Vod 0,000 m3

SMel  5314,566 =100 kg Med 0,000 *100 kg

Svxi 0,000 *100 m3 Vel 0,000 *100 m2

E2 1658,081 MWh LD Zahlwerl AM2 SE4 0,000 MWh L1 Stirzdhhyerk AM4
M2 1220,233 *100 kg SM4 0,000 *100 kg

Vn2 1435,568 *100 m3 SVnd 0,000 *100 m3

vz 1157, 746 m3 SVkd 0,000 m3

Vb2 1157, 746 m3 Svba 0,000 m3

Vo2 0,000 m3 SvVod 0,000 m3

Me2 2542,318 *100 kg SMed 0,000 *100 kg

V2 0,000 *100 m3 SVxd 0,000 *100 m2

aknualisieren

Abbildung 45: Menii: LA Ubersicht
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LB Ziihlwerk Abrect jus 1

Zugriff Zeile
Z# 1
z# 2
Z# 3
Z# 4
Z# I
Z# 13
Z# ¥
Z# 8
T # 9
Z# 10
Z# 11
Z# 12
Z# 13
Z# 14
Z# 15
N 16
N 17
N 18
Z# 19
z# 20
D 21
D 22
N 25
N 26
N 27

Abbildung 46: Menii: LB Zahlwerk AM1

Name
Mormvolumen
MNormvolumen Rest
Mormvolumen O,
Energie
Emergie Rest
Energie UIf.
Batr.Vol. korr.
Bir.Wol. korr. Rest
Bir.Vol. korr. O
Batriesbsvolumen
Betr.Vol. Rest
Betr.Vel. OI.
Masse
Masse Rest
Masse U,
CO2-Emission
CO2-Emission Rest
CO2-Emission UIF.
Originalzdhhwerk
Orig. Zihh. Rest
DSHG-Status M
DSfG-Status B
2.Normvolumen
2.Mormwvol. Rest

2.Normvolumen OIf,

Wert Einheit Variable

76810 *100 m2 Yol
,239998 *100 m2 VnlR
a ofvnl
81792 Mwh El
296735 Mwh ElR
0 OfEl
111118 m2 Vi1
A489F5 m2 VIR
(1] Ofylcl
111118 m2= Vul
489753 mz YulR
0 Ofvul
63240 *100 kg M1
,262214 *100 kg MiR
0 ofM1
£4852 100 kg CC1
[AEE79E ¥100 kg CCIR
] OfCC]
0 m2 Vol
AD00000 mz YolR
Stopp Zwhk1Estt
Stopp zbki1Estt

0 *100 m3 Vxl
(000000 100 m2 WxlR

Die Zahlwerke der 4 Abrechnungsmodi sind im Menu L Zahlwerke jeweils in den Un-

terments LB Zahlwerk AM 1, LD Zahlwerk AM 2, LF Zahlwerk AM 3 und
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LH Zahlwerk AM 4 zusammengefasst, die Storzahlwerke findet man in den Unter-
menus LC Storzahlwerk AM 1, LE Storzahlwerk AM 2, LG Storzahlwerk AM 3
und LI Storzahlwerk AM 4. Da der Aufbau fur diese MenUs gleich ist, wird stellver-
tretend nur hier LB Zahlwerk AM 1 detailliert.

Zusatzlich zu den Zahlwerken, die vom Abrechnungsmodus abhangig sind,
gibt es zwei weitere kundenspezifische Zahlwerkssatze, die im Menu EB Ba-
siswerte aktiviert werden konnen.

Zum Aktivieren der zusatzlichen Zahlwerkssatze ist im MenU EB Basiswerte in der
Koordinate EB23 Kundenzahler der Wert 1 oder 2 zu wahlen. Hierzu muss die Si-
cherheitsstufe ,Anwender” (siehe Kapitel 2.3 Zugriffsschutz auf Daten und Einstellun-
gen) mit der Eingabe des Codewortes aktiviert sein. Der Eichschalter kann geschlos-
sen bleiben.

Die Konfigurierung kann im Menu L Zahlwerke Untermenu LV Kundenzahler A und
Untermenu LW Kundenzahler B vorgenommen werden. Hier kann ein eigener
Name und das Zahlverhalten eingestellt werden. Im Unterment LX Kundenspezifi-
sche Zahlwerke setzen kann mit der Koordinate LX99 Zahler setzen der Zahler-
stand beliebig eingestellt werden.

Am Beispiel der Energie LB04 Energie, LB05 Energie Rest und LB06 Energie UIf.
wird die Darstellung erklart. Dazu ist zuerst die Darstellungsart in Koordinate LK29
Uberlaufstelle einzustellen (s.u.). Es gibt 2 Einstellungen:

Standardeinstellung 9 Stellen ohne Rest
Zahlung groRer Mengen 14 Stellen plus 3 Nachkommastellen

Die Darstellungsart 9 oder 14 Stellen gilt fur alle Zahlwerke gleichzeitig.
Steht in

v

LB04 Energie
LB05 Energie Rest C0,833923 >
LB06 Energie Ulf @

dann wird in der Displayanzeige
E1 = 1000000016,833

bl 1 2345678910 121314 Stellen

Stehen 11 Komma

In den Koordinaten LB16 — LB18 steht die Menge des bei der Verbrennung von Erd-
gas mit Luft entstehenden Kohlendioxids.
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Auch das Menu LJ Zlw undef. AM ist vergleichbar aufgebaut. In dieses Zahlwerk
wird dann gezahlt, wenn der Abrechnungsmodus ungultig ist (z. B. bei einer falschen
Schalterstellung).

Das Menu LK Zahlwerksparameter erlaubt einige wichtige Parametereinstellungen.

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
G # 3 Einh. Betr.Wolum. bearbeiten yulim
G# & Einh. Nermwvolumen bearbeiten wnDim

G # 9 Einheit Energie bearbeiten elim
G# 12  Einh. Masse bearbeitan mDim

D 12  Zahlwerksbildung |&uft zwShop

D 14  Zykluspulse L000000 Pulse  actPuls

o 15 akkumulierte Pulse ,000000 Pulse  pulsfccu
E# 22 Modus Zihlwerke zvikMod
B 23  max. Akkumulation [100000 |Pulse  accuMax
B 26 Kanalstatusmethode kanStMod
G# 28 Uberaufstelle bearbeiten zwkdigits
G# 30  23hlwerksformat bearbeiten zwikdFrm
E# 31 Einh. Orig.28hlw. m3 | woDim

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akhuslisieran |

Abbildung 47: Menii: LK Zdhlwerkaparameter

In diesem Menu lassen sich die Zahlwerke auf eine andere Einheit umstellen. Um die
Zahlwerke auf andere Einheiten umzustellen, ist der Superuser-Zugriff erforderlich,
d.h. Benutzercode und Eichschalter missen geoéffnet sein. In dem Menu LK Zahl-
werksparameter lassen sich in den Koordinaten LK03 Einh. Betr. Volum. bis

LK12 Einh. Masse die Standardeinstellung des Betriebsvolumens Vb, des Normvolu-
mens Vn der Energie und der Masse der Zahlwerke auf andere Einheiten umstellen.
Dazu werden beim Anklicken von verschiedene Werte zur Auswahl ange-
boten.

Als Standardeinstellung gilt eine Darstellung von 9 Stellen ohne Rest. Zur Auswahl
der Einheit stehen flr jedes Zahlwerk eigene Texte und Umrechnungsfunktionen zur
Verfligung.

Fir die Zahlung groBer Mengen kann die Darstellung der Zahlwerke von
9 Stellen auf 14 Stellen plus 3 Nachkommastellen geandert werden.

Die Darstellungsart 9 oder 14 Stellen gilt fiir alle Zahlwerke gleichzeitig

Die Darstellungsart 9 oder 14 wird in Koordinate LK29 Uberlaufstelle gewahlt.
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Achtung:  Mit der Umstellung auf eine andere Einheit werden die
Zahlwerksinkremente mit der neuen Einheit berechnet und auf
den bisherigen Zahlwerksstand aufaddiert, es entstehen

Mischwerte.

Sinnvoll ist es, nach einer Umstellung das Zahlwerk
zuruckzustellen.

Daruber hinaus gibt es auch die Moglichkeit den Dezimaltrenner zu verschieben und
die Darstellung ,Zahlwerksstand“ * 10 (100, 1000) m*® zu wahlen.

In der Koordinate LK22 Modus Zahlwerke wird die Betriebsart der Hauptzahlwerke im
Fehlerfall eingestellt:

~oteht” = Hauptzahlwerk stoppt bei Alarm

,Lauft* = Hauptzahlwerk 1auft bei Alarm weiter (zusatzlich zu den Stérzahlwerken)

,MID“ = Das Hauptzahlwerk mit dem Normvolumen und dem Energiefluss stoppt bei
Alarm. Das Betriebsvolumen lauft bei einem Alarm weiter, sofern nicht der
Volumengeber selbst von einem Ausfall betroffen ist. Bei einem Ausfall des
Druck- oder Temperatursensors lauft das Betriebsvolumen weiter, das
Normvolumen steht. Damit ist i.A. eine Ruckrechnung moglich, die aber
sehr aufwendig sein kann. Diese Wahl wird deshalb i.A. nicht gerne gese-
hen und ist unublich.

Beim Uberschreiten des Wertes in Koordinate LK23 max. Akkumulation noch nicht
umgewerteter Eingangsimpulse (d.h. zu viele zwischengespeicherte Pulse bei offe-
nem Eichschloss) wird eine Meldung ausgeldst:

W05-7 Pulsakku>max.
In LK26 Kanalstatusmethode wird fir den Kanalstatus der Zahlwerke (DSfG-Funk-
tion) die Ermittlungsmethode festgelegt:

a.) RMG traditionell
b.) Neue Definition nach Ruhrgas

bei Methode a.) haben alle stehenden Zahlwerke den Status gestoppt, unabhangig
davon, ob gestort oder anderer Fahrweg vorliegt. Nur das laufende Zahlwerk hat den
Status okay.

bei Methode b.) haben im normalen Betrieb alle Stérzahlwerke den Status
gestoppt und alle Hauptzahlwerke den Status okay, egal ob sie laufen oder nicht,

63
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oder ob anderer Fahrweg aktiv ist. Im Fehlerfall haben alle Stérzahlwerke den Status
okay und alle Hauptzahlwerke den Status gestoppt, egal, ob sie laufen oder nicht,
oder ob anderer Fahrweg aktiv ist.

qQ 2 wnl
Q 3 Wbki
qQ 4  whi

Q 5 E

qQ 6 Ml

qQ 7 wnz

Q 8  Vhkz
qQ 3  whz

Q 0 E2

Q 11 M2

Q 12 wn3

Q 13 wbk3
Q 14 wb3

Q 15 E3

Q 16 Mz

qQ 17 vn4

Q 18 Wbks
Q 18 vb4
qQ 20 E4

Q 21 M4

qQ 22 Svni
Q 23 Svbki
Q 24  Svbi
qQ 25 SE1

Q 26  SM1
qQ 27 Svn2
Q 28 Svbk2
Q 29 Svhz
qQ 30 SE2

Q 31 SM2
Q 32  Svn3
qQ 33 Svbka
Q 34 Svb3
Q 35 SEZ
qQ 36 SM3
Q 37 Svnd
qQ 38 Svbks
Q 39  Svh4
Q 40 SE4
qQ 41 SM4

Wert Einheit Variable
oo Jms s
-1,000000 m3 setVul
o000 Mwh  seter
L0000 J*io0kg aetr
(1000000 [*100 m3 setvn2
Gows—Jms  setviz
[lowo — Jms  see
o
FL00000—Jeic0 ko satz
1,000000 *100 m3 set¥n3
Gows— Jms  setvis
o0 Jms s
o
1000000 +100 m3 setums
o
1000000 |m3  setvue
Flovooo —wwh  setes
[1000000 ]*100kg setiia
1000000 *100 m setsvms
1,000000 m3 setsvic
[1000000  [m3  setsvu1
[lowoo — Jwwh  setser
*100 m3 setSvnZ
1000000 [m3  sstswio
oo Jms  setowo
oo Jwwh  ssise
*100 m3 setSVn3
e
(1000000  [m3  sstsvuz
[lovooo — Jwwh  setses
*100 m3 setSVnd
1000000 |m3  setsuke
1,000000 m3 setSvud
[lowmw0 — Juwh  seisee

42
43
44
45
45
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
&0
61
62
&3
64
&5
66
&7
39

~=o0oo0o00000000060060400000000000400

Kontrollzw. 1 Pulse setczl
Kontrollzw. 2 Pulse setcz?
Kantrollzw. 2 Anzahl setezd
Kontrollzw. 4 Euro  sstczd
Sonderzw. 1 Pulse seterl
Sorderma. 2 D e
Sonderzw. 3 0 setes3
Sondern 4 0 st
Sonderzw. 5 ] setezd
Sonderem. & 0 s
COZ-EM 1 *100 kg setCCl
COZ-EM 2 *100 kg setcca
COZ-EM 3 1.000000 *100 kg setcC3
COZ-EM 4 *100 kg setcCa
Stér COZ-EM 1 *100 kg setSCC1
Stor COZ-EM 2 *100 kg setSCC2
Stir COZ-EM 3 *100 kg setSCC2
Stor COZ-EM 41000000 |*100 kg setScC4
Vil *100 m3 setvxl
Vx2 *100 m3 sebyx2
Wx3 -1.000000 *100 m3 setvx3
Wl *100 m3 setvxd
Svx1 *100 m3 setSvxl
svxz *100 m3 setSvx2
SVx3 *100 m3 setSyx3
SVxd *100 m3 setSixd
Aufgabe keine Aufgabe v setAufgahe

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aknslisieren |

Abbildung 48: Menii LP Zéhlwerke setzen

In den Koordinaten LP02 Vn1 bis LP67 SVx4 konnen die Werte der verschiedenen
Zahlwerke und deren Rest gesetzt werden (z. B. Vn1 und Vn1R, usw.). Ein negativer
Wert bedeutet, dass dieses Zahlwerk nicht gesetzt wird.
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Die Koordinate LP99 Aufgabe definiert verschiedene Zuordnungen, die in der nach-
folgenden Tabelle zu sehen sind.

keine Aufgabe Es geschieht nichts !

alleZw =0 Alle Zahlwerke (Haupt+Stor) samt Reste werden auf 0 ge-
setzt. Es werden auch die Zahlwerke fur undefinierten Ab-
rechnungsmodus auf 0 gesetzt.

alle StorZw =0 Alle Storzahlwerke samt Reste werden auf O gesetzt. Es wer-
den auch die Zahlwerke fur undefinierten Abrechnungsmo-
dus auf 0 gesetzt. Die Hauptzahlwerke bleiben unberthrt.

Vb =Vo Alle Vb-Zahlwerke (Betriebsvolumen unkorrigiert) werden auf
den aktuellen Wert des zugeordneten Vo-Zahlwerks (Origi-
nalzahlwerk) gesetzt. Alle anderen Zahlwerke bleiben unbe-
rahrt.

Vbk = Vb Alle Vbk-Zahlwerke (Betriebsvolumen korrigiert) werden auf
den aktuellen Wert des zugeordneten Vb-Zahlwerks (Be-
triebsvolumen unkorrigiert) gesetzt. Alle anderen Zahlwerke
bleiben unberihrt.

individuell Alle Zahlwerke, die in der Zahlwerkssetzliste mit einem nicht
negativen Wert programmiert wurden, werden auf diesen
Wert gesetzt. Dabei wird der Nachkommaanteil in das Reste-
zahlwerk geschrieben. Anschliel3end wird das betreffende
Eingabefeld in der Setzliste mit -1 besetzt. Alle Zahlwerke,
die in der Zahlwerkssetzliste negativ (explizit -1) sind, bleiben

unberuhrt.
Alle Alle Kontrollzahlwerke samt Reste werden zu 0 gesetzt.
Kontrolzw=0
Alle Alle Sonderzahlwerke samt Reste werden zu 0 gesetzt.
Sonderzw=0
Alle Alle Uberlaufzéhlwerke samt Reste werden zu 0 gesetzt.
Uberlaufe=0
Vx=Vn Alle Vx Zahlwerke (undefinierte Zahlwerke) werden auf den

aktuellen Wert des Vn Zahlwerkes (Normvolumen) gesetzt.
Alle anderen Zahlwerke werden nicht geandert.
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| ifischer Zihlwerkssatz A

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
M 1 Normvolumen 5485 *100 m2 ks\na

M 2 MNormvolumen Rest 453439 ¥100 m2 ks\WnAR
M 3 Mormvolumen OIF, v} k=sCfvnA
M 4 Energie 5669 MWh ksEA

M = Energi=s Rest ,911436 MWh ksEAR

M & Energia UIf. ] ksOfEA
N 7 Betr.Vol. korr. 10320 m3 k=svkA

M a Bir.Wol. korr. Rest A60305 m3 ksViAR
M 3 Bir.Vol. korr. O, ] ksOfVkA
M 10 Betrigbswolumen 10320 m3 ksVuh

M 11 Betr.\ol. Rest AAE09059 m3 ks\uAR
M 12  Betr.Vol. I a ksOfuA
M 12 Masse 4198 *100 kg ksMA

M 14 Masse Rest ,304836 *100 kg ksMAR
M 15 Masse Ul ] k=CfMa
M 16 CO2-Emission 11483 ¥100 kg ksCCA
M 17 CO2-Emission Rest (280324 *100 kg ksCCAR
M 18  CO2-Emission UIF. ] ksCFCCA
M 19  Z.Mommvolumen 0 *100 m23 ksvxA

M 20 2.Normvol. Rest 000000 ¥100 m32 ks\cAR
M 21 2.Mormwvolumen OIf. ] ksCfy=n
B 31  Zuordng. Haupt/Stir ksAHS
B 32 Zuordnung Abr. Med. (12 hd ksAAM
B 33 Bezeichnung |Hundenzihler—ﬁ. | ksAText

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || skfisieren |

Abbildung 49: Menii LV Kundenspezifischer Zdhlwerkesatz A

Die kundenspezifischen Zahlwerke sind ahnlich aufgebaut wie die ,normalen” Zahl-
werke. In Koordinate LV31 Zuordng. Haupt/Stér kann fiur den Zahlwerksbetrieb
eine Auswahl getroffen werden zwischen ,Nur ungestort”, ,nur gestort* und ,,immer*.
Bei z.B. ,nur ungestort” laufen die Kundenzahler nur, wenn der ERZ2000-NG im un-
gestdrten Zustand ist. Die Wahl der Zahlwerksquelle(n) erfolgt in Koordinate LV32
Zuordnung Abr. Mod. Die Kundenzahler laufen nur wenn Abrechnungsmodus 1
oder 2 aktiv ist. In Koordinate LV33 Bezeichnung wird eine Zahlwerksbezeichnung
zugeordnet.
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Das Menu LW kundenspezifischer Zahlwerkssatz B ist analog zu Menu LV aufge-
baut.

Im Menu LX Setzen kundenspezifische Zahlwerke ist vergleichbar mit dem ,norma-
len® Setzen von Zahlwerken (s. 0.).

2.51.6 Durchfluss

Ubersicht | Service Inetails I 4 Zeilen IFunktiunen IArchi\rE I Meldung ITrend | =Fs 25
Analyse | Messwerte | Blende | Kundenzdhlwerke | Zihlwerke ' -
Name Wert Einhait Beschrethung
Qe 0.0 kw Energiefluss MessgrilRe
om 0.00 kafh Massenfluss Messgrile
on 0.00 m3fh Morrrolurnenfiuss
Qx 0.00 m3/h Fluss bei Extranormbedingung L\\\,
Qb 0.000 m3fh Betriebsvolurnenfiuss Messgriie
Qbk 0.000 m3/h korrigierter Betriebsvolumenfluss Messgrbite
HFX 0.0000 Hz Betriebsvolurmenfiuss Frequenz Haupt -

Abbildung 50: Untermenii Ubersicht — Durchfluss
Dieses Menu zeigt verschiedene Durchflisse an, wie Energiefluss, Normvolumen-

strom und Betriebsvolumenstrom oder den Messstrom. Auch die mittlere Stromungs-
geschwindigkeit wird angezeigt.

251.7 System

Ubersicht | Service IDEtails I4 Zeilen IFunktiunen IArchivE I Meldung ITrend | 1. 3'Q ‘
| Analyse | Messwerte I Blende I Kundenzihlwerke I Zihlwerke I Durchfluss I; ml -
Name Wert Eirthait Beschrethurng
RAM 16982016 Bytes freier Arbeitsspeicher
SVH 1219_179_220 SN Revizionen
t 20-09-2018 09:41:03 aktuelles Datum und aktuele Uhrzeit
TZ W. Europe Standard T Zeitzone und Sommerzeitregelung %
IP 10.20.13.71 gigene IP4-Adresse auf Ethernetschnittstelle 1
IP 160.221.45.110 gigene IP4-Adresse auf Ethernetschnittstelle 2
Eichschloss aktueler Zugriff

Abbildung 51: Untermenii Ubersicht — System
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Hier werden verschiedene allgemeine Werte angezeigt, unter anderen die IP-
Adressen, mit denen man das Gerat ansprechen kann, wenn es per Ethernet mit
dem PC verbunden ist. Die aktuellen Adressen sind auch im Menu Details unter |
Kommunikation in den Koordinaten 1A01 eigene Ethernet-Adresse 1 und 1A21 ei-
gene Ethernet-Adresse 2 zu finden.

- O X
@ 8 http://10.20.13.71 = & | Suchen.. o~
% ERZ 2000-NG ]
‘A ERZ 2000-NG A | RMG Messtechnik ERZ 2000-NG 1.7.0 2013 1.1H Gasl pta
'* (1 A Messwerte Eichschloss Entwickler Fehleranzeige M54-0 E
#11 B Komponente:
#{ C Analyse IA TCP/IP Netzwerk
#{ D Rechenwerte
#{] E Modus Zugriff Zeile Name - Einheit Var
#{] F Test B 1 eigene IP4-Adr.Eth ‘ my i
#(1 G Zahler/Volun | I 12 MAC-Adresse Eth1  00-05-51-05-1A-FC mac?
#{ H Durchfluss B 13 Netmask Ethil |255.255.255.0 ] netm
Kommunikati B 14 Gateway Ethil |10.20.13.1 ] gatey
| @A TCP/IPNe | g 15  DNS Ethl [172.17.248.98 ] name
| L_] IB Serielle Ci B 16 DHCP Ethi dhepl
D epsieum | g 21  eigene IP4-Adr-Eth€ |10.20.13.8 my i
= ID DSG Reg D 24  GIA-Countdown 0s iaCr
\_] IE DSfG DFU S 32 MAC-Adresse Eth2 00-00-00-00-00-00 mac/
ra I DSfG-Leit: | g 33  Netmask Eth2 |255.255.0.0 ] netm
7 IG Import G(
"3 H RMG-Bus ¥ | B 34  Gateway Eth2 1192.168.20.254 ] gatevv
L s > SO E—— YT 1 N

Abbildung 52: Untermenii Ubersicht -> System
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2.5.2 Service

Ubersicht | Service |DetaiI5 I4 Zeilen I Funktionen I Archive I Meldung I Trend | 9. 3'®
Service Funktionen | E' | Ausfiithren I
Benutzer Funktionen | E' | Ausfithren |
1
Kontrast [
dunkel hell
™

Abbildung 53: Menii Service

Beruhrt man das weil3e Feld rechts der ,,Service Funktionen* dann lassen sich bei
geoffnetem Eichschalter die Service Funktionen ,Eichamtliche Inbetriebnahme®
und ,Programm beenden® auswahlen.

Ubersicht | Service |Details I4 Zeilen IFunktiunen IAn:hivE I Meldung I Trend | = 25
Service Funktionen ] | Ausfilhren |
: <hitte wahlen>
Benutzer Funktionen Eichamtliche IBN | Ausfihren |
Programm beenden

Kontrast
dunkel hell

s

Abbildung 54: Menii Service / Unterprogramme ,,Eichamtliche IBN“ und ,,Pro-
gramm beenden*

Um eine eichamtliche Inbetriebnahme des ERZ2000-NG durchzufiihren sind vor Ort,
in der Messstation, ein Servicetechniker und ein Eichbeamter nétig.

Als erstes wird eine eichamtliche Inbetriebnahme (Eichamtliche IBN) mit ,Ausfihren®
ausgeldst, um alle Parameter des WiIinCE (alle Parameter, die nicht unter dem Eich-
schalter liegen) auf die Defaultwerte zurtickzustellen. Wenn die ERZ2000-NG — Ap-
plikation lauft, wird als wesentlicher Punkt ein Neustart des Kernels durchgefihrt und
der CRC (cyclic redundancy check) des kompletten Kernels berechnet und in dem
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Matrixelement ,Kernel CRC, EJ21“ angezeigt. Im Matrixelement ,Kernel CRC, EJ22°
wird zum Vergleich der Sollwert angezeigt.

Um die nach dieser Servicefunktion neuberechneten Werte zu Gbernehmen, ist ein
weiterer Neustart notig, der Uber die Servicefunktion ,Programm beenden® mit ,Aus-
fuhren® veranlasst werden kann (oder Stromzufuhr unterbrechen).

Achtung:

Im Menii E Modus, ED Zugriff auf Parameter muss die Koordinate ED05
Service Modus auf dem Defaultwert ,,nein“ stehen.

Die Einstellung ,,ja“ ist dem Service vorbehalten, wenn er Einstellungen im
WinCE vornehmen mochte.

Nach dem Neustart priift der Eichbeamte die CRC; ist die Uberpriifung erfolgreich,
dann wird der Eichschalter von dem Eichbeamten geschlossen und das Gerat ver-
plombt. Der ERZ2000-NG kann jetzt fertig eingestellt werden. Dabei werden die
Netzwerkeinstellungen und die Zeitzone im Gerat abgespeichert. Das Gerat ist be-
triebsbereit, wenn alle notwendigen Einstellungen abgeschlossen sind.

U@Esicht Service | Details I 4 Zeilen I Funktionen I Archive I Meldung ITrend | =Fs 25
Service Funktionen I ] | Ausfiithren |
Benutzer Funktionen =] | Ausfithren |
<hitte wihlen:
Kontrast Stylus kalibrieren
dunkel hell

Abbildung 55: Menii Service / Unterprogramm ,,Stylus kalibrieren*

Sollte bei der Berihrung des Touchscreens mit dem Stift eine Unscharfe auftreten,
kann eine Kalibrierung in dem Menupunkt ,Stylus kalibrieren® unter Funktionen erfol-
gen. Nach Start der Funktion werden der Reihe nach Kreuzen angezeigt, die in der
Mitte berthrt werden mussen. Diese Kalibrierung kann jederzeit erfolgen. Ebenso
lasst sich zu jedem Zeitpunkt im Servicemenu der Kontrast verandern. Diese Stylus-
kalibrierung lasst sich auch aktivieren, wenn man per Home-Button auf die Uber-
sichtsseite kommt und einen Strich Uber ca. ein Drittel der Bildschirmbreite zieht. Es
offnet sich dann automatisch die Styluskalibrierung.
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253 Details

Hier findet sich eine Liste aller Messwerte, Rechenwerte, berechneten GrofRen, Para-
meter, Funktionen und Betriebsarten. Die Daten werden in einer Struktur dargestellt
wie bei der Anzeige mit einem Internet-Browser; links sieht man den Ubergeordneten
Menu-Baum, der sich durch ,Anklicken® mit dem Stift auf dem Touchscreen oder
durch einen Klick mit dem rechten Mauszeiger in der PC-Darstellung zu den Unter-
menus geoffnet werden kann. Die Abbildung 56: Menti Details zeigt den Bildschirm.

[Uhersicht ISEnril:e _ 4 Zeilen IFunktiunen IAn:hi\rE IMEIdung ITrend I 1090

Auswahl [ zu | 21 | Name | wert |Ein... ||«
E- A Messwerte «(1A* 1 MessgriBe 0.55000 MPa
®aD Ahsolutdruck A* 2 Eingangswert 0.55000 MPa

- AC Gastemperatur I

- AD Brennwert

.. AE Normdichte

- AF Dichteverhdltnis

.. AG Betriebsdichte

- AH Dichtegebertemp.

- Al ¥OS5-Temperatur

.. Al Betr. Schallgeschw. EI

5 Vorgabewert 0.55000
6 Warngrenze unten 0.10000 MPa
7  Warngrenze oben 1.00000 MPa

mmm

=]

Abbildung 56: Menii Details

Wie Parameter geandert werden kénnen, findet man im Kapitel 2.1.3 Fernbedienung
/ Parametrierung. Informationen zu den einzelnen Parametern sind auch hier oder in
den speziellen Kapiteln aufgefuhrt (Kapitel: 5.2 Druckaufnehmer, 5.3 Temperaturauf-
nehmer, 6 Durchflussmesser und 7 Parameter des Gases).

254 4 Zeilen

Die ,4-Zeilen“-Oberflache bietet dem Benutzer eine zweite Bedienvariante.

10970 |

 Ubersicht | Service | Details h Funktionen | Archive | Meldung | Trend |
SEU - [MWh |
0.640
MU [*100 kg]
0.965

DEF JKEL PFORS
2EEEEDE0EH0 880

Abbildung 57: ,,4-Zeilen” Menii
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Wer gewohnt ist, einen ERZ2000 uber die Geratetasten zu bedienen, hat mit diesem
Bildschirm die Mdglichkeit, den ERZ2000-NG ebenfalls auf diese Weise zu bedienen.
Auch die 4-zeilige Anzeige des ERZ2000 ist hier nachgebildet. Wird die Bedienung
Uber dieses ,4 Zeilen“ Menu gewahlt, dann empfiehlt sich bei Fragen das Heranzie-
hen des ERZ2000 Handbuches. Dieses Handbuch kann bei Bedarf tber die Home-
page www.rmg.com heruntergeladen werden.

Mit der Taste ,* (Auswahl) wechselt man zwischen dem Spaltenauswahlmenu und
der Matrix hin und her. Die Pfeiltasten ermdglichen eine Navigation sowohl im Menu
als auch in der Matrix.

2.5.5 Funktionen

| Ubersicht | Service | Details | 4 Zeilen | Funktionen | Archive | Meldung | Trend | 1030 |

Name Mimalwert  Wert Maximatwert

Rb 35.000  35.000 35.000
Rn  0.75651 0.75651 0.75651

p  0.55000 055000 0.55000
Pu 42.000  42.000 42.000

T 203.15 29315 293.15
T 10.00 10,00 10.00
Ts 10.00  10.00 10.00 |Zuricksetzen|

Abbildung 58: Untermenii ,,Schleppzeiger” unter ,,Funktionen*

Das Menu ,Funktionen® 6ffnet weitere 5 Untermendis, die im Folgenden kurz aufge-
fuhrt werden.

2551 Schleppzeiger

Hier werden die absoluten Minima und Maxima fur die Messwerte angezeigt, die seit
dem letzten Neustart bzw. seit der letzten Rlcksetzung des Schleppzeigers vorlagen.
Die Funktion wird in den Koordinaten XX31 min. Schleppzeiger und XX32 max.
Schleppzeiger festgelegt. Dabei steht XX fur die Werte und Parameter, flr die diese
Funktion zur Verfugung steht. Mit ,Zurtlicksetzen“ werden diese ,Schleppzeiger” ge-
nannten Werte geldscht und damit zunachst auf den aktuellen Messwert gesetzt. Die
Anzeige ist in der Abbildung 58: Untermenti ,Schleppzeiger” unter ,Funktionen® zu
sehen. Global zuriickgesetzt werden kénnen die Schleppzeiger auch im Menl EM
Loschvorgéange.
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Abhangig vom gewahlten Modus EI27 Schleppzeiger Modus wird der Schleppzei-
ger aus dem zur Umwertung verwendeten Messwert oder dem originalen Messwert
gebildet. Wunscht man keine Anzeige der Schleppzeiger, so kann man dies unter

El16 Schleppzeiger aktiv einstellen.

2.5.5.2 Fliegende Eichung

[Uhersicht ISenril:e IDetails I 4 Feilen | Funktionen |ﬁrchive IMEIdung ITrend |

A

vb .0ooo
vk .0000
vn .00oo0
E .0ooo
M .0000
Zeit .00oo0

Einheit Name Werl  Einheit

M3 Qb 0.000 mi3/h

m3 Gbk 0.000 m3/h
*100 m3 Qn  0.00 m3h
Mih Qe 0.0 kv
*100 kg Om 0.00 kgih
5

Abbildung 59: Untermenii ,,fliegende Eichung* unter ,,Funktionen*

In diesem Bildschirm befinden sich Zahlwerke, die wie eine Stoppuhr bei 0 gestartet
werden kdénnen. Der Start erfolgt mit ,,Enter” — rechts neben der Anzeige der
Werte. Die Zahlwerke laufen dann so lange, bis erneut ,Enter gedrickt wird. Ein
weiteres Drlcken auf ,Enter” bewirkt ein Zurlicksetzen der Zahlwerke auf 0 und er-

neuten Start.

2.5.5.3 Typenschild

| Ubersichti:Service | Details | 4 Zeilen | Funktionen | Archive | Meldung | Trend | 103" ‘
Schleppzeiger | fliegende Eichung |: Id| Betriebsprf. |Freeze|
Name Wert
Familie ERZ Z2000-HG
Gerit T¥p ERZ 2004
RHAG Hesstechnik
Eichkern
. ¥Yersion 1.7
Eichkern Checksumme 1792
10-03-2017 09:18:18
Applikation
Applikation Tersiom  LT0 1

Abbildung 60: Untermenii ,,Typenschild” unter ,,Funktionen*
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In diesem Untermenu , Typenschild® wird das Typenschild des Gerates angezeigt.
Darunter findet man weitere Daten z. B. Uber die Elektronik (Eichkern, Bios, WinCE
Kernel), Gber den Zahler und dessen Einstellungen (Abmessungen, Impulswertig-
keit), Uber die Art des Gases (Zusammensetzung, Schallgeschwindigkeit, Schallge-
schwindigkeit) und die Umgebungs- und Normbedingungen (Druck, Temperatur).

Die Typenschilddaten werden hier nur angezeigt, es gibt in der Typschild-Darstellung
keine Eingabemaoglichkeit. Die Eingabe der Werte erfolgt durch die Eingabe der Para-
meter der jeweiligen Gebergerate (Kapitel ,,5 Messwertgeber*)

Auch im Browser kann das Typenschild unter dem Menu EG Typenschild angese-
hen werden.

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
Familie ERZ 2000-HG
Typ ERE 2104
A FE 1 Gerat BMG Messtechnik gerTyps
Eichkern
Version 1.7
A F 2 Eichkern Checksummne A26E ekTyps
25-01-2017 10:06:22
TCP/IF Ethl
IP 160.221.45.8
A# 33 TCP/IP Ethl HM 255.2355.235.128 topTypsEthl
GW 160.221.45.1
TCP/IF Eth2
IP 160.221.45.110
A# 34 TCPRIP Eth2 HM 255.255.0.0 topTypsEth2
GW 192 .168.20.254
DSIG
Instanz o2
A#E 35 DSiG Adres=se auns dsfgTyps
CRC12 123
Einzsatz
Gazl ph
A #E 36 Einsatz Schiene 1 ortTyps
Hauptmeszsung

akhumlisieran

Abbildung 61: Mentii EE Typenschild
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2.5.5.4 Betriebspriifung
_ Ubersicht] Service I Details] 4 Zeilen‘_ Funktionen IArchive | Meldung | Trend]

'Schleppzeiger Iﬁiegende Eichung | Typenschild | Betriebsprf. I Freeze |

Start ]etztl

Verzogerung | 1

S

[steht

Zeit 1 [16:02:33 = | Wechsel | yame
Zeit 2 [16:03:33 == [Priifung
Zeit 3 16:23:33 —
Zeit 4 [16:24:33
Prifzeit [1200 s Start Zeit1
Vor-f{Nachlauf Iﬁ!]— s 'Abbruch|

Zeit
Vol
Vbl
vkl
Vnl

El
Vo2

Wert Einheit
0,000000 s
0,000000 m3
0,000000 m3
0,000000 m3
0,000000 *100 m3
0,000000 MWh
0,000000 m3

Trend j|

Abbildung 62: Untermenii ,,Betriebsprf.” unter ,,Funktionen*

Bei der Betriebsprifung werden die Mengen und Messwerte fur einen definierten
Zeitraum aufgezeichnet und angezeigt. Die Betriebsprufung ist unterteilt in einen Vor-

lauf, die eigentliche Prufung und einen Nachlauf.

Ablauf einer Betriebspriifung:

1. Vier Zeiten eingeben flr die drei Abschnitte der Betriebsprifung.

2. Auf ,Start Zeit1“ klicken. Die Betriebsprtfung wird dann entsprechend der vier
Uhrzeiten abgearbeitet. Zeiten, die schon abgelaufen sind, werden grin hinter-

legt.

3. Ergebnis in der grin hinterlegten Tabelle rechts ablesen. Mit ,Wechsel“ blattert
man zwischen den Tabellen fir Vorlauf, Prifung und Nachlauf hin und her.

Alternativ kdnnen die Zeitdauern von Prifzeit, Vor- und Nachlauf, sowie eine Verzo-
gerungszeit eintragen werden. Die Ergebnisse der Betriebsprifung werden auch in

den Archivgruppen 17 bis 20 gespeichert.

Die Betriebsprifung kann zeitgleich in einem Partnergerat (ERZ2000 oder ERZ2000-
NG) erfolgen, das an demselben DSfG-Bus hangt. Dazu ist die entsprechende DSfG-
Adresse des Partnergerats einzugeben.
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icl liche B iel iif
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

D i Status steht revSiat

qQ 2 Zeitstempel1  [01-01-1570 01:00:00 | revStampl
qQ 3 Zeitstempel 2 [01-01-197001:00:00 | revStamp2
Q 4  Zeitstempel2  [01-01-1970 01:00:00 | revStamp3

qQ 5  Zeitstempel4  [01-01-197001:00:00 | revStamp4
qQ &  Prifzeit [1200 |s revPrf

Q 7 Zeit Vurfﬂachlauflﬁﬂ |5 revVioriach
Q 8 Verzigerung |'| | 5 revDalay

B 9 Partneradresse partner

B 10 Instanz Partner partInst

C 11  Partnercode 1 |9339 | bpcodel

C 12 Partnercode 2 9939 | bpcode?

|

eintragen || verwerfen || planen || aknalisieren |

Betriebspriifung sichten

Abbildung 63: Menii FF Betriebspriifung

Damit die Betriebsprufung sinnvolle Werte mit entsprechender Auflésung ergibt, ist
eine ausreichende Prifzeit vorzusehen. Bei der Volumenerfassung Uber die HF -
Eingange genlugen wenige Minuten, da eine Synchronisierung der Testfunktion mit
der Erfassung der Volumenfrequenz erfolgt. Bei ,Jangsamen® Eingangen wie z.B. bei
Schnittstellen mit ENCO oder Ultraschallgaszahler, muss die Prifzeit lange genug
sein, um die Aufldsungsfehler zu minimieren (1000 Sekunden). Dies gilt auch fur die
Funktion ,Fliegende Eichung®.

Die Koordinaten des Menus im Einzelnen:

FFO01 Status

FF02 Zeitstempel 1
FFO03 Zeitstempel 2

FF04 Zeitstempel 3

FFO05 Zeitstempel 4
FFO06 Priifzeit

zeigt den momentanen Zustand der Funktion

(steht / 1auft)

Parameter fur den Start des Prufablaufs (Start Vorlauf)

Parameter fur Stopp des Vorlaufs und Start der

eigentlichen Prifung

Parameter fur Stopp der Prifung und Start des

Nachlaufs

Parameter fur Stopp des Nachlaufs und der Funktion

Parameter fur eine relative Angabe der Priifzeit,
entsprechend der Zeit zwischen Zeitstempel 3 und 4
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FFO07 Zeit Vor/Nachlauf Parameter fur eine relative Angabe der Vor- und Nachlauf-
zeit, entsprechend der Zeit zwischen Zeitstempel 1 und 2,
bzw. 3 und 4

FFO08 Verzogerung Parameter fur eine Wartezeit vor dem Start mit Zeitstem-
pel 1

Es gibt mehrere Verfahren die Funktion Betriebsprufung zu benutzen.

Verwendung der Zeitstempel durch manuelle Eingabe.

Wenn die 4 Zeitstempel eingegeben sind, aktivieren Sie den Button ,Start Zeit1“. Die
Funktion startet dann automatisch bei Erreichen der Zeiten und stoppt nach Ablauf
des 4. Zeitstempels. Die Prufzeit, die Zeit fur Vor/Nachlauf und die Verzégerung wer-
den aus diesen Zeiten berechnt und dbernommen. Es besteht auch die Moglichkeit
eine Betriebsprufung direkt mit Anklicken des Buttons ,Start Jetzt“ zu aktivieren.
Hierzu sind vorher Prifzeit und Vor-/Nachlauf einzugeben.

Verwendung der Zeitstempel durch Eingabe per Revisions-PC uiber die DSfG.
Wenn die 4 Zeitstempel eingegeben sind, startet die Funktion automatisch bei Errei-
chen der Zeiten und stoppt nach Ablauf des 4. Zeitstempels. Die Prufzeit, die Zeit fur
Vor/Nachlauf und die Verzégerung spielen dann keine Rolle.

Parametrierung der Zeitstempel durch Eingabe per Remote Bedienung liber
den Browser.

Dazu ist mit der Maus auf den Button ,planen® unter der Tabelle zu klicken. Die 4
Zeitstempel errechnen sich jetzt aus der PC-Zeit (nicht der Umwerterzeit!) und der
Werte fur Prifzeit, Vor/Nachlauf und Verzdégerung. Die Funktion startet automatisch
bei Erreichen der Zeiten und stoppt nach Ablauf des 4. Zeitstempels.

Die frihere Funktion der DSfG-Revision ist mit der eichamtlichen Betriebsprifung
verschmolzen. Das Ergebnis einer abgelaufenen Betriebsprifung lasst sich mittels
Browser abzurufen.

Mit den 4 Zeilen des Displays lasst sich der Zusammenhang der Archive
beim Anschauen nicht darstellen und man muss dann die Werte aufschrei-
ben. Dariiber hinaus ist die Darstellung der Datenelemente der Archivgrup-
pen 11, 12 und 13 gewohnungsbediirftig.
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Zeitstempel 1 Zeitstempel 2 Zeitstempel 3 Zeitstempel 4

Vorlauf

19-09-2018 19-09-2018 ; 19-09-2018 19-09-2018 Einheit Trend
16:01:26 16:01:36 16:02:36 16:02:46

Vb1 43044.898303 0.326637 43045.224940 1.959824 43047.184764 0.326637 43047.511401
Vk1 43044.898303 0.326637 43045.224940 1.959824 43047.184764 0.326637 43047.511401 m3

Name

Vn1 1354410.397590 12.228196 1354422.625786 73.369174 1354495.994960 12.228188  1354508.223148 m3
E1  24540.539483 0.122184 24540.661667 0.733105 24541.394771 0.122184 24541.516955 MWh
Vb2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 m3
Vk2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 m3
Vn2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 m3
E2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 MWh

Rb 29.081 29.081 29.081 kg/m3
Vsb 431.100 431.100 431.100 m/s
37.4366 37.4366 37.4366
0.92223 0.92223 0.92223
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Die mittlere Reihe mit den 3 Spalten und der Uberschrift Priifung (fett) ist das Ergeb-
nis der Betriebsprufung. Die erste Spalte stellt die Startwerte dar, die mittlere Spalte
die Differenzen und Mittelwerte und die dritte Spalte die Stoppwerte. Vorlauf und
Nachlauf sind je nach eingestellter Zeit ebenfalls sinnvolle Prifzeiten mit relevanten
Daten.

Die Betriebsprufung liefert nur dann verwertbare Daten, wenn der Mengenumwerter
fehlerfrei lauft und wenn sich wahrend der Priufung der Zahlwerks-Status nicht andert
(lauft / gestoppt ....). Ist dies nicht der Fall, werden die Start- und Stoppwerte nicht
angezeigt und die Zeilen mit den Zahlerstanden ausgeblendet. Laufen z.B. nur die
Storzahlwerke, dann werden die stehenden Hauptzahlwerke mit Differenz = 0 abge-
speichert. Bei Schnittstellen-Protokollen die nur im sekundlichen Abstand Daten sen-
den, ist der Prufzeit noch mehr Aufmerksamkeit zu schenken (ENCO, DZU). Glei-
ches gilt auch bei NF-Eingangen.

2555 Freeze
[Uhersicht I Service IDEtails I4 Zeilen | Funktionen | Archive IMEIdung ITrend | 103

Schleppzeiger | fliegende Eichung | Typenschild | Betriebsprf. | Freeze:

Zeit Itz. Freeze [19.00.2018 15:00:00 | Freese et |

Freeze-Tabelle wird aufgebaut, bitte warten...

-1

Abbildung 64: Untermenii ,,Freeze* unter ,,Funktionen*

Der ERZ2000-NG bietet die Moglichkeit aktuelle Daten zur spateren Verwendung zwi-
schenzuspeichern. Dies wird nachfolgend als Freeze bezeichnet. Mit der Freeze-
Funktion werden die letzten Mengen und Messwerte ,eingefroren®. Zuerst meldet der
ERZ2000-NG die Erfassung aller Daten und den Aufbau der Tabelle. Dies kann meh-
rere Sekunden dauern, dann werden die Daten angezeigt, die zu dem angegebenen
Datum und Zeitpunkt aufgezeichnet wurden.

Ein Freeze wird am einfachsten aktiviert, wenn der Button ,Freeze jetzt“ gedrtickt
wird.
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[Uhersicht ISEﬁricE I Details I4 Zeilen | Funktionen |An:hi\re I Meldung I Trend | 110
Schleppzeiger | fliegende Eichung | Typenschild | Betriebsprf. | Freeze! -~
Zeit Itz. Freeze |19.D9.2I]18 15:00:00 | Freeze jetzt |

Koo Name Wwert Eirrhreit

ABA1 Freeze Absolutdruck MessgriBe 0.55000 MPa

ABAZ Freeze Absolutdruck Eingangswert 0.55 MPa

ACA1 Freeze Temperatur MessgriBe 293.15 K

ACSZ Freeze Temperatur Eingangswert 203.15 K [
AD61 Freeze Brennwert MessgriBe 11.250 kwhim3

ADEZ2 Freeze Brennwert Eingangswert 11.25 kh/m3 EI

Abbildung 65: Untermenii ,,Freeze* unter ,,Funktionen*

Die Abbildung 66: Menli FC Freeze zeigt das Menu FC Freeze unter ,F Test“. FC01
zeigt den Zeitpunkt der letzten Archivierung, in den Koordinaten FC03 bis FC05 kann
eingestellt werden, wie und wann die Freeze — Funktion aktiviert wird. FC04 definiert
das Zeitintervall, Uber das Daten festgehalten und archiviert werden. In Koordinate
FCO05 Quelle Freezekontkt ist der entsprechende Kontakteingang 1 bis 8 einzustel-
len, wenn per Kontaktpuls ,Freeze“ ausgeldst werden soll.

- O X
e TS hitp://10.20.13.71 ~ ¢ || Suchen.. Jo i
G ERZ 2000-NG [1
A ERZ 2000-NG # | RMG Messtechnik ERZ 2000-NG 1.7.0 2013 1.1H Gas1 p5 123 A
#{] A Messwerte Eichschloss  Entwickler Fehleranzeige M54-0 Eichschloss 1
#{_J B Komponenten
#01 CAnalyse FC Freeze
#{_] D Rechenwerte
Ii||__] E Modus Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
EEY F Test D 1 Zeit Itz. Freeze 19-09-2018 15:00:00 frzTime
: £ FA Frontplatte D 2 Freezekontakt aus ktkFreeze
1 FB fliegende Eichu B 3 Freeze Modus frzMode
23 FC Freeze B 4 Freeze Intervall |30 | s frzInterval
{1 FD Rechenzyklus B 5 Quelle Freezekontkt kzoFreeze
1 FE Kalibrierung Ri | eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |
] FF Betriebspriifun
—! FG Hardwaretest Anzeige der letzten Freezewerte
—1 FJ Dateisystem Freeze jetzt, dann anzeigen
.0 FK Wahrheitsfunk v v
[#40 = Zahlarfvalimnanne
< >

Abbildung 66: Menii FC Freeze

Die Auswahl, wie haufig der Freeze-Vorgang ausgeldst wird (FC03 Freeze Modus),
ist:

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG

2 Einfuhrung

Aus

Jede Sekunde
Jede Minute
Jede Stunde
Jeden Tag
Gastag

Zyklisch

Kontakt

Von Hand
Jeden Monat
Gasmonat

DSfG

Es werden keine Freeze-Vorgange ausgelost
Freeze im Sekunden-Takt

Freeze im Minuten-Takt am Minutenbeginn
Stundlicher Freeze am Stundenbeginn
Taglicher Freeze am Tagesbeginn

Freeze wird am festgelegten Gastag (,KA27 Gastag“) zu Beginn
der festgelegten Abrechnungsstunde (,KA 14 Abrechnungs-
stunde®) ausgeldst. Einzustellen ist die Abrechnungsstunde; Tag,
Monat und Jahr werden automatisch festgelegt.

Zyklischer Freeze im festgelegten Intervall (Koordinate ,FC04

Freeze Intervall)*

Freeze ausldsen Uber einen wahlbaren Kontakteingang

z. B.: Freeze wird mit Taster Uber Kontakteingang 2 ausgelost.

Monatlicher Freeze am 1. Eines jeden Monats

Freeze wird im festgelegten Monat (Koordinate ,KA28 Gasmo-

nat“) zu Beginn der festgelegten Abrechnungsstunde (Koordinate

KA 14) und festgelegten Tages (Koordinate ,KA27 Gastag®) aus-
elost.

€Iéinzustellen sind Abrechnungsstunde und Tag; Monat und Jahr

werden automatisch festgelegt.

Der ,Freeze“ wird Uber den DSfG-Bus ausgeldst.

Die Freeze-Ergebnisse kdnnen im Browser angezeigt werden (Funktion unter dem
Menl FC Freeze). Sie stehen dann hinter den blauen Feldern.

Anzeige der letzten Freezewerte
Zeitpunkt letztes Freezen : 19-09-2018 15:00:00
AB Freeze Absolutdruck

. Freeze Absolutdruck MessgriBe 0.55000 MPa
. Freeze Absolutdruck Eingangswert 0.55 MPa

AC Freeze Temperatur

. Freeze Temperatur MessgroBe 293.15 K
. Freeze Temperatur Eingangswert 293.15 K

AD Freeze Brennwert

. Freeze Brennwert MessgroBe 11.250 kWh/m3
. Freeze Brennwert Eingangswert 11.25 kwh/m3

AE Freeze Normdichte

Abbildung 67: Anzeige der letzten Freezewerte
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2.5.6 Archive

In diesem Bildschirm lassen sich die Archiveintrage aller Archivgruppen sichten. Die
Eintrage sind nummeriert von ,Anfang” bis ,Ende®, wobei der Anfangswert zunachst
auf 1 steht. Wenn der Index die maximale Speichertiefe erreicht hat, wird ab diesem
Zeitpunkt bei der Generierung eines neuen Datensatzes der jeweils alteste Eintrag
uberschrieben. Dabei erhoht sich dann auch der Anfangsindex jeweils um 1.

Am Gerat ist nur die Anzeige moglich, mit dem Internet-Browser konnen die
Archivinhalte auch in das Excel-lesbare tsv-Format exportiert werden.

Auch ein zeilenweises Ubertragen der Daten in das Excel-tsv-Format ist
moglich. Dadurch konnen Daten mit gleichem Zeitstempel (gleiche Zeile)
ubergeben werden, bevor eine Aktualisierung gegebenenfalls dltere Daten
aktualisiert und uberschreibt.

[ Ubersicht Iﬁenril:e I Details I 4 Zeilen I Funktionen | Archive |Meldung I Trend | 1190
|AG1 Zw+Msw AM1 ] Name Wert  Einheit
|2D.D9.2D18 09:00:00 % * Zahlwerk AM1 § Betr.vol. korr. 111118 m3
| Suche | * Zihlwerk AM1 f{ Normyolumen 76810 *100 m3
Anfang=4739 DSfG Umwerter f eigene Bitleiste 00000000 hex
Ende=12930 * Zihlwerk AM1 { Betriebsvolumen 111118 m3

OrdnungsNr I 12930

' +1 | +10 [+100 | +1000 |
' -1 | -10 |-100 | -1000 |

[T autom. Aktualisieren

Abbildung 68: ,,Archive*

Aufrufen von Archivdaten

Links oben wird die gewlnschte Archivgruppe (AG) ausgewahlt. Im Feld darunter
kann ein Suchzeitpunkt eingegeben werden. Nach Drlicken auf ,Suche” wird rechts
der Eintrag mit diesem Datum und dieser Uhrzeit angezeigt.

Existiert kein Eintrag mit diesem Zeitpunkt, so wird der nachst jliingere
Datensatz angezeigt.
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Darunter befinden sich die beiden Felder fur den Sprung zum altesten bzw. jungsten
Eintrag. Die Ordnungsnummer zeigt die aktuelle Position an, d.h. den Index des an-
gezeigten Eintrags. Mit den Feldern darunter lassen sich Springe um £1, +10, 100
und £1000 Positionen machen.

Die Anzeige kann automatisiert werden, so dass immer der letzte gespeicherte Wert
angezeigt wird. Dazu ist zunachst der letzte Datensatz (Ende) auszuwahlen und
dann die Funktion ,autom. Aktualisieren® zu aktivieren. Falls nicht der neuste Daten-
satz angezeigt wird, dann ist die Checkbox deaktiviert und bedeutungslos. Es muss
erst ,Ende” betatigt werden, bevor der Automatismus wieder aktiv ist. Der Aktualisie-
rungsvorgang wird durch Blinken der Hintergrundfarbe der Checkbox angezeigt.
Hierbei wird farblich zwischen Aktualisierung und Aktualisierung und Anzeige eines
neuen Datensatzes unterschieden.

Die Werte in der Tabelle kdnnen unterschiedliche Hintergrundfarbe haben:

Weil} Fehlerfreie Messung

IGrau I Zahlwerk/Messung ist gestoppt
EETE I Ersatzwert
'Grlin | 1 Festwert

Es besteht die Moglichkeit ein spezielles Archiv frei zu definieren. Die Inhalte
und der Aufzeichnungszyklus konnen vom Anwender beliebig gewahit werden.
Fur die Speicherung von Daten steht der komplette Umfang aller Messwerte und
Ergebnisse uUber ein Auswahlmenu zur Verfiigung, vergleichbar mit der Auswahl
bei den Stromausgangen (Abbildung 69: Auswahlmenii freies Archiv).

Die Parametrierung der Archivinhalte erfolgt unter OU programmierbares Archiv.
Zur Wahl eines Inhalts ist unter ,Name* hinter OU10 Zuordng. Kanal 1 die entspre-
chende Koordinate zu wahlen, die archiviert werden soll. Als Werkseinstellung steht
hier z. B. AD0O1, diese Koordinate ordnet den Brennwert zu. Hier kann Uber ein Aus-
wahlmenu ein beliebiger anderer Wert zugeordnet werden. Bis zu 20 Koordinaten kon-
nen so zugeordnet werden. Fur den Zugang genugt die Eingabe des Benutzercodes.

Der ERZ2000-NG schreibt ereignisgesteuert (z.B. mit kommenden und gehendem Feh-
ler oder mit volle Stunde oder .. ) Zahlerstande, Messwerte und Meldungen in sein Ar-
chiv. Dazu gibt es verschiedene Archive, z. B. fir Hauptzahlwerke, Stérmengenzahl-
werke oder Sondermesswerte. Darlber hinaus bestimmt er aus den Messwerten
Hochstwerte, die er anzeigt und in die entsprechenden Archivgruppen schreibt.

Die Zeitraster sind in mit der Koordinate ,OU01* einstellbar auf:

Aus, jede Minute, jede 2. Minute, jede 3. Minute, jede 4. Minute, jede 5. Minute, jede 6.
Minute, jede 10. Minute, jede 12. Minute, jede 15. Minute, jede 20. Minute, zur Minute
30, jede Stunde, jeden Tag, Gastag, jeden Monat, Gasmonat, auf jeden Freeze-Zyklus
und auf jede Anderung der Gasbeschaffenheit.
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Die Archivtiefe betragt dabei 8192 Eintrage.

OU Frei programmierbares Archiv

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Vvariable
B 1 Aufzeich.zyklus fpagZyk
B 10 Zuordng. Kanal 1 = ADO1 bearbeiten kwh/m3 fpagkl

B 11 Zuordng. Kanal 2 = AE01  bearbeiten kg/m3 fpagk2?

B 12  Zuordng. Kanal 3 = LBE10 bearbeiten m3 fpagk3

B 13 Zuordng. Kanal 4 = LC04 bearbeiten MwWh fpagk4

B 14 Zuordng. Kanal 5 = LC01 bearbeiten *100 m3 fpagks

B 15 Zuordng. Kanal 6 = LC10 bearbeiten m3 fpagko

B 16  Zuordng. Kanal 7 = LBO7 bearbeiten m3 fpagk?

B 17 Zuordng. Kanal 8 = LD01 bearbeiten *100 m3 fpagks

B 18 Zuordng. Kanal 9 = LD10 bearbeiten m3 fpagk9g

B 19  Zuordng. Kanal 10 = LEQ4 bearbeiten MwWh fpagkl0
B 20 Zuordng. Kanal 11 = LEO1 bearbeiten *100 m3 fpagkll
B 21 Zuordng. Kanal 12 = LE10 bearbeiten m3 fpagk12
B 22  Zuordng. Kanal 13 = HBO1 bearbeiten kw fpagkl3
B 23  Zuordng. Kanal 14 = HDO1 bearbeiten m3/h fpagki4
B 24 Zuordng. Kanal 15 = HEO1 bearbeiten m3/h fpagkl5s
B 25 Zuordng. Kanal 16 = ABO1 bearbeiten MPa fpagklb
B 26  Zuordng. Kanal 17 = AC01 bearbeiten K fpagkl7
B 27  Zuordng. Kanal 18 = ADO01 bearbeiten kwh/m3 fpagklsg
B 28  Zuordng. Kanal 19 = AE01 bearbeiten kg/m3 fpagkl9
B 29  Zuordng. Kanal 20 = AG01 bearbeiten kg/m3 fpagk?0
D 30 GBH-Trigger 00000000 hex gbhTrigger
D 31  GBH-Trigger-Muster 00000000 hex gbhTrgPatt

eintragen H verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 69: Auswahlmenii freies Archiv

Zuordnung zum Archiv:

Im Archiv 10 kdnnen 4 Kontrollzahler, 8 Sondermesswerte und 6 Sonderzahler abge-
speichert werden. Die Archivgruppe 16, in der die freien Eingange gespeichert werden,
kann im Menu | DSfG-Instanz Registrierung mit der Koordinate ID04 AG 16 sichtbar
mit ,nein® fur die Abrufsoftware ausgeblendet werden.”

Léschen von Archiven, Logbiichern, Anderungsspeicher etc.

Im Menu E Modus Untermeni EM Loschvorgange (Abbildung 70: Menii Léschvor-
génge) kdnnen Archive, Logbicher, etc. geldéscht werden. Als Superuser (s. Kapitel
2.3 Zugriffsschutz auf Daten und Einstellungen) kénnen die Koordinaten

EM10 Logbuch 16schen, EM11 Anderungen I6schen, EM12 Archiv Ié6schen
(DSfG Archive der Umwerter- und Registrierinstanz sowie das DSfG-Logbuch),
EM13 Hochstbel. I6schen (DSfG Archive fir die Hochstbelastung),

EM14 Schleppzgr. I16schen (Max- und Minwerte aller Schleppzeiger, Werte werden
auf die aktuellen Werte gesetzt), EM15 Betr. Pkt. Prf. Int (Betriebspunktprifung) und
EM16 Exceptions I6schen aktiviert werden.
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EM Loschvorgange

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
Y 10  Logbuch léschen nein logbCir
Y 11 Anderungen léschen nein pchgCir
Y 12  Archiv ldschen nein arvClr

Y 13  Hdchstbel.léschen nein STReset
Y 14  Schleppzgr.léschen nein MnMxClr
Q 15  Betr.Pkt.Prf Init. revCir

Y 16  Exceptions lGschen nein excClr

|

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieran |

Abbildung 70: Menii L6schvorgédnge

Im Anhang C) Archivbelegung, -tiefe und -kennung finden sich weitere Details Uber
Archive.

2.5.7 Meldung, Alarm, Warnung

| Ubersicht | Service | Details | 4 Zeilen | Funktionen | Archive | Meldung | Trend | SEC 40 )

Status [Nr | Zeit [ Text

inaktivn. W47-1 19.09.2018 12:21:07 Betriebsfluss Warngrenzwert oben

inaktivn. 'W47-5 19.09.2018 12:21:07 Normvolumenfluss Warngrenzwert oben

‘ AD3-1 19.09.2018 14:20:03 Absolutdruck kleiner Alarmgrenzwert u...
iv WO03-4 19.09.2018 14:20:03 Absolutdruck kleiner Warngrenzwert u...

akti HO7-9 Parametrierung inkonsistent Kohlendioxid

Eichschloss ist offen

Abbildung 71: ,,Meldungen*“

Alle Meldungen, die seit dem letzten Léschen erfolgt sind, werden in diesem Feld in
verschiedenen Farben angezeigt:

Rot Aktuell vorliegende Alarme, d.h. Stérungen der eichamtlichen
Funktionen, die zu einem Zahlen in die Stérmengenzahlwerke
fuhren. Allgemeine Alarme sind mit ,,A“ gekennzeichnete,
interne Rechnerfehler mit ,,R*.

Gelb Aktuelle Warnungen, gekennzeichnet mit ,,W*, die auf einen Fehler
nicht eichamtlicher Funktionen hinweisen. Die Hauptzahlwerke
laufen weiter.

85

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



2 Einfiihrung RMG

86

Hell- Hinweise (,,H*) auf eine nicht plausible Parametrierung oder

blau moglicherweise fehlerhafte Betriebszustande. Unter Koordinate
JAO07 lassen sich die Hinweise auf Warnungen umstellen und
umgekehrt.

Tarkis Meldungen (,,M*) normaler Betriebszustande,
z.B. ,Benutzerschloss ist offen®.

Grau Alarme oder Warnungen, die voribergehend aufgetreten sind,
noch nicht quittiert sind, aber nicht mehr anliegen.

LED Zustand: Warn- und Alarmmeldungen werden Uber eine gelbe (Warnung)

Blinken / und eine rote (Alarm) LED auf der Geratevorderseite angezeigt.

Dauerlicht Die aktive Meldung wird durch Blinken der LED angezeigt. Liegt
ein Dauerlicht vor, dann liegt inzwischen keine Warnung
(Alarm) mehr vor; die Meldung ist aber noch nicht geldscht
worden. Stehen mehrere Meldungen gleichzeitig an, hat der
Blinkzustand Vorrang.

Relais Parallel dazu schlie3t das Warn-Relais bzw. Alarm-Relais.
schlieft

Unterschieden wird zwischen einwertiger und zweiwertiger Meldung; eine einwertige
Meldung tritt auf und steht dann permanent an, die zweiwertige Meldung liegt immer
wieder, aber mit Unterbrechungen an. Fur einwertige Meldungen gibt es nur den Zu-
stand: ,Meldung ist aktiv®; der Aktivzustand fur diese Meldungen bleibt bis zur Quittung
erhalten. Die Warn- bzw. Alarmrelais ziehen an, wenn eine (oder mehrere) Mel-
dung(en) auftritt (auftreten) und fallen wieder ab, wenn keine Meldungen mehr vorlie-
gen. Fur einwertige Meldungen bleiben die Relais bis zur Quittierung angezogen.

In der Anzeige werden alle nicht quittierten Meldungen angezeigt. Mit ,Léschen® las-
sen sich die nicht mehr anliegenden Alarme und Warnungen und alle ubrigen Mel-
dungen von dieser Anzeige I6schen. Mit dem Loschen erloschen auch die entspre-
chenden LEDs, wenn kein Alarm oder keine Warnung mehr anliegt. Die geldschten
Meldungen sind aber im Logbuch (Archivgruppe 21) gespeichert. Stehen keine Ereig-
nisse mehr an, erscheint der Text: , kein Fehler”.

Der Reiter ,Meldung“ wird, wenn man sich in anderen Mendus / Bildschirmen befindet,
in der Farbe des hochstwertigen Fehlers angezeigt.

Warn- und Alarmmeldungen kénnen auch mit Hilfe eines Kontakteinganges quittiert
werden. Die Zuordnung erfolgt mit der Koordinate JA31 Quelle Fehlerquit.
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JA Fehlermeldungen

Zugriff Zeile
D 1
D 2
D 3
D 4
D 5
E # .3
B i
Q 8
n a
A # 29
D 30

Name Wert
M54-0 Eichschloss
A98-8 Freigabe fehlt

aktuelle Meldungen
Sammelmld./loschen

Anzahl Alarme 1
Anzahl Warnungen a
Anzahl Hinweise 1
Rechnerfehler
Hinweise
Fehlergquit-Flag l:l
artFrr 2 M54-0 Firhachlnes
Btr.Vol.Alarm 0
Fehlerquittier-Ktk aus
Quelle Fehlerquit aus v

31
eintragen

|| verwerfen H Vorgabe laden || aktualisieren |

Einheit Variable

actErr
cumErr
alarmAnz
warnAnz
hinweisAnz
rechnerErr
hinweis
errorQuit

artFrr 2

midVBEr

ktkEquit
kzoEquit

Abbildung 72: Quittieren von Alarm- und Warnmeldungen

258 Trend
\'Ubersicht 'IVSewice '|'Details 'Ir4 Zeilen 'IVFunktionen I'Archive IHeldtmgI Trend | 1390

[Volumetric flow rate at base conditions ~| m3fh MinfMax gesamt | zoom E

3

o

g

417.23
A
17T T

S

(=]

g

13:18:46 19,00.2018 13:23:46 13:26:46
Abbildung 73: ,, Trend*

Uberblick

Der Trend-Bildschirm bietet die Moglichkeit den zeitlichen Verlauf eines wahlbaren
Wertes grafisch darzustellen. Dazu muss im oberen Teil des Bildschirms ein Wert
bzw. eine Position der Liste gewahlt werden (Betriebsvolumenfluss Messgrole, An-
zahl Programmdurchlaufe pro Sekunde, Normdichte Messgrofie, Betriebsdichte
MessgrolRe, Brennwert Messgrolie, normalisierter Molanteil Kohlendioxid, normali-
sierter Molanteil Stickstoff, normalisierter Molanteil Wasserstoff, Normvolumenfluss,
Energiefluss Messgrolke), der ein numerischer Wert und die Einheit zugeordnet wer-
den. Die Zuordnung erfolgt in TA Trendblock anhand der Koordinatenbezeichnung
(Abbildung 74: Menii TA Trendblock).
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Nach der Aktivierung des Trend-Bildschirms werden zeitlichen Wert-Anderungen dar-
gestellt. Dieser Zustand ist daran erkennbar, dass die unterhalb der x-Achse ange-
zeigte Zeit ,lauft® und die Grafik sich nach links in die Vergangenheit bewegt.

Es besteht die Moglichkeit den zeitlichen Verlauf vor dem dargestellten Zeitbereich
anzuschauen und den Wertebereich zu zoomen:

e Der Wert der Messgrofe kann verkleinert oder vergrof3ert werden. Fur die erste
Darstellung wird die y-Achse automatisch skaliert. FUr eine VergrofRerung, bzw.
Verkleinerung kann stufenweise eine Zoomfunktion (oben rechts) aktiviert wer-
den. Der Wertebereich des dargestellten Wertes wird dabei angezeigt.

e Die Skalierung der Zeitachse ist fest vorgegeben.

e Durch Rechts-Wischen auf dem Touchscreen kann die ,Vergangenheit zurtickge-
holt“ werden. Dieser Zustand ist daran erkennbar, dass die unterhalb der x-Achse
angezeigt Zeit ,steht’ und die Grafik sich nicht selbsttatig bewegt.

e Der Blick in die Vergangenheit reicht bis zu einer Stunde zurlck.

TA Trendblock

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 Aufzeichnung 1 = HEO1 bearbeiten m3/h trendbll
B 2 Aufzeichnung 2 = FDO2 bearbeiten 1/s trendbl2
B 3 Aufzeichnung 3 = AEOQ1 bearbeiten kg/m3  trendbl3
B 4 Aufzeichnung 4 = AG01 bearbeiten kg/m3 trendbl4
B 5 Aufzeichnung 5 = AD01 bearbeiten kWh/m3 trendbls
B 6 Aufzeichnung 6 = BB01 bearbeiten mol-% trendble
B 7 Aufzeichnung 7 = BD01 bearbeiten mol-% trendbl?
B 8 Aufzeichnung 8 = BCO1 bearbeiten mol-% trendbl8
B 9 Aufzeichnung 9 = HDO1 bearbeiten m3/h trendblo
B 10  Aufzeichnung 10 = HBO1 bearbeiten kW trendbl10
B 11  Trend ldschen deltrend

| eintragen || venwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 74: Menii TA Trendblock

Im Trendblock kdnnen fur verschiedene Parameter, die mit einem Anklicken auf be-
arbeiten zugeordnet werden kénnen, die Trends aufgezeichnet werden.

259 Hochstbelastungsanzeigen

Die Bildschirmanzeige per Browser erlaubt die Anzeige von verschiedenen Hochst-
belastungen. Diese finden sich in dem Menl P Hochstbelastung. Es gibt die Anzei-
gen:
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2.5.9.1 PB Hochtbelastungsanzeige groRter Stundenwert des Tages
PB Hochstbel - 50 g i les T.

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
n] 1 max. Stunde/Tag Héchstbelastung tagStd_hb
D io  Btr.Vel. unkorr. 0 m3 tagStd_wvu
n] i1 Zeit Bor.Vol U DD-MM-¥¥YY hh:mm:ss ztagStd wu
A #E i2  Mormveolumen i) *100 m3 tagStd vn
&% 12  ZeitMormvol.  DD-MM-YYYY hh:mm:ss ztagStd wvn
A# 14  Energie 0 Mwh tagStd e
A# 15 Zait Energie DD-MM-YYYY hh:mm:ss zianSid e
D i6 Masse 0 *¥100 kg tagStd m
D 17  Zeit Masse DD-MM-¥¥YY hh:mm:ss ziagStd_m
D 18 Btr.Vol. korr. 0 m3 tagStd_vk
o 159  Zeit Bir.Vol K DD-MM-YY Y hh:mm:ss ztagStd vk

Abbildung 75: Menii PB Hochtbelastungsanzeige gréBter Stundenwert

des Tages

Das Menu PB Hochtbelastungsanzeige groBter Stundenwert des Tages ist ein

reines Anzeigemend.

Zur einfachen Uberpriifung wird die kleinste Zeiteinheit fiir die Hochstbelastung auf
eine Minute dargestellt. Auf dieser Basis erfolgt die Hochstwertbildung der Stunden-,
Tages-, Monatswerte. Ohne getrennte Speicher in Zeitraffer laufen zu lassen, ist es
mdglich die Hochstbelastung mit den Originaldaten zu prifen. Ein Prifzyklus von ei-

ner Stunde verringert sich auf eine Minute etc.

Die folgenden MenUs sind ahnlich aufgebaut und werden nicht weiter erklart.

PC Hochtbelastungsanzeige grofRter Stundenwert des Monats

PD Hochtbelastungsanzeige grofRter Stundenwert des Jahres
PE Hochtbelastungsanzeige groBter Tageswert des Monats
PF Hochtbelastungsanzeige groRter Tageswert des Jahres
PG Hochtbelastungsanzeige groBter Minutenwert der Stunde

Im Menu PH laufende Hochtbelastungsmengen werden die in den vorherigen Me-

nds nicht erfassten Restmengen dargestellt.
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2.6 Zeitsystem

Im MenlU KA Zeiten befinden sich die allgemeinen Anzeigen und Parameter. In

KB Zeit Ausgabe befinden sich alle Anzeigen und Parameter, die fur das Zeitsignal
nach auf3en notig sind, wenn der ERZ2000-NG selbst die Quelle fur das Zeitsignal
darstellt. In KC Zeit Eingabe befinden sich alle Anzeigen und Parameter, die fur den
Empfang des Zeitsignals bendtigt werden.

Das Zeitsystem besteht aus einem batteriegepufferten, quarzgesteuerten Echtzeituh-
renbaustein (RTC = Real Time Clock). Dieser liefert die Zeitbasis fur den ERZ2000-
NG.

2.6.1 KA Zeiten und Zeiteinstellungen

Die Einstellungen fur die Zeit und Datumsangaben erfolgen im Menii KA Zeiten in Ko-
ordinate KA01 Datum Uhrzeit (Abbildung 76: Menii KA Zeiten). Zum Verstellen muss
das Benutzerschloss gedffnet sein.

KA Zeiten

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

P 1 Datum Uhrzeit bearbeiten now

D 2 Weltzeit 20-09-2018 11:41:04 utc

D B Differenz zu UTC 7200 s agmtoff

D 4 Wochentag Donnerstag WochenTag

D 5 Datum Uhrzeit 20-09-2018 13:40:32 now 2

D 6 Zeitzone DSfG S tzone

D 7 Zeitzonenwechsel 25-03-2018 03:00:00 tzoneChg

D 9 Anz. Ajax Verb. 0 actAjaxConn

I 13 Zeitzone bearbeiten tzoneinfo

B 14 Abrechnungsstunde|15 h gasHour

| 15  Zeitereignisbezug timeEvtMode

D 27 Gastag Start 19-09-2018 15:00:00 gasDayBeg

D 28 Gasmonat Start 01-09-2018 15:00:00 gasMonBeg

D 29 Gasjahr Start 01-01-2018 15:00:00 gasYeaBeg

D 30 Datum Lokalzeit 20.09.2018 now Datum

D 31  Uhrzeit Lokalzeit 13:41:04 now_Zeit
eintragen || verwerfen || Vorgabe laden H aktualisieren |

Abbildung 76: Menii KA Zeiten

Die Eingabe kann durch ,Bearbeiten® aktiviert werden. Wird ,Bearbeiten” angeklickt,
dann erscheint ein Menu Abbildung 77: Einstellen von Datum und Uhrzeit um Datum
und Uhrzeit einzustellen:
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Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
P 1 Datum Uhrzeit 08-05-2017 14:02.56 | now

| eintragen || verwerfen || mimm PC-Zeit |

Abbildung 77: Einstellen von Datum und Uhrzeit

Das gewunschte Datum und die Uhrzeit kdnnen direkt in das Feld geschrieben wer-
den. Mit ,Eintragen® werden die Werte gepruft und bei Plausibilitat Glbernommen. Bei
Bedarf kann die PC-Zeit (durch Anklicken) direkt Gbernommen werden.

Die interne Echtzeituhr (RTC-Chip) des ERZ2000-NG wird mit der Weltzeit UTC
KAO02 Weltzeit betrieben. Daraus wird mit dem der eingestellten Zeitzone entspre-
chenden Offset die aktuelle Ortszeit KA01 Datum Uhrzeit berechnet und angezeigt.
Wie oben kann mit Anklicken auf KA13 Zeitzone ein Menu gedffnet werden, um eine
Zeitzone auszuwahlen. Zur Wahl stehen alle auf der Welt vorkommenden Zonen:

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
1 13  Zeitzone |W. Europe Standard Time V| tzoneinfo
- Lilan alnid Enarsdand Tifrd
eintragen || verwerfen | LIS Easteen Standaed Tiss ~
LES Meinimnin Standand Temda
UmC

‘W isrsoariedy Staraiard Tima
Wiasdnvoasiok Standard Teres

W, Mumstaka Standadid T

W, Cartrall Adeezn Standasd T

h 1ot Fiaralan! :
Wil Adis Sinndesd T
YWnst Pacilo Standsrd Tima
akstsk Standard Time

s &
£ £

EEEE'.E:ESSSEEE,

HE 2

in

=

AT A
rhededrirgrirlrinirdngrirgrk ol

_._._.
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Abbildung 78: Einstellen der Zeitzone
Die gewunschte Zeitzone kann ausgewahlt und eingetragen werden.

Beispiele:
UTC+1 bedeutet GMT+1 und entspricht der Winterzeit in Mitteleuropa
UTC-1 bedeutet GMT-1 und entspricht der Zeitzone
westlich von Greenwich

Bei Auswahlmadglichkeiten entsprechend Schema UTC+x wird keine Sommerzeitum-
schaltung durchflihrt, wie z.B. bei ,UTC+1“. Bei allen anderen Auswahlmdglichkeiten,
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z. B. ,W. Europe Standard Time*, ist die Sommerzeitumschaltung automatisch akti-
viert, vorausgesetzt fur die Zeitzone existiert eine gesetzliche Regelung.

Beispiele zur Zeitzonen-Einstellung und zur Deaktivierung der Sommerzeitumschal-
tung.

Deutschland
e Mit Sommerzeitumschaltung
KA13 Zeitzone = ,W. Europe Standard Time*
KAO03 Differenz zu UTC = ,3600 s*
(entspricht +1 Stunde; plus weitere 3600 s wahrend der Sommerzeit)
e Ohne Sommerzeitumschaltung
KA13 Zeitzone = UTC+1
KAO03 Differenz zu UTC = ,3600 s (entspricht +1 Stunde)

Israel
e Mit Sommerzeitumschaltung
KA13 Zeitzone = ,lIsrael Standard Time*
KAO03 Differenz zu UTC = ,7200 s*
(2 Stunden, plus eine weitere Stunde wahrend der Sommerzeit)
e Ohne Sommerzeitumschaltung
KA13 Zeitzone = ,UTC+2“
KAO03 Differenz zu UTC = ,7200 s*
(2 Stunden)

Paraguay
e Mit Sommerzeitumschaltung
KA13 Zeitzone = Paraguay Standard Time
KAO03 Differenz zu UTC =-14400 s
(plus eine Stunde wahrend der Sommerzeit)
e Ohne Sommerzeitumschaltung
KA13 Zeitzone = UTC-4
KAO03 Differenz zu UTC =-14400 s

Weitere Information findet sich unter www.weltzeituhr.com im Internet.

Vorgehensweise zur Einstellung der Uhrzeit
1.Ich bin in Butzbach, meine Uhr zeigt korrekte Ortszeit.
2.Die Zeitzone KA13 des Umwerters zeigt ,W. Europe Standard Time*.
3.Ich gebe die Uhrzeit wie abgelesen in den Umwerter ein.
4. Der Umwerter zeigt nun korrekte Ortszeit Deutschland.
5. Das Auslieferungsland sei Afghanistan.
6. lch andere die Zeitzone KA13 in ,Afghanistan Standard Time*.
7.Der Umwerter zeigt nun korrekte Ortszeit Afghanistan.

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023


http://www.weltzeituhr.com/

RMG

2 Einfuhrung

2.6.2 KB Zeit Ausgabe

KB Z e - I I
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D i Zeitkontakt O0s kLl

B 2 Zeitkontakt Dauer |5 | s ZEtklen
B 3 Zeitkontakt Modus zKtkMod
D 10 Modbus Jahr 2017 giaYyY

n] 11  Modbus Monat 3 giaMo

n] 12  Modbus Tag 9 giaDD

0] 13 Modbus Stunde 11 giaHH

D 14 Modbus Minute 20 giaMI

o i5 Modbus S=kunde 5 giaSs

D 20 DSfG-Zeit 1485058406 = DSfGZeit
E# 21 DSAE-Sync-Quelle =Dsfaoll
] 30 Weltzeit FC-Bios 09-03-2017 10:20:05 utcFch

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuahsieren |

Abbildung 79: Menii KB Zeit Ausgabe

Der ERZ2000-NG kann einen Zeitkontaktimpuls ausgeben, um andere Gerate zeit-
lich zu synchronisieren. Dazu kann in KB02 Zeitkontaktdauer die Lange des Pulses
eingestellt werden und in KB03 Zeitkontakt Modus die Haufigkeit, in der diese
Pulse generiert werden (,aus®, ,Jede Minute®, ,Zur Sekunde 30 ,jede Stunde®, ,zur
Minute 30% ,jeden Tag®, ,Gastag®, ,jeden Monat, ,jedes Jahr“, ,Gasmonat“ und
,Gasjahr®). DarUber hinaus ist der Kontaktausgang zuzuweisen (siehe Kapitel 3.1.7.2
Merkmale der Ausgange). Gegebenenfalls ist die Polaritat anpassen. Steht

KB21 DSfG-Sync-Quelle auf ,an®, dann erzeugt der Umwerter ein Attention-Tele-
gramm-Z zur DSfG-Zeitsynchronisation.
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2.6.3 KC Zeit Eingabe

KC Zeitsignal von extern

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

T 1 Syncmode Eingang zeitSyncMode

T 2 Zeitsync.Toleranz |2 | 5 syncZul

E # 3 Zeitsync.-Regel tsetMode

B 4  Zeit nach Erfolg 90000 | s ptbOk

B 5 Zeit n. Fehlschlag |300 | s ptbNok

Q 6 Restzeit/Ausloser |D | 5 ptbCall

D 7 Uhr Freilauf 71063 s freilauf

B 10  Fon: PTB |0531512038 | ptbNumber

A # 20 Zeitsync.-Kontakt aus ktkSyncClk

E# 21 Quelle Zeitkontakt kzoSyncClk

I 30 GPS-Zeit (UTC) 01-01-1970 00:00:00 gpslime

I 31 Zeittelegrammm aus apsStrg

B 40  Server Port 37/123 |ptbtime2.ptb.de | timeSrv

B 41 Port 37 Protokoll tsrv

B 42  Netzwerkschnittst. timeBind

D 50 Referenzzeitdiff. 10222 s refzDif

B 51 Referenzstunde 14 | refzHH

B 52 Referenzminute |37 | refzMI

B 53  Referenzsekunde |23 | refzSS

M 60 Modb.Sync Jahr 0 modwYY

M 61 Modb.Sync Monat 0 modwMO

M 62 Modb.Sync Tag 0 modwDD

M 63 Modb.Sync Stunde 0 modwHH

M 64 Modb.Sync Minute 0 modwMI

M 65 Modb.Sync Sekunde 0 modwSS

M 66  Modb.Sync.Trigger 0 modwTimTrig
|

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren

Abbildung 80: Menii KC Zeit Eingabe

Die Koordinate KC01 Syncmode Eingang bestimmt die Quelle und die Interpreta-
tion einer von extern kommenden Zeitsynchronisation. Es stehen folgende Mdglich-

keiten zur Wahl:

aus
DSfG

auf volle Minute
auf halbe Minute
auf volle Stunde
auf halbe Stunde
PTB Zeitdienst
Netzwerk Zeitsrv.

Zeitsynchronisation wird nur Uber DSfG erwartet und akzeptiert.
Der Zeitkontakt erfolgt auf die volle Minute

Der Zeitkontakt erfolgt auf die halbe Minute

Der Zeitkontakt erfolgt auf die volle Minute

Der Zeitkontakt erfolgt auf die volle Minute

Der Zeitkontakt kommt von der PTB

Der Zeitkontakt kommt vom Netzwerk
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Netzwerk SNTP Der Zeitkontakt kommt von SNTP

GPS 170 Der Zeitkontakt kommt vom GPS
auf Referenzzeit Der Zeitkontakt kommt von einer Referenz
Modbus Der Zeitkontakt kommt vom Modbuc

Fur die Zeitkontakt-Moglichkeiten gilt:
e Die Synchronisation erfolgt auf die steigende Flanke.

e Die Polaritat ist anderbar mit NT04 Invertiermaske der Kontakteingange. Ge-
mal Einstellung wird die Umwerterzeit auf die nachstgelegene
volle/halbe Minute oder volle/halbe Stunde gezogen.
Eine eventuelle Zeitsynchronisation via DSfG wird in diesen Fallen ignoriert

Die KC03 Zeitsync.-Regel legt Kriterien fest, ob die Uhrzeit des Umwerters durch
externe Zeitgeber (z. B. DSfG-Funkuhr, externer Kontakt) gestellt werden darf.

immer Uhr darf immer gestellt werden.

PTB Kriterium (streng) Die automatische Verstellung der Uhrzeit — bei ge-
schlossenem Eichschalter — darf erfolgen, wenn die
Verstellung innerhalb eines Zeitfensters von +/- 20
Sekunden liegt, jedoch hochstens einmal am Tag.
Bei offenem Eichschalter sind beliebige Eingaben
maglich.

PTB Krit. weich Die automatische Verstellung der Uhrzeit erfolgt ge-
mal strengem PTB-Kriterium, jedoch zusatzlich dazu
noch wenn:

» Der Benutzerzugang (Passwort) gedffnet ist.

» Nach Neustart des Umwerters und erste Synchro-
nisation ist noch nicht erfolgt.

» Die Uhr mehr als 59 Minuten und 40 Sekunden
falsch geht.
(z. B. Verpasste Sommer/Winterzeit-Umschaltung)

» Nach manueller Uhrzeitverstellung und die darauf-
folgende Synchronisation ist noch nicht erfolgt.

» Z.B.um zu testen, ob die automatische Synchro-
nisation funktioniert, indem man die Uhr manuell
bewusst falsch stellt.

Der Uhrenbaustein kann durch einen Gbergeordneten Zeitgeber Gber Koordinate KC21
Quelle Zeitkontakt synchronisiert werden (externer Synchronisationseingang). Je
nach Zugriffsberechtigung kann die interne Zeitbasis Uber die Tastatur oder die DSfG-
Schnittstelle verandert werden.
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PTB-Zeitdienst

Steht ein Telefon-Zugang mit MODEM zur Verfugung, so kann der ERZ2000-NG mit

seiner integrierten DFU den PTB-Zeitdienst nutzen und seine Uhr (und die aller Teil-
nehmer am Bus) hieriber synchronisieren. Im Menu KC Zeit Eingabe ist dazu einzu-
stellen:

KC01 Syncmode ,PTB Zeitdienst®
Eingang

KC10 Fon PTB 0531512038
Telefon Nummer der PTB; je nach internem Telefonnetz
kann es naétig sein, eine zusatzliche ,,0“ (ohne Leerzeichen)
voranzustellen

KCO06 Restzeit/ Hier steht die Restzeit in Sekunden, bis der ERZ2000-NG au-

Ausloser tomatisch die oben angegebene Nummer anruft.

KCO05 Zeit n. Hier steht die Zeit, die das Gerat wartet, wenn z.B. die Num-
Fehlschlag mer besetzt ist, nach Ablauf der Zeit erfolgt ein neuer Anruf
Beispiel:

Auslésen von Hand: Uberschreiben der angezeigten Restzeit durch Eingabe der Ziffer
2 bewirkt einen Anruf nach 2 Sekunden. War der Anruf erfolgreich und es wurde eine
plausible Uhrzeit ,gehort, dann setzt sich der Wert in KC06 auf 90000 Sekunden, d.h.
in 25 Stunden erfolgt der nachste Wahlversuch. War die Nummer besetzt oder die
Uhrzeit nicht plausibel, dann gilt der Wert in KC05 (z.B. 300 Sekunden) und der
ERZ2000-NG zahlt zurtck bis 0 und startet danach einen neuen Einwahlversuch.

In der PTB-konformen Betriebsart PTB Kriterium wird bei geschlossenem Eichschalter
die Uhr einmal taglich synchronisiert. Bei der Koordinate ,KC03 Zeitsync. Regel® fin-
den sich hierfur 3 Betriebsarten:

PTB Kriterium Das Synchronisationsfenster betragt +/-20 Sekunden

PTB Kriterium wie oben +/-20 Sekunden,

weich plus Korrektur einer verpassten Sommerzeitumschaltung
Immer Jedes Zeitsync-Telegramm wird ausgewertet und Ubernommen

Bei PTB Kriterium und PTB Kriterium weich betragt das Synchronisations-
fenster +/-20 Sekunden.

Bei groReren Abweichungen wird die Uhr nicht mehr synchronisiert!

Dies gilt fiir die Synchronisierung tiber den Synchronisationseingang und die
Synchronisationstelegramme (DSfG-Bus).
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Eine weitere Moglichkeit besteht, darin GPS Empfangsmodule beliebiger Hersteller an
der COM 5 (Modem) Schnittstelle anzuschlieRen. Der ERZ2000-NG erkennt die fol-
genden Protokolle:

- NMEA 0183

- Meinberg Standard

- SAT Standard

- Uni Erlangen

- ABB SPA

- Computime und RACAL.

Auch auf eine Referenzzeit kann synchronisiert werden. Diese ist mit den Koordinaten
KC51 Referenzstunde, KC52 Referenzminute und KC53 Referenzsekunde para-
metrierbar. Der Vorgang wird Uber einen Kontakteingang ausgeldst, der mit der Koor-
dinate KC 21 Quelle Zeitkontakt wahlbar ist.

Netzwerk Zeitsrv
Wenn ein Zeitserver bekannt ist, kann die Synchronisation Uber das Netzwerk erfol-
gen.

Zu beachten ist:

In Koordinate KC40 Server Port 37/123 ist die IP-Adresse des Zeitservers einzustel-
len, z.B. 192.53.103.104, entsprechend Internet-Adresse ptbtime2.ptb.de des PTB-
Zeitservers. Die IP-Adresse kann mit ping ptbtime2.ptb.de ermittelt werden. Das Pro-
tokoll des Zeitservers ist in KC41 Port 37 Protokoll einzustellen z.B. Verbindungstyp
,UDP“ des PTB-Zeitservers oder ,TCP*.

Die IP-Adresse des lokalen Gateways, z.B. 192.168.20.254 des Standardgateways
von RMG-Beindersheim |asst sich ipconfig ermitteln. Soll in KC40 Server Port
37/123 eine Internet-Adresse eingegeben werden, dann muss ein Domain-Name-
Service aktiviert werden, um die Umsetzung in eine IP-Adresse zu bewerkstelligen.
Bitte wahlen Sie in Koordinate KC42 Netzwerkschnittst. je nach lhrer Wahl den
Ethernetanschluss 1 oder 2 aus (siehe Kapitel 3.1.4 Datenschnittstellen).

Die IP-Adressen fur den Domain Name Service, z.B. DNS der Telecom finden sich
im Meni 1A TCP/IP Netzwerk.

Nach Anderung von Netzwerk-Einstellungen ist ein Netz AUS/EIN des
ERZ2000-NG durchzufiihren, damit die Einstellungen wirksam werden!
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GPS170

Die Synchronisation erfolgt mit Hilfe eines GPS-Empfangsmoduls an COM 5. Fol-
gende Protokolle sind maglich:

Meinberg Std., NMEA, Computime, ABB SPA, Uni Erlangen, SAT, Racal.

2.6.4 KD Plausibilitat
lausibilitits} llen d -

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
o i Sekunden seit Start 1209505 = dcSeks

] 3 Basistimer 1209818,259599 = baseCpuDif
D F Zaitplausibilitit -85,7001 = timCheck

D g Sekundensprung 65 seclump

D 9 Zaitzdhlwerk 1209853 = timZwek

D 10 Zeitzdhlwerk Rest 412288 5 timRest

Abbildung 81: Menii KD Plausibilitat

Der ERZ2000 hat 2 Uhren, eine Langzeituhr (hh:mi:ss /Stunde:Minute:Sekunde/
TT:MO:JJ /Tag:Monat:Jahr/) und eine Kurzzeituhr, die kalibrierbar ist. Die Kurzzeituhr
findet Verwendung bei der Zahlerintegration bei Wirdruckrechnern, der Fliegenden
Eichung, der Betriebspunktprifung und der Frequenzmessung.

Beide Uhren haben ihre individuelle Ganggenauigkeit. Hier lauft die Langzeituhr Uber
einen Zeitraum von 1,2 Mio Sekunden (KD01) um 85 Sekunden (KD07) schneller als
die Kurzzeituhr.
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2,

3 Elektrische Anschlusse

3.1.1 Ausstattungsvarianten

Die Belegung der Anschlussklemmen des ERZ2000-NG liegt durch den kompakten
Aufbau ist im Wesentlichen fest. Allerdings gibt es Reserven, da je nach zusatzlich ein-
gebautem Erweiterungsmodul eine unterschiedliche Definition der Klemmenbelegung
erforderlich wird. Die Positionen der Erweiterungskarten und die Zuordnung zu den
Steckerleisten kdnnen dem zusatzlichen Datenblatt zum Gerat entnommen werden.
Die freien Steckplatze konnen optional mit folgenden Erweiterungskarten bestickt wer-
den:

DSfG-Karte fur Umwerter- und Registrierinstanz und DSfG Leitstelle
Ex-Trennkarte fur Volumen (Messung und Vergleich), Vo, pund T

mit 4..20 mA oder HART
HART-Karte fur 3 Geber oder als Doppelplatine mit bis zu 6 Gebern
Frequenzmess- fur Dichtegeber bei einer Dichteumwertung
karte 5..8

Die benutzten Module werden vom ERZ2000-NG automatisch erkannt. Das Menu
EH Modulbestiickung zeigt die vom System erkannten und eingesteckten Module
an. Damit dient das Menu als Information flr die automatische Erkennung, bzw. Feh-
lersuche. Diese Informationen sind wichtig flr den werksseitigen Zusammenbau von
Geratekombinationen, oder flr das nachtragliche Besticken von Modulen.
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EH Modulbestiicl

Zugriff Zeile MName Einheit Variable
s 1 MOD 1A Sell mi1ASoll
I 2 MOD 1A Basetzung passiv miASteck
I 3 MOD 1A Kennung 1] milAKenn
I 4 MOD 1A Version 0,00 miAWer
I 3 MOD 1A Status 1 0000 hex miASE]
I & MOD 1A Status 2 0000 hex miASE2
I 7 MOD 1A Status 3 0000 hex mlASEE
I 8 MOD 1A Status 4 0000 hex miASts
s 11 MOD 1B Soll miBSoll
1 12  MOD 1B Besetzung unbelegt mlBSteck
I 13 MOD 1B Kennung 1] miBKenn
I 14 MOD 1B Version 0,00 miBVer
I 15 MOD 1B Status 1 0000 hex mlBStl
I 16 MOD 1B Status 2 0000 hex miBSt2
I i7 MOD 1B Status 3 0000 hex miBSt3
I i8 MOD 1B Status 4 0000 hex miBSta
s 21 MOD 2A Soll m2ASoll
1 22  MOD 2A Besetzung unbelegt mzASteck
1 23 MOD 2A Kennung L1} mZ2AKenn
I 24 MOD 2A Version 0,00 mZAVer
I 25 MOD 24 Status 1 0000 hex m2ASE]
I 26 MOD 2A Status 2 0000 hex m2AStE2
I 27 MOD 2A Status 3 0000 hex m2ASE3
I 28 MOD 2A Status 4 0000 hex m2ASHa
s 31 MOD 2B Sall m2ESoll
I 32 MOD 2B Besetzung unbelegt m2BSteck
I 33 MOD 2B Kennung 1] mZBKenn
I 34 MOD 2B Version 0,00 mZ2BWer
I 35 MOD 2B Status 1 0000 hex m2B5t1
I 36 MOD 2B Status 2 0000 hex m2BSt2
I ar MOD 2B Status 3 0000 hex m2BSt3
I 38 MOD 2B Status 4 0000 hex mZ2BSt4
5 41  MOD 3A Sall mZASoll
I 42  MOD 2A Basetzung aktiv mIASteck
I 43 MOD 2A Kennung 300 mIAKenn
I 44  MOD 3A Version 1,10 mIAVer
I 45 MOD 2A Status 1 0000 hex m3ASE]
I 46 MOD 3A Status 2 0000 hex m3ASE2
I 47 MOD 3A Status 3 0031 hex m3ASES
I 48 MOD 3A Status 4 0251 hex m3ASHS
I 45 Mamur-Status M3A 0004 hex nmamstl
5 51  MOD 2B Sall m2BSall
I 52 MOD 2B Basetzung unbelegt m3IBSteck
I 33 MOD ZB Kennung 1] mIBKenn
I 54 MOD ZB Version 0,00 mIBVer
I 35 MOD 2B Status 1 0000 hex mIBSt1
I 36 MOD 2B Status 2 0000 hex mIB5t2
I a7 MOD 2B Status 3 0000 hex m2BSt:
I ] MOD 2B Status 4 0000 hex mIBSta
I 39 Mamur-Status MZB 0000 hex namst2

| aeintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzlisieran |

Abbildung 82: Menii EH Modulbestiickung
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In Koordinate EH Modulbestiickung wird ,,COM6 + 7* nicht angezeigt.

Geratertiickwand

Da der ERZ2000-NG universell ausgelegt ist, gibt es mehr Anschlussklemmen, als das
jeweils typische Gerat (z. B. ein Zustands-Mengenumwerter) bendtigt. Es gibt eine
Standardbelegung der Klemmen, die aus Sicht der Nummerierung immer die ersten
Pins verwendet. Weitere Pins sind Reserve bzw. kdnnen per Software zugewiesen
werden. Es ist daher z. B. moglich den Druckaufnehmer auch an einen der freien Re-
serveeingange anzuschlie3en und per Software auszuwahlen.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 I
o o o @) o O o o o o)
A fat+ | 1] as+ | 1] fae+ | 1|3 |Is1+ | 1] [[ve 11 || 1e 110 ||ew | 1|O ||es+ (1|3 113
@ (3 ||a- | 2|3 [|as- | 2|3 [Jas- | 2|3 ||sr- | 2[E3 ||ne | 2|03 |[1ue | 2|03 [jer- |23 fles- 2|3 = @
3|3 [|aze | 3|3 [fae+ | 2|3 [[are | 5|3 ||s2+ |33 |Jrze | 3|3 |[15e | 2|3 [{e2z+ |33 Jler+ |3 ]| :1lO
4l faz- | 4| |Jas- | |3 lfat0- | 4|3 ||sz- |« [|ize 413 || 1se 413 llez- |+ ||E7- 4O 40O
s fas+ | 5|3 |ar+ | 5103 |an+ | s |3 ||ss+ | 5|3 [lze 5|3 || 6e s ||es+ | 5| ||es+ = 5|0
61 || a2 6| [ || ar 6| [lan- | s [|s= 6| [ ||12e 6| || 16 6| ||z 6| [ ||Es = =]
3 ffaer | 7|33 [faer | 7|3 [z | 7|2 [Ise+ [7|T Jeoe (7|33 [ | 7|3 [+ |73 || |, 0 =
| |[as- | ol lae- | el [Jarz | 8| |Is+ | 8| lfvs | el [|re | el [|es | 8| |feo-
sl ||Aac+ | 2|3 |fwa+ | o) 3T ([et1+ | 2|3 WEtz+ | 2|3 |11 a3 ||1ze a3 |les+ | 2| 3 ||et0+ = =
0|0 |a- |0l [[wa- fo]O flen- o]0 [lerz bl fu- fo]O3 ||ee o3 [jes- fo]OO J|ene- 2|83 =
0 0 0 0 0 0 0 0 LNy L=
F1 Xt X2 X13 Xia X5 X37 ) )
O (@) o] O o] =
- (@] X39
o o =} o o =}
20 S0 So 20 olla [132]lg o
o ° o o of |8 o||2]]%0 @
o] o] (=] o] o] = (=] = (=]
o o o o] Ol |= ol |=> o
) ) ) %o ) Co S0
—) o
5] o o) o] o] [F] ==
COM1 com2 COM3 COM4
@ X16 _————— X1 x1g COM7 @
- 24vnc F1=2A 0 |
A
Ethernet
B =Em =5 == N =) = |

Abbildung 83: Riickwand des ERZ2000-NG

3.1.2 Konfiguration der Anschlisse

Vor einer Inbetriebnahme und Parametrierung sind einige Grundeinstellungen vorzu-
nehmen. Diese sind im Menii El Konfiguration zu finden.
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Zugriff Zeile Name: Wert Einheit Variable

102

B 4 Zahl Stromausgang |4 | KDutfnz
B 5  Zahl Kontaktausg. |8 | kOutAnz
- B & Zahl Pulsausgang |4 | pOutAnz
B ¥ Zahl Freguenzausg. |1 | fOutAnz

B 14  Gradient aktiv qrdWatch
B 15  Messwwarngr. aktiv wogwWatch
B 16  Schleppzeiger aktiv sh=Watch
B 17  Mittelwerte aktiv mivWabch
B 18  Basiswerte zeigen orgWatch
B 15  Flusswarngr. aktiv wigwiWatch
B 20 Kompowarngr. aktiv wgkWatch
B 21  Stromaus. Kontrolle SaCtrl

W# 22 ADC Ref.-Spannung |2500,00 |mv  adcvref
W# 23 Rref Strommessung |43.nu | Ohm I Ref

W# 24 Rref PT100-Mess.  |274.00 |ohm  PTi00 Ref
W# 25 Rref PT1000-Mess. 300000 |Ohm  PT1000 Ref
W# 26 Rref KTY-Mess. [3240,00 |ohm  KTY Ref

B 27  Schleppzeiger Modus minmeMod
B 2B Analysenschitzung apxWatch

m

Fasairre
(FEXETEX3 i I
517 oo uete | Kemme 51562 ]| e

38 Totmanntaste |'|ﬂ | 5 wdogSek
B 3%  Boot Delay |B | 5 bootdelay

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || sknmlisieren |

Abbildung 84: Menii El Konfiguration
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In den Koordinaten EI01 bis EI07 ist die Anzahl der anzuschliel3enden Ein- und Aus-
gange einzutragen. Der ERZ2000-NG schaltet nur frei und aktiviert was hier festge-

legt wurde. EI08 und EI09 enthalten die Werkseinstellungen der Quarzfrequenz, die

nicht gedndert werden soll.

Wichtig fur die Berechnung von Stromlinearitaten sind in den Koordinaten EI10 bis
El13 die echten unteren und oberen Werte fir die Referenzquellen eingetragen.

Mit den Koordinaten ElI14 bis EI20 kdnnen die angegebenen Funktionen und War-
nungen aktiviert werden. EI14 aktiviert die Uberwachung der Steigung firr alle Mess-
werte. So lasst sich z.B. herausfinden, ob der Druck schneller als erwartet steigt oder
fallt. EI7 aktiviert die Berechung von Durchschnittswerten (Minute, Stunde, Tag, Mo-
nat). EI18 zeigt einen Messwert an, bevor er eventuell durch Alarmgrenzen verwor-
fen und durch einen Standardwert ersetzt wird.

Die Koordinaten EI22 bis EI26 enthalten Referenzwerte fur die Temperaturmessung,
diese durfen nicht verandert werden.

In EI27 ist der Schleppzeiger auf Quellwert (zur Umwertung verwendeter Messwert)
oder Basiswert (Original-Messwert) zu setzen. Die EI28 Analysenschatzung ist i.A.
deaktiviert. EI28 AGA8 (1985) beschreibt ein Verfahren naherungsweisen Bestim-
mung einer vollstandigen Gaszusammensetzung (Mol-% Methan, Ethan, .... Hexan)
aus Bruttowerten (Brennwert, Normdichte, Kohlendioxid, Stickstoff, Wasserstoff).
(Die Methode funktioniert erstaunlich gut, findet aber kaum Anwendung). Die be-
nutzte Quelle ist in EI29 Volumfreq. Quelle einzustellen; Auswahl: ,aus®, ,f1/f2“ oder
13/f4“. Zu EI30 gibt in Kapitel 7.4.2 DB Berechnung nach AGA10/Helmholtz
1SO20765-1:2005 mehr Informationen. Sie konnen hier einen Vergleich zwischen der
berechneten Schallgeschwindigkeit und der gemessenen Schallgeschwindigkeit (z.B.
aus dem Ultraschallzahler) aktivieren.

In EI31 und EI32 ist die bendtigte Anzahl einzustellen.
Die Koordinaten EI33 (EI34, EI35 und EI36) ordnen den Frequenzeingangen 1 und 5

(2und 6, 3 und 7 und 4 und 8) Quellen (auf der Ex-Karte) zu. EI37 definiert den Ein-
gang fur das Encoderzahlwerk auf der Ex-Karte.
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3.1.3 Klemmenbelegung

Anschluss der Versorgungsspannung: Abbildung 83: Riickwand des ERZ2000-NG
(unten links)

X16 24VDC SicherungF1=2A 1,0A 24 W
104 —-10% / +15% Typi. Stromaufnahme Max. Leis-
(bestlickungsabhangig) tung

ERZ2000-NG ohne interne Ex-Trennstufe Ex1-NAMUR-2 / V1 oder V2

X1 Klemme 1 Transistor -Ausgang 1 +
Klemme| 2| Transistor -Ausgang 1 -
Klemme| 3| Transistor -Ausgang 2 +
Klemme| 4| Transistor -Ausgang 2 -
Klemme| 5| Transistor -Ausgang 3 +
Klemme| 6| Transistor -Ausgang 3 -
Klemme| 7| Transistor -Ausgang 4 +
Klemme| 8| Transistor -Ausgang 4 -
Klemme| 9 Alarmkontkt + Halbleiterrel. gepolt, spannungslo. geschlossen
Klemme| 10| Alarmkontkt — Halbleiterrel. gepolt, spannungslo. geschlossen

X2 Klemme| 1 Transistor-Ausgang 5 +
Klemme| 2 Transistor-Ausgang 5 -
Klemme| 3 Transistor-Ausgang 6 +
Klemme| 4 Transistor-Ausgang 6 -
Klemme| 5 Transistor-Ausgang 7 +
Klemme| 6 Transistor-Ausgang 7 -
Klemme| 7 Frequenzausgang + (hdhere Prio) oder Transistor-Ausgng 8 +
Klemme| 8 Frequenzausgang - (hdéhere Prio) oder Transistor-Ausgng 8 -
Klemme| 9 Transistor-Ausgang Warnmeldung +
Klemme| 10 Transistor-Ausgang Warnmeldung -

X3 Klemme| 1 Pulsausgang 1 + Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 2 Pulsausgang 1- Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 3 Pulsausgang 2 + Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 4 Pulsausgang 2 - Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 5 Pulsausgang 3 + Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 6 Pulsausgang 3 - Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 7 Pulsausgang 4 + Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 8 Pulsausgang 4 — Dispatcher oder Zahlwerkspulse
Klemme| 9 Reserve 2. Eingang fur Vo mit externer Trennstufe +
Klemme| 10 Reserve 2. Eingang fir Vo mit externer Trennstufe -
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X4 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

—_—
‘CHQ&*JOUwahOA‘

X5 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

QOWONOOOPRLWN =

-_—

X6 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

QOWONODOPRL,WN =

-_—

Stromausgang 1 +
Stromausgang 1 -
Stromausgang 2 +
Stromausgang 2 -
Stromausgang 3 +
Stromausgang 3 -
Stromausgang 4 +
Stromausgang 4 -
Eingang fur Vo mit externer Trennstufe +
Eingang fur Vo mit externer Trennstufe -

Stromeing. 1, aktiv o. passiv, Polaritat s. Anschlussbeispiele
Stromeing. 1, aktiv o. passiv, Polaritat s. Anschlussbeispiele
Stromeing. 2, aktiv o. passiv, Polaritat s. Anschlussbeispiele
Stromeing. 2, aktiv o. passiv, Polaritat s. Anschlussbeispiele
Stromeing. 3, aktiv o. passiv, Polaritat s. Anschlussbeispiele
Stromeing. 3, aktiv o. passiv, Polaritat s. Anschlussbeispiele
PT 100/500/1000 # 1 Versorgung ++
PT 100/500/1000 # 1 Sense +

PT 100/500/1000 # 1 Sense -

PT 100/500/1000 # 1 Versorgung - -

Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.
Stromeing.

4, aktiv oder passiv, Pol
4, aktiv oder passiv, Pol
5, aktiv oder passiv, Pol
5, aktiv oder passiv, Pol
6, aktiv oder passiv, Pol

6, aktiv oder passiv, Pol.

- (
- (
- (
- (
- (

(

Standardanschluss
Standardanschluss
Standardanschluss
Standardanschluss

s. Anschlussbeispiele
s. Anschlussbeispiele
S.

s. Anschlussbeispiele
s. Anschlussbeispiele
S.

)
)
Anschlussbeispiele)
)
)

Anschlussbeispiele)

7, Pol. gegenlber 1-6 gedreht, o. Reserve PT 100*
7, Pol. gegenlber 1-6 gedreht, o. Reserve PT 100*
8, Pol. gegenuber 1-6 gedreht, o. Reserve PT 100*
Stromeingang 8, Pol. geg.ub. 1-6 gedreht, o. Reserve PT 100*

* X6: Ob die Klemmen Reserve PT 100 oder Stromeingang 7 und 8 sind, ist
per Hardwarecodierung (Jumper) festlegbar.

Werkseinstellung: Stromeingang 7 und 8.
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X7 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

X8 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

-

QOWoOONOOOP,WN =

QUOWOoONOOPR,WN =

-_—

Signaleingang 1 + , Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 1 -, Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 2 + , Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 2 -, Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 3 + , Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 3 -, Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 4 + , Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 4 -, Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 5 + , Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 5 -, Zuordnung erfolgt per Software

Signaleingang 6 + Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 6 - Zuordnung erfolgt per Software
Signaleing. 7 + Reserve fur 2. Volumeneing. Messkanal
Signaleing. 7 - Reserve fur 2. Volumeneing. Messkanal
Signaleing. 8 + Reserve fur 2. Volumeneing. Vergleichskanal
Signaleing. 8 - Reserve fur 2. Volumeneing. Vergleichskanal
Volumeneing. Messkanal (HFX) + (externe Trennung)
Volumeneing. Messkanal (HFX) - (externe Trennung)
Volumeneing. Vergleichskanal (HFY) + (externe Trennung)
Volumeneing. Vergleichskanal (HFY)- (externe Trennung)

Dichte-Mengenumwerter ERZ2002/2102-NG mit Frequenzmesskarte F 58;

X9 ist belegt

X9 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

—
‘OLOOO\IO)O‘IAQJI\)—\‘

Frequenz 5 + (Dichte per Software zuzuordnen)
Frequenz 5 - (Dichte per Software zuzuordnen)
Frequenz 6 + (Normdichte per Software zuzuordnen)
Frequenz 6 - (Normdichte per Software zuzuordnen)
Frequenz 7 + (Normdichte per Software zuzuordnen)
Frequenz 7 - (Normdichte per Software zuzuordnen)
Frequenz 8 + (VOS per Software zuzuordnen)
Frequenz 8 - (VOS per Software zuzuordnen)
Reserve / frei

Reserve / frei

ERZ2004/2104-NG ohne Frequenzmesskarte, X9 und X10 bleiben frei
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Mit interner Ex-Trennstufe Typ Ex1-NAMUR-2/V1 oder V2:
(TUV 06 ATEX 553139 X)

ERZ2002/2102-NG; Klemme X 8 ist fiur die Frequenzmessung belegt:

X8 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

—
‘CHO@*J@UwahQA‘

Signaleingang 6 + Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 6 - Zuordnung erfolgt per Software
Signaleingang 7 + Frequenzeing. 5 Dichte per Software
Signaleingang 7 - Frequenzeing. 5 Dichte per Software
Signaleingang 8 + Frequenzeing. 6 Normdichte per Software
Signaleingang 8 - Frequenzeing. 6 Normdichte per Software
Signaleingang 9 + Frequenzeing. 7 Normdichte per Software
Signaleingang 9 - Frequenzeing. 7 Normdichte per Software
Signaleingang 10 + Frequenzeing. 8 VOS per Software
Signaleingang 10 - Frequenzeing. 8 VOS per Software

ERZ2004/2104-NG; X 9 und X 10 werden optional belegt

X9 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

Ex-Option Enco + (Vo)

Ex-Option Enco - (Vo)

Ex-Option Vb Messkanal (HFX) +

Ex-Option Vb Messkanal (HFX) -

Ex-Option Vb Vergleichskanal (HFY) +

Ex-Option Vb Vergleichskanal (HFY) -

Ex-Option Druckmessung - Transmitter (optional HART)
Ex-Option Druckmessung + Transmitter (optional HART)
Ex-Option Temp. - Transmitter (opt. HART) flr PT 100 s. X 10
Ex-Option Temp. + Transmitter (opt. HART) flr PT 100 s. X 10

X 10 Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme
Klemme

— —
‘OLOO:J\ICDO'I-POOI\)—\‘ QOWONOOPRP,WN =

Reserve / frei (Ex-Option flr 2-schienige Ausflihrung)
Reserve / frei (Ex-Option flir 2-schienige Ausflihrung)
Reserve / frei (Ex-Option flr 2-schienige Ausflihrung)
Reserve / frei (Ex-Option flr 2-schienige Ausflhrung)
Reserve / frei (Ex-Option flr 2-schienige Ausflhrung)
Reserve / frei (Ex-Option flr 2-schienige Ausflhrung)
Ex-Option PT 100 Versorgung ++

Ex-Option PT 100 Sense +

Ex-Option PT 100 Sense -

Ex-Option PT 100 Versorgung - -
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Bei Verwendung der internen Ex-Trennstufe:

Eine Mischung der Eingange beziiglich des Ex-Schutzes ist moglich, d.h. es
kann ein einzelnes Signal auch mit externer Trennstufe oder in Ziindschutz-
art druckfest gekapselt, gemischt mit Ex eigensicher verwendet werden.

Beispiel:

Die Volumeneingange fur Mess- und Vergleichskanal, sowie das Originalzahlwerk

ENCO werden an X 9 Uber die interne Ex-Karte betrieben, der Druckaufnehmer als
4..20 mA Transmitter und der Temperaturaufnehmer als PT 100 4-Leiter werden in
Zundschutzart druckfeste Kapselung betrieben und an X 5 angeschlossen.

Weitere Moglichkeiten der Mischungen sind denkbar.

Die Anzahl der Anschlussmdglichkeiten erhoht sich, wenn die optionale Ex-Ein-
gangskarte genutzt wird. Diese Eingangskarte erlaubt die galvanische Trennung von
MSR-Signalen wie z. B. 20 mA Stromschleifen oder die Anpassung bzw. die Normie-
rung von Signalen. Mit der Trennung kdénnen eigensichere Feldgerate innerhalb explo-
sionsgefahrdeter Bereiche betrieben werden.

Weitere Informationen finden sich im Anhang F) Optionale Ex-Eingangskarte.

314 Datenschnittstellen

Auch die digitalen Datenschnittstellen befinden sich auf der Basisbaugruppe.
Diese Schnittstellen kdnnen verwendet werden als:

« Service-Schnittstelle

o DSfG, entsprechend der Spezifikation fir Mengenumwerter- und Registrierinstanz
o DSfG Leitstelle

e Modbus fir externe Datentbertragungen

o Ethernet TCP/IP Netzwerkverbindungen

e Anschluss fir ein externes Modem

« Serielle Datenschnittstellen

Der DSfG-Buszugang fur alle im Gerat vorhandenen Instanzen ist zentral die RS 485
Schnittstelle COM 4 (Kapitel 3 Elektrische Anschliisse). Gibt es mehrere Instanzen,

dann besitzt jede Instanz eine eigene Busadresse, d. h. es existiert aber nur ein phy-
sikalischer Buszugang. Eine Ausnahme stellt die Leitstation dar, die die Schnittstelle
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COM 3 belegt. Die Visualisierung und Bedienung wird fur alle Funktionsmodule ge-
meinsam durchgefuhrt.

Merkmale Schnittstellen

X111 COM 1 Schnittstelle USM'’s, 1. Modbus RTU, ASCII

X12 COM2 Schnittstelle altere USM's, DZU

X13 COM3 Schnittstelle DSfG Leitstelle, 2. Modbus

X14 COM4 Schnittstelle DSfG oder RMG Bus

X15 COMS5 Schnittstelle externes Modem

X37 COMG6 Schnittstelle Modbus Master fur das Einlesen der
X38 COM?7 T Gasbeschaffenheit und das Einlesen

des Volumens (F-Instanz)

X 18 Ethernet1 Netzwerkverbindung Multi-Session-Fahig: Modbus IP, http
. Single-Session (Schnittstelle wahlbar):
X19 Ethernet2 Netzwerkverbindung Remote Bedienung, DSG-B-IP,
SNTP, TIME

Der Anschluss von Ultraschall-Durchflussmessgeraten in an den Schnittstel-
len COM 1 und COM 2 moglich, bevorzugt aber an den Schnittstellen COM 6
und COM 7.

Der Anschluss an COM 1/2 erfolgt iber DZU; da diese Schnittstellen keinen
Abschlusswiderstand haben, ist der Anschluss liber einen Adapter notig.

Die neuere Anschluss-Variante erfolgt iiber Instanz F an COM 6/7. Die zum
Ansprechen dieser Schnittstellen eingebaute Schnittstellenkarte enthalt be-
reits diese Widerstande; hier darf kein zusatzlicher Adapter eingebaut wer-
den.
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3.1.5 Pinbelegung und Nutzungsempfehlung der Schnittstellen

COM 1

Pin Zuordnungen

m Mode: RS 232 [ Mode: RS 422 | Mode: RS 485

1 +U (+5V DC) +U (+5V DC) +U (+5V DC)
2 RxD TxD-A
3 TxD R/TA A Data
4 RxD-A
5 GND GND SGND Signal Ground
6 TxD-B
7
8 RxD-B R/TN B Data
9
Nutzung

Umschaltbar von RS 232 auf RS 422 oder RS 485, wahlweise mit unterschiedli-
chen Protokollen zu belegen, MODBUS Protokoll und IGM (zum Anschluss an Ult-
raschallzahler) verfigbar. Optional kann MODBUS ASCII / RTU als Standard
Modbus Treiber fir RS 232 oder RS 485 Schnittstellen angeboten werden.

Die Betriebsart fur die COM 1 Schnittstelle wird im MenU IB Serielle Schnittstellen
mit der Koordinate IB03 COM 1 Betriebsart eingestellt.
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IB Serielle Schnittstellen

Zugriff Zeile Name Wert

B 1 COM1 Baudrate 38400 v

B 2  COM1B/P/S

B 3 COM1 Betriebsart |aus v

B 4  COM2 Baudrate

B 5  COMZ2 B/P/S

B 6  COM2 Betriebsart

B 7  COM2 Baudrate

B 8  COM3B/P/S 7E1 v

B 9  COM3 Betriebsart

B 10 COM4 Baudrate

B 11 COM4 B/P/S BET v

B 12  COM4 Betriebsart

B 13 Vo Baudrate

B 14 Vo B/P/S

B 15 Vo Betriebsart

T 16  Timeout GBH
B 17  Registeroffset l:l
B 18 Modbus-Adresse
B 19 COM5 Baudrate 38400 v

B 20 COMS B/p/S

B 21  COMS Betriebsart

B 22  Modbus-Adr. COM1 l:l
n 772 Madhue-Adr COM? ,ﬂ—‘

Einheit Variable

baudCO
bpsCo
modeC0
baudC1
bpsC1
modeC1 1 1 1
baudC3
bpsC3
modeC3
baudC4
bpsC4
modeC4
baudvQ
bpsvo
modeVQ
gbhToMx
regOffs
mbAdr
baudC5
bpsCS
modeC5
mbAdrco

mhadr1

Abbildung 85: IB Serielle Schnittstellen

Die Betriebsart fur die COM 1 Schnittstelle wird im MenU IB Serielle Schnittstellen
mit der Koordinate IB03 COM 1 Betriebsart eingestellt. Eingestellt werden kann:

e Aus
e Test

e Modbus ASCII
e IGM

(nur far interne Zwecke)

e Modbus RTU

e USEO09

e DZU
e FLOWSIC600
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Falls ein Ultraschallzahler FLOWSIC600 angeschlossen wird, muss die Be-
triebsart der COM 1 auf FLOWSIC600 gestellt und die Koordinate ,,1B25 Ad-
resse FLOWSIC“ muss auf die Modbus Adresse des FLOWSICK Ultraschall-
zahlers gesetzt werden.

COM 2

Pin Zuordnungen

“ Mode RS 232

1

2 RxD
&) TxD
4

5 GND
6

7

8

9

Nutzung

RS 232 nicht umschaltbar mit dem DZU Protokoll belegt!
(Anschluss an US 9000 = Hauptzahlwerk fur Ultraschall-Gaszahler).

Die Betriebsart fir die COM 2 Schnittstelle wird im Menu IB Serielle Schnittstellen
(s.0.) mit der Koordinate IB06 COM 2 Betriebsart eingestellt. Eingestellt werden
kann:

e Aus e Modbus ASCII
e Test e DZU
e Modbus RTU e GPS 170
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COM3

Pin Zuordnungen

il I i

1 +U (+5V DC) Power Supply
2 GND Referenz Potential (GND) RxD
&) R/TA A Data TxD
4 unbelegt DTR
5 SGND GND GND
6 -U GND
7 GND GND RTS
8 R/TN B Data CTS
9 unbelegt

Nutzung

Umschaltbar von RS 232 mit Handshake, auf RS 485 DSfG-konform. Belegbar mit
einem zweiten Modbus Protokoll oder der DSfG-Leitstelle.

Die im ERZ2000-NG realisierte DSfG Schnittstelle entspricht der aktuellen
Version der Technischen Spezifikation der DSfG fiir Mengenumwerter.

Im Rahmen dieser Dokumentation wird die DSfG als bekannt vorausgesetzt
(Weiterfiihrende Dokumentation gibt es beim DVGW).

Als zweite Modbus Schnittstelle lassen sich die gleichen Parameter einstellen wie bei
COM 1:

Aus

Test

DSfG Leitstelle
Modbus RTU
Modbus ASCII

113
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COM 4

Pin Zuordnungen

e I

1 +U (+5V DC) Power Supply
2 GND Referenz Potential (GND) RxD
&) R/TA A Data TxD
4 unbelegt
5 SGND GND GND
6 -U GND
7 GND GND
8 R/TN B Data
9 unbelegt

Nutzung

Umschaltbar von RS 232 ohne Handshake, auf RS 485 DSfG-konform. Belegbar mit
DSfG Funktion fir Umwerter- und Registrierinstanz oder RMG-Bus Funktion. Auch
hier entspricht die im ERZ2000-NG realisierte DSfG Schnittstelle der aktuellen Ver-
sion der Technischen Spezifikation der DSfG fir Mengenumwerter.

Die Betriebsart fur die COM 2 Schnittstelle wird im MenU IB Serielle Schnittstellen
mit der Koordinate IB09 COM 3 Betriebsart eingestellt. Eingestellt werden kann:

Aus

Test

DSfG
RMG-Bus
RMG-Bus-24K

Fur den RMG-Bus gibt es eine eigene Beschreibung. Er wird zusammen mit RMG
PGC’s (GC 9000) anstelle der DSfG verwendet.

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG 3 Elektrische Anschlisse

COM 5 (Modem)

Pin Zuordnungen

m Mode: RS 232
DCD

RxD
TxD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS
RI

© 00 NO OO b WDN -

Nutzung

RS 232 mit Handshake plus Carrier plus Ring. Verwendbar fir MODEM (DFU).
Bei Anschluss eines Modems ist in Koordinate IB21 COM 5 Betriebsart ,Modem“ zu
wahlen.

3.1.6 Externes Modem anschliefRen

1. Zum Anschluss wird die Schnittstelle COM 5 verwendet

2. Modemtyp
Standard ist das Industrie Modem der Firma Phoenix,
Typ PSI-DATA/FAX-Modem/RS232

115
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Abbildung 86: Externes Modem

Wegen der Abkiindigung von ISDN 2018 stellt Phonix dieses Modem nicht
mehr her. Wenn noch vorhanden, dann kann es aber wie beschrieben einge-
setzt werden. Kontaktieren Sie bei Fragen zu einem Modem-Anschluss den
Service von RMG.

3. Anschluss
Der ERZ2000-NG wird mit dem externen Modem Uber ein voll belegtes RS232
Kabel verbunden, d.h. alle 9 Pins sind 1:1 zu verwenden.

Der Modemanschluss funktioniert nicht, wenn nur die Minimalversion
mit Pin 2, 3 und 5 belegt ist.

4. Konfiguration
Das Modem kann in der werksseitig eingestellten Konfiguration verbleiben
(alle DIL-Schalter auf OFF).
Am ERZ2000-NG muss der Modem-Init String und der Anwahlpréafix entspre-
chend der oértlichen Gegebenheit eingestellt werden.
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Beispiel fur eine Einstellung
In dem Menu IE DSFG-Instanz Datenfernuibertragung ist einzustellen:
IE06 Modem Init String ate0s0=1
IE07 Anwahlprafix

IE DSfG-Instanz Datenferniibertragung

atx3dt

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
E# 1 DFU-Adresse Modem myAdrD

D 2 DFU-Instanz D2 mylInstD

D 3 Modem Zustand warte auf Modem modemState
B 4 Buskennung buskennung
B 5 DFU-Id dfueld

B 6 Modem Init-Strjhg mdmInitStr
B 7 Anwahlprafix dialPrefix

D 10  Zeit DFU-Par, DD-MM-YYYY hh:mm:ss dfuParChg
B 13 Anrufmeld anrufMsg

B 14 prB-ggéinnt-Meldg. ptbzMsg

D 15  DS#:-B-IP-Maschine horche dsfgbState
D pSfG-B-1IP-Port 8000 dsfgbPort

B Netzwerkschnittst. dsfgbBind

E DFU-Adresse IP myAdrl

: Instanzfilter IP exlListe

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 87: DSfG Datenferniibertragung

Bedeutung:

at Vorsilbe einer Befehlszeile

el Echo-Funktion ausgeschaltet

s0=1 Setze Register 0 auf 1 d.h. Anzahl Klingelzeichen nach denen das Modem
abnimmt und die Verbindung herstellt, soll 1 sein.

x3 Ruckmeldungseinstellung:
Hayes-Smartmodem 300-kompatible Antworten/Blindwahl (Nebenstelle)
plus alle CONNECT Antworten
plus Erkennung von Besetzt-Zeichen

dt Tonwahlverfahren (dp = Impulswahlverfahren)

Wird ein anderes Modem verwendet, kann es andere Befehle geben, die gegebenen-
falls im Handbuch des Herstellers nachzulesen sind.

Weitere Einstellungen im MenU IB Serielle COMs:
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IB Serielle Schni Il
Zugriff Zeile MName Wert

B 1 COM1 Baudrate 400 v

B 2 COM1 B/PSS

B 3  COM1 Betrichsart |aus w
B 4  COM2 Baudrate

B 5  COMZ2B/P/S TET w

B &  COMZ Betriebsart
B ri COM32 Baudrate 15200

B 8  COM3B/R/S

B 9  COMZ2 Betrichsart |aus

B 10  COM4 Baudrate

B i1 COM4 B/RfS 8ET v

B 12  COM4 Betricbsart |aus ~
B 13 Vo Baudrate 2400

B 14 Vo B/RE/S

B o Betriebsart

--_IﬁﬂI

18
15
20
21
22
23

m @ @ OO0 DoODmm

--_I1

28
29
30
31
32
33
34
35
36

0 D @ @ mm®=™=Hm=m

Einheit Variable
baudCa
bpsCO
modeCO
baudCi
bpsC1
modeC1
baudC3
bpsC3
modeC2
baudC4

modaCd
baudWC

Registeroffset 0]

;

Modbus-Adresse |1

COMS Baudrate 33400 W
COMS B/PSS 8M1
COMS Betriebsart

ﬁ!

Modbus-Adr. COM1 |ﬂ'

i

Modbus-Adr. COM2 [0

Modbus-Adr. COMZ |0

Modbus-Projekt EGT hd
COMS DSR

COMS RING 0 ringCs
COMS DCD 0 dodCS
COME Baudrate 33400 v baudCs
COME B/E/S bpsCé
COME Betriebsart  |Univ Modbus Master | modeCE
COM7 Baudrate 35400 v baudC¥
COM7 B/P/S bpsC7
COM7T Betriebsart  |Univ.Modbus Master /| modeCT

| entragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieren |

Abbildung 88: Menii: IB Serielle Schnittstellen

In diesem Menu IB Serielle COMs werden die Parameter flr den Betrieb der seriel-
len Schnittstellen (auch DSfG und Modbus) eingestellt.

Die Koordinate IB15 ist eine interne Schnittstelle die fur das originale Zahlwerk Vo ei-
nes Encoders (ENCO) eingesetzt werden kann.
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IB16 beinhaltet die gemeinsame Timeoutzeit fir Gasbeschaffenheit. In IB17 wird der
Register-Offset fur die Modbus Register eingestellt. Mit IB18 kann die gemeinsame
Modbus-Adresse fur COM 1, COM 2, COM 3 und TCP/IP eingegeben werden.

Mit IB21 |asst sich die COM 5 fur ,Modem*” oder ,Standleitung” fir Modemverbindung
(mit externem Modem) z.B. DFU fiir DSfG-B konfigurieren. In 1B22 — 1B24 finden sich
die von der gemeinsamen Adresse IB18 abweichende Modbus-Adressen. Die
Modbus-Adresse eines FLOWSICK Ultraschallzéhlers Iasst sich in IB25 festlegen.

Die Koordinate IB27 Modbus-Projekt ermdglicht die projektspezifische Belegung der
Modbus-Register ab 9000 aufwarts.

.1ransgas“. Register-Belegung zum Datenaustausch mit Buskoppler fur Transgas Por-
tugal.

SLEGT Register-Belegung fur Eon Gas Transport (Werne Projekt).

.,Gascade”: Register-Belegung fur Gastransportfirma Gascade

Fur die Betriebsart der Schnittstellen COM1, COM2, COM3 und COM4 gilt:

Mit Hilfe der ,Test"-Einstellung kann das Senden sowie der Empfang von Zeichen
Uberpruft werden. Nach Aktivierung werden auf der Schnittstelle zyklisch die Schnitt-
stellen-Bezeichnung und die Schnittstellen-Parameter ausgesendet. Bei Eingabe
bzw. Empfang eines Zeichens wird dieses als Echo zurlickgesendet.

Beispiel fur COM3:

Die Schnittstelle wird als RS232 konfiguriert und mit einem PC verbunden. Ein Termi-

nal-Programm dient als Testhilfsmittel. Zyklisch gesendet bzw. angezeigt wird (z.B.):
C3, 9600, 8N1

Bei Betatigung z. B. der PC-Taste 5 wird angezeigt:

55
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3.1.7 Anschlisse
3.1.71 Eingange

Merkmale Eingange

120 o 2-kanaliger Volumenstromeingang HF mit Puls-Zahlung und Frequenzmes-
sung

In diesem Menu ist der passenden Frequenzeingang auswahlen, die Eingange 5, 6,
7 und 8 bieten eine hohere Auflosung.

Kanal 1: HF-Eingang Messkanal Volumen

Messbereich 0,10 Hz bis 6,0 kHz
Genauigkeit 0,01 Hz

U hys 1,0V

U trg 3,0V

Uberspannungsschutz 6,8 V bei externem Modul
18,0 V bei internem Modul (galvanisch getrennt)
Kanal 2: HF-Eingang Vergleichskanal Volumen
Gleiche Daten wie fur Kanal 1
o 2-kanaliger Volumenstromeingang NF mit Puls-Zahlung und Frequenzmes-
sung

Kanal 1: NF-Eingang Messkanal Volumen

Messbereich 0,00 Hz bis 6,0 kHz
Genauigkeit 0,01 Hz

U hys 1,0V

U trg 3,0V

Uberspannungsschutz 6,8 V bei externem Modul
18,0 V bei internem Modul (galvanisch getrennt)

Kanal 2: NF-Eingang Vergleichskanal Volumen

Gleiche Daten wie fur Kanal 1
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o Volumeneingang fur digital arbeitende Zahlwerke Vo

Die Datenubertragung zwischen dem Gasvolumenzahler und Mengenumwerter erfolgt
unidirektional und rickwirkungsfrei Uber ein abgeschirmtes, verdrilltes Aderpaar vom
Zahler zum Mengenumwerter. Die elektrischen Kenndaten entsprechen der DIN 19234
(NAMUR).

Weitere Details zum Zahlwerk Vo finden sich im Anhang H) Digitales Zahlwerk
Vo

e Bis zu 12 Analoge Eingange, davon ein Druckmesseingang fir analoge Sig-
nale und fur HART-Protokoll

Strommessung
Bereich 0/4 bis 25 mA
Auflésung 20 Bit
U max 25V
Ri 250 Q
Tk <15 ppm
Messzeit 50 ms

Uberspannungsschutz 6,8 V
Der Abgleich von Stromeingangen erfolgt werksseitig, eine Korrektur kann aber noch
mit der Einstellung der EingangsgréfRen Druck, Temperatur etc. vorgenommen wer-
den.
Weitere Informationen finden sich im Anhang C) Archivbelegung, -tiefe und -
kennung

HART Protokoll Anschluss SMART-Transmitter (optional)

Zweileiter-System

Kommunikation Gleichzeitig analog und digital
Protokoll HART-Master

Eingange 3 (optional 6)

Mit EX-Trennkarte + 2 Eingange

(optional)

Verteilung der Ein- 1 x Druck (reserviert)

gange 1 x Temperatur(reserviert)

Rest -> Freie Verfigung

e Bis zu 4 Widerstandseingange, ein Temperaturmesseingang fir Wider-
standsmessung, bis zu 3 Signale fiir delta-p Messzellen

121
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Widerstandsmessung

Typ PT 100 Vierleiter
Bereich -20 °C bis +60 °C
Auflésung 0,01 °C
Genauigkeit 0,05 °C

Messzeit 50 ms

e 4 Frequenzeingange

Messbereich 0,00 Hz bis 6,0 kHz
Genauigkeit 0,01 Hz

U hys 1,0V

U trg 3,0V

Uberspannungsschutz 6,8 V bei externem Modul
18,0 V bei internem Modul (galvanisch getrennt)

« 8 Signaleingédnge fiir H/'L — Gasumschaltung, Fahrtrichtungsumschaltung
und extern Freeze

Digitale Statuseingdange

Alle Eingange sind galvanisch vom Rechner getrennt, jedoch nicht untereinander. Als

Signalgeber kdnnen verwendet werden: Kontakt, offener Kollektor / Drain, aktiv Push /
Pull

-U max 5V
- max 13 mA
f max 10 Hz

Uberspannungsschutz 6,8 V

« Reserve-Signaleingange

Der ERZ2000-NG bietet zusatzliche freie Eingange, fur die die gleichen Daten gelten
wie flr die ,normalen” Signaleingange. Diese freien Eingange kdnnen mit Funktionen
belegt, es kdnnen Ereignisse, Stati, zusatzliche Zahlwerke etc. erfasst und in DSfG-Ar-
chive abgelegt werden.

Im Anhang E) ,,Verschiedene Anschlusspléne fiir Eingdnge* finden sich einige
Eingangsschaltplane
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3.1.7.2

Stromausgange
Anzahl
Bereich
Auflésung
Birde
Uberspannungsschutz

Signalausgange
Anzahl
U max
P max
Ic max
Ucesat
F max
Uberspannungsschutz

Impulsausgange
Anzahl
tmin aus
tmax aus
tmin ein
tmax ein
Ic
Ucesat
F max
Uberspannungsschutz

Merkmale der Ausgange

4

0 —-20 mA oder 4 — 20 mA
12 Bit

700 Q

ab 33 V, galvanisch getrennt

8

24V DC

150 mW

100 mA

1,2V oder Ron = 50 Ohm
400 Hz

33 V, galvanisch getrennt

4

16 ms

230 ms

16 ms

230 ms

100 mA

1,2V

400 Hz

33V, galvanisch getrennt

Statusausgange Alarm und Warnung

U max

| max

P max

Rpson

Photomos Relais

Ic

Ron
Uberspannungsschutz

24V DC
100 mA
100 mW
<=50 Ohm

100 mA
50 Ohm
33V, galvanisch getrennt

Im Anhang G) ,,Verschiedene Anschlussplédne fiir Ausgdnge* finden sich einige

Ausgangsschaltplane

123

Handbuch ERZ 2000-NG -

DE09 -

10.10.2023



3 Elektrische Anschliisse R M G

124

3.1.8 Freischalten der Ein- und Ausgange

Im MenU E Modus Untermenl El Konfiguration konnen als ,Superuser” (Kapitel 2.3
Zugriffsschutz auf Daten und Einstellungen) die bendtigten Ein- und Ausgange freige-
schaltet werden. Die Anzahl der freigeschalteten Eingange bestimmt, ob der
ERZ2000-NG die entsprechenden Klemmen abtastet, um den Messwert zu ermitteln.
Steht der Wert der Koordinate unter El Konfiguration auf ,,0, dann findet auf diesem
Kanal keine Messung statt.

Angemeldete Eingange, die nicht verwendet werden, werden trotzdem kon-
trolliert. Solche Eingange konnen Fehlermeldungen produzieren
(z.B. Leitungbruch)

EI Konfiguration

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

& 1 Zahl Non-Ex Wider. 0 rAnzahl

5] 2 Zahl Non-Ex Strome 8 iAnzahl

S 3 Zahl Freq.mess 4 fAanzahl

B 4 Zahl Stromausgang iOutAnz

B 5 Zahl Kontaktausg. kOutAnz

B [ Zahl Pulsausgang pOutAnz

B 7 Zahl Frequenzausg. I:I fOutAnz

5 8 FPGA-Quarzfreq. 31999564 Hz fpgaQuarz
Wo# 9 Quarz Mess-CPU Hz cpuQuarz
s 10  Kalibpkt. U Strom 4,0000 mA iukal

S 11 Kalibpkt. O Strom 20,0000 mA iokal

s 12 Kalibpkt. U Ohm({T) -10,0000 °C tukal

s 13 Kalibpkt. 0 Ohm(T) 60,0000 °C tokal

B 14 Gradient aktiv grdWatch
B 15 Messwwarngr. aktiv wgwWatch
B 16  Schleppzeiger aktiv |ja Vv shzWatch
B 17 Mittelwerte aktiv m miwWatch
B 18 Basiswerte zeigen orgWatch
B 19  Flusswarngr. aktiv ja W wgwfWatch
B 20 Kompowarngr. aktiv wgkWatch
B 21 Stromaus. Kontrolle Sactrl

W # 22  ADC Ref.-Spannung va adcvref
W 23 Rref Strommessung Ohm I Ref

W # 24  Rref PT100-Mess. Ohm  PT100 Ref
W # 25 Rref PT1000-Mess. Ohm  PT1000 Ref
s AE Penf LTV Mo [22annn lAkee  brw onee

Abbildung 89: Freischalten der Ein- und Ausgédnge im Menii ,,El Konfiguration*

Soll ein PT 100 angeschlossen werden, dann ist zu unterscheiden, ob es sich beim
Ex-Schutz um einen externen oder internen Ex-Schutz handelt.
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A Vorsicht
Externer Ex-Schutz (Ex-d): Klemme X4, EI01 Wert =1, EI31 Wert =0

A Vorsicht
Interner Ex-Schutz (Ex-i): Klemme X 10, EI01 Wert =0, EI31 Wert =1

125

Bei Frequenzeingangen sind F1, F2, F3 und F4 sind mit einer Pulszahlfunk-
tion kombiniert und dadurch fiir die Volumenmessung geeignet. Die Stan-
dardvorbelegung:

F1 fur den Messkanal und
F2 fur den Vergleichskanal.

Die Frequenzen F5, F6, F7 und F8 sind belegt fiir Dichte (F5), Normdichte(F6)
und Schallgeschwindigkeit(F8).

Diese Frequenzmessung besitzt eine andere Zeitbasis und ist in der Lage die
Frequenzen genauer zu messen und hoher aufzulésen. Bei der Freischaltung
der Frequenzeingange ist darauf zu achten, dass die Frequenzen 1 bis 4 (Volu-
men) immer mitzuzahlen sind.

Beispiel:
Mengenumwerter mit HF 2 und 3, Dichte und Normdichte

Freizuschalten sind 7 Frequenzeingange:

o 1 bis 4 fir Volumen
o 5 fir Dichte
o 6 und 7 fur Normdichte
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3.1.9 Zuweisung von ,,physikalischen Werten*

Die Zuordnung physikalischen Werte zu den Ein- und Ausgangen erfolgt in den
nachsten Kapiteln.

126 3.1.10 MA Ein-/ Ausginge Ubersicht
_ 'Ei

Mame Wert Einheit Spalte Sprungziel

I1a S,600 mA MB Stromausgang 1
I12a 22,000 mA MC Stromausgang 2
I2a 22,000 maA MD Stromausgang 3
I4a 0,000 mA ME Stromausgang 4
Pi 0 Pulse MF Impulsausgang 1
P2 0 Pulse MG Impulsausgang 2
PZ 0 Pulse MH Impulsausgang 2
=21 0 Pulse MI Impulsausgang 4
Al i M3 Kontaktausgang 1
A2 1 MK Kontaktausgang 2
AJ 1 ML Kontaktausgang 3
A4 1 MM Kontaktausgang 4
AL 1 MM Kontaktausgang 5
Mg i MO Kontaktausgang &
AT i MP Kontaktausgang 7
AR 1 Mg Kontaktausgang 8
Fa 0,000 Hz MR Frequenzausgang 1

Il= 0,0000 mA MA Stromeingang 1
I2a 0,0000 mA MNB Stromeingang 2

I2a 00,0000 maA NC Stromeingang 2

I4a 0,0000 mA MND Stromeingang 4
I5e 0,0000 mA ME Stromeingang 35
I6a 0,0000 mA MF Stromeingang &
I7a 0,0000 mA NG Stromeingang 7

I8a 0,0000 mA MH Stromeingang 8

R1 0,00 Ohm NI Wid. Eingang 1
R2 0,00 Chm M1 Wid. Eingang 2
Fi 0,0000 Hz ML Frequenzeingang 1
F2 0,0000 Hz MM Frequenzeingang 2
F3 0,0000 Hz MM Erequenzeingang 2
F4 0,0000 Hz MO Freguenzeingang 4
F3 00,0000 Hz NP Frequenzeingang 5
F& 0,0000 Hz NG Frequenzeingang &
Fr 0,0000 Hz MR Frequenzeingang 7
0,0000 Hz NS Erequenzeingang 2
E1-8 -——- 1- bin NT Kontakteingange

Abbildung 90: Menii MA Ubersicht
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In diesem Menii MA Ubersicht werden die Zuordnungen der Ein- und Ausgénge ge-
zeigt.

Eingange

Die Zuordnung der Eingange zu ,physikalischen Werten® erfolgt in den Menus ,A
Messwerte®, ,B Komponenten®, usw. In diesen Menus werden auch die Einheiten die-
ser MessgroRe festgelegt, um eine korrekte Ubergabe der Werte sicherzustellen. In
der Regel sollten hier auch der Hersteller und Typ des Messwertgebers der physikali-
schen GrolRRe festgehalten werden, insbesondere im eichpflichtigen Verkehr gibt es S
zertifizierte und freigegebene Messwertgeber. In den Kapiteln 5 Messwertgeber, 6
Durchflussmesser und 7 Parameter des Gases wird die explizite Zuordnung erneut —
aufgegriffen und detaillierter erklart.
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Die freien Eingange konnen mit Funktionen belegt und die Messwerte in Archive ge-
schrieben werden (z.B. in das freie Archiv Kapitel 2.5.6 Archive). Fur jeden Eingang
gibt es eine Funktionsauswahl wie bei den Standardeingangen fur Druck oder Tempe-
ratur. Ebenso kdnnen Grenzbereiche und Wertigkeiten definiert werden. Fur jeden
Messwert steht ein Eingabefeld fur die Zuordnung eines Namens zur Verfugung. Die
Sondermesswerte befinden sich im Menu O Sonstige (siehe Kapitel 5.4 Sonder-
messwerte).

Den 8 Kontakteingangen kénnen z.B. Meldungen zugewiesen werden. Die Meldung
kann als Hinweis, Warnung oder Alarm geschaltet und ein freier Text zugewiesen wer-
den. Die Eintrage erfolgen ebenso im DSfG-Logbuch. Den 8 Kontakteingangen kon-
nen wahlweise auch 6 Sonderzahler oder 8 binare Eingange zugewiesen werden.

Die Sonderzahler sind fiir langsame Zahlvorgange konzipiert und in ihrer ma-
ximalen Zahlfrequenz auf 5 Hz begrenzt.

Den 8 binaren Eingangen kénnen freie Texte und eine Bedeutung (Hinweis, Warnung
oder Alarm) zugewiesen werden. Die entsprechenden Eintrage erfolgen im Logbuch.

Es kdnnen maximal 4 Fahrwege / Abrechnungsmodi per Schalter / Kontakte aus-ge-
wahlt werden. Die Zuordnung der Schalter / Kontakte zu den Klemmen erfolgt im Menu
EC Abrechnungsmodus Unterpunkt EC04 Abr. Modus Auswahl (siehe Kapitel 6.2.1
EC Abrechnungsmodus). Zur Auswahl steht:

Abrechnungsmodus 1/2/3/4

1 Kontakt schaltet 2 Richtungen

2 Kontakte schalten 2 Richtungen
2 Kontakte schalten 4 Richtungen
4 Kontakte schalten 4 Richtungen
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Dem Messwert

Dem orginal Encoderzahlwerk Vo

Der DZU (digitale Zahler-Ubertragung) Richtung

Der Flussrichtung (beim Umschalten von Vorwarts/Ruckwarts)
Der Ubertragung von Analysedaten (GC 1/2)

Oder den Daten des Modbus

Wenn der Abrechnungsmodus dem original Encoderzahlwerk Vo zugewiesen ist

oder eine digitale Ubertragung (z.B. per Instanz-F) stattfindet, miissen keine Quellen
zugewiesen werden. Stellt sich ein unlogischer Fall ein, wird automatisch auf die Zahl-
werke fur undefinierte Fahrtrichtung geschaltet. Alle Einstellungen erfolgen in dem
Menlu EC Abrechnungsmodus.

In Koordinate EC21 AM bei Revision kann voreingestellt werden, ob der
ERZ2000-NG im Fall einer Revision den Abrechnungsmodus automatisch andert
(Zugriff nur als Superuser moglich). Unter dem Betriebscode kann in Koordinate
EC22 AMO Unterdriickung definiert werden, ob im Falle einer unplausiblen Kontakt-
belegung (siehe oben) eine Umschaltung auf den Sonderzahlwerkssatz fur undefi-
nierte Fahrtrichtung erfolgen soll.

Die 4 Sonderzahler sind den Frequenzeingangen 1 bis 4 als zusatzliches Zahlwerk zu-
geordnet. Unabhangig von der Umwertung kann hier ein Kontrollzahler aktiviert wer-
den. Die Sonderzahler haben — wie die eichamtlichen Hauptzahlwerke — einen Vor-
kommateil und einen Nachkommateil (siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und 2.5.1.5
Kundenspezifische Zéhlwerke (Kundenzédhlwerke)). Den Sonderzahlern kdnnen wie
den ,normalen® Zahlwerken Wertigkeit und Einheit zugewiesen werden.

Diese Zahlwerke sind fest mit dem Eingang verbunden und es wird nicht nach
Haupt- oder Stormengen unterschieden. Darliber hinaus werden keine Kennli-
nienkorrektur und Schleichmengenunterdriickung durchgefiihrt.

Einheit und Bewertung konnen unabhangig von der Umwertung eingestellt werden.
Der Nachkommaanteil wird in einem Restzahlwerk gespeichert. Der Kontrollzahler wird
aktiviert, indem die Koordinate NL10 Kontrollbewertung grofier als 0 eingestellt wird
(siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1).
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3.1.1

NA Stromeingang 1

NA Stromeingang Kanal 1 Klemme X5-1, X5-2

(o B e BT T T 7 S s T Y TR DA 7 R Ol e I O e Y
H

22

Name
Strom 1
HART Messwert
unkalib. Strom
unkalib. Mittehwert
Wandlenvert
Timeout Strom
Mess-Strategie
Kalib.Wert unten
Kalib.Wert oben
Gebarspeisung
Anzeigeformat
NutznieBer
HART Betricbsart
HART Einheitencode
HART Herstellercode
HART Gerstetypcode
HART Identifikation
HART Timeout
HART Status

Wert
00,0000 ma
a
00003 mA
0, 0004 ma
00000062 hex
1s

|4,0034
20,0099
bearbeitan

| ma
| ma

unbelagt
aus e

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzahsieren

1]
a
a
a
a
a
|

Einheit Variable

Abbildung 91: Menii NA Stromeingang 1

Stellvertretend fur alle Stromeingange ist hier der Stromeingang 1 dargestellt. Im We-
sentlichen sind diese Stromeingang-Menus Anzeigemenus. In Koordinate NA15
NutznieBer wird angezeigt, welche Funktion diesen Messwert verwendet, d. h. wer
ist der NutznielRer (in diesem Fall ist der Eingang nicht genutzt).
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3.1.12 NI Wid. Eingang 1

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
A#E 1 Widerstand 1 0,00 chm i

D e Temperatur kalib. -242,0213 °C riagc

n] 3 Temperatur unkalib. -242,0213 *C tul

D 4 T-Mittehw. unkalib. -242,0213 °C tud Mive

I 5 Wandlenwert 00000000 hex ruhexi
S |10 |prioo Kalibusten | [7510 ¢ muga

--_Iﬁﬂﬂ I--
12 Leitgsbr. Kontralle

--—m-—
G# 14 Anzeigeformat  bearbeiten  lfm

u] 15  Mutznieber unbelegt rihst
o 29  Leitbr. bereit 0 1Da

e T — T
S 3L prSookaib shen 55
S 3 Pri000 Kllunien [159

§ |34 Pri000 Kaiib. oben [70.0404

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieren |

Abbildung 92: Menii NI Wid. Eingang 1

Stellvertretend fur alle Widerstandsmessungen ist hier die Widerstandsmessung 1
dargestellt. Im Wesentlichen sind diese Menus Anzeigemendus. In Koordinate NA15
NutznieBer wird angezeigt, welche Funktion diesen Messwert verwendet, d. h. wer
ist der NutzniefRer (in diesem Fall ist der Eingang nicht genutzt).
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3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NL Frequenzeingang 1 X8 oder X9

Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
I 1 Frequenz 1 0,0000 Hz fL

D 2 beddmpft 0,0000 Hz fmi

I 3 Eing. Impulse 1 0 Pulse  eingangIlmpil
o 4 lfnd. Timeout Os fiTo

G # & Anzeigeformat bearbeiten fiFm

AfE 7 Belegung Klemme X8-7,X3-8 fllst

M a8 Kontrollzghler 0 Pulse =1

M 9 Kontrollz. Rest (000000 Pulse  c=1R

B 10 Kontrollbewertung |1 | vl

B 11 Einheit |Pulse | 1Dim

B 12  Symbol |Zzhler Turbine HF1 | cz1Symbal
n] 15  Mutznieber 0Ob Freq. Haupt iD=t

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieran |

Abbildung 93: Menii NL Frequenzeingang 1

Stellvertretend fur alle Frequenzeingange ist hier der Frequenzeingang 1 dargestellt.
Im Wesentlichen sind diese Menus Anzeigemenus. Die Koordinate

NLO1 Frequenz 1 zeigt die Eingangsfrequenz, die in diesem Fall dem Betriebsvolu-
men Messkanal 1 zugeordnet ist (siehe Koordinate NL15 NutznieRer).

Beim Einsatz der Ex-Karte wird der Eingang NL10 Kontrollbewertung frei und kann
fur andere Zahleingange verwendet werden. Die Wertigkeit und die Einheit sind dann
hier entsprechend einzutragen.

ERZ20000-NG hat 4 Impuls-/Frequenz-Eingange. Normalerweise werden die Fre-
quenzen 1 und 2 fur eine Turbine verwendet, aber oft (z.B. bei Ultraschallzahlern)
sind sie ungenutzt und kdnnen noch genutzt werden, z. B. kann ein anderes Messge-
rat angeschlossen werden. In NL10 (Pulswichtung), NL11 (Einheit) und NL12 (Name
der Einheit) ist dann die korrekte Zahlung einzustellen. Die Mengen werden auf NL08
und NL09 gesammelt und in der Gruppe 16 (zusatzliche Eingaben) archiviert.
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3.1.14 NT Kontakteingange
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NT Kontakteingang Klemme X7,X8
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D 1 bindres Muster —-—-—-1- bin ktkEBin

1 2 Eingangsmuster 2 ktlFin

D 3 genutzter Kontakt 2 ktkElse
5] 4 Invertiermaske 4] ktlEinMsk
D &  Ziel Kontakt 1 fueee) ktkED=sHD
D 7  Ziel Kontakt 2 -= FCO2 Freeze lHeED=t1
D 8  Ziel Kontakt 2 [ ltkED=t?
D 9 Ziel Kontakt 4 [ leHleED=ta
D 10  Ziel Kontakt 5 [ ktkEDst4
D 11  Ziel Kontakt & [ ktkEDstS
D 12  Ziel Kontakt 7 funes) ktkEDsts
D Ziel Kontakt & [ lthED=tT

Abbildung 94: Menii NT Kontakteingdnge

Mit diesem Menu NT Kontakteingange erfolgt die Zuordnung zu ,MRG"-Funktionen,
Fahrwegen etc.
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3.1.15 NU Stromeingang 9 Exi

Zugriff Zeile Name Wert

A# 1 Strom 9 0, 7080 ma
I 2 HART Messwert 1]

I 3 unkalib. Strom 0,7080 mA
D 4 unkalib. Mittelhwert 0,7144 mA
8] & Timeouwt Strom 0=

s 8  EXI-Mod. kalibr.

5 10  Kalib.Wert unten  |4,0000 [ ma
5 11 Kalib.Wert ohen  [20.0000 [ ma
G # 14  Anzeigeformat bearbeiten

D 15  MutznieBer unbelagt

L= 16 HART Betricbsart aus e

] 17  HART Einheitencode 0

] 18 HART Herstellercode 0

] 15  HART GerStetypcode o

1 20 HART Identifikation a

D 21 HART Timeout 0s

D 22 HART Status a

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akhuslisieran |

Einheit Variable

ih9D¥im

Abbildung 95: Menii NU Stromeingang 9 Exi

Die zusatzlichen NU Stromeingange 9 und NU Stromeingange 10 werden mdglich
bei Verwendung der Ex-Karte.

(Die Steckplatze 11 und 12 reserviert fiur 2. Ex- Karte).
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3.1.16 NY Wid. Eingang 3 Ex-i

Zugriff Zeile Mame Wert

A#E 1 Widerstand 2 136,59 Chm
¥ 2 Temperatur kalib. 54,9564 °C

D 3 Temperatur unkalib. 55,0280 *C

D 4 T-Mittehy. unkalib. 55,0273 *C

D & lfnd. Timeout Os

= 8  EXI-Mod. kalibr.

s 10  PT100 Kalib.unten |-10,0070 |

s 11 PT100 Kalib. oben |60.0450 |e

B 12 Leitgsbr. Kontrolle

G# 14  Anzeigeformat bearbeiten

D 15  Mutznieber unbel=gt

I 22  unkalib. Widerstand 136,62 Ohm
D 24  unkalib. Mittelhrert 136,62 Ohm

| emtragen || verwerfen || Vormgabe laden || aktushsieren |

Einheit Variable

Eul?a
[l

£

Abbildung 96: Menii NY Widerstandsmessung Eingang 3; Ex-i

Die zusatzliche NY Widerstandsmessung 3 wird mdglich bei Verwendung der Ex-
Karte. Mit der 2. Ex-Karte kann auch die NZ Widerstandsmessung 4 genutzt wer-

den.
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3.1.17 MB Stromausgang 1
MB Stromausgang Kanal 1 Klemme X4-1, X4-2

Zugriff Zeile Name Wert Einheit
D 1 aktueller Strom 9,600 mA
D 2 physikalischer Wert -> ACO1 350,00 K

B 5 Zuordnung | Temperatur v|

B 6 Zuordnung erweitert bearbeiten

B 7 Abbildung unten |0 |K
B 8  Abbildung oben 11000 K
B 9 Mittelungsfaktor | 0 |

B 10  Betriebsart 4-20mA v

B 11  Fehlerbetrieb Hub A

B 12 Hub bei Fehler 0 |mA
B 13  Vorgabestrom |0,DGD | mA
B 14  Teststrom 110,000 |mA
S 15 unt. Kalibrierwert 4,022 mA
S 16 oberer Kalib. Wert 20,132 mA
B 17  Methode v

G# 18 Anzeigeformat %.3f

eintragen H verwerfen H Vorgabe laden H aktualisieren ‘

Abbildung 97: Menii MB Stromausgang 1

Dieser Stromausgang Kanal 1 wird reprasentativ fur alle 4 Stromausgange vorge-
stellt.

In Koordinate MB05 Zuordnung findet die Hauptauswahl der MessgrofRe statt. Auf-
gefuhrt sind die am haufigsten verwendeten Werte fir eine Stromausgabe. Die Aus-
gabe ist optimiert fir Regelungszwecke der Werte Druck, Temperatur und aller
Durchflisse. Falls Sie eine andere Messgrol3e als hier aufgeflihrt ausgeben wollen,
programmieren Sie ,erweiterte Auswahl“ und stellen dann die Messgrofie mit

MB06 Zuordnung erweitert ein. In Koordinate MB06 Zuordnung erweitert gibt es
dazu die Moglichkeit, mit einem Klicken auf bearbeiten zu einem weiteren Menu zu
springen. Dort kann die geeignete Grole fur die Stromausgabe aus allen verfligba-
ren Variablen und Messwerten ausgewahlt werden.

Wird in MB05 Zuordnung ein Parameter ausgewahlt, so wird er unter MB02 physika-
lischer Wert unter Berlcksichtigung der richtigen Einheit dargestellt. Sein Ausgabe-
wert ist mit einem Korrekturfaktor belegt, der aus dem unteren und oberen Kalibrier-
wert berechnet wird und normiert ist auf seine Grenzbereiche (MB07 Abbildung un-
ten und MB08 Abbildung oben (Ausgangsstrom)) und der eingestellten Betriebsart
(MB10 Betriebsart).
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Tritt der physikalische Wert liber den definierten Wert, wird eine Warnmel-
dung generiert.

Der Wert in Koordinate MB09 Mittelungsfaktor bestimmt die Glattung des Stroms.
Es ist ein Wert zwischen 0 und 0,99999 einzustellen; dabei bedeutet:

0 (Minimum) = Glattung ausgeschaltet

1 (Maximum) = unendliche Glattung.

In Koordinate MB11 Fehlerbetrieb wird die Betriebsart fir den Fehlerfall festgelegt.
Verlasst die auszugebende physikalische Grof3e den Abbildungsbereich, wird der
ausgebende Strom um den in MB12 Hub bei Fehler eingestellten Wert angehoben
bzw. abgesenkt.

Es besteht die Moglichkeit, einen Konstantstrom (MB14 Teststrom) unabhangig von
einem Messwert flr Uberprifungszwecke auszugeben. Der gewiinschte Wert wird im
Parameter Teststrom eingegeben und in Betriebsart aktiviert.

Die Ausgabe des Stromes kann in MB17 Methode nach 3 Methoden erfolgen:

langsam Ausgabemethode flr z.B. Schreiber oder Anzeigen.
Der Ausgabestrom wird zu jeder vollen Sekunde erneuert und
wird dann eine Sekunde lang gehalten. Der Ausgabestrom ent-
halt digitale Stufen.

schnell Ausgabemethode fur Regelung.
Der Ausgabestrom wird mit jeder Neuberechnung des physikali-
schen Ausgabewertes berechnet. Die Haufigkeit der Neuberech-
nung kann unter FD01 Zyklusdauer abgelesen werden. Der
Ausgabestrom folgt dem physikalischen Ausgabewert im Rah-
men der Umwertungsgeschwindigkeit unmittelbar. Er wird gehal-
ten bis ein neuer Ausgabewert vorliegt. Der Ausgabestrom ent-
halt digitale Stufen.

linear sweep Ausgabemethode, die dann Verwendung findet, wenn ein nach-
geschalteter Regler auf digitale Stufen Gberempfindlich reagiert,
aber mit einer konstanten Totzeit von einer Sekunde umgehen
kann.
Es wird zu jeder vollen Sekunde ein neuer Stromausgabewert
berechnet. Der Stromausgang wird dann aber nicht sofort
(Stufe) auf den neuen Wert gesetzt, sondern ausgehend vom
letzten Wert in 100 Schritten von je 10 Millisekunden auf den
neuen kontinuierlich (Rampe) hinbewegt. Der ausgegebene
Strom ist dann glatt, aber um eine Sekunde verzdgert.
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3.1.18 MF Impulsausgang 1
MF Impulsausgang Kanal 1 Klemme X3-1, X3-2

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A E 1 Zahler 0 Pulse PlAusgabe
AE 2 Teilimpuls A0 Pulse  PiRest
AE 3 Speicher 0 Pulse  Pilmp
AZ 4 Frequenz 0 Hz P1PFreal
I 3 Hardw. Speichar 0 Pulse PlHImp
E# 10  Zuordnung Messwert |TE5t Pulsgruppe Vl P1Mod
E# 11 Zuordng. Haupt/Stir P1HS

E# 12 Zuordnung Abr. Mod. P1AM

E# 12 Wertigkeit [1 | P1PW

E# 14 max. Pulsfrequenz |10 |Hz PL1PE

E# 15 Strategie sanft PlForm
E# 16 Uberauf kommt [100,0 |Pulse  PAMxHyst
E# 17 Ubedauf geht [10.0 |Pulse  piMnHyst
G# 1B Anzeigeformat bearbeiten PlErm
E# 1% Transit aus e PiTrans
qQ 20 Testausgabe [0.0 |Pulse  PiTest

| eintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || aknslisieren |

Abbildung 98: Menii MF Impulsausgang 1

Dieser Impulsausgang 1 wird reprasentativ fur alle 4 Impulsausgange vorgestellt. Mit
den verschiedenen Funktionen kdnnen Daten, Rechenwerte etc. ausgewahlt und da-
mit auf den Pulsausgang abgebildet werden.

Da die Frequenzausgange 1 und 2 (Port X3:1/2 und X3:3/4) i.A. fiir Betriebs-
und Normvolumenstrom vorgesehen sind, unterliegen diese dem Eich-
schloss, die beiden anderen Frequenzausgange nicht.

In den Koordinaten MF01 Zahler bis MF04 Frequenz wird die aktuelle Situation bei
der Pulsausgabe, Reste im Speicher, Ausgabefrequenz etc. angezeigt.

Neben der Zuordnung des Ausganges zu einem Messwert gibt es in MF10 Zuord-
nung Messwert weitere Moglichkeiten:
o direkte Ausgabe des HF-Eingangs

e zum Test kann die in Zeile 20 eingetragene Anzahl Impulse als einmalige
Pulsgruppe oder zyklisch jede Sekunde ausgegeben werden.
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In Koordinate MF11 Zuordng Haupt/Stor werden Pulse entweder parallel zum
Hauptzahlwerk, zum Storzahlwerk oder immer ausgegeben.

Die Zuordnung zum Ausgabemodus bzgl. Abrechnungsmodus erfolgt in MF12 Zuor-
dung Abr. Mod.. Die Pulsakkumulation erfolgt dann, wenn der aktuelle Abrech-
nungsmodus einem der hier aufgefuhrten entspricht. Beispiel:

Hier eingestellt sei '134". Die Pulsakkumulation erfolgt in den Abrechnungsmodi
1, 3 oder 4. Im Abrechnungsmodus 2 erfolgt keine Akkumulation.

Der ERZ2000-NG bietet die Mdglichkeit die Pulslange bei den Impulsausgangen zu
verandern. Hierzu wird die Koordinate E15 Strategie genutzt.

Sind bei einer Messung Pulse aufgelaufen, dann kdnnen diese bei niedriger Abtast-
frequenz (z.B. 10 Hz) auf verschiedene Weisen Ubergeben werden:

Strategie ,rau’:

4  Hohe Ubergabefrequenz

S\ LN

\ /l /I /l >

Niedrige Abtastfrequenz

Abbildung 99: Ubergabestrategie ,,rau*

Strategie ,sanft:
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A
Angepasste Ubergabefrequenz

LN

I|I|||||II II’

'\/ / Y

Niedrige Abtastfrequenz

Abbildung 100: Ubergabestrategie ,,sanft“

Bei Strategie ,rau“ werden samtlich aufgelaufene Pulse zu jedem Ubergabezeitpunkt
(hier alle 0,1 s) schnellstmdglich (z. B mit 100 Hz) Ubergeben.

Ist die Strategie ,sanft gewahlt, dann werden die aufgelaufenen Pulse gleichméBig
auf das Zeitintervall verteilt. Die sich dabei ergebene Frequenz ist dann natirlich klei-
ner, gegebenenfalls sogar deutlich kleiner.

Wird aus der Zahlfrequenz ein Durchflusswert abgeleitet, dann empfiehlt es sich fur
Regelungszwecke die E15 Strategie ,sanft‘ zu wahlen. Bei ,rau” kann es zu unsinni-
gen Verzerrungen kommt; "sanft" dagegen verschleift zwar das urspringliche Durch-
flussverhalten, entspricht dabei aber eher einer dampfenden Mittelung.

Uberschreitet der Pulsausgabespeicher den angegebenen Wert in MF16 Uberlauf
kommt wird die Meldung

W70-0 Puls 1 > max

gesetzt. Unterschreitet der Pulsausgabespeicher den in MF17 Uberlauf geht pro-
grammierten Wert, wird die Meldung zurickgenommen.
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3.1.19 MJ Kontaktausgang 1
MJ Kontaktausgang 1 Klemme X1-1, X1-2

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
I i aktuelle Stellung 1 10wt

D 2 physikalischer Wert [oaee) KiQrg

B 3 Betriebsart KiMod

B 4 Zuordnung bearbeiten KiAusw
B 5 Invertierung Kilnw

B &  min. Schwelle ] | K1SMn

B 7 max. Schwelle |'| E+006 | K1S5Mzx

| eintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieren |

Abbildung 101: Menii MJ Kontaktausgang 1

Wie zuvor wird dieser MJ Kontaktausgang 1 stellvertretend fir alle Kontaktaus-
gange vorgestellt.

Die MJ03 Betriebsart des Kontakts bestimmt die Quelle, welche den Kontakt schal-
tet. In den Betriebsarten ,Topf*, ,Hut®, ,Wert>Max“ oder ,Wert<Min“ muss unter MJ04
Zuordnung durch Anklicken von bearbeiten eine physikalische Messgrolie zugeord-
net werden; dazu 6ffnet sich nach dem Anklicken ein Auswahlmend. Daruber hinaus
mussen fur diese Betriebsarten die Schwellwerte MJ06 min. Schwelle und/oder
MJO07 max. Schwelle festgelegt werden. Der Schwell-Wert in diesen Koordinaten ist
mit der zugeordneten Einheit eingegeben. Der untere Schwellwert wirkt nur in den
Betriebsarten Hut, Topf und Wert>Min, der obere in den Betriebsarten Hut, Topf und
Wert<Max. MJ05 Invertierung erlaubt die Invertierung der Kontaktfunktion.

Beispiel
Ein Schwellwertschalter (Druck) schaltet von high nach low (Topf).
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3.1.20 MR Frequenzausgang 1
MR Frequenzausgang Kanal 1 Klemme X2-7, X2-8

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
A F 1 aktuelle Frequenz 0,000 Hz Flout

A #E 2 physikalischer Wert (....) FlOrg

A F 3 Impulswert 0 Lm3  implWwrt
E # 5 Zuordnung | prozent. Fluss | FlAusw

E # & Zuordnung erweitert bearbeiten ElMore

E # 7 Abbildung unten |U | E1abbu
E# &  Abbildung oben (100 | FlAbbg

B 9 Mittelungsfaktor [0 | F1MiwFakt
E # 10  Betriebsart = e FiMdBtr
B i ‘Vorgabefrequenz |CI,CICII:I | H=z Fivg

B 14 Testfrequenz [7.000 | Hz FiEich

G # 18  Anzeigeformat bearbeiten FalFrm

1 19 Istfrequenz 0,000 Hz Fllstf

D 20  abs. Fehler 0,000 Hz FlErr

| antragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzlisieren |

Abbildung 102: Menii MR Frequenzausgang 1

Dieser Frequenzausgang ist eine Hilfsfunktion flr den Fall, dass der Mengenumwer-
ter auch Hauptzahlwerk fir einen angeschlossenen Ultraschallzahler ist. Fur Vorpru-
fung / Eichung / Prifstandstest wird ein Frequenzsignal vom Ultraschallgaszahler be-
nétigt. Dieses Signal dient dem Vergleich mit einem Referenzgerat. Eine heute eher
Ubliche Alternative ist die Verwendung des MODBUS zur Ubertragung der Moment-

anwerte.

Die MR05 Zuordnung des Frequenzausganges zu einer der hier voreingestellten
und wahlbaren Messgrolen (verschiedene Durchfliisse und Flisse) findet hier statt.
Wenn die voreingestellte Auswahl nicht ausreicht, kann in Koordinate

MRO06 Zuordnung erweitert mit Anklicken von
Grolde Uber ein sich 6ffnendes Auswahlmeni zugeordnet werden.

Es gibt die MR10 Betriebsarten:

eine beliebige andere

»=aus“, ,0-1000Hz%, ,0-2000HZz", ,0-2500HZz", ,Vorgabe“ und ,Testfrequenz"

Ist ,Vorgabe“ gewahlt, dann ist in MR13 Vorgabefrequenz der Sollwert der Frequenz
einzugeben. Fur die Betriebsart , Testfrequenz® ist der Sollwert der Frequenz in MR14
Testfrequenz vorzugeben. In MR19 Istfrequenz wird der Istwert der Frequenzaus-

gabe angezeigt.

Eine Abweichung von IST- zu Soll-Frequenz ist mdglich, wenn der Sollwert nicht
ohne Rest durch den internen binaren Teiler dargestellt werden kann. Die Abwei-
chung wird in MR20 abs. Fehler dargestellt.
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3.1.21 Revisionsschalter

Bei eingeschaltetem Revisionsschalter sind im ERZ2000-NG die Impulsausgange ab-
geschaltet und das Revisionsbit wird in den Datensatzen der DSfG gesetzt. Im Menu E
Modus Untermenu ED Zugriff 1asst sich der Revisionsschalter von Betrieb (Normalbe-
trieb, d. h. keine Revision) auf Revision und Revision via Kontakt einstellen.

Es gibt 2 Revisionsmodi, die zusammen mit den Funktionen in den Koordinaten ED13
Zahler bei Revision (,lauft’/,steht), ED14 Temp. bei Revision (,Lebendwert‘/,Halte-
wert“) und ED15 Druck bei Revision (,Lebendwert®/,Haltewert) zu unterschiedlichen
Betriebsarten fuhren.

Die Koordinaten ED13, 14 und 15 sind nur nach Offnen der Eichplombe unter
der Berechtigung Superuser anderbar.

Bei ,Revision“ oder ,Rev. via Kontakt* muss die Koordinate ED13 Zahler bei Revi-
sion auf lauft”, ,steht” oder ,Fehler” eingestellt werden, d.h. der Zahler lauft wahrend
der Revision weiter, er steht oder zeigt einen Fehler an.

Temperatur und Druck stehen wahrend der Revision auf dem letzten gemessenen
Wert vor Revisionsstart, wenn in der Koordinate ED14 und ED15 ,Haltewert® aktiviert
ist. Ist hier ,Lebendwert” eingestellt, dann lauft die Messung dieser Parameter weiter.
Das unterschiedliche Gerateverhalten wird aus Parametrier-Beispielen deutlich:

Beispiele fur Tests von Zahlern in Reihenschaltung oder fiir Zahlersimulatio-
nen finden sich im Anhang I) Beispiele fiir Nutzung des Revisionsschalters
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4 Kommunikation und Bussysteme
4.1 Bussysteme

Inzwischen werden oft Bussysteme eingesetzt, mit denen verschiedene Daten Uber-
tragen werden konnen, insbesondere dann, wenn ein Messwertgeber bereits eine
(erste) Auswertung der gemessenen Daten durchfihrt. In der Regel werden dann
nicht die reinen Messwerte Ubertragen, sondern auch einige (oder alle) abgeleiteten
Berechnungsgrofien.

Bei Berechnungswerten mussen dieselben Berechnungsgrundlagen / -vorschriften
angesetzt werden. Rundungsfehler kann minimiert werden, wenn zur internen Be-
rechnung nicht gerundete Messwerte benutzt werden, die dann aber ebenfalls Uber-
tragen werden mussen. Weitere Abweichung entstehen, wenn unterschiedliche Zeit-
intervalle oder andere Zuordnungen der Messzeit auftreten.

Bei allen Messwerten stehen unter Betriebsart verschiedene Bussysteme zur Aus-
wahl:

DSfG Die Gasbeschaffenheitswerte werden entsprechend den DSfG-Regeln
im Takt der Analysen vom Gaschromatograph oder alternativ vom korre-
lativen Gasmessgerat gelesen.

Modbus Modbus RTU uber serielle Schnittstelle RS 232 oder Uber Bus RS 485.
Alternativ Modbus IP Uber Ethernet mit Gasqualitatsmanager GQM
(z.B. Siemens PCS 7 mit Sonderprogramm).
Zur Aktivierung des Modbus IP ist der Parameter ,| Kommunikation J im-
portierte Haupt-Gasbeschaffenheit via Modbus 52 GBH via GQM* von
nein auf ja zu stellen.

RMG-Bus Firmeneigenes Protokoll angelehnt an MODBUS. Der PGC fungiert als
Master und der ERZ2000-NG als Slave. Bis zu 32 Slaves kdnnen parallel
Gasbeschaffenheitsdaten per Rundruf empfangen (broadcasting).

DzU Protokoll fur Ultraschall-Durchflussmesser

Soll der Messwertgeber mit HART Protokoll betrieben werden, dann muss die Be-
triebsart auf ,Messwert = Quellwert® gestellt und als Quelle ein Stromeingang kombi-
niert mit HART-Funktion gewahlt werden.

Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten, dass im zuge-
ordneten Meni des Stromeingangs die Geberspeisung eingeschaltet ist.

Das Menu bei den Datenquellen beinhaltet alle messtechnischen Moglichkeiten eines
Eingangs, unabhangig davon, ob es fiir den gewahlten Geber diese Signale gibt
(z. B. Stromsignal oder Frequenzsignal analog der Messgrofie).
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4.2 DSfG-Bus

In diesem Handbuch werden die Ublichen DSfG-Dokumente als bekannt vorausge-
setzt. Im Anhang .J.1.1 Literatur zum DSFG Bus sind diese Dokumente fur Nutzer auf-
geflhrt, die sich vertiefend damit beschaftigen wollen. Die im ERZ2000-NG realisierten
DSfG-Funktionalitaten sind entsprechend dieser Vorschriften, d.h gemafl G485 umge-
setzt.

Der DSFG-Betrieb kann Uber 3 Schnittstellen COM 3, COM 4 und COM 5 realisert
werden und ist dann im MenU IB Serielle Schnittstellen Uber die Koordinaten I1B09
COM 3 Betriebsart, IB12 COM4 Betriebsart und IB21 COM 5 Betriebsart einzu-
stellen.

IB Serielle Schnittstellen

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 COM1 Baudrate baudCa
B COM1 B/P/S bpsco

B 3 COMI Betriebsart modeCo
B 4  COM2 Baudrate baudC1
B 5  COM2 B/P/S 7E1 v bpsCi

B 6  COM2 Betriebsart modeC1
B 7  COM3 Baudrate baudc3
B 8 COM3 B/P/S bpsC3

B 9 COM3 Betriebsart |aus hd modeC3
B 10 COM4 Baudrate 9600 v baudC4
B 11 COM4 B/P/S bpsC4

B 12 COM4 Betriebsart modeCa
B 12 Vo Baudrate baudvo
B 14 Vo B/P/S 7E1 v bpsvo

B 15 Vo Betriebsart modevo
I 16 Timeout GBH min gbhToMx
B 17 Registeroffset l:l regoffs
B 18 Modbus-Adresse mbAdr

B 19 COMS5 Baudrate baudC5
B 20 COMS B/R/S bpsCs

B 21  COMS5 Betriebsart |Modem v modeC5
B 22  Modbus-adr.comi[p ] mbAdrCo
B 23  Modbus-Adr. COM2 l:l mbAdrC1
B 24  Modbus-Adr. COM3 l:l mbAdrc3

Abbildung 103: Menii ,,IB Serielle Schnittstellen*
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Dabei gilt:

Einstellung in Aufgabe
IB09 /1B12 /1B21
Betriebsart

DSFG Leitstelle IBO9 COM 3 ERZ2000-NG ist DSfG-Leitstelle

DSFG IB12 COM 4 ERZ2000-NG ist ,normaler*“ Teilnehmer am Bus
ERZ2000-NG ist Umwerter- und/oder
Registrierinstanz

Modem IB21 COM 5 ERZ2000-NG bildet als DFU-Einheit einen
DSfG-Stationszugang
An COM 5 ist ein externes Modem anzuschlieen

Der DSFG-Bus fur einen “normalen” Teilnehmer wird Uber die COM 4 angeschlos-
sen.

DSfG-Pinbelegung:

1 +U (+5V DC) uber DIP-Schalter zuschaltbar
2 GND Uber DIP-Schalter zuschaltbar)
3 RDA/TDA

4 frei

5 GND uber DIP-Schalter zuschaltbar
6 frei

7 GND uber DIP-Schalter zuschaltbar
8 TDB/RDB

9 frei

GND und +5V sind dabei die Spannungsversorgung des RS 485-Teils, nicht die des
Umwerters. Das Gehause des Trapezsteckers ist elektrisch mit dem Gehause des Ge-
rates verbunden.

DSfG-Busterminierung

Anfang und Ende des DSfG-Busses mussen elektrisch abgeschlossen (terminiert)
werden. Dazu befinden sich auf der DSfG-Schnittstellenkarte zwei 8-polige DIP-
Schalter (Abbildung 104), die dazu dienen, die Bus-Terminierungswiderstande und die
Stromversorgung an den Stecker zu schalten. Der linke Schalter auf der Karte (siehe
Abbildung 104: DIL-Schalter der COM 3 und COM 4) ist fur die Umwerter- und Re-
gistrierinstanz, der rechte Schalter fir die Leitstelle (falls vorhanden). In der Abbildung
104 sind die Schalter im ,hinteren® Zustand (Richtung Platine) im Zustand ,ON*, im
,vorderen“ Zustand auf ,OFF*.

Die Schnittstellen sind galvanisch getrennt und entsprechen der DSfG Spezifikation.
Um die Spezifikation bezuglich der Busversorgung und der Ruhepegel zu erflllen,
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konnen mittels DIL-Schalter die Widerstande und die Spannung aktiviert werden. Der
Abschlusswiderstand ist entsprechend der Spezifikation am Anfang bzw. Ende des
Stammkabels platziert und deshalb extern am Kabel oder bevorzugt am Sternverteiler
gesetzt.

Abbildung 104: DIL-Schalter der COM 3 und COM 4

Wird in einem ERZ2000-NG zusatzlich die Funktion der Leitstelle aktiviert, dann muss
zusatzlich auch von der COM 3 Schnittstelle ein Kabel zum Sternverteiler gefuhrt wer-
den, wobei die entsprechenden DIL-Schalter zu setzen sind. Im Deckblech des Um-
werters befindet sich ein Ausschnitt, der den Zugang zum DIL-Schalter der COM 4
Schnittstelle ermdglicht. Da die Leitstelle immer Bestandteil des Umwerters ist und in
diesem Fall 2 Kabel gesteckt sein mussen, ist es funktionell identisch, ob DIL 1 oder 2
zur Aktivierung verwendet wird.

Bedeutung bei geschlossenem Schalter:
Geschlossen bedeutet: der entsprechende Schalter steht auf ,ON*.

Gerate-GND liegt am Gehause des Steckers.
GND liegt auf Pin 2 und 7 des Steckers. Standard = immer ON
GND liegt auf Pin 5 des Steckers. Standard = immer ON

legt den 510 Ohm Widerstand auf Pin 5 des Steckers. Ruhepegel GND
legt den 510 Ohm Widerstand auf Pin 8 des Steckers. Ruhepegel GND }
legt den 510 Ohm Widerstand auf Pin 3 des Steckers. Ruhepegel 5 V }
legt den 510 Ohm Widerstand auf Pin 1 des Steckers. Ruhepegel 5 V

legt +5V auf Pin 1 des Steckers.

0o NOoO O~ WDN -
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Beispiel fur eine Standardeinstellung in der Praxis:

Gerat erfilllt die Funktion Leitstelle am DSfG-Bus: alle Schalter auf ON
Gerat nicht an einem Ende des DSfG-Busses: Schalter 2 u. 3 auf ON

A Vorsicht

Die Busabschluss-Widerstiande miissen extern an den Sternverteilern
oder am Anfang und Ende des Stammkabels zugeschaltet werden.

Im Anhang .J.1.2 Kreuzvergleich via DSfG findet sich ein Beispiel uiber einen
Vergleich zweier Umwerter

4.3 MODBUS
4.3.1 Konzept

Im ERZ2000-NG gibt es einen beliebig definierbaren (konfigurierbaren) Be-
reich von 100 MODBUS-Registern, den

MODBUS-Superblock

Es gibt im ERZ2000-NG einen frei definierbaren (konfigurierbaren) Bereich von 100
MODBUS-Registern, die mit einer Werkseinstellung (default) von 50 Werten zu je 4
Byte vorbelegt sind. Der Inhalt dieser 100 Register kann vom Anwender jederzeit ge-
andert werden. Dieser frei konfigurierbare Bereich wird MODBUS-Superblock genannt.
Dieser Modbus-Superblock findet sich im MenU Il Modbus Superblock (Abbildung
105: Modbus-Superblock). Alle Daten im Superblock werden in aufeinanderfolgenden
Register-Adressen mit fortlaufenden Nummern abgelegt. Damit ist eine schnelle Da-
tentbertragung ohne viele Einzelanfragen moglich. Der Superblock kann mit einem
Offset belegt werden. Zusatzlich gibt es einen festen Bereich, der mit den fir den An-
wender wichtigsten Daten belegt ist. Diese Register konnen nicht durch eine Konfigu-
ration verandert werden. Der feste Bereich schliel3t direkt an den Superblock an und
verschiebt sich automatisch mit dem Offset.

147

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



4 Kommunikation und Bussysteme RMG

148

Anderung von Daten im Superblock:

Die Bearbeitung der Positionen im Superblock ist einfach; das Modbusregister 0 kann
im Menu Il Modbus Superblock in der Koordinate 1101 MB-Reg. 0 = **** geandert
werden. Unter ,Wert“ kann die Zuordnung des Registers zu einer Variablen gewanhlt
werden. Mit dem Anklicken von Bearbeiten 6ffnet ein weiteres Menu mit der Moglich-
keit samtliche im Gerat vorkommenden Daten (Floating Point Variablen und Mess-
werte) als Modbus Register auszuwahlen und einer Adresse zuzuweisen. Auf die
gleiche Weise lassen sich auch den anderen Registern Variable zuordnen.

II Modbus Superblock

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 MB-Reg. 0 = ACO1 bearbeiten K mbsb1
B 2 MB-Reg. 2 = AB01 bearbeiten MPa mbsb2
B 3 MB-Reg. 4 = AE01 bearbeiten kgfm3 mbsb3
B 4 MB-Reg. 6 = AG01 bearbeiten kgfm3 mbsb4
B 5 MB-Reg. 8 = AD0O1 bearbeiten kWh/m3 mbsh5
B 6 MB-Reg.10 = BBO1 bearbeiten mol-% mbsb6
B 7 MB-Reg.12 = BDO1 bearbeiten mol-% mbsb/
B 8 MB-Reg.14 = BCO1 bearbeiten mol-% mbsbh8
B 9 MB-Reg.16 = HDO1 bearbeiten m3/h mbsb9
B 10 MB-Reg.18 = HBO1 bearbeiten kW mbsb10
B 11 MB-Reg.20 = HEO1 bearbeiten m3/h mbsbi11
B 12 MB-Reg.22 = HF01 bearbeiten m3/h mbsbi2
B 13 MB-Reg.24 = HCO1 bearbeiten kg/h mbsb13
(=3 1A MB_Dan 2A = (2N haarhaitan T/m2 mhch1A

Abbildung 105: Modbus-Superblock

Soll nun zum Beispiel an erster Stelle im Superblock der Betriebsvolumen-Durchfluss
stehen, dann ist wie folgt vorzugehen:

Im Internet-Browser den MODBUS Superblock aufrufen (Abbildung 105: Modbus-Su-
perblock). Als Superuser kdnnen Sie die Koordinate aufsuchen und auswahlen. Dann
gehen Sie auf die Variable oder auf Bearbeiten und andern die Einstellungen. Sobald
die gednderte Einstellung geladen haben und auf ,weiter” klicken, wird die Anderung
Ubernommen. Sobald das das Eichschloss wieder geschlossen ist, wird der neu einge-
tragene Messwert angezeigt.

Weitere Parameter zur MODBUS Schnittstelle finden sich im Anhang J.2 Mod-Bus.

Die Schnittstellenparameter fiir COM 1, 2, 3 werden im Menii ,,IB Serielle
Schnittstellen in den Koordinaten fiir die jeweiligen Schnittstellen einge-
stellt. Die Modbus-Schnittstelle kann wahlweise im Modus RTU oder ASCII
betrieben werden.
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Die Parameter Modbus Adresse, Register Offset und die Superblock Defini-
tionen gelten fiir alle 4 Modbus Schnittstellen gemeinsam.

IB Serielle Schnittstellen

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

B 1 COM1 Baudrate 38400 w baudCO

B 2  COM1B/P/S bpsCO

B 3 COM1 Betriebsart [El5 M modeC0

B 4  COM2 Baudrate  [115200 V

B 5 COM2 B/P/S t

B 6  COM2 Betriebsart Modbus-RTU  [1

B 7  COM3 Baudrate [19200 v Modbus-ASCIl B

B 8  COM3B/P/S IL(JEShI;UQ

B 9  COM3 Betriebsart [aus v 3
DZU

B 10 COM4 Baudrate (9600 FLOWSICB00 |

Abbildung 106: Serielle Schnittstellen

Modbus ist je nach Ausfuhrung verfugbar auf COM 1 (RS 232, 422 oder 485, abhangig
von der Hardwareeinstellung), auf COM 2 (RS 232) und auf COM 3 (RS 232 oder
485). Eine weitere Modbus-Schnittstelle gibt es als Modbus IP am Stecker RJ45,
Ethernet TCP/IP.

Spezielle Formen des Modbusses, bzw. Teile der Einstellungen, werden im Anhang
beschrieben. Dies betrifft den Modbus EGO (Anhang .J.2.2 Modbus EGO), eine Son-
derschnittstelle speziell fur die Erdgas Ostschweiz, den Modbus Transgas (Anhang
.J.2.3 Modbus Transgas) und Modbus EON Gas Transport (Anhang .J.2.4 Modbus
Eon Gas Transport), ein Modbus flr die Fa. Gascade.

4.3.2 Modbus-Master Uberblick

Der ERZ2000-NG kann via Modbus die Gasbeschaffenheitsdaten von bis zu 2 Pro-
zess-Gaschromatographen beziehen (Abbildung 107: Anschluss von PGC's (Gasana-
lyse)). Hierfur sind 2 Modbus-Master implementiert, die im Koordinatensystem in den
Mentus IL und IM aufgefihrt sind (Abbildung 109: Modbus Master fiir den PGC
(Gasanalyse)). Die PGC's agieren als Modbus-Slaves. Die beteiligten Gerate kénnen
gekoppelt werden Uber:
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Serielle Schnittstellen

PGC1
ERZ PGC2
150 COM6 COM
S TCP/IP-Netzwerk
ERZ
TCP/IP
PGC1 PGC2
TCP/IP TCP/IP

Abbildung 107: Anschluss von PGC's (Gasanalyse)
Auch eine gemischte Konstellation ist einstellbar, d.h. ein PGC ist Uber eine

serielle Schnittstelle angekoppelt, der andere Uber ein TCP/IP-Netzwerk (siehe
Abbildung 108: ,Gemischter” Anschluss von PGCs (Gasanalyse)).

Serielle Schnittstellen und TCP/IP-Netzwerk

ERZ PGC1

TCP/IP TCP/IP

PGC2

COM

Abbildung 108: ,,Gemischter” Anschluss von PGCs (Gasanalyse)
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Die Modbus-Masterfunktion ist einstellbar, so dass auch PGCs anderer Herstel-
ler unterstitzt werden kénnen, z. B. einen Siemens-PGC.

Die Abbildung 109: Modbus Master fiir den PGC (Gasanalyse) zeigt das
Modbus Menu fur einen PGC.

IL Modbus Master GC1

Zugriff Zeile

B 28
B i
D 30
D 31
D 32
D 33
D 34

Abbildung 109: Modbus Master fiir den PGC (Gasanalyse)

Analys=nzdhler
Eommunikation
Dratentimeout

Summe Komoon=nb=n

Wert Einheit Variable

| expiDisgl
| expiDiag?
DO-MM-Y1Y hhzmm:ss mbd m
L] mbdAnalnk
warte mbd_ok
1209515 = mirl datato

00000 mol-%  mblKmoSum

In einer reduzierten Darstellung (Abbildung 110: Reduzierte Darstellung:
Modbus Master fiir den PGC), die nur den wesentlichen Inhalt des rechten
Fensters zeigt, sind die Modbus-spezifischen Daten dargestellit.
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IL Modbus Master GC1

Zugriff Zeile Mame

Einheit WVariable

B 28

B 29 i

D 30 Zeitstempel DO-FMM-YY hhzmm:ss miil m|

(0] 31 Analyz=nzihler o milAnalnk
(0] 32 Kommunikation warle mbl_ok

D 33 Datentimeout 1209515 = mil dafato
D 34 Summe Komponenten 0,0000 mol-% mblkmpSum
D 35 Exceplion Code o mbd BocCod
D 36

L 70

aktuell ausgewShit
Kontakistellung

univ.Modb. Master 1

ktkUmEm

--—m-—

38  gewAhiber Buthon I?

PGECE300: Stream 1

| akzualizien=n |

PECEA0: Stream 2

PGES30: Stream 3

PGECE30: Stream 4

Abbildung 110: Reduzierte Darstellung: Modbus Master fiir den PGC

Eine detaillierte Beschreibung der analysespezifischen Daten ILO1 bis IL26 fin-
det sich im Kapitel 7.6.4 IL Modbus Master GC1. Hier werden auch die ver-
schieden wahlbaren Streams erklart.

Register-Adresse

Der ERZ2000-NG hat in den Werten von z. B. IL01 Brennwert die Angabe des
PGC-Registers, in dem der gewilinschte Wert steht, z. B. Register 7020 fur
den Brennwert in Koordinate ILO1.
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Uber den Datentyp erhalt der ERZ2000-NG die Information, wie die vom PGC kom-
mende Information gewandelt werden muss. F 7020 bedeutet, dass der Brennwert
als einfach genaue Gleitkommazahl (float) geliefert wird. Es gibt folgende Datenty-
pen:

Doppelt genaue Gleitkommazahl (double float)
Einfach genaue Gleitkommazahl (float)
32-Bit-Ganzzahl ohne Vorzeichen (long)

s cmyou

16-Bit-Ganzzahl ohne Vorzeichen (short)

Eine implementierte Formelauswertung erlaubt neben Multiplikation und Addition
auch die Division und die Klammerregeln.

z. B. Einheiten-Umrechnung

Mit Hilfe eines Faktors kann ein vom PGC kommende Wert umgerechnet wer-
den. Um z.B. den Brennwert mit der Einheit kWh/m3 in MJ/m3 umzurechnen,
ist in Koordinate IL01 ,F7020*3.6“ zu multiplizieren.

Zugriff Zeile Name Wert Einheit

ES§ 1 Brennwert| Fr0203.6  MJ/m3

z. B. Zuschlagsregeln

Es ist moglich, dass flr eine vom PGC gemessene Gaskomponente, z. B. Zyklo-Pen-
tan in Register 8290, beim ERZ2000-NG kein Eingabefeld vorhanden ist. In diesem
Fall kann der Zyklo-Pentananteil einer anderen Komponente, z. B. Neo-Pentan in
Register 8264, zugeschlagen werden. In Koordinate IL13 ist dann der Wert
,F8264+F8290“ einzugeben.

Wert
F8264+F8290

z. B. Konstanten

Es ist moglich, dass Komponenten, die beim ERZ2000-NG vorgesehen sind, vom
PGC nicht zur Verfugung gestellt werden, z. B. Schwefelwasserstoff. Sie werden da-
her wie folgt auf Null gesetzt:

Wert
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IL27 Status

Fur den PGC-Status konnte z.B. gefordert sein:
e Wert=1: Der PGC misst fehlerfrei.

e Wert=0: Der PGC istin Alarm

e Wert=0: Der PGC istin Revision

Nur bei Wert # 0 werden die Werte der Gasqualitat Gbernommen.

Es ist mdglich, dass ein PGC den Status in genau dieser Form nicht zur Verfugung
stellt. Stattdessen gibt es z. B.:

Register 10:  Es zeigt die Anzahl anstehender Alarme. Wenn das Register den
Wert 0 zeigt, dann ist der PGC alarmfrei. Es handelt sich um ein
16-Bit-Integer-Register.

Register 2: Hier steht eine bitweise kodierte Information. Wenn das Bit mit
der Wertigkeit 4 gesetzt ist, dann ist der PGC in Messbetrieb. Es
handelt sich um ein 32-Bit-Integer-Register.

Mit folgenden Uberlegungen l&sst sich die Status-Bildung in Koordinate IL27 formu-
lieren:

Fur den ersten Teil muss ein 16-Bit-Integer-Register eingelesen werden. Da
dort die Anzahl anstehender Alarme ablesbar ist, handelt es sich um den Da-
tentyp einer vorzeichenlosen Ganzzahl (unsigned short int). Das Prafix dafur ist
ein kleines u. Die Registeradresse ist 10, also ist der Wert mit u10 anzufordern.

Jetzt muss der Wert mit Hilfe des Vergleichsoperators auf Null geprift werden.
Der Ausdruck fur den ersten Teil ergibt sich also zu u10==0. Der Ausdruck hat
als Ergebnis den Wert wahr, wenn u10 den Wert 0 enthalt.

Fur den zweiten Teil muss ein 32-Bit-Integer-Register eingelesen werden. Da
dieser Wert bitweise zu interpretieren ist, handelt es sich um eine vorzeichen-
lose Ganzzahl mit 32 Bit (unsigned long int). Das Prafix daflr ist ein grofl3es U.
Die Registeradresse ist 2, also ist der Wert mit U2 anzufordern.

Jetzt muss noch festgestellt werden, ob das Bit mit der Wertigkeit 4 gesetzt ist.
Als Operator ist dazu das bitweise Und zu verwenden, durch das Zeichen &
dargestellt. Der zweite Teilausdruck ergibt sich nun zu U2&4. Dieser Ausdruck
hat als Ergebnis den Wert 0, wenn das Bit mit der Wertigkeit 4 nicht gesetzt ist
und einen von 0 verschiedenen Wert, wenn das Bit gesetzt ist. Die Bits mit an-
derer Wertigkeit als 4 beeinflussen das Ergebnis nicht.
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Zum Abschluss mussen noch die beiden Teilausdricke durch ein logisches Und
verknUpft werden. Dieser Operator wird durch das Zeichen && dargestellt. Es
sind die Klammerregeln zu beachten, also sind beide Teilausdricke in Klam-
mern zu setzen. Der komplette Ausdruck fur IL27 ergibt sich zu
(u10==0)&&(U28&4).

Zugriff  Zeile Name Wert Einheit
E§ 27 Status | (u10==0)&8(U284) |
Fir die Formulierung des Ausdruckes stehen insgesamt 80 Zeichen zur Verfugung.

Ausdrucke kdnnen bestehen aus

e Arithmetische Operatoren
Addition +
Subtraktion -
Multiplikation *
Division /
Modulo %
Vorzeichen -

e Vergleichsoperatoren
grolder >
kleiner <
grolder gleich >=
kleiner gleich <=
gleich ==
ungleich !=

e Logische Operatoren
Logisches Und &&
Logisches Oder ||
Nicht !

e Bitweise Operatoren
Bitweises Und &
Bitweises Oder |
Exklusiv Oder *
Bitweise Negation ~

e Bedingung
a?b:c ifathenbelsec

¢ Klammern

()

e Konstanten
Ganze Zahlen, z. B. 42
Gleitkommazahlen, z. B. 1.234
Exponentialdarstellung, z. B. 1.2345E-3
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ohne Vorzeichen, die Rolle des Vorzeichens wird durch den
Vorzeichenoperator bewerkstelligt.

IL30 Zeitstempel
Zeigt den Zeitpunkt der letzten PGC-Antwort an.

IL31Analysenzédhler
Der Zahler zeigt die Anzahl der vom PGC durchgefuhrten Gasanalysen an.

IL32 Kommunikation

Zeigt den aktuellen Zustand des Datenaustausches mit dem PGC an: ,warte®, ,steht”
oder ,lauft®.

IL33 Datentimeout

Zeigt die verstrichene Zeit zwischen der letzten PGC-Anfrage und -Antwort an.

IL35 Exception Code
Zeigt den Modbus-Fehlercode an.

IL36 Exception Zahler
Zeigt den Modbus-Fehlerzahler an.

IL50 Betriebsart
Diese Betriebsart bestimmt die Art der Modbus-Kopplung zwischen dem ERZ2000-
NG und dem PGC. Es gibt folgende Einstellmdglichkeiten:

»2aus” Es ist keine Kopplung aktiviert.

~,Modbus-IP* Kopplung Uber TCP/IP-Netzwerk
,Modbus-RTU C6“ Serielle Kopplung Gber Com-Schnittstelle C6
,Modbus-RTU C7¢ Serielle Kopplung tber Com-Schnittstelle C7

IL51 IP-Adresse
Hier ist die IP-Adresse des PGC einzustellen (ist nur bei Netzwerk-Betrieb nétig).

IL52 Modbus Adresse
Hier ist die Modbus-Adresse des PGC einzustellen (ist nur bei seriellem Betrieb n6-

tig).

IL53 ModbuslIP-Timeout
Hier ist die maximale Zeitverzégerung der PGC-Antwort einzustellen (nur bei Netz-
werk-Betrieb).

IL54 Slave mag Locher

Diese Betriebsart bestimmt die Art und Weise, wie der ERZ2000-NG seine Anfragen
an den PGC stellt. Entscheidend hierbei ist, wie der PGC reagiert, wenn nicht belegte
Modbus-Register (,Llcken®) abgefragt werden. Es gibt folgende Mdglichkeiten:
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e nein
Der PGC sendet ein Exception-Telegramm, wenn nicht belegte Modbus-Register
abgefragt werden. In diesem Fall muss der ERZ2000-NG mehrere Einzelanfragen
stellen.

e ja
Der PGC sendet Antwortdaten und fullt nicht belegte Modbus-Register mit ,0°
(Null) auf. In diesem Fall genugt dem ERZ2000-NG eine einzige Anfrage.

157

IL55 Byteord 16-Bit-Int -
Hiermit kann die Byte-Reihenfolge von 16-Bit-Ganzzahlen angepasst werden.

Ein 16-Bit-Wert besteht aus zwei Bytes, dem niederwertigen Byte und dem ho- —_—
herwertigen Byte. Zur Auswahl stehen die Einstellmdglichkeiten:

>12/21 B—
IL56 Byteord 32-Bit-Int

Hiermit kann die Byte-Reihenfolge von 32-Bit-Ganzzahlen angepasst werden.

Ein 32-Bit-Wert besteht aus vier Bytes. Zur Auswahl stehen die Einstellmdglich-

keiten:

> 1234/ 2143 / 3412 / 4321

IL57 Byteorder float

Hiermit kann die Byte-Reihenfolge von einfachgenauen Gleitkommazahlen an-
gepasst werden. Eine einfachgenaue Gleitkommazahl besteht aus vier Bytes.
Zur Auswahl stehen die Einstellmoglichkeiten

> 1234 /2143 / 3412 | 4321

IL58 Byteorder double

Hiermit kann die Byte-Reihenfolge von doppeltgenauen Gleitkommazahlen an-
gepasst werden. Eine doppeltgenaue Gleitkommazahl besteht aus acht Bytes.

Zur Auswahl stehen die Einstellmoglichkeiten

> 12345678 / 21436587 | 34127856 / 43218765 / 56781234 | 65872143 /| 78563412
/ 87654321

Fur die Koordinaten IL55 bis IL58 gilt:
Die Ziffern symbolisieren die Wertigkeit. Mit dem Ziffernwert steigt die Wertigkeit
des Bytes. Die Reihenfolge wird von links nach rechts gelesen.

IL70 aktuell ausgewahlt
Zeigt den gerade aktiven Modbus-Master an und damit auch den zugeordneten
PGC.

IL71 Kontaktstellung

Zeigt den aktuellen Schaltzustand des gewahlten Steuerkontaktes an.
e aus: Kontakt ist ausgeschaltet.

e an: Kontakt ist eingeschaltet.
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IL72 Modus Auswahl
Diese Betriebsart bestimmt die Arbeitsweise der beiden Modbus-Master. Es gibt fol-
gende Moglichkeiten:

immer Master 1
Der ERZ2000-NG arbeitet nur mit einem einzigen PGC zusammen. Es ist nur
Master 1 aktiv, um Gasanalysedaten des zugeordneten PGC 1 abzufragen.

immer Master 2

Auch in diesem Fall arbeitet der ERZ2000-NG nur mit einem einzigen PGC zu-
sammen. Es ist nur Master 2 aktiv, um Gasanalysedaten des zugeordneten PGC
2 abzufragen.

Kontakt

Der ERZ2000-NG kann mit zwei PGCs zusammenarbeiten. Die Auswahl welcher
der beiden gerade aktiv sein soll, erfolgt mit Hilfe eines wahlbaren Eingangskon-
taktes (siehe Koordinate IL73 zur Quelle).

besser

Auch in diesem Fall arbeitet der ERZ2000-NG mit zwei PGCs zusammen. Die Aus-
wahl welcher der beiden gerade aktiv sein soll, trifft der ERZ2000-NG selbst. Es
wird der ,bessere’ PGC genommen, d.h. derjenige, der moglichst fehlerfrei arbeitet.

IL73 Quelle
Hiermit wird der Eingangskontakt ausgewahlt, der die Zusammenarbeit des
ERZ2000-NG mit den zwei PGCs steuert. Es gibt folgende Moglichkeiten:

Aus: Es ist kein Kontakt zur PGC-Steuerung ausgewahilt.
Kontakteing 1: Kontakteingang 1 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 2: Kontakteingang 2 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 3: Kontakteingang 3 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 4: Kontakteingang 4 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 5: Kontakteingang 5 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 6: Kontakteingang 6 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 7: Kontakteingang 7 steuert die PGC-Auswahl.
Kontakteing 8: Kontakteingang 8 steuert die PGC-Auswahl.

Auch der RMG-BUS, der die Gasanalysedaten eines PGCs (z. B. PGC9300) an
einen oder mehrere Umwerter (ERZ2000-NG) Ubertragt wird in diesem Kapitel
beschrieben (Kapitel 7 Parameter des Gases).
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4.4 NAMUR Sensorabgleich (optional)

Die integrierte (optional eingebaute) Ex-Trennstufe kann durch einen manuellen

oder vordefinierten Abgleich auf die HF-Tastkdpfe in der Triggerschwelle und der
Schalthysterese eingestellt werden. Diese einfache Moglichkeit per Knopfdruck ersetzt
die relativ umstandliche Justage durch Potentiometer. Das Men(

GU Namur Sensorabgleich erlaubt fur NAMUR-Signale der Hoch- oder Niederfre-
quenz Geber oder den Encoder ENCO sowie fur die Geber von Druck und Tempera-
tur die folgenden Einstellungen:

GU N G baleicl
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
E# 1  Sensortyp A turbArtd
E# 2 SensorypB turbAEZ
5 3 Trig. RMG-Abgriff |60 | trigRmg
g 4  Hyst. RMG-Abgriff [50 | hystRma
s 5  Trig. Stnd. Namur |70 | trigham
5 &  Hyst Stnd. Namur [45 | hystMam
E# 7  Trig. man.Just. |60 | trigAnd
E# 8  Hyst. man Just. |50 | hystand

| emntragen || wverwerfen || Vorgabe laden || akhmlisieren |

Abbildung 111: Menii: GU Namur Sensorabgleich

In der Koordinate GU01 und GUO02 gibt es 3 Mdglichkeiten den Abgleich durchzuflh-
ren:

,Standard NAMUR" Standardisierte Triggerschwelle u. Hysterese werden geladen.

»,RMG Abgriff* Dies ist die Werkseinstellung.
Spezielle Triggerschwelle u. Hysterese werden geladen.
.Manuell Justage” Triggerwert u. Hysterese kdnnen fein und grob justiert werden.
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Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



4 Kommunikation und Bussysteme RMG

160

4.5 Einstellungen zur Kommunikation

451 IA TCP/IP Netzwerk
IA TCP/IP Netzwerk

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 eigene IP4-Adr.Eth1 [10.20.13.73 | my_ipE1

1 12 MAC-Adresse Ethl  00-05-51-05-1A-FC macAddrEl
B 13 Netmask Ethl |255.255.255.0 | netmaskE1l
B 14  Gateway Eth1 [10.20.13.1 | gatewayE1l
B 15 DNS Eth1 [172.17.248.98 | namesrvEl
B 16  DHCP Eth1 dhepE1

B 17 MTU Ethl [1500 | mtuEl

B 21  eigene IP4-Adr-Eth2 [160.221.45.110 | my ipE2
D 24  GIA-Countdown Os giaCntDwn
s 32 MAC-Adresse Eth2  00-00-00-00-00-00 macAddrE2
B 33 Netmask Eth2 255.255.0.0 | netmaskE2
B 34 Gateway Eth2 192.168.20.254 | gatewayE2
B 35 DNS Eth2 [194.25.0.70 | namesrvE2
B 36 DHCP Eth2 dhcpE2

B 37  MTU Eth2 |1500 | mtuE2

D 41 Port HTTP 80 httpdport
E* 42  Fernbedienung ja v vncd

E* 43  Port Fernbedienung |4831 | vncdport

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 112: Menii: IA TCP/IP Netzwerk

Einstellung der Parameter

Damit die Netzwerkverbindung richtig funktioniert, missen die notwendigen Einstel-
lungen im Menu IA TCP/IP Netzwerk vorgenommen werden.

Ist in Koordinate 1A16 DHCP Eth1 ,ja“ aktiviert, dann wird die Netzwerkkonfiguration
automatisch zugewiesen, ansonsten ist diese handisch vorzunehmen. Z.B. ist die fur
den ERZ2000-NG eigene IP4-Adresse handisch in Koordinate 1A01 eigene IP4-Adr.
Eth1 flr das Netzwerk 1 einzutragen z. B. ,10.20.13.71“. Unter dieser Adresse (oder
der automatisch zugewiesenen) arbeitet der ERZ2000-NG dann als HTTP-Server
und kann vom PC mit einem Standardbrowser (Internet Explorer, Firefox) angespro-
chen werden (siehe auch Kapitel 2.1.3 Fernbedienung / Parametrierung). In 1A32
MAC-Adresse Eth2 kann als Superuser die MAC-Adresse Ethernet 2 eingegeben
werden.

Koordinate 1A15 DNS Eth1 (DNS = Domain Name Service) enthalt die IP-Adresse
des Dienstes flr die Namensauflésung. Die Einstellung steht im Zusammenhang mit
der Funktion Zeitdienst Uber Netzwerk.
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Die Koordinate IA17 MTU Eth1 |&sst sich die maximale PaketgroBe des Ubertra-
gungsprotokolls (MTU) zu einstellen. Dies kann notig werden, wenn es Verbindungs-
probleme gibt (Firewall, Mobilfunk, ...).

Bitte nehmen Sie diese Einstellungen nur nach Riicksprache mit ihrer IT-
Abteilung vor, wenn es Verbindungsproblemen (Firewall, Mobilfunk, ...) gibt.

Mit den Koordinaten 1A21, 1A33, 1A34, IA35, IA36 und IA37 werden die analogen Zu-
ordnungen zur Ethernetschnittstelle 2 vorgenommen.

Der Wert der Koordinate 1A41 Port HTTP liegt typisch auf Port 80. Er kann nicht ver-
andert werden.

4.5.2 IC DSfG-Instanz Umwerter

IC DS{G-Instanz Umwertung

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
E# 1  Umwerteradresse myAdrl
E# 2  CRC12 Startwert 123 myCRC
D 3 Umwerterinstanz Uz mylnstild
8] 4 Zeit ltz. Ereignis 03-03-2017 08:44:34 TIEvent
O = letztes Ersignis 800 |Event

i) 14  gigene Bitleiste 0001 hex Bitleiste
E# 20 2Zshleradresse myAdrF
D 21  Zahlerinstanz F2 mylnstF

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieren |

Abbildung 113: Menii: IC DSFG-Instanz Umwerter

In IC01 Umwerteradresse steht die DSfG-Adresse der Umwerterinstanz (A, B, C,
...). Erlaubt sind hier alle 30 DSfG-Slaveadressen, sowie die Einstellung ,aus®. Die
Umwerterinstanz ist nicht als Leitstelle parametrierbar.

Das Verstellen der DSfG-Adresse des Umwerters und der Ziahlerinstanz ist
abrechnungsrelevant.
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Die Umwerterinstanz benutzt die Schnittstelle COM4. Voraussetzung ist das im
ERZ2004 die DSfG-Schnittstellenkarte eingebaut ist. Fir DSfG muss die COM4-
Betriebsart IB12 auf DSfG gestellt werden, weiterhin muss zwingend Bits/Pa-
rity/Stopbits IB 11 auf ,7E1“ gestellt werden. Als Einstellung fur die Baudrate sind die
Werte 9600, 19200, 38400, 57600 und 115200 erlaubt.

Fiir DSTG gilt:
Man nehme die niedrigst mogliche Baudrate.

Die spezielle Konstruktion des DSfG-Protokolls flihrt dazu, dass ab 19200
Baud nur noch minimale effektive Geschwindigkeitssteigerungen erfolgen,
die Systemlast und die Storanfalligkeit aber stark ansteigt.

Die Koordinate IC05 letztes Ereignis dokumentiert das letzte Ereignis in der Umwer-
terinstanz. Der Zahlencode kann positiv (Meldung kommt) oder negativ (Meldung
geht) sein. Der Zahlenwert steht fur einen Meldungstext. Die Meldenummern 1...999
sind herstellerunabhangige Meldungen. Hohere Nummern sind mit herstellerspezifi-
schen Meldungen belegt. Fur den ERZ2000-NG wurde der Bereich 5000...5999 re-
serviert und verwendet. Zur Bedeutung siehe Dokumentation DSfG-Ereignisse. Der
Zeitstempel zum letzten Ereignis kann unter IC04 abgelesen werden

IC14 eigene Bitleiste enthalt die zentrale Statusanzeige fur DSfG.

Bit0 Sammelalarm

Bit1 Stérung Vb

Bit2 Stérung P oder Rb

Bit3 Stérung T oder Rn

Bit4 Min. Warngr. Vb, P, T, Rb oder Rn
Bit5 Min. Alarmgr. Vb, P, T, Rb oder Rn
Bit6 Max. Warngr. Vb, P, T, Rb oder Rn
Bit7 Max. Alarmgr. Vb, P, T, Rb oder Rn
Bit8 Fahrtrichtung niederwertiges Bit
Bit9 Revision

Bit10 Parameteranderung

Bit11 Stérung Brennwert

Bit12 Storung Kohlendioxid

Bit13 Stoérung Originalzahlwerk

Bit14 Ersatz-GBH

Bit15 Fahrtrichtung hoherwertiges Bit
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Die komplette Datenelementeliste der Umwerterinstanz des ERZ2000-NG
ist in der gerateinternen Dokumentation enthalten, siehe: Dokumentation/Il
DSfG/1. Datenelemente/a Umwerter

4.5.3 ID DSfG-Instanz Registrierung

ID DSIG-1 R - -
Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
E# 1 Registrieradresse myAdi

D 2 Registrierinstanz R2 myInstR

B 3 Servicerequest (399939399 | service!

B 4  AG 16 sichtbar exbiis

B 5 Kennung AG1 |Haupdzaehler | aglMName
B & Kennung AGZ |A'52 | agZName
B 7 Kennung AGZ  |AG3 | ag3Hame
B 8 Kennung AG4 |AG4 | agdMame
B 2 Kennung AGS |AG5 | agsMame
B 10 Kennung AGGE |AGE§ | agsMame
B 11 Kennung AGT |AG? | ag¥Mame
B 12  Kennung AGS |AGS | agBName
B 12 Kennung AGD  |AGH | ag9Mame
B 14  Kennung AG10 |AG10 | agiOName
B 15 kKennung AG11 |AGI1 | agliName
B 16 Kennung AG12 [AG12 | ag12Name
B 17  kKennung AG13 |AG13 | agiZName
B 18 Kennung AG14 |AG14 | aglahame
B 19  Kennung AG15 [AGIS | aglShame
B 20 Kennung AG16 |AGI6 | agiGName
Q 21  Attention Freeze freezAtt

B 22  Archiv Kopfzeile t=vHead

B 23 AG 12 sichtbar gbhVis

eintragen || werwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 114: Menii: ID DSFG Registrierung

ID 01 Registrieradresse enthalt die DSfG-Adresse der Registriereinheit. Erlaubt sind
hier alle 30 DSfG-Slave-Adressen, sowie die Einstellung ,aus”. Die Registriereinheit
ist nicht als Leitstelle parametrierbar. Die Registrierinstanz benutzt die Schnittstelle
COM4. Weiteres siehe unter IC 01 Umwerteradresse.
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Die Fullstandsanzeiger der einzelnen Archivgruppen werden auf Uberschreitung des
hier eingegebenen Zahlenwerts ID 03 Servicerequest gepriift. Bei Uberschreitung
erfolgt die Fehler-Meldung: H56-4 Servicerequest, d.h. Servicepersonal dringend er-
forderlich.

ID 04 AG 16 sichtbar steuert, ob die Archivgruppe 16 (Extramesswerte) fur die Zent-
rale sichtbar sein soll.

In Koordinate ID 05 bis ID 12 kann Text zur Kennzeichnung der entsprechenden Ar-
chivgruppe eingegeben werden.

Mit ,ja“ wird in ID21 Attention Freeze ein DSfG-Freeze-Telegramm ausgeldst. Dies
kann notwendig sein, wenn in einer Station ohne MRG der Revisionsschalter fehlt.

Archiv-Inhalte konnen mit Hilfe von TSV-Dateien exportiert werden. Die Koordinate
ID22 bietet Einstellmdglichkeiten zur Gestaltung der Kopfzeilen bzw. Spalten-Uber-
schriften.

DSfG: Die Spalten werden mit DSfG-Datenelement-Bezeichnungen
Uberschrieben, z. B. baae.
Name: Die Spalten werden mit Klartext Uberschrieben,

z. B. korrigiertes Betriebsvolumenzéahlwerk AM1.

Die komplette Datenelementeliste der Registrierinstanz des ERZ2000-NG
ist in der gerateinternen Dokumentation enthalten, siehe: Dokumentation/Il
DSfG/1. Datenelemente/b Registrierung.
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454 IE DSfG DFU
Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
E# 1 DFJ-Adresse Modem myAdrD
o 2 DFU-Instanz Dz mylInstD
o 3 Modem Zustand warte auf Modem modemState
B 4 Buskennung |UI]4]I}DUDUDOIII | buskennung
B 5  DF-Id [T | dfueld
B &  Modem Init-String  |zte0s0=1 | mdminitstr
B 7 Amwahlprafix [a<3cD | dialPrefix
o 10 Zeit DFO-Par. DO-MM-YYYY hhimmzss dfuParChg
B 12 Anrufmeldung unterdriicken % anmufMsg
B 14  PTB-Erkannt-Meldg. ptbZMsqg
O 15 DSRG-B-IP-Maschine harcha dsfghState
D 16 DSfG-B-IP-Port 2000 dsfgbPort
B 17  Metzwerkschnittst. dsfgbBind
E# 18 DFU-Adresse IP myAdrl
B 19  Instanzfilter IP [ABC | exd iste

emntragen || wverwerfen || Worgabe laden || aknahsiersn |

Abbildung 115: Menii: IE DSFG DFU

Koordinate IE01 DFU-Adresse Modem enthalt die DSfG-Adresse der DFUE-Einheit.
Erlaubt sind hier alle 30 DSfG-Slaveadressen, sowie die Einstellung ,aus”. Die
DFUE-Einheit ist NICHT als Leitstelle parametrierbar. Die DFUE-Einheit benutzt die
Schnittstelle COM4. Weiteres siehe unter IC01 Umwerteradresse.

Das Verstellen der Adressen der DFU-Instanz des Umwerters und der Zihler-
instanz ist nicht abrechnungsrelevant.

Im Allgemeinen ist die DFUE-Einheit ein eigenstandiges Gerat, das auch gleichzeitig
die Funktion der Leitstelle erfullt. Dies istim ERZ2000-NG so nicht einstellbar. Der
Grund liegt darin, dass auf einer Schnittstelle nicht gleichzeitig zwei verschiedene
Datenprotokolle laufen kénnen. (Der Leitstellenalgorithmus unterscheidet sich grund-
satzlich von einem Slavealgorithmus). Um die Stabilitdt des DSfG-Busses nicht zu
gefahrden, wurde stattdessen auf COMS3 IB09 eine instanzenlose DSfG-Leitstelle im-
plementiert. Diese lauft vollkommen eigenstandig ohne Querverbindung zu anderen
Instanzen des ERZ2000-NG.

IE03 Modem Zustand zeigt den aktuellen Zustand des Modems.
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angehalten Notauszustand, falls die Modemzustandsmaschine aul3er
Kontrolle gerat. Sorgt daflr, dass in so einem Fall eine even-
tuell gedffnete Telefonverbindung abgebrochen wird und
keine weiteren Telefonaktionen bis zum Neustart des
ERZ2000-NG mehr stattfinden.

166 Initialisierung Es wird der Modeminitialisierungstring IE06 gesendet. Da-
nach wird eine Reaktion vom Modem erwartet.

warte auf Modem Nach der Initialisierung wird auf eine Reaktion des Modems
gewartet. Falls diese positiv ist, ist das Modem bereit. Falls
negativ oder keine Reaktion, wird die Initialisierung wieder-
holt. Folgt weiter keine Reaktion, wird bei aktivierter DSfG-
DFUE (IE01 # ,aus®) eine Meldung H48-1 Modem defekt Mo-
dem defekt oder ausgeschaltet erzeugt.

Quittung Zwischenschritt: erkannte syntaktisch korrekte Quittung von
Modem.
Modem bereit Die Initialisierung war erfolgreich. Es wird auf ankommende

Rufe reagiert und Ausléser fur abgehende Rufe bearbeitet.

PTB-Zeitdienst Der Ausloser zur Abhandlung des PTB-Zeitdienstes wird be-
arbeitet. Hierbei gibt es folgende Meldungen:
- MS52-2 Anruf Carrier-Signal Modem kommt
- M52-3 PTB-Zeit PTB Telefonzeitdienst
Uhrzeit erkannt kommt
(wenn PTB-Zeitdienst erkannt wurde)
Uhrzeit alt, Uhrzeit neu
(wenn Zeitverstellung notwendig war). Meldungen tragen
die Zeitstempel vor bzw. nach erfolgter Verstellung.
M52-3 PTB-Zeit PTB Telefonzeitdienst Uhrzeit erkannt
geht
M52-2 Anruf Carrier-Signal Modem geht
Kennung Es wird die Abfrage der Buskennung IE04 erwartet.
Dies ist die Phase 1 der Login Prozedur.
Identifikation Es wird die Legitimation IE05 erwartet.
Dies ist die Phase 2 der Loginprozedur.
Kommandos Die Legitimation IE05 ist erfolgt.
Es werden Kommandos erwartet.
Dies ist die Phase 3 der Login Prozedur.
Verbunden Es wurde das Kommando zur Transparentschaltung erkannt.
Die Verbindung zwischen entfernter Zentrale und lokalem
DSfG-Bus ist hergestellt.
Dies ist die Phase 4 der Login Prozedur.

lege auf Die Telefonverbindung wird abgebaut.

Verdrahtung ERZ2000-NG mit Modem. Es mussen alle 9 Adern eins zu eins verbun-
den sein. Alle anderen Varianten sind untauglich.
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IE04 Buskennung ist der Schritt 1 der Login Prozedur via Modem (K-Kommando).
Laut DSfG-Spezifikation muss die Buskennung exakt 12 Zeichen lang sein. Die Bus-
kennung kann auch via Modem geandert werden.

IE 05 DFU-Id ist der Schritt 2 der Login Prozedur via Modem (I-Kommando). Laut
DSfG-Spezifikation muss die Identifikation exakt 16 Zeichen lang sein. Die Identifika-
tion kann auch via Modem geandert werden.

Der IE 06 Modem Init-String dient zur Initialisierung des Modems. Die Bedeutung
der Kommandos kann man der Dokumentation des verwendeten Modems entnehme.
Der Vorgabewert "ate0s0=1" entspricht der minimalen Voraussetzung damit der
ERZ2000-NG mit dem Modem umgehen kann.

Bedeutung des Vorgabewertes:

at: Hayes Kommandoprafix (ist jedem Kommando vorausgestellt

e0: ECHO OFF: das Modem soll die empfangenen Zeichen nicht wiederholen.
s0=1: Automatische Rufannahme nach einem Klingelzeichen

Um eine Anwahl auszufuhren ist das Kommando IE07 Anwahlprafix notig. Die Be-
deutung der Kommandos kann man der Dokumentation des verwendeten Modems
entnehmen.

- Minimal notwendige Informationen, die man ermitteln muss

- Ist Impulswahl erforderlich? (Brrr tatatatata), ATDP-Kommando

- Ist Mehrfrequenzwahl erforderlich? (Pi Pa P6 Pa Pa P3),ATDT-Kommando
- Bekommt man direkt ein Amtszeichen?

Ist man an einer Nebenstellenanlage? Amtszeicheninterpretation muss dann deak-
tiviert sein. Siehe dazu ATX-Kommando.

- Wie holt man bei Nebenstellenanlagen ein Amt? (z.B. Null vorwahlen).

Haufig auftretende Wahlkommandos:

atx3dp: Wahlkommando Impulswahl ohne Identifikation des Amtszeichens.

atx3dt: Wahlkommando Mehrfrequenzwahl ohne Ident. des Amtszeichens.

atx3dt0: Wahlkommando Mehrfrequenzwahl ohne Ident. des Amtszeichens.
Mit Amtsholung durch Vorwahl einer Null.

Wenn in der Kommandophase (Phase 3 der Login Prozedur) von der Zentrale ein
DFUE-Parameter verandert wird, dann wird ein Zeitstempel IE10 Zeit DFU-Par fest-
gehalten. Die IE13 Anrufmeldung steuert die Aktivitat der Meldung

MS52-2 Anruf (Carrier-Signal Modem). Falls die Meldung als stérend empfunden wird,
kann sie hier abgeschaltet werden. IE14 PTB-Erkannt-Meldg. steuert die Aktivitat
der Meldung M52-3 PTB-Zeit (PTB Telefonzeitdienst Uhrzeit erkannt). Falls die Mel-
dung als stérend empfunden wird, kann sie hier abgeschaltet werden.

167

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



4 Kommunikation und Bussysteme RMG

168

IE15 DSfG-B-IP-Maschine zeigt die Zustande der DSfG-B-IP Maschine an.

offne Offnet einen TCP-IP Socket

horche TCP-IP Socket befindet sich im LISTEN-Zustand (wartet
darauf, dass ein Partner andockt).

Kennung Ein Partner hat angedockt. Ebene 1 der Login Prozedur.

Identifikation Ebene 2 der Login Prozedur

Kommandos Ebene 3 der Login Prozedur

verbunden Transparentzustand

schliesse TCP-IP Verbindung ist ERZ-seitig gekappt

geschlossen TCP-IP Verbindung ist beidseitig gekappt

Die Portangabe fur DSfG-B-IP-Schnittstelle ist in der Koordinate
IE16 DSfG-B-IP-Port.

Die komplette Datenelementeliste der Datenferniibertragungsinstanz des
ERZ2000-NG ist in der gerateinternen Dokumentation enthalten, siehe: Do-
kumentation/ll DSfG/1. Datenelemente/c Datenferniibertragung.

4.5.5 IF DSfG-Leitstelle

IE DS{G-] eitstelle

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
O i DSFG-Teilnehmer dsfgadr ist
g 2 Generalpolling polMod

S 3  doppeltes EOT eot?

5 4 Paollingwartezeit |?.{I | ms leitDelay

s 5 Pollzeitmodus fast e delayMod

I & DSfG-Fehlar 0000 hex dsfgActErr
I 7 Teilnehmermuster 00000000 hex teilnehmer
O a8 Adressmustar 00000000 hex dsfgAdrPatt
I i Baudrate Brutto 0 bitfs  effBaud

I 10 Baudrate MNetto 0 bitfs  efffutz

D i1 Awslastung 0,00 %4 dsfglast

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzlisieran |

Abbildung 116: Menii: IE DSFG-Leitstelle
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In Koordinate IF01 DSfG-Teilnehmer findet man die Adressen aller Teilnehmer am
DSfG-Bus. Dabei bedeuten:

Grol3e Buchstaben = fremde Adressen
Kleine Buchstaben = eigene Adressen

Auch wenn die Leitstelle nicht aktiv ist, werden am Bus gefundene Teilnehmer hier
angezeigt.

Bei einer aktiven Leitstelle wird in IF02 Generalpolling die Strategie fur das General-
polling festgelegt.

Traditionell Ein Generallpolling Uber alle mdglichen Teilnehmer erfolgt
1 x pro Minute

Gleitend Ein Generalpolling erfolgt nicht. Stattdessen werden umlaufend
alle diejenigen Adressen angepollt, zu denen noch kein Teilneh-
mer gefunden wurde. Im Ergebnis kommen neue oder verlorene
Teilnehmer etwas schneller an den DSfG-Bus.

Mixtur Kombination aus beiden oben genannten Strategien.

Die Leitstelle 1auft auf COM3. Man achte auf gleichartige Einstellung in Baudrate, Da-
tenbits, Paritat und Stoppbits bzgl. COM4 (DSfG-Slave-Instanzen)

Bei traditionellen Leitstellen werden 2 EOTs gesendet, dies kann in Koordinate IF03
doppeltes EOT eingestellt werden. Das zweite EOT ist syntaktisch nicht notwendig.
Durch Weglassen des zweiten EOTs erreicht man eine Geschwindigkeitssteigerung
im Polling um 20 %, ohne dadurch die Stéranfalligkeit oder die Systemlast des Bus-
ses zu steigern.

Im Einzelfall sollte gepriift werden, ob Fremdgerate beim Weglassen des
zweiten EOTs stabil funktionieren.

Die Wartezeit zwischen zwei Pollingvorgangen dauert typisch 7 msek. Durch Ernied-
rigung dieser Zeit in Koordinate IF04 Pollingwartezeit wird die Pollgeschwindigkeit
drastisch erhéht. Damit steigt aber die Systemlast auf die DSfG-Slaves deutlich.

Im Einzelfall sollte gepriift werden, ob Fremdgerate bei einer Verkiirzung
der Pollingwartezeit stabil funktionieren.
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Die Koordinate IF06 DSfG-Fehler stellt eine HilfsgroRe fur den Informationstransport
der unteren DSfG-Protokollschichten zu Fehlerauswertung dar. Wenn der Parameter
JD01 Softwaredebug auf ,ja“ gesetzt ist, werden die folgenden Meldungen aktiviert:

e H64-6 DSfG TG-Zeich. DSfG:  unerwartete Zeichen im Telegramm
e H64-7 DSfG Overflow DSfG: Eingabepufferiberlauf

e H64-8 DSfG Blockchk DSfG: Blockcheck falsch

e H64-9 DSfG Att. BCC DSfG: Blockcheck im Rundruf falsch

e H65-0 DSfG Att. ign. DSfG: Rundruf ignoriert

e H65-1 DSfG Busterm. DSfG: Busabschlussproblem

Die Ursache der Meldungen kann am eigenen Gerat, aber auch an einem
anderen Busteilnehmer liegen. Es ist nicht zwingend, dass das Gerat, das
die Meldung anzeigt, auch der Verursacher ist.

Die Koordinaten IF07 Teilnehmermuster und IF08 Adressmuster sind Hilfsgrofen
fur das Bitmuster; jedes Bit entspricht einem externen (IF07) bzw. internen (IF08)
Teilnehmer. Das niederwertigste Bit entspricht der DSfG-Adresse 'A'. Zusammen mit
IF06 wird daraus IF01 gebildet.
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5 Messwertgeber

An den ERZ2000-NG lassen sich verschiedene Messwertgeber anschlieRen. Fur ei-
nige dieser Messwertgeber gibt es Voreinstellungen, die oft keine oder nur eine
kleine Anpassung bendétigen. Fur andere Geber sind dagegen weitere Einstellungen
erforderlich. Die Ublichen Anschlussmaglichkeiten werden prasentiert und ebenfalls 171
die Parametrierung.

Im Folgenden werden die verschiedenen Messwertgeber nach Funktion sortiert. Die
Gaskomponenten Analyse und die verschiedenen Durchflussmesser haben wegen

ihrer Bedeutung separate Kapitel. Einige der Messwerte werden diesen Kapiteln zu-
geordnet. _

Sollen eichpflichtige Parameter geandert werden, so muss die eichtechnische
Sicherung (Plombe) entfernt und der Eingabeschalter in die Stellung ,,Ein-
gabe“ umgelegt werden.

Sobald der erste Parameter geandert worden ist, wird dieses zusammen mit
dem Eintrag "Eichschloss offen +" in das Logbuch geschrieben.

Der Mengenumwerter hort sofort mit der Umwertung auf und wird erst wieder
aktuelle Messwerte liefern, wenn der Eingabeschalter wieder in die Stellung
»Betrieb* umgelegt worden ist.
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5.1 Messwerte

Die Messwerte sind im Menu A Messwerte aufgelistet. Der erste Unterpunkt
AA Ubersicht zeigt einige dieser Werte im Live-Browser.

- O b4
e B8 http://10.20.13.71/ ~ & | Suchen.. o~
& ERZ 2000-NG 1
‘A ERZ 2000-NG A | RMG Messtechnik ERZ 2000-NG 1.7.0 2013 1.1H Gas1 p5 1234567890123 A
E3 A Messwerte Eichschloss  Entwickler Fehleranzeige M54-0 Eichschloss 1
. ‘2 AA Ubersicht
01 AB Absolutdruck AA Funktionstaste Messwerte
1 AC Gastemperatur
) AD Brennwert Name Wert Einheit Spalte Sprungziel
.1 AE Normdichte p 0.55000 MPa AB Absolutdruck
(2 AF Dichteverhiltnis T 293.15 K AC Gastemperatur
1 AG Betriebsdichte Ho 11.250 kWh/m3 AD Brennwert
3 AH Dichtegebertemp. Rn 0.75651 kg/m3 AE Normdichte
L1 AT VOS-Temperatur dv 0.5549 AF  Dichteverhltnis
L1 A) Betr. Schallgeschw | 55 9960 mol-% BB Kohlendioxid
0 Ak Nor_'."' Schallgesch H2 1.0000 mol-% BC Wasserstoff
1 AL Geratetemperatur N2 0.2988 mol-% BD  Stickstoff
1 AM Viskositat
_ Rb 35.000 kg/m3 AG Betriebsdichte
1 AN Isentropenexponel
1 AO Joule-Thomsonkoe Tr 10.00 °C AH Dichtegebertemp.
21 AP Wirkdruck Ts 10.00 °C Al VOS-Temperatur
(1 AQ 4-20mA Fluss Vsb 431.1 m/s Al Betr. Schallgeschw.
|¥|1__] B Komponenten Vsn 431.1 m/s AK Norm. Schallgeschw.
{1 C Analyse Eta 12.0000 uPas AM Viskositat
&'l__] D Rechenwerte ~ Kp 1.35400 AN Isentropenexponent N
< > < >

Abbildung 117: Ubersicht Messwerte
Nach dem Klick auf (3 AA Ubersicht ffnet sich das in Abbildung 117: Ubersicht

Messwerte gezeigte Bild. Unter diesen Zeilen steht die Uberschrift des Unterments,
hier z.B.

AA Funktionstaste Messwerte

Darunter werden verschiedene Messwerte angezeigt, p (Absolutdruck), T (Gastempe-
ratur), ...

Klickt man auf die Uberschrift, dann erscheint ein Menii, das Erklarungen fiir die auf
der vorherigen Seite dargestellten Werte gibt (Abbildung 118: Erkldrungs-Mendi).
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AA Funktionstaste Messwerte

AAO1 Ubersicht Anker 1

ID: o mO01

Anzeigewert nicht eichpflichtig
X-Ref

Datentyp Tafel
X-Ref

Einheit von Objekt

Format von Objekt

Sichtbar: dausw
X-Ref

AA02 Ubersicht Anker 2

ID: o_m02

Anzeigewert nicht eichpflichtig
X-Ref

Datentyp Tafel
X-Ref

Abbildung 118: Erklarungs-Menii
Durch Klicken auf die unterstrichenen Texte 6ffnen sich Fenster, in denen weitere,
vertiefende Definitionen und / oder Erklarungen des gewahlten Parameters angezeigt
werden.

Klickt man erneut auf die Uberschrift, dann kommt man zurlick in das Ausgangsment
(Abbildung 117: Ubersicht Messwerte).

Hinter den Messwerten findet man die zugehorigen Livewerte, deren Einheit (wenn
vorhanden), die zugehdrige Koordinate im Menu und das Sprungziel.

z.B.:
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Name Wert Einheit Spalte Sprungziel

p 5,00000 MPa AB Absolutdruck

T 350,00 K AC Gastemperatur
Ho 11,550 kWh/m3 AD Brennwert

Rn 0,90000 kg/m3 AE Normdichte

dv 0,56462 AF Dichteverhaltnis
CcO2 0,6000 mol-% BB Kohlendioxid
H2 0,0000 mol-% BC Wasserstoff

Abbildung 119: Auflistung der Messwerte

Ein Klicken auf den Parameter unter Sprungziel 6ffnet das zugehorige Mend; z.B. o6ff-
net ein Klick auf Absolutdruck das Untermenu AB Absolutdruck (Abbildung 120:
Ment AB Absolutdruck).

Mit Superuser-Zugriff konnen Messwerte wie Druck (,,AB04“), Temperatur
(,,AC04“), Brennwert (,,AD04“) etc. auf eine andere Einheit umgestellt werden,
allerdings ohne dass eine automatische Umrechnung erfoigt.

Im Gegensatz zu den Zahlwerken bestimmt die Zuordnung min. Wert / max.
Wert die Berechnung der physikalischen GroRe aus dem Eingangswert. Die
Umstellung der Einheit ist also eine reine Textdanderung.

5.2 Druckaufnehmer

Am Beispiel des Absolutdrucks werden die verschiedenen Einstellmoglichkeiten fur
den Absolutdruck aufgefuhrt. Zur besseren Ubersicht wird nur der relevante Teil im
rechten Teil des Browsers gezeigt.
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Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A# 1 MessgriBe 0,55000MPa  di=

A= 2 Eingangswert -> NMO1 0,0000H:  ddagll
ESEI S0 SeEEESR [+ 20 ocf.__ | I SN
= 4 besrheiten [ do@bim |
B 5 Vorgabewert MPa  dravg

B &  Wamngrenze unten MPa  diaWGwu

Warngrenze oben

— T

28 DSfG-Status
2%  genutzter Bereich 000000 MPa  drkaMb

¥} 31 min. Schleppzeiger C0,00000 MPa  drdaMn

D 32 max Schleppzeiger 000000 MPa  drkabx

(1] 23 aktuweller Gradient 000000 MPa/s  draGdt
(1] 34  Sekundenmittelwert 0, 55000 MPa drdaSmier
D 35  Minutenmittelwert 0, 35000 MPa drkaMmiue
D 26  Stundenmittelwert 0,35000 MPa driaHmiw
(1] 37  Hnd. Mittelwart 0,55000 MPa driaCEmiw
D 38  Standardabweichung 0,00000 MPa doaSeab
D 47  Revisionsmittelwert 0,35000 MPa driaRmiw
(1] 48  Letztwert 0, 55000 MPa drialw
(1] 45

Tagesmittelwert drkaTmine
=500 Hersteller T RosemonT | [ BN
Es 51 Geeyp  [MesCa | ddeGeTn
E= drkaertlr

[ eintragen || weswesfen || 30515CA 10 bar | [ aktuslisieren |
J0515CA 10 bar J051CAZ 5 bar Cerabar 5 PMP 71 10 bar
J0515CA 55 bar 3051CA2 10 bar Cerabar 5 PMP 71 50 bar
30515CA 100 bar 3051CA3 15 bar Carabar 5 PMP 71 100 bar
30515CA 120 bar J051CAS 20 bar STABD0 35 bar
3051STA 10 bar 3051CA3 35 bar STABN 100 bar
3051STA 55 bar J051CA3 55 bar 20884 2 bar
30515TA 100 bar J051CA4 60 bar 20384 3.6 bar
30515CG 100 bar 3051CA4 &0 bar 20884 8 bar
30515TG 55 bar 3051CA4 100 bar 2083412 bar
30515TG 100 bar 3051CA4 275 bar 20834 20 bar
APC-2000 ALW 7 bar 20884 55 bar
APC-2000 ALW 20 bar
APC-2000 ALW 100 bar

Abbildung 120: Menii AB Absolutdruck

Die Liste der wahlbaren Drucksonsoren ist in 3 Spalten dargestellt anstatt 1 mitti-

gen Spalte.
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Im unteren Teil findet sich eine Vorauswahl von verschiedenen eichrechtlich zugelas-
senen Druckaufnehmern, die ausgewahlt werden kdnnen. Wenn Sie einen dieser
Druckaufnehmer auswahlen (z. B. ,3051S1CA2 10 bar®), dann findet eine Voreinstel-
lung statt, bei der die wichtigsten Daten bereits eingetragen sind. Alle Daten, die vor-
geschlagen werden, werden hell-gelbgrin hinterlegt.

Dies ist in der Abbildung 121: Vorauswahl eines Druckgebers, einer verkurzten Dar-
stellung von Abbildung 120: Menii AB Absolutdruck zu sehen.

D 49  Tagesmittelwert 0,00000 MPa drkaTmiw

E # 50 Hersteller |ROSEMOUNT drkaManuf

E # 51 Geritetyp |3051S1CA2 drkaGerTp
52  Seriennummer | | drkaSerNr

Abbildung 121: Vorauswahl eines Druckgebers

Mit ,eintragen® (unter der Tabelle links, siehe Abbildung 120: Meni AB Absolutdruck)
werden diese Werte im ERZ2000-NG festgelegt. Es wird der Hersteller und Gebertyp
Ubernommen und auch der Druckbereich. Die Betriebsart wird mit dem Gebertyp fest-
gelegt (hier Messwert = Quellwert), der Vorgabewert, die Alarm- und Warngrenzen
voreingestellt, als Ubergabe wird hier per Hart-Protokoll eingestellt. Als weitere Vorein-
stellung wird als Quelle ein Stromeingang kombiniert mit HART-Funktion gewahlt.

Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten, im zugeordne-
ten Meni des Stromeingangs die Geberspeisung einzuschalten.

Bitte priifen Sie diese Voreinstellungen!
Diese mussen gegebenenfalls auf lhre Anwendung angepasst werden.

Erganzen Sie bitte — bei Bedarf —fehlenden Daten, wie z. B. Seriennummer
des Gebers, ... Diese Typschild-Daten der Messwertgeber sind immer am
Ende eines Funktionsblockes bei den Geberdaten einzugeben.

Nicht alle fehlenden Angaben miissen erganzt werden.
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Die Daten Hersteller, Seriennummer, ... erscheinen dann automatisch in der
Typschildanzeige. Zum Erganzen fehlender Daten kdnnen die weil3en Felder direkt be-
schrieben werden. Wenn Sie nicht eichamtliche Messungen durchfuhren, kdnnen Sie
auch andere Druckgeber anschlieen.

Wahlen Sie in diesem Fall aus der Liste einen Geber aus, der lhrem
am ,ahnlichsten ist und passen Sie dann die Werte an.

Wenn Sie die voreingestellten Werte andern wollen, dann beschreiben Sie einfach die
weilden Felder.

Weitere Informationen zu den Variablen erhalten Sie, wenn Sie die unterstrichen Para-
meter unter Variable anklicken. Zusatzlich wird ein moglicher Einstellbereich ange-
zeigt, z. B.: Variable fur AB03 Betriebsart: drkalMod

ABO3 Absolutdruck Betriebsart Absolutdruck Betriebsart

ID: drkaMod

Parameter unter eichtechnischer Sicherung
X-Ref

Datentyp Meni
X-Ref

aus
Vorgabe

von Uberdruck
Messwert=Quellwert
Polynom 1.0rdnung
Polynom 2.0Ordnung
Polynom 3.0rdnung
4-20mA Koeff.
0-20mA Koeff.
4-20mA Grenzwert
0-20mA Grenzwert
P-DZU

Random

Sinus

Sprung

Einheit keine

Format diskrete Texte

Vorgabe 4-20mA Grenzwert

DSfG: 1 E bedaa

Modbus: 10002

AB0O4  Absolutdruck Einheit Absolutdruck Auswahl der Einheit

Abbildung 122: Auswahlbereich der Betriebsart
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FUr den gewahlten Geber kdnnte auch eine 4..20 mA Betriebsart gewahlt werden,
dann sind weitere Einstellungen notig (Definition des Messbereichs, Korrekturen der
Kennlinie, ...).

Andere Einstellmdglichkeiten sind fir andere Geber mit anderen Ubergaben wéhlbar.
FUr Testzwecke gibt Random ein stochastisches Signal, Sinus eine Sinusform und
Sprung einen Sprung des Messwertes.

Die unterstrichenen Parameter erlauben beim Anklicken eine weitere Vertiefung des
Parameters, z. B. ,Menu“:

menu : Menii

Hinter diesem Datentyp steckt eigentlich ein Integertyp, wobei jeder Zahl ein diskreter
Text zugeordnet ist. Dieser Datentyp wird fiir Betriebsarten oder Zustandsanzeigen
verwendet.

Abbildung 123: Begriffserkldrung ,,Menti“

Zurtck im Menu AB Absolutdruck (Abbildung 120: Menii AB Absolutdruck) stehen
weitere Parameter.

Wird die Betriebsart auf ,Aus” gestellt, dann findet keine Messung statt und der Ein-
gang ist abgeschaltet. Bei Vorgabe findet ebenfalls keine Messung statt, allerdings wir
fur weitere Berechnungen ein Festwert, der Vorgabewert genutzt

FUr die Gastemperaturmessung (nachstes Kapitel) kdnnen auch Widerstandsmessun-
gen an PT100, PT500, und PT1000 durchgeflhrt werden. Die Kennlinie dieser Wider-
standsmessungen als Funktion der Temperatur ist nicht exakt linear, sondern lasst
sich durch ein Polynom mit 4 Koeffizienten (0, 1, 2, 3) beschreiben. Die entsprechen-
den Koeffizienten sind dann einzugeben.

Wird bei Betriebsart ,0/4-20 mA Grenzwert* gewahlt, dann definieren die Bereichs-
grenzen automatisch auch die Alarmgrenzen. Dies gilt nicht bei der Einstellung ,4-20
mA Koeff.“ fir die Betriebsart. Die Einstellung 4-20 mA Koeffizient bewirkt, dass nicht
der kalibrierte Bereich die Alarmgrenzen definiert, sondern dass der Wert des ,Koeffi-
zienten 0 fir den 0/4 mA Wert und der Wert des ,Koeffizienten 1“ fir den 20 mA Wert
gesetzt werden. Die Alarmgrenzen sind dann frei einstellbar und haben keine Auswir-
kung auf die Abbildung des Stromeingangs.

Als digitale Ubertragung wird fir Druck und Temperatur auch oft das DZU Protokoll ge-
wahlt.

Als Einheit fir den Druck kdnnen bar, kp/cm?, psi, MPa, atm, kPa, torr, bara, Pa und
hPa gewahlt werden.
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Der Vorgabewert wird genutzt, wenn die Messung aul3erhalb der Alarmgrenzen ver-
lauft.

Im Auswahlfeld fur die ,,Quelle” wird der Eingang zugeordnet, an dem das Signal an-
geschlossen ist. Hier ist auch einzustellen, ob das Signal als 4..20 mA oder als Hart
angeschlossen ist.

Der Korrekturwert bewirkt eine Offsetverschiebung. Er berechnet sich aus: Referenz-
wert minus Anzeigewert und wird direkt in der Einheit des Druckes eingegeben. Bei-
spiel:

abgelesener Wert am Referenzgerat = 20,00 bair,
angezeigter Wert am ERZ2000-NG = 20,02 bar
ergibt -0,02 bar

Dieser Wert ist in Zeile 21 (Abbildung 120: Menii AB Absolutdruck) vorzeichenrichtig
einzugeben.

Basiswert ist der unkorrigierte Messwert (vor Offsetkorrektur mit dem Wert AB21).

Das Format des Druckwertes kann im Superuser-Modus geandert werden. Dabei be-
deutet in der Darstellung ,%.5f“ die ,5 die Anzahl der Nach-Kommastellen. Diese
kénnen Sie — im Rahmen der zur Verfugung gestellten Werte — nach Ihren Win-
schen andern. Zum Beispiel wird die Zahl ,12,345" dargestellt als:

bei ,%.0f“ als 12

bei ,%.1f“ als 12,3

bei ,%.2f“ als 12,35 die Rundung der dritten Nach-Kommastelle ist
hier richtig berucksichtigt.

Die Berechnungen finden generell mit 8 Stellen statt, wobei die 8-te Stelle Run-
dungsfehlern unterliegt. Relevant sind deshalb 7 Stellen (Digits), unabhangig davon,
ob sie vor oder nach dem Dezimaltrenner stehen. z.B. Bei 5 Stellen vor dem Dezi-
maltrenner machen 3 oder mehr Stellen hinter dem Dezimaltrenner keinen Sinn. Pas-
sen Sie die Anzahl an Stellen gegebenenfalls auch an die Sensoren an.

Mehr Stellen ,gaukeln Ihnen eine nicht vorhandene Genauigkeit vor!

Die internen Rechnungen sind unabhangig von der Wahl der Stellen und werden im-
mer mit der maximal méglichen Genauigkeit durchgeflihrt. Hat ein Messwert z.B. der
Druck mehr als 7 Vorkommastellen, dann ist die Einheit ungunstig gewahlt. Es emp-
fiehlt sich dann, anstelle von ,Pa“ die Einheit ,MPa“ zu verwenden.

Im Folgenden gibt es Daten, die als Mittelwerte dargestellt sind. Der Revisionsmittel-
wert wird dabei fir die DSfG Revision genutzt.

179
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Die blauen Felder enthalten die Freezewerte, hier ist allerdings der Zeitpunkt der

Ausldsung zu beachten.

Das Menii OB Uberdruck zeigt die gleiche Darstellung wie bei AB Absolutdruck.
Diese Funktion wird benétigt, wenn anstelle des Absolutdruckaufnehmers ein Uber-
druckaufnehmer verwendet wird. Es muss dann in AB Absolutdruck die Betriebsart
,von Uberdruck* eingestellt werden.

.
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Wariable
A F i Messgribe 42,000 bar drku
A E 2 Eingangswert -= OBOS 42 000 bar dr Il
--—-_
4 Einhet  bearbeiten = drkubDim

B 5 Worgabewert bar drkuVg

13

i

e

R

FE

2

3

15  Umgebungsdruck
E# 16 Quele  ms v ddaiee

--—_-_

D Basiswert 42 000 bar drkuOmg

D 22  Mittelw. fir DSfG 42,000 bar drkuEmin

D 27  aktueller Status Stopp drlouCEstt

D 28 DSfG-Status Stopp drkuEstt

cr o remm PO aEm
Format  besrbeiten

D 31 min. Schleppzeiger 42,000 bar drkuMn

D 32  max. Schleppzeiger 42,000 bar dirkouM:zc

D 32 aktueller Gradient 0,000 bar/s  drkuGdt

D 34 Sekundenmittelwart 42,000 bar driouSmivw

D 35  Minutenmittelwert 42,000 bar drlouMmive

D 36 Stundenmittelwert 42,000 bar drlouHmine

8] 37 Ifnd. Mittelwert 42,000 bar drkuCEminge

D 38 Standardabweichung 0,000 bar drkuStab

D 47  Revisionsmittehrert 42,000 bar drlouRmiw

D 48 Letzbtwert 42,000 bar drhul W

D Tagesmittelwert 42,000 bar drluTmiv

Es

Es

Ex

Fo

Abbildung 124: Menii OB Uberdruck

In Koordinate OB15 Umgebungsdruck wird der Umgebungsdruck eingestellt.
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5.3 Temperaturaufnehmer

Als zweiter Messwert wird die Gastemperatur als Menu ,AC Gastemperatur® darge-
stellt.

Zugriff Zeile MName Wert Einheit WVariable
AFE 1 Messgrife 350,00k temp
A #E 2 Eingangswert -= ACOS 350,00 K tempOll

ESEI B0 Betrebsar N [Vorg=be ] [N ESBNSEN
G# 4 Emheit  bearbeten  tempDim

B 5  Vorgabewert [350.00 |k tempVg
B & Warngrenze untzn |25ﬂ.m | K tempW Gy
B 7 Warngrenze oben |35ﬂ'.m | K

|
50 Qe [Wirsnd T

--—Im I-_

Basiswert 350,00 K
D 25 Mittelw. fiir DSfG 350,00 K EI:I].IIEIJIM.
A#F 26  Joule-Thomson-dT 0,000000 & dtjt
D 27 aktueller Status Festwert tempCEstt
D 28 D5fG-Status Festwert I:gmu&tt
genutzter Bereich 0,00 K
--——-_
o] 31  min. Schleppzeiger 350,00 K tempMn
D 32  max. Schleppzeiger 350,00 K tempMx
D 32 aktueller Gradient 0,00 Kfs tempGdt
D 34  Sekundenmittelwert 350,00 K tempSmiw
D 35  Minutenmittehwert 350,00 K tempMmie
D 36 Stundenmittehwert 350,00 K tempHmiw
D a7 lfnd. Mittelweart 350,00 K tempCEmMin~
o] 382 Standardabweichung 0,00 K tempStab
D 47 Revisionsmittehrert 350,00 K termpRmitsr
D 48 Letzbwert 350,00 K templW
D Tagesmittelwert 350,00 K tempTmig

--—Iﬂmmoum | temobansf

E¥ 51 (eermtetyp [P0 [ EmeGedis
--—I |--

Einheit f. Skala tempDDim

| einragen || vernwerfen | Pr100 | aknzhisieren |
3144P
APT-2000 ALW
248
644
TMTE2

Abbildung 125: Menii AC Gastemperatur

181

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



5 Messwertgeber R M G

182

Das Menu ist im Wesentlichen so aufgebaut wie das des Absolutdruckes und muss
daher nicht detailliert erlautert werden.

Im unteren Teil findet sich eine Vorauswahl von verschiedenen eichrechtlich zugelas-
senen Temperaturgebern, die ausgewahlt werden kdnnen. Wenn Sie einen dieser
Temperaturgebern auswahlen, dann findet eine Voreinstellung statt, bei der - wie oben
— die eingetragenen Daten hell-gelbgrin hinterlegt sind.

Steht die Betriebsart auf ,Vorgabe®, dann findet eine automatische Kennung der drei
unterschiedlichen Widerstandsbestimmungen (PT100, PT500 PT1000) zur Tempera-
turmessung statt. Die Kennlinie dieser Widerstandsmessungen als Funktion der Tem-
peratur ist nicht exakt linear, sondern lasst sich — nach Callendar van Dusen — durch
ein Polynom mit 4 Koeffizienten (0, 1, 2, 3) beschreiben. Die entsprechenden Koeffi-
zienten sind dann einzugeben.

Unterschiedlich ist auch der AC26 Joule-Thomson dT Wert, der die Temperaturan-

derung des Gases bei einer Druckanderung ohne Energiezu- oder -abfuhr be-
schreibt.

5.3.1 AL Innentemperatur des Gerates

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

D 1 Messgrife 22,3 °C garfemp

D 2 Eingangswert 1098 Ohm  gerTempkby
B [ max. Betrisbstemnp. |.|]' |°'C gerlempGwio
B 7 min. Betriebstemp. |-2|]'.U |°'C gerTempGwu
B 21  Korrektur |-14.8 |=c gerOffs

1 26  Wandlerwert 0056C000 hex gerTempHesx

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieren |

Abbildung 126: Menii AL Innentemperatur des Gerétes

Die Gerateinnentemperatur des ERZ2000-NG AL01 MessgroRe wird in der Nahe
des Analog/Digital-Wandlers gemessen. Der Wert kann als Stromausgang fiir Uber-
wachungszwecke abgebildet werden. Uber die AL21 Korrektur kann die MessgroéRe
in Hohe der vorliegenden Temperatur eingestellt werden.
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5.4 Sondermesswerte

OF Sondermesswert 1

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit WVariable

D 1 Messgralfe 50,000 °C anal

D 2 1. Eingangswert -= OF05 50,000 °C analgll 183

B 3 Betrichsart [aus w| analMod

B 4  Einheit °C | anaibim

B 5 Vorgabewert 50000 |=c analVy

B [ Warngrenze unten (0.000 |=c analWGwu

B 7 Warngrenze oben |1uu.uuﬂ | b analWGwo

B 11  Koeffizient O [0 | analko

B 12 Koeffizient 1 (100 | analki

B 13 Koeffizient 2 [0 | analk?

B 14  Koeffizient 3 [0 | analk:

B 16 1. Quelle anallnp

B 182 2. Quelle Referenz aus e anallnp?

B 19  Auswahl intern = AC01  bearbeiten K analAuswr

D 21 Basiswert 50,000 =C anallrg

D 22 Mittalw. fir DSHG 50,000 *C analEmie

D 25 2. Eingangswert Ref [ analgllz

D 27  aktueller Status Stopp analCEstt

n] DSfG-Status Stopp analEstt

- Farmat  bearheiten = gnalfrm
? lfnd. Mittelweart 50,000 *C analCEmiw

B 53 Symbal |Taupunkt | analSymbol

| emntragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieran |

Abbildung 127: Menii OF Sondermesswert 1

Freie Eingange (bis zu 8) kdnnen mit Signalen belegt werden, ahnlich wie die eich-
technisch relevanten Messeingange. Diese sind bezlglich ihrer Einstellungen analog
wie alle anderen Messwerte (s. 0.) zu behandeln.
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6 Durchflussmesser

Prinzipiell kann der ERZ2000-NG mit allen Durchflussmessgeraten arbeiten, die in
der Durchflussmessung von Gas eingesetzt werden. Allerdings bietet der ERZ2000-
NG die Mdglichkeit Voreinstellungen zu nutzen, die bei den Messverfahren einge-
setzt werden, die Ublicherweise zum Einsatz kommen. Dies sind Turbinenradgaszah-
ler, Wirkdruck-Durchflussmesser und Ultraschall-Gaszahler.

Die wichtigsten Parameter fur Durchflussmesser von Gasen werden im Folgenden
zusammengestellt; dabei wird unterschieden zwischen direkt gemessenen Werten
wie z. B. den Ultraschalllaufzeiten und abgeleiteten Werten wie z. B. der mittleren
Geschwindigkeit (beides hier beim Ultraschallgaszahler). Soweit zum Verstandnis
notig werden einige grundlegende Funktionsweisen der verschiedenen Durchfluss-
messprinzipien erlautert.

Einige Funktionen sind unabhangig vom vorliegenden Messprinzip, diese werden zu-
erst vorgestellt.

6.1 Allgemeine Einstellungen
6.1.1 AQ Stromproportionaler Fluss

AQ Stromproportionaler Fluss

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
AE 1 Fluss 4-20mA 0,00 m3/h Op

AE 2 Eingangswert (....) Qp0ll

E# 3 Quelle aus hd Qplnp
E# 4 Mullpunktrauschen |U.ﬂ|} | m3/h  Qplull

D 20 Zyklusmenge 000000 m3 ZykMn
o 21 Zykluszeit 0,000000 = OpTZvk

| eintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || aknahsieren |

Abbildung 128: Menii AQ Stromproportionaler Fluss

Hier findet die Ubertragung des Durchflusswertes ber einen Analog-Stromeingang
statt. Die Quelle ist dabei in AQO03 festzulegen. AQ04 erlaubt eine Unterdriickung von
Rausch- und Schleichmengenwerten.
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6.1.2 GB Durchflussparameter

GB Durchfluss Parameter

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A# 1 Qb,max 1000,000 m3/h  guMax
AE 2 Qb.min 0,000 m2/h QuMin

185

A#F 21 akt Abw. XY 0,000 2 miwXY

AF 22  Kanal Qb-Ermittlung NF fisKanal

AE 25 Kanal Vb-Ermittlung NF zwikKanal

A# 27 Hardw.Pulsvergleich aus HWPlausib

A# 29 Vo Fehlerwirkung aus woErr

AF 31  Hauptschaufeln (X) 200 pulse  x wh

AF 32  Ref. Schaufeln (7} 200 rPulse v vh

A# 33 besserer HF-Kanal unbestimmt hfianal

B 34  Prognosesicherheit |5 | hfChks

D 35  Entscheid.wechsel ] hsl

A# 36 DZU Fehlerwirkung aus dzuErr
Alarm Volumgeber ktvolAlarm
——

-EB-Warnung Volumgeber au5-_

B 40  Quelle Warnung aus bl kzoVolWarn

Q 55  Freq.f.Turbinesim [0 |Hz hfsim

| eimragen || verwerfen | DSG: F-nstanz COME || aknumlisieren |
DS#G: F-Instanz COM7

Abbildung 129: Menii GB Durchflussparameter
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Wie bei Druck und Temperatur mussen die Daten des verwendeten Gaszahlers als
Geberdaten dem Umwerter mitgeteilt und Parameter, Typ / Hersteller / Seriennummer
etc. im Kapitel Zahler / Durchfluss Parameter eingegeben werden. Diese Daten er-
scheinen dann automatisch in der Typschildanzeige. Im Menu GB Durchflusspara-
meter werden dann die wesentlichen physikalischen Werte fur den Betrieb eines
Durchflussmessgerates eingestellt. Als erstes ist der Messbereich Qb,min bis
Qb,max unter Betriebsbedingungen in den Koordinaten GB04 / GB05 und GB06 ein-
zustellen.

Einige Messverfahren zur Volumenstromerfassung erlauben die Benutzung
eines groBeren Messbereiches, wenn die Durchflussmessung unter hoherem
Druck stattfindet.

In der Koordinate GB03 hochdruckerweitert kann diese Option ausgewahlt werden.
Insbesondere kann dann — bei Hochdruck — der minimal zuverlassig messbare Volu-
menstrom niedriger gewahlt werden. Da die Dichte mit dem Druck korreliert ist, gibt
es daher 3 Einstellmdglichkeiten: ,nein®, ,uber Druck® und

,2uaber Dichte.

Bemerkung
Die Dichte eines Gases wird immer seltener Uber einen direkten Dichtegeber be-
stimmt, deshalb wird die dritte Variante nur noch vereinzelt zur Anwendung kommen.

Der minimal zuverlassig messbare Volumenstrom ist in den Koordinaten
GB04 Qb,min und GB05 Qb,min (HD) einzutragen. ,Qb,min (HD)" beinhaltet dabei
den minimalen Durchfluss unter Hochdruckbedingungen.

Wenn Sie lhren Durchflussmesser unter Hochdruckbedingungen betreiben,
fragen Sie gegebenenfalls bei dem Hersteller des Durchflussmessgerates
nach, ob lhr Volumengeber einen erweiterten Durchflussmessbereich anbie-
tet.

Die Werte in den Koordinaten GB07 Pe,min und GB08 Pe,max beschreiben die er-
laubten Grenzen des Druckbereiches, in denen das Messgerat betrieben werden soll.
Die Werte in den Koordinaten GB09 Rb,min und GB10 Rb,max beschreiben die er-
laubten Grenzen des Dichtebereiches, in denen das Messgerat betrieben werden
soll.
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Die Dichte des Gases, das durch lhren Durchflussmesser erfasst werden
soll, ist druckabhangig. Die Grenzwerte sind druckabhangig einzugeben.

In den beiden nachsten Koordinaten GB11 gepriift und GB12 eingesetzt ist einzu-
tragen, mit welchem Gas |hr Durchflussgeber geprift wurde, beziehungsweise im
Folgenden eingesetzt werden soll. Zur Auswahl stehen: Erdgas, Luft, Ethylen, Stick-
stoff, Wasserstoff, Sauerstoff und "siehe Gaszahler". Der letzte Punkt "siehe Gaszah-
ler" steht dabei fur alle anderen Mdglichkeiten.

In Koordinate GB13 Schleichmengengrnz. wird in der Regel deutlich unterhalb von
der unteren Messbereichsgrenze ein Grenzwert festgelegt, unterhalb dessen Durch-
flusse ,verworfen® (oder noch ,mitgenommen®) werden (Koordinate GB14), d.h. die
Zahlerstande Vb und Vn werden nicht erhdht, solange sich der Betriebsdurchfluss un-
terhalb der Grenze Schleichmengengrenze bewegt.

Die Schleichmengenabschaltfunktion verhindert ein unkontrolliertes Zahlen von Pulsen
z. B. bei Pendelbewegungen im Stillstand eines Turbinenradzahlers oder bei Pulsen
im Nullpunktdrift sonstiger Zahler.

In der Koordinate GB15 NF messbar wird festgelegt, ob aus der Ubertragenen Nie-
derfrequenz der aktuelle Durchfluss berechnet oder nur der Volumenstrom totalisiert,
d.h. aufsummiert wird.

In der Koordinate GB16 Volumengeber Modus sind mehrere Werte einstellbar. Hier
wird beschrieben, wie und wie viele voneinander unabhangige Durchfluss-Messwerte
an den ERZ2000-NG ubergeben werden. Dabei bedeutet 1-K eine 1-kanalige und 2-
K eine 2-kanalige Ubergabe der Durchflusswerte. Die verschiedenen Ubergabearten
sind:

NF Niederfrequenz: Da eine sehr niedrige Frequenz vorliegen kann, wird
hieraus kein aktueller Durchfluss berechnet.
HF Hochfrequenz: Hier wird der aktuelle Durchfluss berechnet.
Vo Original Zahlwerk, der direkte Wert des Encoders. Hieraus wird kein aktuel-
ler Durchfluss berechnet.
11 Es wird die gleiche Frequenz Ubertragen, bei RMG um 180° phasenversetzt.
XY entweder:  Es wird die gleiche Frequenz ubertragen,
(mit unbekannter Phasenbeziehung)
oder: Die Uubertragenen Frequenzen sind nicht gleich.

Wichtig: In diesem Fall sind 2 kv-Faktoren einzutragen
ENCO ENCODER / Elektronisches Zahlwerk mit digitaler Schnittstelle

Tabelle 3: Begriffserklirung: Ubergabe des Volumengebers
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Typischerweise gibt die Betriebsarten:

HF NF

DZU

4-20 mA

Zweikanaliger Betrieb mit:
HF-Eingang als Messkanal und NF-Eingang als Vergleichskanal

Typisch fur die Durchflussmesser:
Turbinen, Drehkolbenzahler, Wirbelzahler, u.a.

Vb wird per DZU-Protokoll geliefert
Typisch fur Ultraschall-Durchflussmesser

Als neuer Standard wird ab 2017 vermehrt der Anschluss als
DZU uber die DSfG: F-Instanz werden. (siehe Ausloser unter
Abbildung 129: Menii GB Durchflussparameter)

Verarbeitung eines analogen Durchfluss-proportionalen Signals.
Als Quelle muss bei AQ Stromproportionaler Fluss bei Koordinate
AQO03 ein Stromeingang gewahlt werden.

Werden mehrere Durchflussdaten ubertragen, z. B.
,»Vo, HF2-K 1/1“

dann ist die zuerst aufgefiihrte Durchfluss-Angabe (hier ,,Vo*) das Zahl-
werk und dient der Abrechnung. Die anderen Durchfluss-Daten (hier
»HF2-K 1/1“) werden in den Archiven gespeichert und kénnen bei Bedarf
als Vergleich oder Redundanz dienen.

Durchflussmessgerate von RMG ubertragen typischerweise 3 Werte:
RMG typisch V: ,HF 2-K 1/1, Vo*

) Der erste Hochfrequenzeingang HF bedient das Zahlwerk und dient als Abrech-
nung. Der zweite um 180° phasenverschobene Hochfrequenzeingang HF und der di-
rekte Encoderwert Vo kdnnen gespeichert und als Vergleich oder Redundanz ge-
nutzt werden.

Es ist nicht moglich mit zwei Volumengebern zwei unabhangige Volumen-
messungen zu betreiben.
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Zur Auswahl in GB16 stehen:

NF1-K Einkanaliger Betrieb mit NF-Eingang
nur Zahlung, kein Durchfluss,
es gibt keine untere Abschaltgrenze (Schleichmenge)

HF1-K Einkanaliger Betrieb mit HF-Eingang 189

HF2-K 1/1 Zweikanaliger Betrieb mit HF-Eingangen, Gleiche Wertigkeit.
Die Eingangspulse werden phasenverschoben angelegt. Die Dif-
ferenzbildung vergleicht wechselseitig Mess- und Vergleichs-
puls. Jede Abweichung wird im Impulsausfallzahler aufgezahlt.
Bei Uberschreiten des eingestellten Grenzwertes (GB18 Stér-
pulse = z.B. 10 Pulse) wird ein Alarm generiert. Wird innerhalb
einer einstellbaren Periode (GB19 Bezugspulse = z.B. 10000
Pulse) der Grenzwert nicht Gberschritten, so wird der Impulsaus-
fallzahler auf Null gestellt. Aus dem ,besseren“ HF Eingang wird
der Vb Fortschritt und der Durchfluss errechnet.

HF2-K X/Y Zweikanaliger Betrieb mit HF-Eingangen
Unterschiedlicher Wertigkeit. Die Differenzbildung und der Ver-
gleich erfolgt nur in der Software. Bei einer Abweichung wird ein
Alarm generiert. Aus dem ,besseren” HF Eingang wird der Vb
Fortschritt und der Durchfluss errechnet.

HF NF Zweikanaliger Betrieb mit HF-Eingang (Messkanal) und NF-
Eingang (Vergleichskanal)
Differenzbildung und Vergleich erfolgen nur in der Software. Bei
einer Abweichung wird ein Alarm generiert. Bei einer Umschal-
tung auf den Vergleichskanal (z. B. im Fehlerfall) kann nur ein
Durchfluss mit reduzierter Genauigkeit berechnet werden.

Vo Vb wird aus Vo berechnet,
ENCO Zahlwerk liefert Daten per Protokoll
Vo, NF1-K Vb wird aus Vo berechnet, NF-Eingang dient als Vergleich
Vo, HF1-K Vb wird aus Vo berechnet, HF-Eingang dient als Vergleich
Bei Gleichlauffehler wird Alarm ausgeldst.
Vo, HF2-K 1/1 Vb wird aus Vo berechnet,

Die HF Eingange dienen als Vergleich und zur Kontrolle auf
Gleichlauf und der Berechnung des Durchflusses (Auswahl

1 aus 3). Bei Gleichlauffehler wird eine Warnmeldung ausgelost
und auf den plausiblen Eingang umgeschaltet.

Vo, HF2-K X/Y Vb wird aus Vo berechnet,
HF-Eingange dienen als Vergleich, zur Kontrolle auf Gleichlauf
und der Berechnung des Durchflusses (Auswahl 1 aus 3). Bei
Gleichlauffehler wird Alarm ausgelost und auf den plausiblen
Eingang umgeschaltet.

NF1-K, Vo Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet,
Vo dient nur zum Vergleich, der Kontrolle auf Gleichlauf und
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wird nur angezeigt und registriert. Bei Gleichlauffehler wird
Alarm ausgelodst, es erfolgt keine Umschaltung auf Vo. Aus dem
NF Signal wird ein Durchfluss mit reduz. Genauigkeit ermittelt.

HF1-K, Vo Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet,
Vo dient nur zum Vergleich
190 Bei Gleichlauffehler wird Alarm ausgelost.
HF2-K 1/1, Vo Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet,

Vo dient zum Vergleich und der Kontrolle auf Gleichlauf (Aus-
wahl 1 aus 3) und wird ansonsten nur angezeigt und registriert.
Bei Gleichlauffehler wird Alarm ausgelost, es erfolgt keine Um-
schaltung auf Vo.

- HF2-K X/Y, Vo Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet,
Vo dient zum Vergleich und zur Kontrolle auf Gleichlauf (Aus-
wahl 1 aus 3) und wird ansonsten nur angezeigt und registriert.
Bei Gleichlauffehler wird ein Alarm ausgelost, es erfolgt keine
Umschaltung auf Vo.

DzU Vb wird per DZU-Protokoll geliefert.
Anschluss eines Ultraschallgaszahlers (USZ08 oder USM-
GT400) mit Hauptzahlerfunktion, Ubertragung der Zahlerstande
und Durchflisse mit dem DZU-Protokoll. Informationen Gber das
Protokoll finden sich unter dem Menu LO DZU Protokoll

IGM integrierten Ultraschall Controller aktivieren
Sensordaten werden vom Ultraschall-Messkopf geliefert
Blende Zur Volumenberechnung wird eine Messblende verwendet (fur

ERZ2014, 2114, 2012, 2112)
Angeschlossen werden delta-p Aufnehmer, dabei sind bis zu 3
gestufte Aufnehmer moglich. Es gibt dabei eine Uberwachung
der Uberschneidungsbereiche beim Hoch- und Runterfahren.
4-20mA Verarbeitung eines analogen Durchfluss-proportionalen Signals.
Als Quelle muss bei AQ 4-20mA Fluss ein Stromeingang ge-
wahlt werden. Die Zuordnung erfolgt:
4 mA = 0 m3h, 20 mA = Qb,max (GB06).
sim. Turbinenfreq  Wenn kein realer Volumengeber vorhanden ist, kann zu Test-
zwecken eine Turbine simuliert werden.
Mit Hilfe der Koordinate GB55 Freq.f.Turbinesim. wird die Fre-
quenz eingestellt.
DZU, HF1-K Vb wird per DZU-Protokoll geliefert,
HF-Eingang dient als Vergleich
DZU, HF2-K 1/1 Vb wird per DZU-Protokoll geliefert,
HF-Eingange dienen als Vergleich
DZU, NF1-K Vb wird per DZU-Protokoll geliefert,
NF-Eingang dient als Vergleich
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Fur die Meldung von Alarmen oder Warnungen gilt zu beachten: Steht bei einer 2-ka-
naligen Betriebsart ENCO am Anfang, dann gilt fir die am Ende stehenden HF-
Messeingange, dass bei einem Pulsausfall oder Pulsvergleichs-Fehler kein Alarm, son-
dern eine Warnung mit separater Meldungsnummer ausgegeben wird.

Logik der Gleichlaufiberwachung
Die Gleichlaufiberwachung beschaftigt sich mit dem Softwarevergleich zwischen mog-
lichen Eingangen fur die Volumenbildung. Der Vergleich erfolgt automatisch bei mehr
als 1 Eingang. Die Gleichlaufuberwachung ist nicht auf den Vergleich zwischen Vo und
HF-Eingang beschrankt, sondern pruft alle Kombinationen mit mehr als einem Ein-
gangssignal. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Funktionen im fehler-
freien Betrieb. Im Fehlerfall verwendet der ERZ2000-NG das ungestorte Signal, bzw.
bei 3 Eingangssignalen schaltet er automatisch auf das entsprechende Signal um.

Betriebsart

Vo

Vo, NF1-K
NF1-K, Vo

Vo, HF-1K
HF1-K, Vo

Vo, HF2-K 1/1
HF2-K 1/1, Vo
Vo, HF2-K X/Y
HF2-K X/Y, Vo
HF2-K 1/1
HF2-K X/Y

HF NF

HF1-K

NF1-K

DzU

IGM

Fehler
Vo

Alarm
Alarm
Warnung
Alarm
Warnung
Alarm
Warnung
Alarm
Warnung
aus

aus

aus

aus

aus

aus

aus

Fehler
DZU

aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
aus
Alarm

aus

HW
Vergl.

aus
aus
aus
aus
aus
1:1
1:1
XY
XY
1:1
XY
aus
aus
aus
aus

aus

sSw
Vergleich

aus
Vo -- NF1-K
NF1-K -- Vo
Vo -- HF-1K
HF1-K -- Vo
Vo — HF Mess
HF Mess -- Vo
Vo — HF Mess
HF Mess -- Vo
Mess --- Vergl.
Mess --- Vergl.
HF - NF

aus

aus

aus

aus

QB
Berechn.

Zahlbetrieb
Zahlbetrieb
Zahlbetrieb

HF Signal

HF Signal

HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Signal

HF Signal
Zahlbetrieb
DzU

IGM

Vb
Berechn.
Vo
Vo
NF
Vo
HF Signal
Vo

HF Mess Signal
Vo

HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Mess Signal
HF Signal

NF Signal

DzU

IGM

Kv
Verwend.

Vo

Vo
Messkanal
Vo
Messkanal
Vo
Messkanal
Vo
Messkanal
Messkanal
Messkanal
Messkanal
Messkanal
Messkanal
DzU

IGM

Die Koordinaten GB17 bis GB20 dienen dem Vergleich zweier Frequenzen. Die ers-
ten GB17 Anlaufpulse werden fur den Vergleich nicht berticksichtigt. Dies ist insbe-
sondere bei einer 2-kanaligen Volumenmessung kritisch, die auf unterschiedliche

Frequenzen beruht. Erst nach Ablauf der GB17 Anlaufpulse wird die Uberwachung
scharf geschaltet. Zusatzlich werden Fehlermeldungen des Volumeneinganges nach
der Wiederaufnahme eines ungestorten Betriebs und nach Ablauf der GB17 Anlauf-
pulse zurickgesetzt.

Eine Differenzschaltung vergleicht wechselseitig die gezahlten Pulse von Mess- und
Vergleichskanal. Jede Abweichung wird im internen Impulsausfallzahler aufgezanhit.
Bei Uberschreiten des eingestellten Grenzwertes (GB18 Storpulse) wird ein Alarm
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generiert. Wird innerhalb einer einstellbaren Periode (GB19 Bezugspulse) der Grenz-
wert nicht Uberschritten, so wird der Impulsausfallzahler auf Null gestellt.

GB20 max. zul. Abw. X/Y gibt an, wie grol3 die relative Abweichung der aufsummier-
ten Volumenstrome (GB19 Bezugspulse des Abrechnungszahlwerks) bei der Uber-
tragung mit zwei verschiedenen Frequenzen sein darf.

Auf- und Zufahren einer Anlage:

Ein storungsfreies Hochlaufen erfolgt, sofern Qb innerhalb der An- und Auslaufzeit
den Bereich von der Schleichmengengrenze bis zur unteren Alarmgrenze durchlauft.
Es wird ein Alarm generiert, wenn sich Qb nach Uberschreiten der Anlaufzeit/Auslauf-
zeit noch unterhalb der Alarmgrenze und oberhalb der Schleichmengengrenze be-
wegt. Das Gehen des Alarmes ist definiert nach Durchfahren der unteren Alarmgrenze
(beim Auffahren der Anlage) oder Durchfahren der Schleichmengengrenze (beim Zu-
fahren der Anlage).

Die Koordinaten GB23 bis GB35 sind Hilfsanzeigen, die dazu dienen, einen Ver-
gleich zwischen den verschiedenen Eingangsfrequenzen mit dem Ziel einer Optimie-
rung durchzufuhren. Die optimale Anzahl der Pulse fur die Schaufelradiberwachung
rechnet sich das Gerat selbst aus den k-Faktoren aus. Eine Anzahl an Tests wird de-
finiert fur die Entscheidung, welches der bessere HF-Kanal ist. In GB35 wird ange-
zeigt, wie viele Wechsel bereits stattgefunden haben.

In Koordinate GB31 Hauptschaufeln (X) wird das ganzzahlige Verhaltnis von Kv
Messkanal zu Kv Vergleichskanal, hochgerechnet auf ca. 200 Pulse angezeigt. Die er-
rechneten Werte werden automatisch der Hardware-Pulsvergleichslogik Gbergeben. In
Koordinate GB32 Referenzschaufeln (Y) wird das ganzzahlige Verhaltnis von Kv
Vergleichskanal zu Kv Messkanal angezeigt, hochgerechnet auf ca. 200 Pulse. Die er-
rechneten Werte werden automatisch der Hardware-Pulsvergleichslogik Ubergeben.

Koordinate GB33 Besserer HF-Kanal zeigt den Vergleich der Frequenzen von Mess-
kanal und Vergleichskanal, bezogen auf den groReren Wert.

Im Menu LL Gleichlaufilbberwachung wird mit der Koordinate LL09 scharfgeschal-
tet der Vergleich zweier Zahler aktiviert. Dabei ist in LL06 Abbruchmenge das Volu-
men fur den Vergleich festzulegen.
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LI EI - I I [..I I
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
o 1 Vergleichsfehler 00000 % yglEmr

D 2 Zustand Vergleich steht »glState

O 3 Gleichlf Kanali/2 aus SWPlausib
D 4 Kanal 1 0,000 m3 wglh

D 5 Kanal 2 0,000 m3 wglr

T & | Abbruchmenge 1000000 |m2  vglomax

T 7 |Abbruchkurz  [100.000 |m2  vglemax

T 8 max. Abweichung |4.00 | % SWmaxAbw
T 9 scharfgeschaltet |2+ SWPaldtiv

i) 10  Referenzgualitat imaktiv refiianal

| aintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieran |

Abbildung 130: Menii: LL Gleichlaufiiberwachung

Das Volumen in LLO7 Abbruch kurz ist die Bezugsgrol3e, die nach einer Fehlermel-
dung mit der Abbruchmenge aus LL06 verwendet wird. Damit kann die Zeit bis zur
Freischaltung nach Behebung des Fehlers verklrzt werden.

Der Wert in Koordinate GB34 Prognosesicherheit gibt an, wie oft der aus der GB33
Besserer HF-Kanal vorliegende Vergleich den besseren Wert liefern muss, bevor eine
Umschaltung erfolgt. Wie oft der ERZ2000-NG den anderen Kanal gewahlt hat, kann
man in Koordinate GB35 Entscheidungswechsel ablesen.

In GB37 kann definiert werden, ob der Alarmausgang von fremden Volumengebern
aufgeschaltet wird. In GB38 ist der entsprechende Kontakteingang fur einen Alarm
auszuwahlen. Fur eine Warnung gilt das gleiche in Koordinate GB40.

In den Koordinaten GB50 ist der Hersteller einzutragen, in GB51 der Geratetyp und
in GB52 die Seriennummer des Durchflussmessers. In GB53 ist die Angabe des
Durchflussmessverfahrens zu treffen:

TRZ Turbinenradgaszahler

DKz Drehkolbengaszahler

WBZ Wirbelgaszahler

usz Ultraschallgaszahler

BGZ Balgengaszahler

Sonderbauform  Sonderbauformen und sonstige Messverfahren
Blende Wirkdruckmesser

Tabelle 4: Begriffserkldrung: Durchflussmessverfahren

In Koordinate GB54 wird die ZahlergroRe des Durchflussgebers eingegeben.
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Wenn kein realer Volumengeber vorhanden ist, kann zu Testzwecken eine Turbine
mit der in GB55 eingestellten Frequenz simuliert werden. Dazu ist in der Betriebsart
GB16 Volumengeber Modus auf ,sim. Turbinenfreq.“ gestellt sein.

194 6.1.3 GC kv-Faktor

GC kv-Faktor

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
A E 1 aktueller kor-Faktor 6600,00000 1/m3  kuakt
AFE 2 low-Falktor 6600,00000I/m3  |kvMAkt
A #E 3 mom. Abwe. im Brpldt 0,000 %= dlovke

D 4 Qb prozentual 0,000 % QuProz
AE 5 aktuelle Richtung vorwarts kvDirec
A#E & aktueller kv-Satz kv=Hpt kvSatz
E# |7 |vHauptfvorwarts  (5500,00000 |1mz  kvM=
E# |8 |kvReffvorwarts  |[6600.00000 lYm3  kuby
E# 9 kv Haupt/riickwarts |6600.00000 |m3  rkvMx
E# 10 kv Reffrickwarts [6500.00000 |[1/ma  rlabty
E BN

E B2

ER EE

i en || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieren |

!

Abbildung 131: Menii GC kv-Factor

In diesem MenU GC kv-Faktor werden die Umrechnungsfaktoren der Frequenz der
Durchflussmessgerate in den Volumenstrom angegeben.

Die aktuell verwendete Impulswertigkeit in GC01 kann von dem Wert in GC02 ab-
weichen, z.B. wenn eine Kennlinienkorrektur angewandt wird.

In den Koordinaten GC07 bis GC10 werden die Impulswertigkeiten flr den Mess-
und den Vergleichskanal getrennt flr vorwarts und riickwarts durchstromte Zahler
eingestellt.
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6.1.4 GD Kennlinienermittlung
GD Kennlinienermittiung

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A# 1 akt. kv-Fakt.Haupt 6600,000001/m3  kvAkix

Ax 2 akt. kv-Fakt.Refer 6600,000001/m3  kvAkty

A# 3 kv-Faktor Haupt 6600,000001/m3  kvMAkix

A# 4 kv-Faktor Referenz 6600,000001/m3  kvMAkty

D 5 unterer Nachbar =il drunter

D 6 oberer Nachbar -1 drueber
N 70 e i v o [ e

E# 8 maxAbw mBipki2o000 (9 deax |
E# (3 BetepkeAbwiMod |[orme Fors V11| diktiod |
Gr 10 Emet  Im3  kom
B0 1 it Modu8 0 mrvorvr~ 0] 00 o

E# 12 Richtung AMA T [vorvans [ T AiDiree |
E# 13 Richtung AM2 |[rickvans V[ amabiees
E# 14 RichtungAM3  [vorwars v amiDirec
65 Richituing AMA T iokveants ~ [EN [T Gabisee ™

| eintragen || verwerfen || DSfG: F-Instanz COM6/7 || aktualisieren ‘

Abbildung 132: Menii GD Kennlinienermittlung

In Koordinaten GD01 bis GD04 werden die der kv-Faktoren flr den Haupt und Refe-
renzzahler in Vorwarts- und Ruckwarts-Betrieb angezeigt.

In den Koordinaten GD05 und GD06 werden die Nummern des nachstliegenden
Stutzpunktes unterhalb bzw. oberhalb des aktuellen prozentualen Flusses angezeigt.
Wird der Wert -1 angezeigt, so liegt der prozentuale Fluss zum aktuellen Zeitpunkt un-
terhalb oder oberhalb des niedersten Stltzpunktes.

Durchflussmesser mit integrierter Elektronik, bei denen bereits eine erste Korrektur
vorgenommen wurde, missen und sollten nicht weiter korrigiert werden.

In Koordinate GDO7 legt man fest, ob mit oder ohne Korrekturverfahren gerechnet
werden soll. Zur Auswahl stehen:

Stutzstellen-Verfahren

In bis zu 16 Stutzstellen wird der Kennlinienverlauf rekonstruiert. In der Regel ist eine
hohere Stitzstellen-Anzahl im unteren Durchflussbereich sinnvoll, da hier die Abwei-
chungen von

kv = const.
am grofdten ist.

Bei Durchflussmessern, die eine geringe Varianz der Kennlinie haben, kommt man
mit 4 Statzstellen aus, die bei ,Stitzpunkt RMG* angeboten werden.
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Polynom-Verfahren

Es gibt verschiedene Ansatze den Kennlinienverlauf zu beschreiben. Diese Verfah-
ren sind meist im untersten Durchflussbereich genauer, insbesondere, wenn hier
keine Stutzpunktkorrektur stattfindet.

,Polynom Q RMG" beschreibt den typischen Kennlinienverlauf fir RMG-Zahler. Mit
,Polynom Re RMG* wird zusatzlich eine Reynoldszahlabhangigkeit bertucksichtigt.
.otraatsma“ ist eine selten benutzte spezielle Form.

Wird in der Vorauswahl unter der Tabelle ,,DSfG: F-Instanz COM6/7“ gewahit,
dann wird fur den kv-Modus ,,kv = konstant”“ angenommen.

Mit Koordinate GD09 wird festgelegt, ob bei einer Uberschreitung der maximalen Ab-
weichung (GD08) mit oder ohne Korrektur weitergerechnet wird.

Mit Koordinate GD11 wird die Zuordnung in (oder entgegen gesetzt zur) Richtung
des Fahrwegs als feste Zuordnung bestimmt oder sie ist abhangig vom Abrech-
nungsmodus.

Die Richtung der verschiedenen Abrechnungsmodi gemal} einer Richtungstabelle
wird in den Koordinaten GD12 bis GD15 festgelegt
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6.1.5 GE Kennlinienkorrektur Vorwartsbetrieb
linient | srtshetriel

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

197

_Z.g

%

7.391000

i
||jlll||||||||||||||||||||||||||||||

]
I
i

il

5 ax Bumatma Az [0.000000

| eimragen || verwerfen || Vorgabe laden || aknmlisieren |

Abbildung 133: Menii GE Kennlinienkorrektur Vorwértsbetrieb
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Es gibt 16 Stutzpunktpaare fur Vorwartsbetrieb und die Polynomkoeffizienten (am
Ende der Tabelle). Ist in GD07 bei GD Kennlinienermittlung ,ohne Korrektur® einge-
tragen, dann werden die Werte unkorrigiert weiterverwendet. Das entspricht dem
Wert "0" in allen Angaben der Korrekturpunkte. Entsprechend werden die eingetrage-
nen Werte Ubernommen, wenn der Parameter auf "mit Korrektur" gestellt ist. Die Ab-
bildung 134: Kennlinienkorrektur zeigt wie fur die in Tabelle 5: Stiitzpunktkorrektur
gegebenen Werte eine Korrektur stattfindet (Hinweis: die Werte stimmen mit denen
in Abbildung 133: Menii GE Kennlinienkorrektur Vorwértsbetrieb Uberein).

Stiitzpunkt [%] 5 10 25 40 70 100
Abweichung [%] 10 05 02 00 01 00

Tabelle 5: Stiitzpunktkorrektur

= [ ] —
N o] =% (8]

=

Abweichung / %
=
™

o

0,2
0 10 20 30 40 50 60 70O 80 90 100 110 120
Durchfluss / % vom maximalen Durchfluss

Abbildung 134: Kennlinienkorrektur

Zwischen den Stitzstellen wird die Abweichung linear approximiert. Fir den Be-
triebspunkt 20 % entnimmt man der Abbildung 134: Kennlinienkorrektur die Abwei-
chung 0,3 %. Damit berechnet sich die Korrektur zu:

Messwert
1+ Abweichung)

Anzeigewert = (

_ Messwert
(1+0,3)
~ Messwert - 0,997
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Dabei ist der Anzeigewert auch der Wert, der fir Volumenstromberechnung weiter
benutzt wird.

Mochten Sie weniger als 15 Stutzstellen benutzen (wie in dem obigen Beispiel), dann
geben Sie fur den jeweiligen Stutzpunkt (-1) ein, alle so gezeichneten Punkte werden
ignoriert. AuRerhalb des Bereiches, in dem keine Korrekturwerte vorliegen, d.h. un-
terhalb des untersten und oberhalb des obersten Stutzpunktes wird keine Korrektur
vorgenommen, d.h. der Korrekturwert wird auf " 0 " gesetzt.

Die Eingabe der Stutzpunkte kann in beliebiger Reihenfolge durchgefihrt
werden, der ERZ2000-NG fiihrt eine automatische Sortierung durch.

Kennlinienkorrektur mit Polynom, bezogen auf den Durchfluss
Die Korrektur erfolgt Uber ein Polynom 4. Grades, das die Fehlerkurve des Gaszahlers
in Abhangigkeit vom Durchfluss nachbildet. Die Fehlergleichung lautet:

1 1
F=4, '_2+A—1 ——+ A+ 40y + 4 Qlib
Vb Vb
Mit:
F = Abweichung der Fehlerkurve [%]
O = Betriebsvolumendurchfluss [m3/h]
An = Konstanten

Die Polynomkoeffizienten 4, (n = -2, -1, 0, 1, 2) werden aus den gemessenen Werte-
paaren Fehler F; und Durchfluss Qs berechnet. Anstelle des konstanten Zahlerfak-
tors Ky wird der korrigierte Zahlerfaktor Kyx flr weitere Berechnung bzw. Umwertung

benutzt.
F
KVK :KV (14‘@}

Die Polynomkoeffizienten 4, werden vom Hersteller des Durchflussmessgerates (Tur-
binenradgaszahlers, Ultraschall-Gaszahler, ...) geliefert.

Kennlinienkorrektur mit Polynom, bezogen auf die Reynoldszahl
Die Korrektur erfolgt Gber ein Polynom 4. Grades, das die Fehlerkurve des Gaszahlers
in Abhangigkeit von der Reynoldszahl nachbildet.
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1 1
Fehlergleichung: Fopo=4,- ra? T A, ‘2ot A, + A -Re+ A4, -Re”’
O, P p I, 1
- . Re=0353677-=L.2% A p=p -2 —
Reynoldszahlgleichung: ’ DN 7 n D T K
Mit
Fre = Abweichung der Fehlerkurve [%]
Re = Reynoldszahl
An = Konstanten
n = Viskositat

(Menl AM Viskositat, n als Konstante fiir Erdgas n =12 * 10° m?)

Die Polynomkoeffizienten 4, (n = -2, -1, 0, 1, 2) werden aus den gemessenen Werte-
paaren Fehler Fr.; und der Reynoldszahl Re; berechnet.

Anstelle des konstanten Zahlerfaktors Ky wird der korrigierte Zahlerfaktor Kyx fur wei-
tere Berechnung bzw. Umwertung benutzt.

F

KVK :KV.(I-F@}

Die Polynomkoeffizienten 4, werden vom Hersteller des Durchflussmessgerates (Tur-
binenradgaszahlers, Ultraschall-Gaszahler, ...) geliefert.

Kennlinienkorrektur mit Straatsma-Polynom

Diese Korrektur funktioniert ahnlich wie das Verfahren mit durchfluss-bezogenem Poly-
nom. Beim Straatsma-Polynom geht jedoch auch Qup, max des verwendeten Zahlers in
die Korrektur ein. AulRerdem werden spezielle Straatsma-Koeffizienten verwendet.
Auch hier werden die Polynomkoeffizienten 4, vom Hersteller des Durchflussmessge-
rates (Turbinenradgaszahlers, Ultraschall-Gaszahler, ...) geliefert.

Aus den vom Hersteller gelieferten Polynomkoeffizienten wird eine Polynomfunktion
berechnet, die den Verlauf durch diese Punkte idealst wiedergibt. Die Koeffizienten
des Polynoms, das der Hersteller zur Verfligung stellt, sind unterstehend in der Ta-
belle GE33 bis GE37 (bzw. GE38 bis GE41 fur Straatsma Korrektur) einzugeben.

Die gleiche Funktion gibt es auch flr Rickwartsbetrieb unter
GF Kennlinienkorrektur Riickwartsbetrieb. Da die Struktur identisch ist, wird auf
eine weitere Erlauterung verzichtet.
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6.1.6 GG Stromung

GG Stri
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
o i Reynoldszahl 0 reynolds
n] 2 Stromungsgeschw. 0,000 m/s xﬁl;mm

Druckveriust 0,000 mbar
--_Imﬂ I--

Staudruck 0,000 mbar staudrk
Do & Windstarke 0.0 bft beaufort
D F Windbezeichnung Windstille windart

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuzlisieran |

Abbildung 135: Menii GG Strémung

In GGO04 ist der Wert aus dem Datenblatt des Zahlers einzutragen. Die anderen
Werte werden vom ERZ2000-NG berechnet.

6.1.7  GH Anlauf und Auslauf Uberwachung
i}

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
D i Qb-Zustand steht guSiabe
A E 2 aktueller Anlauf Os anlauf
3 aktueller Auslauf Os
--_Iﬂﬁ**ﬂ'fJ I--
--_Iﬁmﬂ |--
Messstrecke nicht bewertet
--_Iaus vl--
8 Modbusfreigabe pipeZu
B 3 Wirkung pipeWrk

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieran |

Abbildung 136: Menii GH Anlauf und Auslauf Uberwachung

In GHO1 ist der momentane Zustand zu sehen. In den Koordinaten GH04 und GHO05
kénnen fur den An- bzw. den Auslauf getrennt einstellbare Zeiten fiir die Uberwa-
chung unteren Durchflussgrenze Qb,min eingestellt werden. Erst nach Ablauf dieser
Zeit wird der Qb,min Alarm ausgeldst. Die Freigabe ist per Kontakteingang oder
Modbus in GHO7 zu aktivieren.

201

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



6 Durchflussmesser RMG

202

6.1.8 HB Energiefluss

HB Energiefluss

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
A E i Messgrile 0,0 kw Qe

G # 4 Einheit bearbeiten CreDim

B & Warngrenze unten ||]'.|:I | ke CeWGriu
B 7 Warngrenze oben |31l:ll]l|]l:||:|.l]I | b CeWGwo
G# 320 Format bearbeitan QeFrm
D 21  min. Echleppzeiger 0.0 kw CeMn

D 32 max. Schleppzeiger 0.0 kw ablx

o 34  Sekundenmittelwert 0.0 kw eSmi
n] 35  Minutenmittehvert 0.0 kw CeMmiw
n] 36 Stundenmittelwert 0.0 kw CreHmiw
D 38 Standardabweichung 0,0 kw QeStAb
D 41 Zeit zu Minimum 23-02-2017 11:15:28 eMnT
] 42 Zait zu Maximum 23-02-2017 11:15:28 eMeT
D Revisionsmittelwert 0.0 kw CreRmiw

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuzhsieran |

Abbildung 137: Menii HB Energiefluss

In diesem Mend lasst sich der Energiefluss kontrollieren. Es lassen sich Warnungen
einstellen, wenn Grenzwerte unter (HB06), bzw. Uberschritten (HB07) werden.

Alle anderen Werte sind eine reine Anzeige. Ein Schleppzeiger zeigt die Minima,
bzw. Maxima an, die wahrend der letzten Messperiode aufgetreten sind. Darlber hin-
aus werden noch verschiedene Mittelwerte angezeigt.

Die Menus HC Massefluss, HD Normvolumenfluss, HE Betriebsdurchfluss und

HF Betriebsfluss korr. sind im Wesentlichen identisch aufgebaut,

HA Ubersicht fasst die verschiedenen Fliisse in einer Darstellung zusammen. Auch
das Menli HG Komponentenfluss zeigt die Masseflisse der einzelnen Komponen-
ten an, wenn der jeweilige prozentuale Massenanteil der Gaskomponente bekannt ist.
Allerdings sind keine Warngrenzen einstellbar.

Die Formate der jeweiligen Fliisse (HB30) sind getrennt einstellbar.
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6.1.9 OO Sonderzahler

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

I 1 Eingangsimpulse 0 Pulse |ktkCnti

N a Sonderzshler 0 Pulse ezl

N 9  Sonderz. Rest ,000000 Pulse  eziR 203
B 10  Bewertung [1 | elovl

B 11 Einheit |Pulse | ez1Dim

B 12  Symbol [Zshler am Konkt 1 | ezl Symbol

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieren |

Abbildung 138: Menii OO Sonderzéhler 1

Freie Eingange (bis zu 8) kdnnen mit Signalen belegt werden, ahnlich wie die eich-
technisch relevanten Messeingange. Diese sind bezuglich ihrer Einstellungen analog
wie alle anderen Frequenzeingange (siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1) zu
behandeln.
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6.2 Turbinenradgaszahler

Die Arbeitsweise von Turbinenradgaszahlern basiert auf der Messung der Gasge-
schwindigkeit mit einem Turbinenrad. Dabei ist die Drehzahl des Turbinenrades (an-
nahernd) innerhalb des Messbereiches (Qmin - Qmax) proportional zur mittleren Gas-
geschwindigkeit und damit zum Durchfluss. Die Zahl der Umdrehungen ist somit ein
Mal fur das durchgestromte Gasvolumen.

Zahlwerkskopf

mit Rollenzahlwerk,

_ Encoder und Nieder-
Turbinenrad ey - ' frequenz-lImpulsgeber

Referenzrad

Stromungs-
gleichrichter Hochfrequenz-Impulsgeber

Abbildung 139: Schnittzeichnung Turbinenradgaszéhler

Die Drehbewegung des Turbinenrades wird nach einer Untersetzung in den Zahl-
werkskopf Ubertragen, in dem die Drehfrequenz in der Regel mit zwei Sensoren re-
dundant abgetastet und als NF-Signal weiter Ubertragen wird. Optional kann das
Zahlwerk mit einem Encoder ausgestattet werden, der ebenfalls die Durchflussinfor-
mation Ubergeben kann.

Prinzipiell ist die weitere Verarbeitung von nieder-frequenten Pulsen unabhangig vom
Messprinzip, auch Drehkolbengaszahler, Wirbelgaszahler oder andere Durchfluss-
messgerate mit Frequenzausgang sind vergleichbar zu behandeln.
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6.2.1 EC Abrechnungsmodus

EC Abrechnungsmodus
Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
D 1 aktueller Klartext -=> ECO9 AM1 actaMklar
AF 2 aktueller Abr.Modus 1 actAM
3 Abr.Modus Steusrung -> BCO4 Abr.Modus 1 205

--—m-—
E# 5 Zuordnung  beatheten  AMMW Mod

B | -
B 10 Klartext AMZ E | AMZidar
B 11 Klartext AMZ [AM3 | AMZldar
B 12 Klartext AM4 [Am4 | AMJidar
A# 13 Kontakt 1 fir AM aus AMkik1
A# 14  Kontakt 2 fir AM aus AMktk?
A# 15  Kontakt 3 fir AM aus AMktk3
16 I(-urrt.alct 4 Fiir AM AMktk4

o i e e
1) 2 b Rton . ot |

AMO Unterdriickung AMOCut
o 22  Anz. Abr.Maodi 1 anzAMB

| eimragen || verwarfen || Vorgabeladen || akuslkisieren |

Abbildung 140: Menii EC Abrechnungsmodus

Der ERZ2000-NG hat mehrere Zahlwerkssatze, die unterschiedliche Aufgaben erfil-
len kbnnen, z. B.:

e Einige Gas-Durchflussmesser kdnnen mit gleicher Genauigkeit den Volumen-
strom vorwarts und ruckwarts bestimmen. Dann kann der Zahler im Vorwarts
und Ruckwartsbetrieb genutzt werden:

o Fullen und Entleeren eines Gasspeichers

o Beim Umschalten von Leitungen unterschiedlicher Dricke
(z. B. Umschalten einer Leitung mit niedrigerem Druck in eine Leitung
mit héherem Druck) kann es zu temporaren Ruickflissen kommen.

e Der Durchfluss wird in verschiedenen Leitungen bestimmt.

o Es gibt eine — meist groRere — Leitung mit entsprechendem Gaszahler
fir den Winterbetrieb und eine weitere — meist deutlich kleinere — Lei-
tung mit eigenem Gaszahler fir den Sommerbetrieb.

o Es wird Gas von verschiedenen Quellen / Anbietern in das nachge-
schaltete Netz gespeist.
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In Koordinate EC04 konnen verschiedene Abrechnungsmodi eingestellt werden:

Abr.Modus 1
Abr.Modus 2
Abr.Modus 3
Abr.Modus 4

1 Ktk. 2*AM

2 Ktk. 2*AM

2 Ktk. 4*AM

4 Ktk. 4*AM
Modbus
Messw.->2AM
Messw.->3AM
Messw.->4AM
Vo Richtung
DZU Richtung
Flussrichtung
GC1/GC2

Mit der Wahl der ersten 4 Punkte (Abrechnungsmodus 1, 2, 3, 4) wird der jeweilge

Abrechnungsmodus direkt zugewiesen.

Uber die Kontakte und die anderen Auswahlpunkte besteht die Méglichkeit, jeweils

verschiedene Abrechnungsmodi zuzuweisen:

1 Ktk. 2*AM

Ktk 1 offen
Ktk 1 geschlossen

Ktk 1 offen / Ktk 2 geschlossen
Ktk 1 geschlossen / Ktk 2 offen
Ktk 1 offen / Ktk 2 offen

Ktk1 geschlossen / Ktk 2 geschlossen

2 Ktk. 2*AM

U

=

Abrechnungsmodus 1
Abrechnungsmodus 2

Abrechnungsmodus 1
Abrechnungsmodus 2

keine Zuordnung oder
undefinierter Abrechnungsmodus
keine Zuordnung oder
undefinierter Abrechnungsmodus

Hier kbnnen z. B. 2 Ventilen in 2 Fahrwegen (Gasleitungen) Kontakte zugewiesen
werden. Nur wenn beide Ventile in einer eindeutigen Position sind, z. B. Ventil 1 zu
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und Ventil 2 offen, wird Fahrweg 1 zugeordnet (V1 zu, V2 offen Fahrweg 2). Alle Stel-
lungen der Ventile dazwischen, die z.B. beim Umschalten vorkommen kdnnen, wer-
den keinem Abrechnungsmodus zugeordnet.

In &hnlicher Weise lassen sich die anderen Kontaktmaoglichkeiten zuordnen:

o 2Kitk. 4*AM
Ktk 1 offen Ktk 2 geschlossen = Abrechnungsmodus 1
Ktk 1 geschlossen Ktk 2 geschlossen = Abrechnungsmodus 2
Ktk 1 offen Ktk 2 offen = Abrechnungsmodus 3
Ktk 1 geschlossen Ktk 2 offen = Abrechnungsmodus 4

o 4 Ktk. 4*AM

Analog, siehe oben.

e Messw.->2 AM
e Messw.->3 AM
e Messw.->4 AM

Hier kdnnen ahnliche Zuordnungen einem Messwert zugeordnet werden. Als Beispiel
wird hier die Temperatur gewahlt. Diese Wahl erfolgt in Koordinate EC05 Zuordnung
durch Aktivierung von bearbeiten.

Die Schwellwerte sind dabei in den Koordinaten EC06 bis EC08 einzugeben. Die in
Abbildung 140: Menli EC Abrechnungsmodus eingegebenen Werte bewirken:

Temperatur < 50°C

50°C < Temperatur < 100°C
100°C < Temperatur < 150°C
Temperatur > 150°C

Abrechnungsmodus 1
Abrechnungsmodus 2
Abrechnungsmodus 3

L

Abrechnungsmodus 4

¢ Vo Richtung

Ist in Koordinate LN16 Vo Richtungsmodus ,ruckwarts erlaubt® eingestellt, dann
kann die Vo Richtung wie ein Kontakt zum Schalten in die Abrechnungsmodi genutzt
werden.

¢ DZU Richtung
e Flussrichtung

207
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Auch die DZU Richtung und die Flussrichtung kann in gleicher Weise wie die Vo
Richtung genutzt werden.

e GC1/GC2

GC1/GC2 kann z.B. dann genutzt werden, wenn zwei verschiedene Gasanalyse-ge-
rate im Einsatz sind, z.B. ein Vollanalysegerat wie der PGC9300 und ein Brennwert-
messgerat wie ein EMC. Fur diese Gerate ist dann jeweils die praktikable Auswert-
methode eingestellt, AGA 8 fur den PGC und GERG 88 fur den EMC.

GC1/GC2 kann dann genutzt werden um z.B. von Abrechnungsmodus 1 bei Vollana-
lyse auf Abrechungsmodus 2 umschalten bei Brennwertbestimmung.

e Modbus

Auch Uber Modbus kann eine Umschaltung auf einen der 4 Abrechnungsmodi erfol-
gen. Dazu ist die wird die Koordinate 1J36 Fahrweg genutzt, die Uber die Modbus-
Adresse Register 5066 auf einen Wert von 1, 2, 3 oder 4 gesetzt wird. Ein anderer
Wert wird dann nicht zugeordnet oder einem undefinierten Abrechnungsmodus zuge-
schlagen.

Dabei entsprechen die beiden ersten Abrechnungsmodi den klassischen Fahrwegen
1 und 2 und kénnen mit den Kontakteingangen (EC17, EC18) angesteuert werden.

In EC09 bis EC12 sind den Abrechnungsmodi in Klartext Namen zuzuordnen, z.B.
Sommerbetrieb.

EC13 bis EC16 zeigt die aktiven Schalterstellungen (Kontakteingang) an.
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iginalzihlwerk. Encoderzihlwerk Kl X4 oder X9

Zugriff Zeile MName

I 2 aktueller Zw-Stand
n] 3 letzter Zihlerstand
I 4 Vo Zihhw. Status
D 5 Uberdauf

D & max. Zyklusmenge
D 7 Vo Richtung

n] 8 aktuelle Zeitmarke
n] 9 letzte Zeitmarke

J 10 Hersteller

1 11  GerStetyp

1 12 Seriennummer

] 12 Vo Baujahr

] 14 Softwareversion

1 Einheit Vo-Zlw

Wert

A00D00
L000000

-1

LO000000
LO000000
unbestimmt

Einheit Variable

m3
m3

m3
m3

Os
Os

RREE

:
]

wvoDirec
m

i

woManuf

woGerTp
woSerMr

woBaujahr

\%

--—M--

| s

o lfnd. Vo-Timeout

B 18 Wo Timeout [10
o 1%  Anzahl Telegramme

n] 20 Vo Zyklusmenge

D DSFG-Status

21 MOESIT
E# 22 Typenschildeingabe suomaisch v|  wolpln

0

Ersatzwert

E# (23 Hemtsller  [[RMG

10 201 Geatebya 0 [ENCO

E# 25 Seriennummer [0
B

26  Sicherheitsfaktor |B

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aklisieren |

m3

wolimCnt
woTimeout
woTgAnz

voZykMng
woEstt

Abbildung 141: Menii LN Originalzdhlwerk

Das Menu dient Gberwiegend zur Anzeige. In LJ10 Hersteller bis

LJ15 Einheit Vo-Zlw erfolgt ein automatischer Eintrag der Typschilddaten, sofern
der Geber diese Daten im daflr definierten Frame des Telegramms liefert. In Koordi-
nate LJ16 Vo Richtungsmodus wird das Verhalten bei rickwarts drehendem Vo-
Aufnehmer festgelegt. Es gibt ,rickwarts verboten® und ,rickwarts erlaubt®.

209
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6.3 Ultraschallgaszahler

Die Abbildung 142: 2 Transducer bilden einen Pfad fiir die Messung zeigt das grund-
legende Prinzip. Die Transducer TD1 und TD2 stehen sich fur die Messung gegen-
Uber und bilden einen Messpfad mit dem Abstand L. Ein Ultraschallpuls legt — bei
Stromung — den Messpfad von Sensor TD1 zu Transducer TD2 schneller zurlck, als
umgekehrt. Physikalisch verursacht wird dies durch den Mitnahmeeffekt mit der

Strémung des Gases, der Pfeil (iber dem V zeigt die Strémungsrichtung an.

Abbildung 142: 2 Transducer bilden einen Pfad fiir die Messung

Die Laufzeiten von TD1 nach TD2 (:= trp12 ) und von TD2 nach TD1 (:= trp21 ) be-
rechnen sich gemal folgender Formel:

L L
Lrpia = N lpy =

¢, +v-cospf c,—Vv-cosf

Diese Laufzeiten des Ultraschallpulses werden mit der Ultraschallelektronik be-

stimmt. Aus diesen lasst sich die mittlere Geschwindigkeit v entlang des Messpfa-
des bestimmen:

I At
2-d tTD12 'tTml

V=
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mit:
v Mittlere Stromungsgeschwindigkeit
c, Schallgeschwindigkeit
Jij Pfadwinkel zum Rohr
211
L Pfadlange
d = D fur Abbildung 142: 2 Transducer bilden einen Pfad fiir die Messung.

Fur andere Messpfade als den Mittenpfad ergibt sich ein analoger Wert.

Um das Stromungsprofil, insbesondere eine asymmetrische oder drallbehaftete Stro-

mung zu berucksichtigen, wird bei Ultraschallgaszahlern von RMG mit insgesamt 6 -
Pfaden in 3 Ebenen gemessen. Die 3 Ebenen sind mathematisch Uber ein Integrati-
onsverfahren, die sogenannte Gaul3-Integration ableitbar.

A
Level 1J TD2.1 (1D1.1) I TD1.2 (1D2.2)
— - —— —a y
Level QJ TD4.1 (TD3.1) TD3.2 (TD4.2)
it ———_—- - ] - <L Paths 3&4]
Level 3J TD6.1(TD5.1) | TD5.2 (TD6.2) 3
— et — —a —|— —m 2
— . o~
I
N oS
levell |+ — — -} — - — -+
VAN
=0 | \ JiiiE
L 4 3 A Jd
: ’ TD4.2
N [
~o s Y.
rd / \ W
level2 + — — K- —-—-+ /A /B
// : \\ ; < } Paths 1&2
> | - | B~ S5 1 Paths 384
a1 537 s i +—Paths 5&6
| oy "‘\ o
TD51 TD6 7]
al a
N 7
A N
Level 3 71N
70N
=Y 1Y

Abbildung 143: Ultraschallmesspfade
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Andere Hersteller haben zum Teil andere Pfadanordnungen realisiert; die weitere
Auswertung erfolgt i. A. aber ahnlich.

Entsprechend der Gau3-Quadratur werden die einzelnen mittleren Pfadgeschwindig-
keiten gewichtet und aufsummiert. Durch die Multiplikation mit dem Rohrquerschnitt
ergibt sich der Volumenstrom.

Qualitat der Einbausituation

Ultraschallgaszahler stellen Parameter zur Verfugung, die eine Beurteilung der Ein-
bausituation erlauben. Sind die Werte in den angegebenen Bereichen, dann kann
von guten Messbedingungen ausgegangen werden. Sind die Werte aul3erhalb, dann
konnen stromungstechnisch gestorte Bedingungen vorliegen, die die Messgenauig-
keit beintrachtigen kénnen.

Turbulenz

Auf Grund der vorliegenden Stromung, insbesondere der Turbulenz kommt es bei
der Bestimmung der einzelnen Pfadgeschwindigkeiten (i =1..6; Anzahl der Ultra-
schallmesspfade) zu charakteristischen Streuungen (Varianz o, ), die eine Beurtei-

lung der Einbaubedingungen zulasst. Die Uber den Ultraschallmesspfad gemittelte
Turbulenz (Tui) berechnet sich zu:

1 & _ A
Gi—\/ﬁ;(vj’i—vi)z Ai=1..6; N =20

o,
Tl/ll. = Tl
7
mit:
v, Zeitlich gemittelte Stromungsgeschwindigkeit entlang des
Ultraschallmesspfades
v, Stromungsgeschwindigkeit entlang des Ultraschallmesspfades
N = 20; Anzahl der Messwerte zur Turbulenzberechnung

Typische Werte bei sehr guten Stromungsbedingungen flur Mittenpfade liegen bei 2-3
%, bei den AuRenpfaden erhodht sich die Turbulenz auf bis zu 4 %. Liegen diese
Werte Uber 10 %, dann liegen strdomungstechnisch gestorte Bedingungen vor, die die
Messgenauigkeit beeintrachtigen kdnnen. Bei kleinsten Geschwindigkeiten ist die
Turbulenzberechnung abgeschaltet.

Profil- und Symmetriefaktor
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Bei einer vollentwickelten Stromung haben die Mittenpfade (3 + 4) die hochste vorlie-
gende Geschwindigkeit, die beiden Aul3enpfade (1 + 2; 5 + 6) sind ungefahr gleich
grol3. Der Profilfaktor (PF) liegt typisch zwischen 1,05 und 1,20; bei Werten unter
1,00 oder Uber 1,50 sind die Stromungsbedingungen zu prufen.

2'(‘73 +‘74)
(7, +7,)+ (75 + %)

PF = 213

Der Symmetriefaktor (SY) liegt normalerweise bei 0,90 - 1,10; bei Werten unter 0,75
oder uber 1,25 sind die Messbedingungen zu prufen.

o (5+7) —
(‘75 +‘76)

Meter Performance

Dieser Wert (MP) zeigt an, ob die Geschwindigkeiten aller Messpfade bestimmt und

in die Durchflussberechnung mit einbezogen werden konnten. Er wird Uber die letz-

ten 20 Messungen berechnet (Anzahl identisch wie bei Turbulenz).

100 6
4 L (Av,;=0k) v 0 (Av,, #0k)

l

MP = 1=

600

Der Wert wird maximal 100 %; bei normalen Bedingungen liegt er tber 95 %. Da 2
Messpfade ausfallen kdnnen, bevor ein 6-Pfad-USM seine kalibrierte Genauigkeit
verliert, darf der Wert kurzfristig auf 66 % fallen; ist der Ausfall auf defekte Trans-
ducer zuruckzuflhren, ist eine unverzlgliche Reparatur der betroffenenTransducer
der ausgefallenen Messpfade anzustreben.
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6.3.1 GJ Gehause Kompensation

G1 Gehii K i
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A# 1 Korrekturwirkumg 100,000000 % bcmpRes
E# 5 Referenzdruck 3501325 | MPa bcmpBr
E# &  Elastizititsmodul 20000 | Gpa becmpE
E# 7 Aussendurchmesser 273,500 | mm bompDo
E = 8 Innendurchmesser 247,520 | mm bcmpDI
AZ ] Wandstirke 0,000 mm bcmpd
E# 10 Referenztemperatur 178125 |=c bempTr
E# 11 Ausdehnungskoeff. 10,300 | 10~-6/9C bempAlp
E # 12  Korrekturmodus aus bl bcmpMod
E # 12  Berechnungsmethade | IS0 TCI/SCSNED | bempCic

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieran |

Abbildung 144: Menii GJ Gehduse Kompensation

Im Menu GJ Gehause Kompensation kann eine Ausdehnung des Zahlergehauses,
und damit eine Veranderung des Innendurchmessers als Funktion der Temperatur
und des Druckes berticksichtigt werden. |. A. sind diese Werte aber so klein, dass sie
keine praktische Umsetzung finden (mussen; z. B. fordert die MID keine Bertcksichti-

gung dieses Effektes.).

Wenn der GJ Korrekturmodus auf ,,aus“ steht, findet keine Korrektur statt
— dies ist die notige Einstellung fiir die deutsche Zulassungsanforderung.
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6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber

ZugriffZEiIe Hame Wert Einheit Variable
1 Samples Ersatzwert [140 | EWMAn=

--—I—I-_

B 10 Minimum VOS [150,00000 |mfis  usVosMn

A #E i1 Schallgeschw. 0,00000 m/s usWVos

A F# 12  Flussrichtung Richtung 1 uszDirec

D 13 IGM-Anlauf a igmStartUp

A# 14  Ausgefallens Pfade 0 pfadtot

D 16 Zyklusmenge IGM 000000 m3 usZykMng

I 17  Timeouts IGM 1 a igmiTo

I 18 Timeouts IGM 2 a igm2To

I 1%  Timeouts IGM 3 a igm3To

I 20 Timeouts IGM 4 a igm4To

Q IGM-Reset [0 | igmResst

--—I3 000 I-_
23 Pfadstatusiibersicht 00000000

--— _-_

D Ersatzwertstatus ungiltig

D 26  aktueller Bereich lu] Mﬂer

n] 27  Anzahl "gidltig” lu] ewValid

u] 28  Anzahl 'geset=t’ [u] ewGesetzt

D 29  Anzahl "ungiiltig lu] ewNotval

D 30 WVOS-Statusiibersicht 00000000 phrosOv

B 35 WOS-Fehler zeigen erryos

S 36 IGM Sollimeout (50 |*10 ms igmsiTe

S 37 deficModus [ v  defcMod

| einragen || verwerfen || Vorgabe laden || sknsfisieren |

Abbildung 145: Menii UA Ultraschall Volumengeber

Dieses Menu und die Folgenden definieren den Betrieb eines Ultraschallgaszahlers
(IGM), der nur einen kleinen Teil der Signalauswertung und Weiterverarbeitung
selbst vornimmt. Der ERZ2000-NG Ubernimmt einen Grofteil dieser Aufgaben.

In dieser Betriebsart werden die Sensorsignale der IGM-Messkdpfe Uber eine Modbus-
Verbindung direkt am Mengenumwerter angeschlossen. Die dafiir vorgesehene
Schnittstelle am Mengenumwerter ist COM 1. Durch eine Freischaltung der Software-
funktion wird die Aktivierung des Ultraschall-Controllers durchgefuhrt; es wird keine zu-
satzliche Hardware bendtigt.

215
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Wenn eine der 4 moglichen Gerateausfuhrungen ausgewahlt wurde
(ERZ2004 USC, ERZ2104 USC, ERZ2002 USC oder ERZ2102 USC), sind weitere
Funktionseinheiten zu beachten.

Im Laufe der letzten Jahre sind einige neue Ultraschallgaszahler auf den Markt ge-
kommen, bei denen diese Weiterverarbeitung integraler Bestandteil der elektroni-
schen Auswertung ist. Fur die Beschreibung dieser Funktionalitdten wird deshalb hier
nur die Handbucher dieser Zahler verwiesen. Fur den IGM kann eine ausfuhrlichere
Beschreibung der Bedeutung der einzelnen Felder in der separaten Dokumentation
ERZ 2000 _USC_Details gefunden werden.

6.3.3 UB Reynoldskorrektur USZ
UB R Ids ktur Ut hallzihl

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
akt. Faktor

Abbildung 146: Menii UB Reynoldskorr. USZ

Selbst ein vollentwickeltes Geschwindigkeitsprofil andert sich mit der Reynoldszahl,
insbesondere bei kleinen Reynoldszahlen. Dies betrifft nicht nur die ,groRe“ Ande-
rung beim Ubergang von laminarer zu turbulenter Strémung, sondern auch den unte-
ren turbulenten Bereich darlber hinaus. Die Korrektur ist bereits im Kapitel 6.1.5 GE
Kennlinienkorrektur Vorwértsbetrieb beschrieben.

Diese Korrektur wird — bei Bedarf — von neuen Ultraschall-Durchflussmessern umge-
setzt und ist hier nicht erneut anzuwenden. Zum Einsatz kommen kann sie beim
IGM; hier sei auf Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.
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6.3.4 UC Grundkorr. USZ

Zugrifl Zeile MName Wert Einheit Variable
akt. Korrektur 0, 00000 2

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akumlisieren |

Abbildung 147: Menii UC Grundkorr. USZ

Diese Korrektur wird — bei Bedarf — von neuen Ultraschall-Durchflussmessern umge-
setzt und ist hier nicht erneut anzuwenden. Zum Einsatz kommen kann sie beim
IGM; hier sei auf Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.

6.3.5 UD Kennlinienkorrektur USZ

Zugriﬂ: Zeile MName Wert Einheit Variable
1 akt. Kaorrektur 000000 %% Ikl

--—_--

Abbildung 148: Menii UD Kennlinienkorrektur USZ
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Diese Korrektur wird — bei Bedarf — von neuen Ultraschall-Durchflussmessern umge-
setzt und ist hier nicht erneut anzuwenden. Zum Einsatz kommen kann sie beim
IGM; hier sei auf Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.

6.3.6 UE Korrekturwirkung

UE Auswirkung der Korrekturen
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A#E 1 W unkorrigiert 0,000 m/s vwilrg
A F 2 W mach Reymoldskrr. 0,000 m/s vwiRe
A E 3 W nach Grundkorr. 0,000 m/s vwiGr
A E 4 W mach Kennlinia 0,000 m/=s vyl
AE 5 Q unkorrigiert 0,00 m3/h QoOrg
A F 6 Q mach Reynoldskrr. 0,00 m3/h  CQoRs
A F 7 Q mach Grundkorr. 0,00 m3/h CoSrc
A E a Q) mach Kennlinie 0,00 m3/h QoK
A E o Re unkorrgiert i} Relrg
A F 10 Re mach Reynldskrr. 0 ReRe
A # 11 Re mach Grundkorr. a BeGr
A E 12 Re nmach Kennlinie 0 Rkl

akuslisieran

Abbildung 149: Menii UE Auswirkung der Korrekturen

Dieses Menu stellt die Auswirkungen der vorherigen Korrekturen da. Da diese Kor-
rekturen — bei Bedarf — bei neuen Ultraschall-Durchflussmessern umgesetzt sind, ist
hier i. A. ,nichts“ zu beobachten. Sehen kann man sie beim IGM; hier sei auf Kapitel

6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.
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6.3.7 UF Typenschild IGM 1
UF Typenschild IGM 1

Zugriff Zeile MName Wert

1

W om o= Mo AR

bt bt b b R b b b b b b b b R b

Kennung
Version
Checksumme
Relay Delay Time
Batches
Pulse

FIFO Lange
W-Min

W-Max

C-Min

C-Max
Amplitude H
Amplitude L
Signal-H
Signal-L

Einheit Variable

o

S 60 S N 000

--_Iﬂﬂmm

1

1 15
1 20
1 21
1

1

1

Pfadldnge 1
Pfadabstand 1
WOS-Theorie 1
Totzeit 1
F-Trans. 1

igmldi
igmierd
igmChlk1
igmRADTI
igmBtchl
igmPls1
igmFifl
igmymnl
igmymx1
immCmnl
iomCmxl
igmAmpH1
igmAmpl 1
inmSigH1

Abbildung 150: Menii UF Typenschild IGM 1

Diese Funktionen liefern detaillierte Informationen tber den Ultraschallgeber IGM,
seine Sensorik und deren Verhalten. Eine genaue Beschreibung der Bedeutung der

einzelnen Felder findet sich in der separaten Dokumentation

ERZ_2000_USC_Details.

Dieselben MenUs sind auch fur den IGM2, IGM3 und IGM4 aufgebaut.
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6.3.8

UJ Pfad 1
W Pfad 1
Zugriff Zeile MName Wert
AE 1 karr. Geschwind. 0,000 m/s
D 2 Status GQualhvert
I 3 org. Geschwind. 0,000 m/s
D 4 Ersatzwert 0,000 m/fs
I 5 Messw. Qualitit 0%
1 a Komm. Qualitdt 0 %
I 7 Schallgeschw. 0,00000 mfs
D a Schallgeschw. vgl. 000000 myfs
D 9 WO 5-Pfad/ Mive-Abw. 0,000 %
D i0  Pfad Status okay
D 11 Pfad VO5-Status okay
I 15 AGCup 1 0
I i6 AGC down 1

Einheit Variable

usWli
usStl
usii
usEW1

EERRERt

o ushAgelrl
| s
| usRma
| usRaka

E# 34 Zuodnung [0V usMepl

| eimragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieren |

Abbildung 151: Menii UJ Pfad 1

Dieses Menu zeigt Details der Anzeige und Parametrierung fur den Messpfad 1 eines
IGM Ultraschallgaszahlers; es wird deshalb auf auf das
Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.

Die folgenden Menus sind genauso fur die Messpfade 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 aufgebaut.

6.3.9

VA Momentane Gasgeschwindigkeit

;

Zugriff Zeile
D 1

I 11
I 1z
I 13
I 14
I 15
I i6
I 17
I i8

aknslisieren

Abbildung 152: Menii VA Momentane Gasgeschwindigkeit

Name Wert Einheit Variable
Pfadmittelwert 0,000 m's
Pfad 1 V-Gas 0,000 mfs
Pfad 2 V-Gas 0,000 mfs
Pfad 2 V-Gas 0,000 m#s
Pfad 4 W-Gas 0,000 mfs
Pfad 5 V-Gas 0,000 mfs
Pfad & V-Gas 0,000 mfs
Pfad 7 Vv-Gas 0,000 mfs
Pfad 8 V-Gas 0,000 m/s

EEREREREE
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Entlang der Messpfade wird die Stromungsgeschwindigkeit bestimmt. Dieses Menu
zeigt diese einzeln und als Mittelwert fur die Messpfade 1-8 eines IGM Ultraschallgas-
zahlers; es wird deshalb auf das Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwie-

sen.

6.3.10 VB Schallgeschwindigkeit
hall hwindiakei

Zugriff Zeile

Lo e T e e I o Y e o Y e I e e I o e e o e e R R = B

aktuslisieren

1

2

11
12
13
14
15
16
17
R
21
22
232
24
25
26
27
28
31
32
33
34
33
36
a7
38

VO S-Pfadmittel

VOS5 Pfad/H-Miv.

Pfad 1 VOS
Pfad 2 VOS
Pfad 2 VOS
Pfad 4 VOS
Pfad 5 VOS
Pfad & VOS
Pfad 7 VOS
Pfad B VOS

Pfad 1 VOS5 Abw.
Pfad 2 VOS5 Abw.
Pfad 2 VOS5 Abw.
Pfad 4 VOS5 Abw.
Pfad 5 VOS5 Abwr.
Pfad & VOS5 Abwr.
Pfad 7 VOS5 Abwr.
Pfad B VOS Abwr.
Abw,
Abwy,
Abwy,
Abwy,
Abwy,
Abwy.
Abwe.
Abwy.

Pfad 1 Miw.
Pfad 2 Miw.
Pfad 3 Miw.
Pfad 4 Miw.
Pfad 5 Miw.
Pfad & Miw.
Pfad 7 Miw.
Pfad & Miw.

Wert Einheit Variable

0,000 mfs
0,000 mf=
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 mfs
0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,0000 %
0,0000 %
0,0000 %
00,0000 %
00,0000 %
0,0000 %
0,0000 %
0,0000 %

i

Abbildung 153: Menii VB Schallgeschwindigkeit

Entlang der Messpfade lasst sich neben der Strdmungsgeschwindigkeit auch die

Schallgeschwindigkeit bestimmen. Dieses Menu zeigt diese einzeln und als Mittelwert
fur die Messpfade 1-8 eines IGM Ultraschallgaszahlers; es wird deshalb auf das Ka-
pitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.
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6.3.11 VC Ultraschallprofil

VC Ultraschallprofil

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
5] 9 Drall 0,000 % Sreeir]
D i0 Doppeldrall 0,000 3o DSriir]
o 11 Asymmetrie 0,000 % Asym
D 1z Querstromung 0,000 % Cross
D 13 PF¥1 0,000 phyl
D 14  DPFY2 0,000 ofy2
D 15 PFY 0,000 ofy

D i6 PF¥31 0,000 piy31
¥ 17  PFY35 0,000 pfy2s
o 18 PFY42 0,000 pfyaz
o 19  PFY46 0,000 pfyds
o 20 PFX 0,000 ofx

D 21 PFX12 0,000 pfx12
D 22 PFX5& 0,000 pix5E
D 23 PF-Sym-X 0,000 pfsx

D 24 PF-Sym-Y 0,000 pfsy

D 25  PF-Sym 0,000 ofs

Abbildung 154: Menii VC Ultraschallprofil
Aus den verschiedenen Pfadgeschwindigkeiten lassen sich weitere Profilangaben be-

rechnen, die in diesem Mend fur einen IGM Ultraschallgaszahler dargestellt sind. Es
wird auch hier auf das Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber verwiesen.

6.3.12 VD Volumenstrom

VD Volumenstrom

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
n] 1 Momentanwert 0,000 m3/h  gMom

D 2 Ereignismittelwart 0,000 m2/h  gEmiw

n] 3 Stundenmittehwert 0,000 m2/h  gHmiw

D 4 0 = Qt momentan neimn QgtOt

D 5 Q = Qt ges.Stunde mein QogtDth
o 10 Qt Trenndurchfl. 100,000 m3/h Ot

akiuzhsieren

Abbildung 155: Menii VD Volumenstrom

Dieses Menu zeigt Informationen Uber den Volumenstrom eines IGM Ultraschallgas-
zahlers; siehe Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber.
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6.3.13 VE Meldungen

VE Meldungen

Zugriff Zeile Mame

A# 43 Alarm-LED

D 44  Warn-LED

I 45  Meldung 0...15

I 46 Meldung 16...31
I 47 Meldung 22...47
I 48  Meldung 48...62

I 4%  Meldung 54...79

I 50 Meldung 80...95

I 31 Meldung 96..111
I 32 Meldung 112..127
I 33 Meldung 128..143
I 54 Meldung 144..159
I a3 Meldung 160..175
I 56 Meldung 176..151
I 57 Meldung 192..207
I 538  Systemstatus

akuslisieran

Wert Einheit Variable
unbestimmi dzuAsS

unbestimmt dzuWs
0000 hex dzuE01
0000 hex dzuE02
0000 hex dzuE03
0000 hex dzuE04
0000 hex dzuE0S
0000 hex dzuE0&
0000 hex dzuE07
0000 hex dzuE0S
0000 hex dzuE0S
0000 hex dzuElld
0000 hex dzuEil
0000 hex dzuEi?
0000 hex dzuEl3
0000 hex sysSt

Abbildung 156: Menii VE Meldungen

Dieses Menu zeigt Fehlermeldungen und Statusinformationen eines IGM Ultraschall-
gaszahlers; siehe Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber.

6.3.14 VF Signalakzeptanz
VF Signalakzeptanz

Zugriff Zeile

DDDHHHHI—II—IHHDQQ

1

2

3

11
iz
1z
14
15
16
i7
15
30
31
32

akiuzhsieren

Mame Wert Einheit Variable
Pfadmittelwert 0,00 % sgabom
Stundenmittel 0,00 % sgablinr
Ampezl rot ampel
Pfad 1 0 % pfadvalidi
Pfad 2 0 % pfadvalid2
Pfad 2 0 % pfadvalid3
Pfad 4 0 % pfadvalid4
Pfad 5 0¥ piadvalids
Pfad & 0 % pfadvalids
Pfad 7 0 % pfadvalid7
Pfad B 0 % pfadvalidg
Kleinster Wert 100,00 % sgaMin
zugehirig. Pfad unbestimmt snaPfMin
Zeitpunkt DO-MM-¥¥YY hh:mm:ss sgaliMin

Abbildung 157: Menii VF Signalakzeptanz
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Dieses Menu zeigt die Qualitat bei der Bestimmung der Pfadgeschwindigkeiten eines
IGM Ultraschallgaszahlers; siehe Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber.

6.3.15 VG Signal-Rausch-Verhaltnis

![E S. I_E I _![ I I -
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
D 1 Arithmet, Mittel 0,00 dB sorMom

D 2 Stundenmittel 0,00 dB sorMivw

1 11 Pfad 1 aufwarts 0,00 dB pfadSHRul
1 iz Pfad 2 aufwarts 0,00 dB pfadSHRuZ
I 13 Pfad 3 aufwirts 0,00 dB pfadSNRu3
I 14 Pfad 4 aufwirts 0,00 dB pfadSHRu4
1 15 Pfad 5 aufwarts 0,00 dB pfadSHRuS
1 i6 Pfad & aufwarts 0,00 dB pladSNRUE
1 17 Pfad 7 aufwirts 0,00 dB pfadSMNRu?
1 18 Pfad 8 aufwarts 0,00 dB pfadSHNRug
1 21 Pfad 1 abwarts 0,00 dB pfadSHRd1
1 22 Pfad 2 abwarts 0,00 dB pfadSHRA2
1 23 Pfad 3 abwarts 0,00 dB pfadSHRd3
1 24  Pfad 4 abwarts 0,00 dB piadSHRdDS
I 23 Pfad 5 abwirts 0,00 dB piadSHNEdS
I 26 Pfad & abwirts 0,00 dB pfadSHRdAS
1 27 Pfad 7 abwarts 0,00 dB pfadSHNRA7
1 28 Pfad 8 abwirts 0,00 dB pfadSHNRdE
D 30  Kleinster Wert 100000000 d& snrMin

D 31 zugehdrig. Pfad unbestimmt snrPfiMin

D 32  Zeitpunkt DO-MM-YYYY hh:mm:ss sorhiMin

aktizlisieren
Abbildung 158: Menii VG Signal-Rausch-Verhiltnis
Dieses Menu zeigt die Signal-Qualitat bei der Laufzeitbestimmung; es wird das Signal-

Rausch-Verhaltnis der Ultraschall-Sensoren eines IGM Ultraschallgaszahlers angege-
ben; siehe Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber.
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6.3.16 VH Automatische Verstarkungsregelung

VH A ische Verstirl I

Zugriff Zeile Name

D 1 Arithmet. Mittel
o 2 Stundenmittel
I 11 Pfad 1 aufwarts
I 12 Pfad 2 aufwirts
I 13 Pfad 2 aufwirts
I 14 Pfad 4 aufwirts
I 15 Pfad 5 aufwirts
I 16 Pfad & aufwirts
I 17 Pfad 7 aufwirts
I 18 Pfad 8 aufwirts
I 21 Pfad 1 abwdrts
I 22 Pfad 2 abwarts
I 23 Pfad 2 abwarts
I 24 Pfad 4 abwarts
I 23 Pfad 5 abwarts
I 26 Pfad & abwarts
I 27 Pfad 7 abwdrts
I 28 Pfad & abwarts
D 30 Griabter Wert

o 31  =zugehdrig. Pfad
o 32  Zeitpunkt

Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-1000000,0:0
unbestimmt
DO-MM-YYYY hh:mm:ss

Einheit Variable

agcMom
agchige
agc upl
agc up?
agc up3
agc upsd
agc ups

agc up?
agc upd
agc dni
agc dn2
agc dn3

agc_dné
agc_dn7
agc dng
agcMax

agcPfMax

Abbildung 159: Menii VH Automatische Verstdrkungsregelung

Dieses Menu zeigt die automatische Verstarkung (AGC = automatic gain control) an,
die bei den Messpfaden stromaufwarts bzw. stromabwarts umgesetzt sind; siehe Kapi-
tel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber.

6.3.17 VI Stundenmittelwert Gasgeschwindigkeit

VLS I - I G I . I. I -
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
D 1 Pfadmittelwert 0,000 mfs  welMiy

D 11 Pfad 1 0,000 m/fs pfadvim
D 12 Pfad 2 0,000 myfs pfadv2m
D 13 Pfad 3 0,000 mfs pfadv3m
D 14 Pfad 4 0,000 mfs adwvdm
D 15 Pfad 5 0,000 mfs pfadvSm
D ie Pfad & 0,000 mfs advem
D 17 Pfad 7 0,000 m/s pfadvim
] 18 Pfad 8 0,000 mfs pfadvBm

akiuzhsisren

Abbildung 160: Menii VI Stundenmittelwert Gasgeschwindigkeit
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Dieses Menu zeigt Stundenmittelwerte der Einzelgeschwindigkeiten und den des Mit-
telwertes eines IGM Ultraschallgaszahlers; siehe Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volu-
mengeber.

6.3.18 LO DZU-Datenprotokoll
igitale Z:ihlwerksiil Ul hall

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
I 1 DEU WE 1 LO00000 m3 Daul Sy

I 2 DZU Svb 1 AO00000 m3 sDEulfw
I 3 DZU VB2 000000 m3 Dz Swe

I 4 DZU Svb 2 000000 m3 sDzu2 S
I 5  DZU Fluss o0m2/h aDzu

I & DZU Fahrweg Ju} fwDzu

I 7  DZU Status ] stDzu

1 8 Summe R1 A000000 m3 gDzul Fw
I 9 Summe R2 AO00000 m3 gOzu2Fw
I i Gesamtzahlwerk LO00000 m3 ghDzulw

I 11  Temperatur -273°C tempDzu

1 12  Absolutdruck 0 bar drkaDzu

I 13 Zahlwerksinfo 0000 hex zwinfo

B 20 DZU Timeout 3 |= dzuTimeout
B 21  Richtungsiibernahme |sofort | bldDzubir
B 22 Statusiibernahme  |sofort i bidDzust
B Z3hler Wo-Archiv Einzelzdhler dzuZVo

0] 30 DZU Priifstatus ] zwPruef

D 31 Uberauf L00000 m3 dzulvi]

n] 32  Ifnd. DZU-Timeout Os dzuTimCnt
D 322  max. Zyklusmenge 000000 m2 dzuZykMax
D 34 DZU Zyklusmenge mid dzuZyvkMng
D 25 DZU Richtung Richtung 1 dzuDirec

D 36 Einheit AGC agcEinh

| eintragen || verwarfen || Vorgabe laden || aktslkisieren |

Abbildung 161: Menii LO Digitale Zahlwerksiibertragung

Anzeigen von Diagnoseinformationen im Zusammenhang mit einem angeschlossenen US
9000 Rechner mit Hauptzahlwerkfunktion.
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6.4 Anschluss von USZs per Instanz-F

Seit einigen Jahren gab es den Wunsch, den Anschluss von Ultraschallgaszahlern
an weiterfuhrende elektronische Auswertungen zu standardisieren. Insbesondere be-
stand der Wunsch, ,alle” von einem Ultraschallgaszahler bestimmten Daten, d.h.
Messwerte genauso wie Statusinformationen oder Diagnosedaten auf die gleiche Art
zu Ubergeben. Seit Kurzem kristallisiert sich hier der Anschluss per Instanz-F als

Standard heraus.

6.4.1 Begriffserklarung Instanz-F

Ultraschallgaszahler haben in der Regel keinen eigenen DSfG-Buszugang. Daher
wird die Instanz-F extern Uber einen DSfG-fahigen Durchflusscomputer realisiert. Die
hierfur bendtigten Daten werden per Modbus zwischen Ultraschallgaszahler und
Durchflusscomputer Gbertragen. Dieses Modbus-Protokoll wird haufig schon als
Instanz-F bezeichnet, obwohl es nur die fur die DSfG Instanz-F erforderlichen Daten
bereitstellt. Im ERZ2000-NG sind die entsprechenden Einstellungen im Menl

VK Modbus Master USM zu finden. Die zugehorige Register Ausdricke stehen im
Menl VJ RegisterAusdriicke.

ERZ 2000 NG

mit externer
DSfG-Instanz-F

USM-GT-400

Ultraschall
Durchflussmesser

fir Gas

Abbildung 162: Datenaustausch zwischen ERZ2000-NG und USM GT400
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6.4.2 Modbus-Kommunikation mit dem USM GT400

Im Folgenden wird die Modbus-Kommunikation zwischen ERZ2000-NG und Ultra-
schallgaszahlern weitgehend allgemeingultig beschrieben, wobei als konkretes Bei-
spiel der USM GT400 gewahlt wurde (Bild 1). Im USM GT400 sind die Modbus-Re-
gister der Instanz-F in Spalte BA gelistet.

6.4.3 Elektrischer Anschluss

Die Abbildung 163: Anschluss der Modbus-Schnittstelle des USM an COM 6 zeigt die
Ruckwand des ERZ2000-NG. Der USM GT400 wird an die serielle Schnittstelle
COMG6 angeschlossen.

1
2
3
4
5
é
7
]
]
0

“Plo4upc F1=2At

Abbildung 163: Anschluss der Modbus-Schnittstelle des USM an COM 6

6.4.4 USM GT400 Anschlussraum

Am Ultraschallgaszahler USM GT400 (und USZ 08) stehen drei seriellen Schnittstel-
len fur die Modbus-Kommunikation zur Verfugung. Fir die Instanz-F Modbus-Kom-
munikation ist die RS 485-2 mit Klemme 21 (GND), Klemme 22 (Data +) und
Klemme 23 (Data -) vorgesehen; sie ist aufgrund parametrierbarer Byte-Reihenfolge
fur das herstelleribergreifende Instanz-F Protokoll geeignet. Die anderen Schnittstel-
len kdnnen ohne weitere Einstellungen nicht verwendet werden. Die RS 485-0 mit
Klemme 15 (GND), Klemme 16 (Data +) und Klemme 17 (Data -) ist flr die Bedien-
und Servicesoftware RMGView"sM reserviert. Die RS 485-1 mit Klemme 18 (GND),
Klemme 19 (Data +) und Klemme 20 (Data -) ist (bevorzugt) fir den RMG-Standard
der digitalen Zahlerstandsubertragung ,DZU*“ einzusetzen.
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Abbildung 164: Anschluss der RS 485-2 (22 +, 23 -) am USM GT400

6.4.5 Konfiguration fiur COM6 und COM7

Fur die Kommunikation mit Ultraschallgaszahlern per Instanz-F ist fur den
ERZ2000-NG die optionale Schnittstelle COM 6 oder COM 7 notwendig. Auf der
dazu bendétigten Optionskarte sind die DIL-Schalter und Jumper fur die RS 485 wie in
Abbildung 165: Konfiguration Optionskarte fiir den Einsatz als COM6 und 7 darge-
stellt zu setzen. Bei den (Dill-)Schaltern auf der Steckkarte sind (Dill-)Schalter 2 und
(Dill-)Schalter 3 (gezahlt wird von links) auf ON zu stellen. Die Positionierung der
Jumper kénnen der Abbildung entnommen werden.

Danach ist die Optionskarte in den Steckplatz COM6 und 7 zu positionieren, welcher
aus Blickrichtung des Displays der erste von rechts ist (Abbildung 166: Steckplatz der
Optionskarte fiir COM6 und 7).
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Abbildung 166: Steckplatz der Optionskarte fiir COM6 und 7
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In der Abbildung 166: Steckplatz der Optionskarte fiir COM6 und 7 ist die Ruckseite
des ERZ2000-NG links zu erkennen. Die Abbildung 167: Jumper fliir COM6 und
COM7 auf der Riickwand zeigt die Ruckseite des ERZ2000-NG unten im Bild.

Steckkarte zur Konfiguration Jumper Jumper
von COM6 und COM7 COM6é COM7

Abbildung 167: Jumper fiir COM6 und COM?7 auf der Riickwand

Entsprechend der Bestiickung des Schnittstellenmoduls C34 (siehe Abbildung 168:
Schnittstellenmodul C34) sind die Jumper fir COM6 und COM7 so zu setzen, dass
die Schnittstellen als RS485 genutzt werden kdnnen.

In den beiden folgenden Abbildungen sieht man, dass die Schnittstellen COM 6 und
COM 7 nur dann als RS485 Schnittstelle gesetzt sind, wenn die Jumper gesetzt bzw.
auf dem D-Substecker geldtet sind.
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In der VergroRerung des rechten (oberen) Bildausschnittes erkennt man, wie die
Jumper zu setzen sind.

direckt auf [+Subsiecker peliviet

JUMPER
X&3
Comb6
N X37 233
DBES-STIFT —_—
Come VOC 1 /7 ™,
[
Comé_GNESE T
Comé A0 3 —
Come BCTS 8 |
. -
‘:‘: [
Comé_GNDYS 5™

direckt auf D-Substecker peliaet

X83 | RE232 | RS4E5

1-3 -
JUMPER
X
— Com7
- X38
L}'ll_']'-'l-S'I'II"I'
Com7_VCC L -
Com7_GNExD 3 -
Com?_ASTxD 3 I
[ Com?_B I e
]
!:_: e
Com7_GND 5

s
!

B

W84 | RE232 | RE4E5

1-2 -—

Abbildung 169: Jumper COM6/7 auf der Riickwand
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6.4.6 Betriebsart Volumengeber

Wenn in dem MenU GB Durchfluss Parameter der unter diesem stehenden Button
,DSfG: F-Instanz COM6/7* aktiviert wird, dann werden die weiteren nétigen Einstel-
lungen in diesem Menu vorgeschlagen (hell-gelb-grin unterlegt):

234 e GB16 Volumengeber Modus » ~DZU"
e GB51 Geriatetyp > ,USM-GT400"
e GB53 Volumengeberart > SUSZ"

— GB Durchfluss Parameter

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A 1 Qb,max 1000,000 m3/h guMax
2 Qb,min 0,000 m3/h QuMin

Abbildung 170: Auswahl DZU im Volumengeber Modus GB16

Der Vorschlag muss dann ,eingetragen® und Gbernommen werden mit ,weiter”.
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6.4.7 Protokolltyp im Menii VJ Register Ausdriicke

Nach der Volumengeberwahl ,DZU" istim Menu VJ Register Ausdriicke per Button-
auswahl der Protokolltyp ,DSfG: F-Instanz® (,1%) festzulegen. Dadurch werden die
entsprechenden Register fur die Modbus-Kommunikation vorgeschlagen.

V] Reqister Ausdriicke

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
--—\IFsz?ﬁ8 m3/h expda
2 Gasgeschwindigkeit |F32?7[) m/s exp3v

Schallgeschwindk. |F32?7'2 m/s exp3vos

O U owaert
E# |5 Gasvol. gesamt FR2  [u32776 . expdvbgR2

75 Sign/Rausch. AB 8 |F33[]14 dB exp3SNRABS

B
B 76  Sign/Rausch. BA 8 |F33016 dB exp3SNRBAS
B 77  autom. Verst. AB 8 |F33018 dB exp3AGCABS
B 78  autom. Verst. BA 8 |F33020 dB exp3AGCBAS
B 98 gewaihlter Button [DSFG: F-Instanz exp3btn

Anz. Komﬂwkaﬂnﬂi" 0 mb3Tas
—y

DSG: F-Instanz D aktualisieren
RMG: UG- SZ-08 |1
FL500
FL600
FL600XT
AltoSonic V12
LEFM 380Ci

Abbildung 171: Auswahl DSfG: F-Instanz in VJ98

Der Vorschlag muss dann ,eingetragen” (,2“), d. h. Gbernommen werden. In dem
vollstandigen Menu erkennt man, dass neben dem Volumenstrom noch viele andere
Parameter Ubertragen werden.

Der Anschluss und die Auswahl samtlicher anderen aufgefihrten Ultraschallgaszah-
ler sind auch eichrechtlich zulassig.

235
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In Koordinate VJ98 gewahlter Button wird dabei eingetragen, welcher Vorschlag
eingegeben wurde.

236 Vorsicht:

Auch wenn im gleichen Feld mit dem gleichen Register z. B. die Informa-
tion ,,Drall” Ubertragen wird, ist der Wert ,,Drall“ gerateabhangig definiert
und kann deshalb fiir die verschiedenen Messgerate deutlich voneinander
- abweichen.

Ahnliches gilt fiir alle geritespezifischen Parameter.

6.4.8 Schnittstellenkonfiguration COM6

Fur die Kommunikation mit Ultraschallgaszahlern per Instanz-F ist die serielle
Schnittstelle COM6 mit den Parametern 38400 Baud, 8 Bits, Paritat None und 1
Stopp Bit sowie der Betriebsart universeller Modbus Master zu betreiben. Diese fin-
det man in IB Serielle Schnittstellen in Koordinate 1B31 bis IB33 (Abbildung 172:
Schnittstellenkonfiguration COM6).

IB Serielle Schnittstellen

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 31 COM6 Baudrate baudcs
B 32 COM6 B/P/S bpsCa

B 33 COM6 Betriebsart |Univ.Modbus Master V| modeCé

Abbildung 172: Schnittstellenkonfiguration COM6

COM6 steht dann nicht mehr fiir die Kommunikation mit Gaschromatogra-
phen zu Verfiigung. Daher muss die Modbus Master Kommunikation fiir
GC1 und GC2 in den Koordinaten IL50 und IL51 der seriellen Schnittstelle
COMY7 (Abbildung 173: Betriebsart Modbus-seriell C7) zugewiesen oder
deaktiviert werden (Abbildung 174: Betriebsart aus) sofern kein Modbus-IP
verwendet werden soll.
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IL Modbus Master GC1

Zugriff Zeile Name Einheit Variable

E= 53 Modbustp-Timeout  [2000

Abbildung 173: Betriebsart Modbus-seriell C7

IM Modbus Master GC2

Zugriff Zeile Name < Einheit Variable

sus I
B 32 odusageme -
Ee 53 | Modbuso-fimaast | 200 e

Abbildung 174: Betriebsart aus

6.4.9 Konfiguration VK Modbus gemaR Instanz-F

Fur die Kommunikation per DSfG Instanz-F ist VK Modbus Master USM gemaf
DSfG Instanz-F Spezifikation wie in Abbildung 175: Konfiguration des Modbus Mas-
ters USM gemaR Instanz-F dargestellt zu parametrieren.

VK Modbus Master USM

Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
D 32  Kommunikation lauft mb3 ok

D 35 Exception Code 0 mb3ExcCod
D 36  Exception Zihler 0 mb3ExcCnt

€+ 56 Beorsazerint s2iv]  mbabau
B 57, Byteonder loat <321 ~ ||
T e [
£+ o1 Readmnctoncodeiv] ok
00 6210 MiodbiSEDiBIEREN ot U ] N i
£+ o Regeeofser | mbacegors

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 175: Konfiguration des Modbus Masters USM geméRB Instanz-F
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Die Modbus Adresse in VK52 muss dabei mit der Adresse des Ultraschallgaszahlers
ubereinstimmen. Beim USM GT400 findet man sie in J-31 sofern die

RS 485-2 fur die Kommunikation per Instanz-F verwendet wird (Kapitel 6.4.11 Konfi-
guration USM GT400). Die Auswahlwerte in VK58 und in VK59 spielen dagegen
keine Rolle, weil diese Datentypen im Instanz-F Protokoll nicht enthalten sind.

6.4.10 Konfiguration Menu VK fur USM GT400 RS 485-1

Wird am USM GT400 die Schnittstelle RS 485-1 zur Datenkommunikation mit dem
ERZ2000-NG per Instanz-F Protokoll gewahlt, sind aufgrund der nicht parametrierba-
ren Bytereihenfolge fur die Datentypen Long und Float abweichende Einstellungen
des Modbus Masters USM in Spalte VK notwendig.

Dazu kann der Button ,RMG: USM.GT400/USZ-08“ (siehe: Abbildung 171: Auswahl
DSfG: F-Instanz in VJ98) verwendet werden, der nicht nur die Bytereihenfolge VK56
und VK57 anpasst, sondern auch den Registeroffset in VK63 auf 0 setzt. Die gleiche
Einstellung ist dann im USM GT400 in J-21 vorzunehmen.

Alternativ kann auch eine manuelle Anpassung des Menus VK Modbus Master USM
erfolgen. Dann ist in VK56 und VK57 2143 einzutragen (Abbildung 176: Konfigura-
tion des Modbus Masters USM fiir die RS 485-1 des USM GT400). Der Registeroff-
set in VK63 kann bei -1 verbleiben. In diesem Fall muss im USM GT400 in J-21 der
Wert 1 eingetragen sein. Moglich ist auch, wie bei der Buttonauswahl beide Werte
auf 0 zu setzen. Die Modbus Adresse in VK52 muss mit der Adresse des Ultraschall-
gaszahlers in J-20 Ubereinstimmen.
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VK Modbus Master USM

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
D 32  Kommunikation warte mb3 ok
D 35  Exception Code (4] mb3ExcCod

Exception Zahler mb3ExcCnt

S S BBSaFEN SRR s e /[ GG

v
4321 ] N [ EESNEeRGN
2217 [ EESNEGtEn
e | [
zsvss7 ] N I e
R
7 I SR
[Modous-RTU_ V][ [T ESTEEE

--_I1 . mb3 regoffs

98 gewdhlter Button |DSiG F-Instanz exp3btn 2
| eintragen || verwerfen | DSfG: F-Instanz | aktualisieren |
RMG: USM-GT400/USZ-08

FL500
FLG0O0
FLB0OXT

AltoSonic V12

LEFM 380Ci

Abbildung 176: Konfiguration des Modbus Masters USM fiir die RS 485-1 des

USM GT400

In Koordinate VK98 gewahliter Button wird dabei eingetragen, welcher Vorschlag

eingegeben wurde.

6.4.11 Konfiguration USM GT400 fur Instanz-F

Serielle Schnittstelle RS 485-2 (Opt. Ser2)

Ist der ERZ2000-NG gemal der DSfG Instanz-F Spezifikation wie in Kapitel 6.4.9
Konfiguration VK Modbus gemél3 Instanz-F beschrieben konfiguriert, muss der USM
GT400 mit der seriellen Schnittstelle RS 485-2 angeschlossen werden. Diese ist in
den Koordinaten J-25 bis J-37 unter der Bezeichnung ,Opt. Ser2“ zu finden und wie
in Abbildung 177: Parametrierung von RS 485-2 flir Modbus gemél3 Instanz-F zu pa-
rametrieren. Die Modbus Adresse in J-31 kann frei gewahlt werden und ist im

ERZ2000-NG in VK52 identisch zu setzen.

239
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J-25 Opt. Ser2 Modus Modbus ﬂ 2112
J-26 Opt. Ser2 Baudrate 33400 ﬂ baud 2113
127 Opt. Ser2 Bits 8 ﬂ 2114
J-28 Opt. Ser2 Paritat KEINE ﬂ 2115
J-29 Modbus-2 Protokell RTU ﬂ 2178
J-30 Modbus-2 HW-Mode RS485 hd 2179
J-3 Modbus-2 Adresse 1 2180
J-32 Modbus-2 Reg. Offset 1 2181
J-33 Modbus-2 Gap time 45 2182
J-34 Long Byte order SWAPPED ﬂ 2251
1-35 Float Byte order SWAPPED ﬂ 2252
J-38 Double Byte order NORMAL ﬂ 2253
1-37 DZU-2 Adresse 3 2285

Abbildung 177: Parametrierung von RS 485-2 fiir Modbus geméR Instanz-F

Serielle Schnittstelle RS 485-1 (Seriell-1)

Auch die serielle Schnittstelle RS 485-1 ermoglich die Datenkommunikation per
Modbus gemal Instanz-F, ist aber abweichend von der Modicon-Spezifikation auf die
Bytereihenfolge 2143 fur die Datentypen Long und Float festgelegt. Dies muss bei
der Konfiguration des Modbus Masters USM im Menu VK Modbus Master USM des
ERZ2000-NG berucksichtigt werden, wo in VK56 und VK57 ebenfalls die Bytereihen-
folge 2143 auszuwahlen ist. Wird hierfur im ERZ2000-NG der Button ,RMG:
USM.GT400/USZ-08“ verwendet (siehe Kapitel 6.4.10 Konfiguration Menti VK fiir
USM GT400 RS 485-1), istim USM GT400 der Registeroffset in J-21 auf 0 zu stel-
len. Abbildung 178: Parametrierung von RS 485-1 fiir Modbus geméal3 Instanz-F zeigt
einen Registeroffset von 1, der dann zu wahlen ist, wenn im ERZ2000-NG in VK63
der Standardwert -1 eingestellt ist. Aul3erdem ist die frei programmierbare Modbus
Adresse in J-20 des USM GT400 auch im ERZ2000-NG in Koordinate VK52 zu ver-
wenden.

J-14 Seriel-1 Modus Modbus ﬂ 2107
J-15 Seriel-1 Baudrate 32400 ¥ | baud 2108
J-186 Seriel-1 Bits 2 ﬂ 10

117 Seriel-1 Paritat KEINE ﬂ 210
1-18 Modbus-1 Protokoll RTU ﬂ 2286
J-19 Nicht werfigbar R3485 hd 2287
J-20 Modbus-1 Adresse 1 2288
J-21 Modbus-1 Reg.Offset 1 2289
1-22 Modbus-1 Gap time 45 22580
1-23 DZU-1 Adresse 2 2284

Abbildung 178: Parametrierung von RS 485-1 fiir Modbus geméR Instanz-F
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6.4.12 Modbus-Register fur die Instanz-F

Modbus-Registerliste

Die nachfolgende Tabelle stellt eigentlich eine DSfG-Datenelementeliste (DEL) dar.
Sie ist herstellerunabhangig und beschreibt den Datenvorrat bzw. die Datenelemente
eines typischen Ultraschallgaszahlers. Die Datenelemente wurden ab 8000h in einer
fur den Modbus geeigneten Art und Weise durchnummeriert. Die so entstandenen
Modbus-Adressen sind in der Registerspalte zu sehen. In der Spalte ,Typ“ ist der
Modbus-Datentyp angegeben.

Mlg(:;us Typ |Name Beschreibung
allgemeiner Teil siehe hierzu allgemeinen Teil der
Datenelementeliste
Gaszihler
Typ Ultraschall
pfadunabhingige Werte (Momentanwerte)
32768 float | Volumenstrom (pos. FR1, neg. FR2) [m3/h]
32770 float | Gasgeschwindigkeit (pos. FR1, neg. FR2) [m/s]
32772 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32774 long | Gasvolumen gesamt FR1 (V_ges_r1=Vb_r1+Vb_stor_rl) | [m3]
32776 long | Gasvolumen gesamt FR2 (V_ges_r2=Vb_r2+Vb_stor_r2) | [m3]
32778 long | Gasvolumen ungestort FR1 (Vb_r1) [m3]
32780 long | Gasvolumen ungestort FR2 (Vb_r2) [m3]
32782 long | Gasvolumen gestort FR1 (Vb_stor_r1) [m3]
32784 long | Gasvolumen gestort FR2 (Vb_stor_r2) [m3]
Zehnerpotenz der niedrigsten
32786 long | Wertigkeit (alle Zihlwerke) Zahlwerksstelle (zuldssige Werte:
-2,-1,0,1,2,3)
32788 long | Durchfluss grofier Qt 0=nein, ungleich 0 = ja
Ampel:
32790 long | Signalakzeptanz g;l:?ggiogt,elb,
67..100 = griin [1]
32792 long | Zihler gestort O=nein, ungleich 0 = ja
32794 long | Anzahl Pfade
32796 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 1 [%]c_1 abw=(c_l-c)/c*100
32798 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 2 [%] c_2 abw=(c_2-c)/c*100
32800 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 3 [%] c_3 abw=(c_3-c)/c*100
32802 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 4 [%] c_4 abw=(c_4-c)/c*100
32804 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 5 [%] c_5 abw=(c_5-c)/c*100
32806 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 6 [%] c_6_abw = (c_6-c)/c*100
32808 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 7 [%] c_7 abw=(c_7-c)/c*100
32810 float | Abweichung Schallgeschwindigkeit Pfad 8 [%] c_8 abw =(c_8-c)/c*100
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32812 Bereich reserviert fiir weitere Pfade und fiir optionale
32814 digitale Signatur

pfadabhiingige Werte Pfad 1 (Momentanwerte)
32896 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32898 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32900 float | Signalakzeptanz [%]
32902 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
32904 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
32906 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
32908 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
32910 float | reserviert, immer =0

pfadabhiingige Werte Pfad 2 (Momentanwerte)
32912 | float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32914 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32916 float | Signalakzeptanz [%]
32918 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
32920 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
32922 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
32924 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
32926 float | reserviert, immer =0

pfadabhiingige Werte Pfad 3 (Momentanwerte)
32928 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32930 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32932 float | Signalakzeptanz [%]
32934 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
32936 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
32938 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
32940 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
32942 float | reserviert, immer =0

pfadabhiingige Werte Pfad 4 (Momentanwerte)
32944 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32946 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32948 float | Signalakzeptanz [%]
32950 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
32952 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
32954 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
32956 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
32958 float | reserviert, immer = (0
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pfadabhiingige Werte Pfad 5 (Momentanwerte)
32960 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32962 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32964 float | Signalakzeptanz [%]
32966 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
32968 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
32970 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
32972 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
32974 float | reserviert, immer =0

pfadabhiingige Werte Pfad 6 (Momentanwerte)
32976 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32978 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32980 float | Signalakzeptanz [%]
32982 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
32984 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
32986 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
32988 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
32990 float | reserviert, immer =0

pfadabhiingige Werte Pfad 7 (Momentanwerte)
32992 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
32994 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
32996 float | Signalakzeptanz [%]
32998 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
33000 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
33002 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
33004 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
33006 float | reserviert, immer =0

pfadabhiingige Werte Pfad 8 (Momentanwerte)
33008 float | Pfadgeschwindigkeit [m/s]
33010 float | Schallgeschwindigkeit [m/s]
33012 float | Signalakzeptanz [%]
33014 float | Signal-Rausch-Abstand AB [dB]
33016 float | Signal-Rausch-Abstand BA [dB]
33018 float | Automatische Verstirkung AB [dB]
33020 float | Automatische Verstirkung BA [dB]
33022 float | reserviert, immer = (0
33024
33278 reserviert fiir weitere Pfade

Tabelle 6: Modbus-Registerliste gemaR Instanz-F
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Anzeige der Instanz-F Messwerte und Statusinformationen

Die im vorherigen Abschnitt vorgestellte Modbus-Registerliste ist sowohl im
ERZ2000-NG im Menu VJ Register Ausdriicke umgesetzt als auch im
USM GT400 im Menu BA (Abbildung 179: Menii BA Instanz-F im USM GT400).

Instanz-F Messwerte und Registeradressen im USM GT400

Koordinate

BA-1

BA-Z

BA-3

BA-4

BA-5

BA-6

BA-T

BA-S

BA-S

BA-10

BA-11

BA-12

BA-13

BA-14

BA-15

BA-16

BA-1T

BA-18

BA-19

BA-20

BA-21

BA-22

BA-Z3

BA-Z4

Name

DSfG Fehler
Volumenstrom Qb
Gasgeschwindigkeit
Schallgeschw.
Gasvol. gesamt FR1
Gasvol. gesamt FR2
Gasvol. unges. FR1
Gasvol. unges. FR2
Gasvol. gest. FR1
Gasvol. gest. FR2
Wertigkeit

Durchfluss = Gt
Signalakzeptanz
Zihler gestort
Anzahl Pfade

Abw. Schallgesch. P1
Abw. Schallgesch. P2
Abw. Schallgesch. P3
Abw. Schallgesch. P4
Abw. Schallgesch. PS
Abw. Schallgesch. P68
Abw. Schallgesch. PT
Abw. Schallgesch. P8

Pfadgeschw. vK1

Wert Einheit Modbusadresse
aooo 5086
53,18 m3/h 32768

3,0521 mis 32770
345716 mis 32772
000000154 x 1 32774
000000000 x 1 32776
000000154 x 1 32778
000000000 = 1 32780
000000000 = 1 32782
000000000 x 1 32734
0 32786

0 32788

100 % 32790

0 32792

6 32794

0,03 % 32796

-0,05 % 32793

0,03 % 32800

0,01 % 32802

0,05 % 32804

0,04 % 32806

0,00 % 32808

0,00 % 32810

2,350 mis 32896

Abbildung 179: Menii BA Instanz-F im USM GT400

Im USM GT400 werden die Modbus-Register nach Instanz-F in BA-2 bis BA-79 dar-

gestellt.
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Instanz-F Messwerte und Registeradressen im ERZ2000-NG

Im ERZ2000-NG werden bei geschlossenem Eichschalter die entsprechenden Mess-
werte und Statusinformationen angezeigt, bei gedffnetem Eichschalter die Modbus-

Adressen (Abbildung 180: Modbus-Registerliste im ERZ2000-NG bei

geschlossenen (links) und gedffnetem (rechts) Eichschalter).

Detaillierte Informationen inklusive Stundenmittelwerten und Abweichungen der Ein-
zelwerte vom Mittelwert findet man in dem Ubergeordneten Instanz-F Menii V, deren
Unterverzeichnisse VA bis VI nach Messwertrubriken gegliedert sind (Abbildung 181:

Unterverzeichnisse des Instanz-F-Mentis V im ERZ2000-NG).

V] Register Ausdriicke

Zugriff Zeile

Name

Wert Einheit

Variable

Ef 1 Voumenstom  53.10m3/h exp3g
B

2

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

M oD moDoOomoDom@OoDDoDom@D@@ommDm@@mm

Gasgeschwindigkeit

Schallgeschwindk.

Durchfluss = Qt
Signalakzeptanz

Abw.
Abw.
Abw.
Abw.
Abw.

Schallg.
Schallg.
Schallg.
Schallg.
Schallg.

Abw. Schallg.
Abw. Schallg.
Abw. Schallg. 8

Pfadgeschwindig. 1

o I = TR ¥ IR S 7 R

Schallgeschwind. 1
Signalakzeptanz 1
Sign/Rausch. AB 1

Sign/Rausch. BA 1
autom. Verst. AB 1
autom. Verst. BA 1
Pfadgeschwindig. 2
Schallgeschwind. 2

3.048 m/s
345.717 m/s

100.00 %

0.03 %
-0.04 %
0.02 %
0.00 %
-0.05 %
0.03 %
0.00 %
0.00 %
2.371 m/s
345.829 m/s
100.00 %
36.26 dB
36.01 dB
24.70 dB
25.03 dB
2.398 m/s
345.568 m/s

expiv
exp3vos

exp3SigAkz

exp3abwVos1
exp3abwVos2
exp3abwVos3
exp3abwVos4
exp3abw\Vos5
exp3abwVos6
exp3abwVos7
exp3abwVos8
exp3vl
exp3vosl
exp3sighkl
exp3SNRAB1
exp3SHRBA1
exp3AGCAB1
exp3AGCBA1
exp3v2
exp3ivos2

:gister Ausdriicke

Zeile Name Wert Einhe

T e —

2 Gasgeschwindigkeit 32770 my's
3 Schallgeschwindk. 32772 m/s

D re—
D reo—
D o
D oa—
T oa—
D o
) araRE [>%————

11  Durchfluss = Qt

12  Signalakzeptanz Yo
P e r—
| A e 2271 ]
15 Abw. Schallg. 1 32796 %

16 Abw. Schallg. 2 327598 Yo

17  Abw. Schallg. 2 32800 Yo

18 Abw. Schallg. 4 32802 Yo

19 Abw. Schallg. 5 32804 Yo

20 Abw. Schallg. 6 32806 %

21  Abw. Schallg. 7 %

22  Abw. Schallg. 8 %

23  Pfadgeschwindig. 1
24  Schallgeschwind. 1
25 Signalakzeptanz 1
26  Sign/Rausch. AB 1

27 Sign/Rausch. BA 1
28 autom. Verst. AB 1
29 autom. Verst. BA 1
30 Pfadgeschwindig. 2
31  Schallgeschwind. 2

32896
32898
32900
32902
32904
32906
32908
32912 mys
32914

a o a o
WWWWBEE\

3
=
o

3
=
@

Abbildung 180: Modbus-Registerliste im ERZ2000-NG bei
geschlossenen (links) und gedffnetem (rechts) Eichschalter
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B3 v F-Instanz

-1 WA Mom. Gasgeschw.
-1 VB Schallgeschwindigk.
-1 VC Ultraschallprofil

-1 VD Volumenstrom

~{Z1 VE Meldungen

246 -1 VF Signalakzeptanz
-1 VG Signal-Rausch-Verh.
-3 VH Autom. Verstarkung
-1 VI Miw. Gasgeschw.
~iZ3 W1 Register Ausdriicke
~{Z1 VK Modbus Master USM

Abbildung 181: Unterverzeichnisse des Instanz-F-Meniis V im ERZ2000-NG

6.4.13 OX Hilfswerte fir RMGViewERZ

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Wariable
D 1 Para meteri'inl:lerungen 4] cparCnt

o 2 Freezevorginge 14 fr=Cnt

n] 3 Fehlerbittabelle 15 errBTCnt

D 4 Format/Einheit 4] xsoCnt

D 5 Sondermeldungen 4] ktkeMsgCnt
D & Sichtbarkeiten 52245 wisCnt

K 10  magische Zahl 1 61543 magicRMG 1
K 11 Das R in RMG B2 BofRMG

K 1z Das M in RMG 77 MofRMG

K 13 Das G in RMG 71 GofRAMG

K i4 Das Lesrzeichen 32 BlankofRMG
K 15 Geratekennnummer 1002 myRMGVtype
K 16  magische Zahl 2 615432 magicRMG2

akuzlisieren
Abbildung 182: Meniis OX Hilfswerte fiir RMGView

AusschlieBlich fur interne Zwecke kann der ERZ2000-NG via Modbus mit einem ex-
ternen Computer gekoppelt werden. Die interne PC-Bedienoberflaiche ,RMGViewER#
visualisiert die Geratedaten und ermaoglicht eine Fernparametrierung.

Die Koordinaten des Meniis OX Hilfswerte fiir RMG ViewtR? enthalten Hilfswerte
(z. B. fur Zahler), um die von der Bedienoberflache angezeigten Werte aktuell zu
halten und dynamisch anzuzeigen.
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6.5 Blenden-Durchflussmesser

Die Durchflussmessung mit einer Verjingung des FlieRquerschnitts ist eine seit lan-
gem eingesetzte Methode, die bei Flussigkeiten, Dampfen und Gasen zum Einsatz
kommt. Im Allgemeinen liegt ein sehr robustes Verfahren vor, das mit entsprechen-
dem Aufwand sehr hohe Genauigkeiten erzielen kann. Das Verfahren wird im eich-
pflichtigen Verkehr eingesetzt und dient oft als Referenz fur andere Verfahren. Nach
anfanglichen Messbereichen von 1:2 bis 1:3 sind mit genaueren Drucksonden uber
einem grolRen Druckbereich mittlerweile Messbereiche von 1:30 bis 1:50 mdglich (im
eichpflichtigen Verkehr meist nur 1:3 bis 1:10). Einzelheiten sind in der Norm ISO
5167-1/ 2:2003 (frher DIN 1952), sowie fur Sonderanwendungen in der VDI 2041
definiert.

Als Durchflussmessgerat wird die Verjungung als Messblende meist als Bestandteil
einer sogenannten Blendenmessstrecke realisiert. Die Erfassung des Durchflusses
erfolgt Uber den Differenzdruck, der sich Uber der Blende aufbaut. Zur korrekten
Durchflussberechnung ist die Kenntnis der Viskositat, Dichte und des Isentropenex-
ponent notig.

Die Abbildung 183: Messprinzip Blendendurchflussmesser veranschaulicht das
Messprinzip.

Messblende

Stromungsrichtung

—
—

Einlauf

Druckentnahme

Abbildung 183: Messprinzip Blendendurchflussmesser

Bei groReren Geschwindigkeitsanderungen in Gasen muss die mit der Druckande-
rung verbundene Dichte- und Temperaturanderung berucksichtigt werden. Fur ein
ideales Gas gilt dann:
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~0

1

£+/gz/+‘—v2 +c¢,T = const
Jo 2

- Fluidgeschwindigkeit

- Gravitationskonstante

- Druck

- Dichte

- geostatische Hohe

- spezifische Warmekapazitat des Gases bei konstantem Volumen

- absolute Temperatur des Gases
const - konstanter Wert

49 NnD ™R <3

Die in der Einschnurung entstehende Druckdifferenz wird als Wirkdruck bezeichnet
und lasst sich in den Durchfluss umrechnen. Wichtig bei der Normblende sind eine
scharfe Kante an der Einstromung und eine konzentrische Anordnung der Bohrung
im Rohr.

Ein wesentlicher Unterschied zu anderen Messverfahren liegt darin, dass
eine Messblende bzw. eine Blendenmessstrecke eichfahig ist, aber nicht
kalibriert werden muss.

Hat man sich bei der Auslegung an die ISO 5167 gehalten, dann kann aus der Geo-
metrie des Drosselelementes, den Stoffwerten des Gases und der Druckdifferenz der
Durchfluss mit Genauigkeiten bis zu +0,2 % berechnet werden.

Blenden sollte man nicht unter 50 mm und bei Reynoldszahlen unter 5000
betreiben (beides bezogen auf den Rohrinnendurchmesser).

Bevor eine Blendenmessung stattfindet, ist der ERZ2000-NG auf einen geeigneten
Typ umzustellen (siehe Kapitel 1.5.1 Gerétetyp einstellen). In Koordinate GB16 Volu-
mengebermodus ist ,Blende” einzustellen.

Den Sonderfall einer Revision bei Blendenmessungen findet sich im Anhang Sonder-
fall Revision bei Messblenden Durchflussrechner.
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6.5.1 GA Abmessungen
GA Abmessungen

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A # 1 Blende (T) 100,0000 mm dt
A # 2 Rohr (T) 150,0000 mm Iwt
D 3 T-Ber.fakt. Blende 1,000000 kdt
4 T-Ber.fakt. Rohr 1,000000 Idwit

S ST i e 0 t0npcn
00 60 A Rahe 1,00 10n6/°C kutiin
0 00 WeHkatoR Blnde [t~ I [ aieg
0 0 Wenkata Rohe ot o~ 0 [ i

mitt. Drossel&ffng. 100,0000 nm dtMiwT

--_I1500 Ko mwT

l eintragen “ verwerfen “ Vorgabe laden “ aktualisieren ‘

Abbildung 184: Menii GA Abmessungen

Das Menu Menui GA Abmessungen erlaubt die Einstellungen der Blenden-
parameter (fir den ERZ2014-NG, ERZ2114-NG, ERZ2012-NG und
ERZ2112-NG).

Die Einschnirung bei 20°C wird in den Koordinate GAO7 und GAO8 definiert.

Die Temperaturkorrektur des Blendendurchmessers und des inneren Rohrdurchmes-
sers erfolgt nach VDI/VDE 2040 Blatt 2 (Kapitel 10) von April 1987.

Es gibt zwei Berechnungsmethoden, die eine basiert auf dem linearen Warmeaus-
dehnungskoeffizienten, die andere auf einer Naherungsgleichung mit Koeffizienten-
auswahl in Abhangigkeit der Werkstoffe fur Blende und Rohr, die in den Koordinate
GA10 und GA11 eingestellt werden kénnen. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Aus-
wahlmadglichkeiten.
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GA10 Werkstoff Blende
GA11 Werkstoff Rohr

Auswahimoglichkeiten

aus
Linear
GOST
Stahl |
Stahl Il
Stahl Il
Stahl IV
Stahl V
Stahl VI
Bronze SnBz4
Kupfer E-Cu
Rotguss Rg9
Messing Ms63
Nickel
Hastelloy C

Koeffizienten

A

12,60
12,42
12,05
10,52
17,00
16,30
17,01
16,13
16,13
17,52
14,08
10,87

0,0043
0,0034
0,0035
0,0031
0,0038
0,0116
0,0040
0.0038
0,0038
0,0089
0,0028
0,0033

Tabelle 7: Temperaturkorrektur bei Blende und Rohr

aus

Die entsprechende Temperaturkorrektur ist ausgeschaltet.

linear

Der Korrekturfaktor GA03 T-Ber.fakt Blende bzw. GA04 T-Ber.fakt Rohr wird mit
dem linearen Warmeausdehnungskoeffizienten GA0S5 A.lin Blende bzw. GA06 A.lin

Rohr berechnet.

T-Ber.fakt. Blende =1+ A.lin Blende - (7 —20)

Die Temperatur T ist dabei auf °C bezogen; anlog ergibt sich T-Ber.fakt Rohr.

Werkstoff-Auswahl

Der Korrekturfaktor GA03 T-Ber.fakt Blende bzw. GA04 T-Ber.fakt Rohr wird mit
einer Naherungsgleichung und den Koeffizienten A und B berechnet.

T-Ber.fakt. Blende =1+ (4- (7' —20)+ B-(T'—20)*)-10°°
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Bei der Auswahl eines Werkstoffes werden die Koeffizienten in der Tabelle 7: Tem-
peraturkorrektur bei Blende und Rohr automatisch zugeordnet. Der zulassige Tempe-
raturbereich fur die aufgefuhrten Werkstoffe reicht von -200 °C bis 600 °C, fur Kupfer,
Nickel und Messing ist 500 °C die maximale Temperatur.

GOST
Die Korrektur erfolgt gemafl den Vorschriften GOST 8.586 fur die Durchfluss- und
Mengenmessung von Flussigkeiten und Gasen mit normalen Drosselvorrichtungen.

8.586.1 Teil 1 Prinzip des Messverfahrens und allgemeine Anforderungen
8.586.2 Teil 2 Blenden Technische Anforderungen
8.586.5 Teil 5 Messmethodik

Die Berechnung arbeitet mit drei Koeffizienten a0, a1 und a2, in Abhangigkeit der
Werkstoffe fur Blende und Rohr (Koordinaten GA12...GA17). Fur die Beschreibung
des Verfahrens wird hier nur auf genannten Dokumenten verwiesen.

GA18 gibt den Durchmesser der Drossel6ffnung bei der mittleren Betriebstemperatur
an, die in GA19 angegeben ist.
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6.5.2 AP Wirkdruck

AP Wirkdruck
Zugriff Zeile Harhe Wert Einbeit Variable
o # 1 Volumenberechnung 0,00 mbar  dpalc
[n] 2 Arbeit=sbereich unterfahren range
o 3 Volumen vis Zelle 1 slirmg
- o 4 Zusammenspisl gul situat
252 n] 5 Ent=cheidung sichimr decis
n] & Oberiapp 172 parti=ll l=ppl2
_ n] 7 Oberlapp 273 parti=ll lapp23
G# 8 Emhst  beabeten [ geDim |
Ed 10 Betrsbsat  [p= v]  ggMod
4] i1 dpF lpril. 20,00 mbar  dpTst
E# 12 Nulpunktrsuschen (000 |mbar gl
E& 13 minvikdek [0 [mbar gode
E# 14 max Windruck  [S0000  Jmbar ggMax
LY 15 Zmll= 1 Wirkdruck 0,00 mbar  gdpim
LY 15  Zmll= 1 Eingang [ . ] dpimQll
n] 17 skt dpl Offs=t 0,00 mbar  akiDplOfTs

i
T

[ =i | [ verwerien || vorgabe taden ||

Abbildung 185: Menii AP Wirkdruck
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In dieser Betriebsart werden die Sensorsignale der delta-p Messzellen Uber eine 4...20
mA Verbindung am Durchflussrechner angeschlossen. Die Auswertung der Signale
kann wahlweise analog oder digital (HART) erfolgen. Bevorzugt werden die Messzel-
len im Transmitter-Modus betrieben. Der ERZ2000-NG liefert dazu die 24 V DC Ver-

sorgungsspannung.

Um die Volumenberechnung Uber die delta-p Signale zu aktivieren, muss im Menu G
Zahler / Volumengeber in den Koordinaten GB Durchfluss Parameter die Betriebs-
art Blende in Koordinate GB16 eingestellt werden. Damit die Zahlwerksberechnung
Uber die delta-p Signale erfolgt, muss einer der Geratetypen ERZ2014, 2114, 2012
oder 2112 ausgewahlt werden.

Im Kapitel AP Wirkdruck werden die Parameter fur die delta-p Druckaufnehmer ein-
gestellt. Fur 3 Messzellen befinden sich hier die folgenden Parameter:

APO01 bis AP07 zeigen allgemeine Informationen Uber ausgewahlte Messbereiche und
Uber das Zusammenspiel der Messzellen im Ubergangsbereich von kleinerer zunachst

groRerer Messzelle.

In Koordinate AP10 wird die Betriebsart eingestellt. Dabei steht zur Verfligung:

Aus

Analog 1 Bereich

Analog 2 Bereiche
Analog 3 Bereiche

Digital 1 Bereich

Digital 2 Bereiche

Digital 3 Bereiche
Analog/Digital 1 Bereich
Analog/Digital 2 Bereiche
Analog/Digital 3 Bereiche
FormellUberprifung

Geber abgeschaltet

Messbereich mit 1 Zelle analog gemessen (4 ... 20 mA)
Messbereich mit 2 Zellen analog gemessen (4 ... 20 mA)
Messbereich mit 3 Zellen analog gemessen (4 ... 20 mA)
Messbereich mit 1 Zelle digital gemessen (HART)
Messbereich mit 2 Zellen digital gemessen (HART)
Messbereich mit 3 Zellen digital gemessen (HART)
Messbereich mit 1 Zelle analog und digital gemessen *
Messbereich mit 2 Zellen analog und digital gemessen *
Messbereich mit 3 Zellen analog und digital gemessen *

zur Uberpriifung der Durchflussgleichungen kann in die-
ser Betriebsart mit einer delta-p Vorgabe anstelle des
Messwertes gerechnet werden.

* In dieser Betriebsart wird der schnellere, analoge Messwert fur die Berechnung ver-
wendet und parallel dazu der langsame, digitale Messwert fir die Kontrolle und den
Abgleich des analogen Wertes herangezogen. Man erreicht damit eine Durchfluss-
berechnung mit der Geschwindigkeit des analogen Signals (7 Zyklen pro Sekunde)
auf Basis der Genauigkeit des digitalen Signals.
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Der ERZ2000-NG fuhrt in dieser Betriebsart einen automatischen permanenten Ab-
gleich des Analogeinganges durch. Der Wert in der Koordinate AP51 definiert den
zulassigen Bereich fur den automatischen Abgleich.

In Koordinate AP11 dp Formelpruf. wird ein Differenzdruck fur die Prafung der
Durchflussgleichung eingegeben (nur maoglich im Modus Formeltberprifung). Diese
Funktion simuliert den Differenzdruck und ersetzt den gemessenen Wert.

Der Wert in Koordinate AP12 Nullpunktrauschen gibt den Differenzdruck ein, der
vom ERZ2000-NG unterdriuckt werden soll (entspricht in seiner Auswirkung einer
Schleichmengengrenze siehe Kapitel 6.1.2 GB Durchflussparameter).

Die untere Grenze, und damit der minimale Durchfluss Qb min (angezeigt in GB02) wird
aus dem minimal zulassigen Wirkdrucks der Blende AP13 min Wirkdruck berechnet.

Der minimale Wirkdruck dp min ist ein fester Wert. Q, min hangt auch von
den anderen ZustandsgrofRen ab (lebender Wert).

Die obere Grenze des zulassigen Wirkdruckes der Blende AP14 max. Wirkdruck ist
ebenfalls ein fester Wert und kann in den maximalen Durchfluss Qp max (Ilebender
Wert) umgerechnet werden. Qbmax wird in AP02 angezeigt.

In der folgenden Tabelle 8: Messwerte und Parameter fiir die Zellen 1, 2 und 3 befin-
den sich die Messwerte und Parameter fir die Zellen 1, 2 und 3.

Zelle1 Zelle2 Zelle3 Bedeutung

AP15 AP22 AP29  Wirkdruck

AP16 AP23 AP30 Eingang

AP17  AP24  AP31 akt. dp1/2/3 Offset

AP18 AP25 AP32 Quelle Zuordnung zum Stromeingang 1, 2, ..6
AP19 AP26 AP33 delta-p 1/2/3 bei 4 mA (untere Abbildungsgrenze)
AP20 AP27 AP34  delta-p 1/2/3 bei 20 mA (obere Abbildungsgrenze)
AP21 AP28 AP35 delta-p 1/2/3 Korrekturwert (Offsetkorrektur)

Tabelle 8: Messwerte und Parameter fiir die Zellen 1, 2 und 3

Die Koordinaten AP36 bis AP49 enthalten Angaben Uber Mittelwerte, DSfG-Werte
etc.. Sie sind identisch mit den Koordinaten anderer Eingange wie z.B. Messdruck
oder Messtemperatur. Die Koordinaten AP50 zeigt den aktuell gemessenen delta-p-
Wert des HART Einganges (digitaler Wert). Wie bereits dokumentiert, kann es kleine
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Unterschiede (Differenzen) zwischen dem digitalen und dem analogen Messwert ge-
ben, die in Koordinate AP 51 angezeigt werden. Die daraus berechnete Korrektur (be-
zogen auf den HART-Messwert) (AP52) wird in AP52 dargestellt und permanent on-
line korrigiert.

Die Koordinaten AP53 bis AP58 dienen der Aufnahmen von Sensordaten (Hersteller,
Typenschild, etc.)

Zur optimalen Betriebsart des ERZ2000-NG als Messblenden-Durchfluss-
rechner wird der im Gerat vorhandene zweite A/D-Wandler in Betrieb ge-

nommen, um eine schnelle delta-p Messung parallel zu der Messung von
Druck und Temperatur zu gewahrleisten.

Dazu ist im Kapitel 3.1.7.1 Eingange (Stromeingange) des ausgewahlten Ka-
nals zu wechseln und der Parameter Mess-Strategie muss auf Wirkdruck
einstellen eingestellt werden (Achtung Zugriff nur unter Superuser moglich).

Beispiel:
Der Stromeingang 4 soll die kleine Zelle messen
=> Kapitel ND Stromeingang 4 Klemme X6-1, X6-2

In der Koordinate ND09 befindet sich der Parameter Mess-Strategie. Bei Mengen-
umwerterbetrieb steht der Parameter per Default auf Standard. Bei Messblenden-
Durchflussrechner ist dieser Parameter bitte auf Wirkdruck zu stellen. Diese Einstel-
lung ist fur alle Stromeingange zu wiederholen, die fir delta-p Messzellen selektiert
sind.

Die Eingange fur Druck und Temperatur, bzw. alle die nicht fir delta-p Messzellen
verwendet werden, bitte auf Standard betreiben.

Zur Aktivierung der HART Betriebsart der delta-p Aufnehmer siehe entsprechende Hin-
weise bei Druckaufnehmer.
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6.5.3 Sonderfall Nullpunktabgleich aller delta-p Zellen

Der ERZ2000-NG stellt in der Betriebsart Blendenrechner eine Funktion zur Offsetkor-
rektur bei Durchfluss Null zur Verfugung. Damit ist ein einfaches Abgleichen einer Null-
punktdrift der delta-p Zellen moglich.

Voraussetzungen:

Per Kontakteingang oder Modbusregister wird dem ERZ2000-NG mitgeteilt, dass die
Messschiene geschlossen ist und der Durchfluss Null sein misste. Der durch eine
Nullpunktdrift hervorgerufene Differenzdruck muss kleiner sein als der Wert, der durch
die Schleichmengengrenze (Koordinate AP12 Nullpunktrauschen) definiert wird. Ist
der Differenzdruck grof3er, wird der Alarm ,Durchfluss bei geschlossener Schiene® er-
zeugt. Das Eichschloss muss offen sein, um die Offsetkorrektur durchfihren zu kon-
nen. Die Korrektur kann nur durch manuellen Eingriff erfolgen.

Beispiel:

Unter G Zahler / Volumengeber wird im Menu GH An/Auslauf neben der Schieber-
laufzeit in der Koordinate GHO7 QlIl. Freigabe die Quelle gewahlt, die dem ERZ2000-
NG mitteilt, wann Durchfluss Null ist.

Das Ment bietet an:

»AUs” = keine Funktion
.Kontakteingang 1 bis 8 = einer der 8 Kontakteingange liefert die Information
»,Modbus* = Modbusregister (9201) liefert die Information

In der Koordinate GH06 Messstrecke wird der aktuelle Zustand (offen / geschlossen)
angezeigt. In der Koordinate GH08 Modbusfreigabe wird der Inhalt des Modbusregis-
ters 9201 (Zustand offen/geschlossen) angezeigt. In der Koordinate GH09 Wirkung
kann parametriert werden, ob der Zustand Durchfluss durch geschlossene Schiene als
Alarm oder als Warnung gemeldet wird.

Im Beispiel soll der Kontakteingang 5 die Meldung liefern. Sind alle Bedingungen flr
Durchfluss Null erflllt und es bleibt ein geringer Differenzdruck bestehen, so muss zur
Aktivierung des Nullpunktabgleiches das Kapitel AP Wirkdruck angewahlt werden.
Die Koordinate AP33 aktueller dp1 Offset zeigt den durch die Nullpunktdrift hervor-
gerufenen Differenzdruck an. Die Korrektur kann durch Bedienung an der Frontplatte
ausgeldst werden und erfolgt durch Dricken der Enter Taste bei offenem Eichschalter
und gleichzeitiger Anzeige der Koordinate AP33.
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Das Menu GV Blende zeigt einige der eingestellten und berechneten Werte dar.

Wert
0,00 mz/h
0,000 mbar
0
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000 mbar

Einheit Variable

gbWg

Fabriknummer des
Drosselgerates

GV Blende

Zugriff Zeile Mame

A E i Betr.vol.fluss

A E 2 Wirkdruck

A F 3 Reynoldszahl

A E 4 Durchmesserverh.
A E 5 Expansionszahl

A E [ Worgeschw.faktor
A F 7 Dwrchflusskoeff.
A #E a8 Durchflusszahl

A E o Druckverlust

E 10 Entnahme

E i1  Berechng.verfahren
E # 12  Fabriknummer

o 14  Iterationen

D 15 Zyklusmenge

o 16 Zykluszeit

DInd=ermir
o iter
000000 m2 woZykMng
0,000000 5 wglZyk

eintragen || werwerfan || Vorgabe laden || aktalisieren |

Abbildung 186: Menii GV Blende

FUr die Koordinate GV10 Entnahme kann Eck, Flansch oder D-D/2 gewahlt werden.
Die GV11 Berechnungsverfahren berufen sich alle auf die ISO5167 allerdings ver-
schiedener Daten; die letzte ist aus dem Jahr 2003. In GV12 sollten Sie die Fabrik-

nummer des Drosselgerates eingeben.

Lo J e e I o e o e I Y e o Y e o

aktuzhsieran

Name Wert Einheit Variable
C bei Dp-Max  0,000000 CdExphx
Re bei Dp-Max L1] Bebxphlx
Qe bei Dp-Max 490714 kW DeExphx
Qm bei Dp-Max 3193,39 kg'h OmExpMx
Qn bei Dp-Max 4248,60 m3/h OQnExpM:x
Jb bei Dp-Max 1000,000 m3/h  QuExpM:x
C bei Dp-Min 0,000000 CdExpMn
Re bei Dp-Min L] EeExphn
Qe bei Dp-Min. 0,0 kW QeExpMn
Qm bei Dp-Min 0,00 kg/h OmExpMn
Qn bei Dp-Min 0,00 m3/h  OnExpMn
Qb bei Dp-Min 0,000 m3/h  QuExpMn

Abbildung 187: Menii GW Blende Extremwerte
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Das Menu GV Blende zeigt einige GW Extremwerte der Blendenberechnung fiir
ein erweitertes Typenschild. In GWO01 sieht man den Durchflusskoeffizient C und in
GWO02 die Reynoldszahl Rep im Auslegungspunkt des Drosselgerates. GW04 und
GWO05 enthalten den maximalen Massedurchfluss und den maximalen Durchfluss im
Normzustand. In GW14 und GW15 findet man die korrespondierenden Minimalwerte.

E} : E I I - I -
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
AE 1 Korrekturfaktor 0,000000 ERau

D 2 Reibungskoeffizient 0,000000 lambd

D 3 Reibungskoef. Ref. 0,000000 lambdS
E# 4  Rauhigkeitskorr. KRauMod
E# 5  aquv. Rauhigkeit |0.150 mm | egiuy

O & Rauhigkeit 0,000000 mm =

D 7 un. Grenze Toleranz 0, 0000003 mm =Min

i) g ob. Grenze Toleranz 0,000000 mm maMax

D 9 Kaorrektur ausgeschaltet raState

| eintragen || wverwerfen || Veorgabe laden || akuslisieran |

Abbildung 188: Menii GX Rohrrauhigkeit

Die GX Rohrrauhigkeit beeinflusst das Geschwindigkeitsprofil und damit den Durch-
fluss in Abhangigkeit von delta-p. Wenn diese Korrektur aktiviert ist (GX04), dann
wird entsprechend der Gost (siehe unten) eine Korrektur fur die in GX05 eingegebe-
nen Rauhigkeit bertcksichtigt.

QY Abstumpfung der Blendeneinlaufkante

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
A E 1 Korrekturfaldtor 0,000000 KEIK

D 2 Betriesbsdauer 0,000000 Jahre rElka

i) 3 Aktueller Radius 0,000000 mm rElkk
E=z 4 Modus aus ' ElEmod
E# 5  Zeitpunkt (01-01-1970 01:00:00 | EKT

E =& & Anfangsradius |U.{IDDUDC| | mm rElkh
E# |7 |\Norgabewert |1.000000 | KEIKvg

| emntragen || wverwerfen || Worgabe laden || aknahsiersn |

Abbildung 189: Menii GY Abstumpfung Blende

Ist in Koordinate GY04 ,Berechnung® eingestellt (anstelle von ,aus® oder ,Vorgabe®),
dann wird die Abstumpfung der Blende nach GOST bertcksichtigt. Daflr ist der
GY05 Zeitpunkt der Bestimmung des GY06 Anfangsradius des Innendurchmes-
sers der Blende festzuhalten.
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Die Korrektur der Rohrrauhigkeit und der Blendenabstumpfung erfolgt gemaf den
Vorschriften GOST 8.586 fur die Durchfluss- und Mengenmessung von Flussigkeiten
und Gasen mit normalen Drosselvorrichtungen, wie in Kapitel 6.5.7 GA Abmessun-
gen beschrieben.

GZ Funktionstaste Blende
MName Wert Einheit Spalte Sprungziel
Qb 000 m3'h GV Blends
dpl 0,00 mbar AP Wirkdruck

unterfahren
Beta 0, 000000 (3" Blende
Eps 0000000
E 0,000000
C 0,000000

Abbildung 190: Menii GZ Funktionstaste Blende

In diesem MenU werden aktuelle Werte dargestellt.
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7 Parameter des Gases

Bei der Durchflussmessung von Gasen sind verschiedene physikalische Eigenschaf-
ten des Gases zu beachten, die die Erfassung und Bestimmung / Berechnung auf-
wandiger gestalten als die Durchflussbestimmung von Flussigkeiten. Die wichtigsten
Parameter fur die Durchflussmessung von Gasen werden im Folgenden zusammen-
gestellt; dabei wird zwischen direkt gemessenen Werten wie z. B. den einzelnen
Gaskomponenten und abgeleiteten Werten unterschieden. I. A. werden fur die Be-
rechnung von abgeleiteten Werten Gasmodelle bendtigt, die ebenfalls kurz beschrie-
ben werden.

7.1 Direkte Gasparameter

Bei der Durchflussbestimmung von Erdgas ist letztendlich der Energiegehalt des Ga-
ses wesentlich. Dieser wird Uber verschiedene Modelle bestimmt. Dabei werden — je
nach Modell — zum Teil nur wenige Parameter bendtigt (z.B. fir GERG 88 S Berech-
nung, siehe unten). Dazu gehoéren Brennwert und (Norm-) Dichte und der Anteil in
der Gaszusammensetzung an CO2, N2 und H». Die Gaskomponenten werden in ,BA
Modus Komponenten® angegeben.

711 BA Modus Komponenten

Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable

A FE 7 unnorm. Summe 100,0000 mol-%  KnzSum
D 8 Kompon. Fehler 00000000 hex kompoErr

S e = I

| amntragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieren |

Abbildung 191: Menii BA Modus Komponenten

Als Einstellwerte fir die 4 Vorgabewerte steht zur Verfligung far:
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CcO2

aus

Vorgabe

DSfG

RMG-Bus

Polynom 1.0rdnung
Polynom 2.0rdnung
Polynom 3.0rdnung
4-20mA Koeff.
0-20mA Koeff.
4-20mA Grenzwert
0-20mA Grenzwert
Tabellenwert

Modbus
Random

EGO-Modbus

univ.Modb.Master

H2

aus
Vorgabe
DSfG

Polynom 1.0Ordnung
Polynom 2.0rdnung
Polynom 3.0Ordnung
4-20mA Koeff.
0-20mA Koeff.
4-20mA Grenzwert
0-20mA Grenzwert
Tabellenwert
geschatzte Analyse
Modbus

Random
EGO-Modbus
RMG-Bus-24K
univ.Modb.Master

N2

aus

Vorgabe

DSfG

RMG-Bus

Polynom 1.0Ordnung
Polynom 2.0rdnung
Polynom 3.0Ordnung
4-20mA Koeff.
0-20mA Koeff.
4-20mA Grenzwert
0-20mA Grenzwert
Tabellenwert
geschatzte Analyse
Modbus

Random

Betriebsart andere

Im Fall der AGA 8 92 DC ist hier die
Betriebsart fiir alle anderen Kompo-
nenten einzustellen.

aus

Vorgabe
DSfG
RMG-Bus

Tabellenwert
geschatzte Analyse
Modbus

Random

RMG-Bus-24K
univ.Modb.Master

Tabelle 9: Einstellwerte fiir die Vorgabewerte Zeile 1-4

Die Anteile der Gaskomponenten werden Ublicherweise auf 2 Arten auf 100 % nor-

miert:

Totalabgleich

Methan-
abgleich

Die Gas-Anteile werden umgerechnet, so dass alle Anteile zu-
sammen insgesamt genau 100 % ergeben

Von dem Gesamtanteil (100 %) werden die Einzelgasanteile
abgezogen; der Rest wird als Methananteil festgelegt.

Insbesondere nach dem Empfang der Daten kann bei der Normierung ein kleiner
Fehler (z. B. durch Formatierung) entstehen, der als Toleranz einzugeben ist. Den-
noch ist eine erneute Normierung sinnvoll.

Fur die anderen ublichen Modell-Beschreibungen des Gases wird die Bestimmung

weiterer Gaskomponenten benoétigt.
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71.2 BB Kohlendioxid
hlendioxid

Zugriff Zeile MName
Melanteil nrm.

akt. Betrieb
Vorgabeweart
Warngrenze unten
Warngrenze oben

IIII....IN | |

A=
.
=N

Valumenanteil
aktueller Status
DSHG-Status
genutzter Bereich
min. Schleppzeiger
max. Schleppzeiger
aktueller Gradient
Sekundenmittelwert
Minutenmittehwert
Stundenmitte/wert
Ifnd. Mittelweart
Standardabweichung

.lﬂh’ﬁﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

IIIUUUUUDUUUUUUUUUUIIIIIIIIImmm:h:ﬁ:ﬁ
# W

--—I1 0000

Ifnd. Timeout
44  Melanteil unnrm.
47 Revisionsmittehwert
48 Letzbtweart
Tagesmittelwert

oDoooog

Eingangswert -= BBOS

Einheit Variable

0,6000 mol-% coZ
0,6000 mol-%  co2Qll
Vorgabe CoZBir

| mol-% co2Wg

| mol-%  co2WGwu

| mok%  co2WGwo

3600 s Co2Tobx
0,6000 mol-% co20rg
0,6000 mol-% coZEmiw
1,5715 Gew-% GewpCoZ
0,5977 Vol-%  VolpCoZ

Festwrert co2CEstt

Fastwert co2Ectt
5,96046E-008 mol-% coZMb

0,6000 mol-% coZMn
0,6000 mol-%% coZMx
0,0000 mol-%/s co2Gdt
0,6000 mol-% co2Smivw
0,6000 mol-% coZMmiw
0,6000 mol-2%  co?Hmiw
0,6000 mol-% co?CEmivy
0,0000 mol-% co2StAb

Tobellenwertt 2000 mob% co2bi
Tabellenwere 2 1] [1.0000 mok% co2Th2

2| maballemwert 3 ] [1.0000

coZ2 Tofct
D..GCID'D mul-% co2Unmm
0,6000 mol-% coZRmiv
0,6000 mol-% ool W
0,6000 mol-%

co2Tmiw

--—I—I--

E# 51 Gemtetyp  [GC |

E# 52 Seriennummer [0
F 61 Montsilnem.  06000mob% (2
F 62 FEmgangswet  06mob% (w20l

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieren |

Abbildung 192: Menii BB Kohlendioxid
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Viele Parameter sind bereits in oberen Kapiteln vorgestellt worden; sie werden nicht
noch einmal erklart. Zeile 2 und 5 sind miteinander verlinkt; in Zeile 5 kann ein Vorga-
bewert eingegeben werden, der dann zu Grunde gelegt wird, wenn der Wert aul3er-
halb der Alarmgrenzen verlauft.

Da die Betriebsart auf Vorgabe steht, ist die Quelle ausgeschaltet; hier stehen nor-
malerweise neben aus, die Stromeingange 1 -12, die Frequenzeingange 1 — 8 und
die Eingabemadglichkeit Uber HART ebenfalls mit den Stromeingangen 1 — 12 zur
Verfugung.

Fur alle Messwerte gibt es eine Schleppzeigerfunktion, getrennt fir minimale und
maximale Spitzenwerte. Die Schleppzeiger-Inhalte konnen selektiv (Dricken der En-
ter-Taste) oder global (in der Funktion Display) zurlickgesetzt werden.

Die Darstellung von BC Wasserstoff und BD Stickstoff ist identisch aufgebaut.
Deshalb gelten auch die gleichen Erklarungen die deshalb — wie die Darstellung nicht
wiederholt werden.

7.1.3 BE Methan

BE Methan

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A F 1 Molanteil nrm. 96,5000 mol-% mesth

&% 2 akt Betrieb Vorgabe methBir

B 5 orgabewert |EEU|II |rn|::|-% methig

B & Warngrenze unten |?ﬂ.ﬂ'ﬂ|]0 |rn|:>|-% methWGwu
B 7 Warngrenze oben |'IIJD.UEK']D |rn|::|-% methWGwo
o 21 Basiswert 95,5000 mol-% methOrg

D 23  Massenanteil 92,1321 Gew-% GewpMeth
o 24 ‘olumenanteil 95,5435 Vol-% WolpMeth

o 34  Sekundenmittelwert 95,5000 mol-% methSmiy
T 39 Tabellenwert 1 100,0000 |mol-% methThi
T 40  Tabellenwert 2 [100,0000 | mol-% methThz
T 41  Tabellenwert 3 [100,0000 |mol-% methTha
T 42  Tabellenwert 4 [100.0000 |mol-% methTha
Do 44  Melanteil unnrm. 56,5000 mel-% methUnrm
o 47  Revisionsmittehwert 95,5000 mol-% methRmi
o 48 Letztwert 95,5000 mol-% methLW

| emntragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieran |

Abbildung 193: Menii BE Methan
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Methan ist hat den grof3ten Gasanteil bei Erdgas, der bis Uber 99 % betragen kann.
Auch hier ist die Darstellung ahnlich der von CO> aufgebaut, allerdings auf das We-
sentliche reduziert. Es gelten die gleichen Erklarungen wie oben.

Auf die Darstellungen und Erklarungen der folgenden Gase (BF Ethan, BG Propan,
BH N-Butan, Bl I-Butan, BJ N-Pentan, BK I-Pentan, BL Neo-Pentan, BM Hexan,
BN Heptan, BO Oktan, BP Nonan, BQ Dekan, BR Schwefelwasserstoff, BS Was-
ser, BT Helium, BU Sauerstoff, BV Kohlenmonoxid, BW Ethen, BX Propen,

BY Argon), die mit kleinerem Anteil in Erdgas vorhanden sind oder sein konnen, wird
wegen identischem Aufbau verzichtet.

7.2 Weitere Gaswerte

Die folgenden Parameter sind aus dem Menu ,A Messwerte“. Dabei sind viele Werte
keine direkten Messwerte, sondern werden aus anderen Messgrof3en abgeleitet. Die
Mendus dieser Werte sind genauso aufgebaut wie die Menuls der anderen Messwerte
(siehe Kapitel 5.2 Druckaufnehmer und 5.3 Temperaturaufnehmer)
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AD Brennwert

AD Brennwert

Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
A% 1  MessgroBe 11,550 kWh/m3 ho
AgE 2 Eingangswert -> AD0DS5 11,550 kWh/m3  hoOll

E 151 Betriebsart [ Vorgabe ¥ hoMed
--——_-

5 Vorgabewert [11.550 [kwh/m3  hovig
B 6 Warngrenze unten [7.000 [kWh/m3  hoWGwu
7 Warngrenze oben [14.000 | kWh/m3  hoWGwo

D 23 Timeout 3600 s hoToM:x

D 24  Basiswert 11,550 kWh/m2 hoOrg

D 25  Mittelw. fiir DSFG 11,550 kWh/m3 hoEmiw

D 27  aktueller Status Festwert hoCEstt

D 28 D5SfG-Status Festwert hoEstt

D genutzter Bereich 0,000 kwh/m3 hoMb

--——--
min. Schleppzeiger 11,550 kWh/m3 hoMn
max. Schleppzeiger 11,550 kWh/m3 hoMx
aldtueller Gradient 0,000 kWh/m3/s hoGdt
Sekundenmittelwert 11,550 kWh/m3 hoSmiw
Minutenmittelwert 11,550 kWwh/m3 hoMmiw
Stundenmittelwert 11,550 kWh/m3 hoHmiw
Ifnd. Mittelwert 11,550 kWh/m3 hoCEmiw
Standardabweichung 0,000 kWh/m3 hoStab

_Ifﬂsﬂ kWh/m3 hoTbi
Tabellenwert 2 1 [10.000 kWh/m3  horb2
Tabellenwert 3 1 10.000 [lWh/m3  hoTb3
Tabllenwert 4 1] [10.000 kWh/m3 hoTbd

Ifnd. Timeout Os hoToAct
Haltewert 11,550 kWwh/m3 hoHalte

Ho des Prifgases | [11.051 [kWh/m3  hoprucf
max. zul. Korr:Wert (0,300 [kwh/m3  hoiorrZul

Revisionsmittelwert 11,550 kWh/m3 hoRmiw
Letztwert 11,550 kWwh/m3 hol'W
Tagesmittelwert 11,550 kWh/m2 hoTmiw

Hersteller T [RMG
Geratetyp 1 [GC

Seriennummer [0
Messgroe 11,550
Eingangswet ~ 11,55kWh/m3 ool

gintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akiualisieren |

IIlllmll”llll i

Abbildung 194: Menii AD Brennwert
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ADO02: Hinter dem Eingangswert wird durch einen Pfeil angezeigt, wo der Wert her-
kommt, in diesem Fall von der Vorgabe von ADO0S5, da die Betriebsart auf ,Vorgabe“
steht. In AD03 kann eine andere Betriebsart gewahlt werden (z.B. aus, Vorgabe,
DSfG, RMG-Bus, lin. Frequenzgang, Polynom 1.0rdnung, Polynom 2.0rdnung, Poly-
nom 3.0rdnung, 4 — 20mA Koeff., 0 — 20mA Koeff., 4 — 20mA Grenzwert, 0 — 20mA
Grenzwert, Tabellenwert, ISO 6976, Modbus, GPA 2172-96, EGO-Modbus,
univ.Modb.Master).

Wird z. B. eine andere Betriebsart gewahlt, z. B. der Verweis zu einem Stromein-
gang, der unter AD19 Quelle belegt ist, dann kann direkt Uber den Link, d. h. die
Verknupfung ,NBO1“ (einfach anklicken) dorthin gesprungen werden, siehe Abbil-
dung 195: Menii AD Brennwert, andere Betriebsart.

AD Brennwert

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A# 1 MessgroBe 11,550 kWh/m3 ho
A# 2 Eingangsw 00,0000 mA hoQll

er 3 [+ 2 G~ I
S 4 mhe o kW/m3 on

5  Vorgabewert 111,550 |kwh/m3  hoVg
B 6 Warngrenze unten |7,000 | kWh/m3 hoWGwu
B 7 Warngrenze oben |14,00(} | kWh/m3 hoWGwo

7,000

Abbildung 195: Menii AD Brennwert, andere Betriebsart

Wenn die Betriebsart auf Vorgabe steht, sollte die Quelle ausgeschaltet sein (d. h.
auf ,aus” stehen); ansonsten kdnnen als Quelle die Stromeingange 1 — 12, die Fre-

quenzeingange 1 — 8 und die Eingabemadglichkeit Uber HART ebenfalls mit den
Stromeingangen 1 — 12 gewahlt werden.

Der angegebene Wert in AD44 wird konstant gehalten, wahrend das Prifgas aufge-
schaltet wird. AD46 gibt die maximal zulassige Abweichung an.
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AE Normdichte

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
A E i Messgrale 0,920000 kg/m3 rhon

n#E 2 1. Eingangswert -> AEQS I] gllﬂﬂ[l kg/m3 rhonOll
_-_
B 5 Vargabewert _ Ingﬂ'mE rhon'g

Warngrenze unten 060000 lngj"mB rhonWGwu

D 23 Timeout 3600 s rhonToMx
D 24  Basiswert 0,90000 kg/m3 rhonCrg

D 25 Mittelw. fir DSfG 0,90000 kg/m3 rhonEmiw
A# 26 2. Eingangswert Ref [ . | rhonCll2

D 27  aktueller Status Stopp rhonCEstt
D 28 DSAE-Status Stopp rhonEstt

o] 29  genutzter Bereich 0,00000 kg/m3 rhonMb
G# 30 Format  bearbeiten @ rhonFrm
D 31  min. Schleppzeiger 0,90000 kg/m3 rhonMn

D 32  max. Schleppzeiger 0,90000 kg/m3 rhonbkx

D 32 aktueller Gradient 0,00000 kg/m3/s rhonGdt

D 34  Seskundenmittelwart 0,90000 kg/m3 rhonSmiw
D 325  Minutenmittehwert 0,90000 kg/m3 rhonMmiw
D 36  Stundenmittehrert 090000 kg/m3 rhonHmiw
D a7 Ifnd. Mittelwert 0,90000 kg/m3 rhnnCElrihr
D Standardabweichung 0,00000 kg/m3

--——-—

T2 I 000 i one2
w000 P
2000 boima honot

Os rhonTofct
0,90000 kg/m3 rhonHalte

090000 kg/m3 rhonRmiw
0,90000 kg/m3 rhonlW
0,90000 lngﬂ'mE rhnnTmm

| eimragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisizren |

Abbildung 196: Menii AE Normdichte
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Bei Normdichtegeber mit 2 Frequenzen kann unter AE20 die 2. Quelle ausgewahlt
werden. Auf weitere Erklarungen wird verzichtet, da das Menu genauso aufgebaut ist
wie das vorherige.

268 7.2.3 LU Mengengewichtete Mittelwerte

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
(0] 1 Ho Ifd. Stunde 11,550 kwWwh,/m?2 hoCHMiw
D 2 Rn lfd. Stunde 0,90000 kg/m2  rhonCHMiw
D 3 RbIfd. Stunde 2,19339 kg/m2  rhobCHMiw
5] 4 Ho ltz. Stunde 11,550 kwWwh/m2 hoLHMiw

D 3 Rn lkz. Stunde 0,90000 kg/m2 rhonlHMiw
D &  Rb Mz Stunde 2,19329 kg/m2  rhobLHMiw
D r Ho Ifd. Tag 11,550 kwh/m?2 hoCDMiwr

D 8 Rnld.Tag  0,90000 kg/m2 rhonCDMiw
D 9  RblKd.Tag  2.19329 kg/m2 rhobCDMiw
D 10 Ho ltz. Tag 11,550 kWh/m2 holDMiw

D 11 AnMz Tag  0,90000 kg/m2  rhonlDMiw
D 12 Rbhz.Tag  2,19339 kg/m2 rhobLDMiw

Abbildung 197: Menii LU Mng. gew. Mittelwert
Mengengewichtete Mittelwerte werden fir Brennwert, Normdichte und Betriebsdichte

gebildet. Die Mittelwerte ergeben sich durch die Division von Stundenmengen oder
Tagesmengen:

Energiemen ge

Brennwert =
Normvolume nmenge
Normdichte = Massenmeng e
Normvolume nmenge
Betriebsdi chte = .Massenmeng ©
Betriebsvo lumenmenge

Dabei ist die Mengenwichtung abhangig von der Art der Mengenermittlung:
* aus laufenden Stundenmengen
 aus Mengen letzte Stunde
* aus laufenden Tagesmengen
» aus Tagesmengen letzter Tag
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7.2.4 AF Dichteverhaltnis

AF D - I I I -
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
AfE 1 Messgrifie 0,56462 dv

A # 2 Eingangswert -= AFDS 0,56462 duoll
E# 3  Betriebsart |Vorgabe . dvMod

B 5 Vorgabewert |0.55462 | dvig

B [ Warngrenze unten |CI.EUI]UEI' | AW Gy
A ¥ Warnnnansa ol han [1 nonan | . RETTICS

Abbildung 198: Menii AF Dichteverhéltnis

Beim Dichteverhaltnis wird die Dichte von Luft auf den Wert dy = 1 gesetzt. Leichte
Gase (z. B. H2 [dv = 0,07], Methan [dy = 0,553], ...) haben dann einen Wert unter 1 (dv
< 1), schwere Gase (z. B. Propan [dy = 1,529], CO2 [dv = 1,537], ...) einen Uber 1 (dv
>1).

Wichtig ist es darauf zu achten, wie der Dichtegeber den Wert dy ausgibt, i. A. gilt der
Bezug auf die Normdichte von Luft bei 0 °C und 1.013,25 mbar.

Auf weitere Erklarungen wird verzichtet, da das Menl genauso aufgebaut ist wie die
vorherigen.

7.2.5 AG Betriebsdichte

Die Betriebsdichte ist die Dichte des Gases unter Betriebsbedingungen, d.h. unter
dem vorliegenden Druck und der vorliegenden Temperatur. Auf die Darstellungen
und Erklarungen des Menis wird wegen identischem Aufbau mit den vorherigen Me-
nus verzichtet.

7.2.6 AH Temperatur des Dichtegeber

Auch die Temperatur hat einen Einfluss auf die Dichte, weshalb sie mitgemessen
werden muss. Auf die Darstellungen und Erklarungen des Ments wird wegen identi-
schem Aufbau mit den vorherigen MenUs verzichtet.

7.2.7 Al VOS-Temperatur

Ein weiterer Parameter der charakteristisch fir die Gaszusammensetzung ist, ist die
Schallgeschwindigkeit im. Diese wird mit VOS (velocity of sound) oder SOS (speed
of sound) abgekirzt. Sie ist von Druck, Temperatur und Dichte abhangig. Auf die
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Darstellungen und Erklarungen des Menus wird wegen identischem Aufbau mit den
vorherigen Menus verzichtet.

7.2.8 AJ Betriebsschallgeschwindigkeit

Die Betriebsschallgeschwindigkeit ist auf die vorliegenden Bedingungen (Dichte oder
Druck und Temperatur) bezogen. Auf die Darstellungen und Erklarungen des Menus
wird wegen identischem Aufbau mit den vorherigen Menus verzichtet.

7.2.9 AK Normschallgeschwindigkeit

Die Normschallgeschwindigkeit ist auf einen Druck von 1.013 mbar und eine Tempe-
ratur von 0 °C bezogen. Auf die Darstellungen und Erklarungen des Menus wird we-
gen identischem Aufbau mit den vorherigen Menus verzichtet.

7.2.10 AM Viskositat

Die Viskositat beschreibt die Zahigkeit des Gases. Auf die Darstellungen und Erkla-
rungen des Menus wird wegen identischem Aufbau mit den vorherigen Menus ver-
zichtet.

7.2.11 AN Isentropenexponent

Der Isentropenexponent (Formelzeichen: k) ist der Exponent in der Gleichung
p-V* =const.

fir die isentrope Zustandsanderung (keine Anderung der Entropie, d.h. keine War-
meab- oder -zufuhr) eines idealen Gases. Auf die Darstellungen und Erklarungen des
Menus wird wegen identischem Aufbau mit den vorherigen Menis verzichtet.

7.2.12 AO Joule-Thomson Koeffizient

Der Joule-Thomson-Effekt bezeichnet die Temperaturanderung eines Gases bei ei-
ner Druckanderung. Die Starke und Richtung der Temperaturanderung wird durch
den Joule-Thomson-Koeffizienten y beschrieben:
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Der Joule-Thomson-Koeffizienten y kann positiv oder negativ sein. Fur Luft
steigt die Temperatur bei Druckerhohung (Erhitzen des Ventils bei einer Luft-
pumpe) und sinkt bei einer Entspannung. Bei Erdgas hat der Joule-Thom-
son-Koeffizienten y das gleiche Vorzeichen; beim Entspannen verringert
sich die Temperatur. Um Beeintrachtigungen der Gas-Druckregelanlage
durch zu niedrige Temperatur zu verhindern, wird deshalb oft das kompri-
mierte Gas vorgewarmt.

Auf die Darstellungen und Erklarungen des Menus wird wegen identischem Aufbau
mit den vorherigen Menus verzichtet.

271

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023


https://de.wikipedia.org/wiki/Koeffizient
https://de.wikipedia.org/wiki/Koeffizient

7 Parameter des Gases

RMG

272

7.3 C Analyse

Bei der Gasanalyse werden die verschiedenen Gasmodelle aufgefuhrt, die im
ERZ2000-NG benutzt werden konnen. Es gibt kurze Erklarungen, wann die verschie-
denen Modelle zum Tragen kommen kénnen und sollten. Diese Modelle dienen
dazu, die Berechnung der abgeleiteten Werte zu erlauben.

7.3.1  CA Ubersicht (Funktionstaste Analyse)
CA Funkitionstaste Analyse

MName Wert

AGA 8 92DC
4,24E6

K 0,597039
Zb 0, 954508
Zn 0,957413
co2 0,5000
H2 0,0000
N2 0,2000
CH4 56,5000
C2HG 1,8000
C3HE 0,4500
N-C4 0,1000
I-C4 0,1000
MN-C5 00,0300
I-C5 0,0500
Ce 0,0700
c7 00,0000
ca 0,0000
c5 0,0000
cio 00,0000
H25 0,0000
HZO 0,0000
He 0,0000
Oz 00,0000
co 0,0000
Ar 00,0000

aktuahsieren

Einheit Spalte

mal-%
ma -
mao|-%
mal-%
mal-%h
mal-%h
mao|-%
ma |-
ma |-
ma -
ma -
ma |-
mal-%
mal-%
mal-%h
mao|-%
mao|-%
ma |-
mal-%h
ma -

mia|-%%

CcC
CB
CH

CN

Sprungziel
k-Zahl
Zustandszahl
AGA B 52D

Co+-Distribution

Abbildung 199: Menii ,,CA Ubersicht Analyse*“
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In der Ubersicht werden einige der eingestellten und benutzten Daten zur Gasberechnung

angegeben:

Wert der K-Zahl
Wert der Zustandszahl
Wert der Z-Zahl

Darlber hinaus lassen sich Uber die verschiedenen Sprungziele weitere Details zu diesen

Parametern abrufen.

7.3.2 CB Zustandszahl
CB Zustandszahl

Zugriff Zeile Mame

Volumenanteile der verschiedenen Gaskomponenten

AE 1 Zustandszahl -> CBOZ 4,2486

A F 3 Z-Zahl(p, T.k)
A F 4 Z2-Zahl{Rb,Rn}
G # 8 Format

i) 31  min. Schleppzeiger
i) 32 max. Schleppzeiger
D 34  Sekundenmittelweart
D 35  Minutenmittelwert

D 36  Stundenmittelwert

i) 38 Standardabweichung
n] Revisionsmittehwert

4,2486

44,2486
bearbeiten

42486
42486
42486
4, 2486
4, 2486
0, 0000
4,2486

Die eingestellte Methode zur Berechnung von Gasparametern — hier AGA 8 92DC

Wert Einheit Variable

Abbildung 200: Menii CB Zustandszahl

Die dimensionslose Zustandszahl Z beschreibt das Verhaltnis eines Gasvolumens im

Normzustand zum Gasvolumen im Betriebszustand.
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7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitatszahl

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable

A F# 1 k-Zahl 0,99709 k=l

A #F 2 Realgasfaktor (B) 0,994508 ZBetr

AE 3 Realgasfaktor (M) 0,997413 ZNorm

A F 4 Rb(k.Rn.T.p) 3,19339 kg/m2 rhialc

ES 51 Berechnungssre 1 [AGAB520C | I e T

-= : =
Farmat  bearbeiten

B8 asserte 1 [Erdes | medium

B 9 AGA Kontrolle [ungeprift w| gasCirl

D 10  AGA Giltigkeit Wider Ranges agaRanga

D 11  GC1/2 Berechnung AGA 8 92DC agaGerg

D 12  Propan-Kriterium erfillt CIKrit

D 13  Butan+-Kriterium erfiillt C4PKrit

B 14 G486-Meld. aktiv g4 86Kt

D 15  k-Zahl-aAlgorithmus 3 kalgoB

n] 31  min. Schleppzeiger 0,99709 kzlMn

n] 32 max. Schleppzeiger 0,99709 bzl

o 34  Sekundenmittelwert 0,9570% k=15 rmier

D 3s Minutenmitte hwert 0,599709 l=IMmisw

n] 36 Stundenmittelwert 0,99709 lzlHmyivwr

n] 38 Standardabweichung 0,00000 k=zIStAbL

D 47  Revisionsmittehwert 0,9570% k=R

Abbildung 201: Menii CB Zustandszahl

In CC05 Berechnungsart erfolgt die Auswahl des Gasmodells, d.h. des Berech-
nungsverfahrens zur Bestimmung der Kompressibilitatszahl (K-Zahl), das zur Bestim-
mung der eichamtlichen Ergebnisse benutzt wird.

Hier gibt es mehrere Madglichkeiten zur Wahl:

« K konstant
e ideales Gas

Die einfachste Moglichkeit ist dann gegeben, wenn immer mit demselben Messgas
gearbeitet wird, dann ist die K = Konstant. Wenn dieser Wert bekannt ist, dann kann
er als Vorgabewert eingegeben werden.

Fir ein ,ideales Gas®, was bei niedrigen Dricken angenommen werden kann, ist
K=1.
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« GERGS88S

e« GERG 88 S SatzB

e« GERG88S SatzC

e AGAS8 Gross Meth.1
e AGAS8 Gross Meth.2
e« AGANX19L

e« AGANX19H

Um die GERG 88 S anwenden zu kdnnen, mussen von dem Gas Brennwert (Ho) und
Norm-Dichte (Rn) bekannt sein und von der Gaszusammensetzung der Anteil von
Kohlendioxid (CO2) und der Anteil von Wasserstoff (H2). Im amerikanischen Raum
entspricht dies der AGA 8 Gross Methode 1.

Sind neben Brennwert (Ho) und Norm-Dichte (Rn) von der Gaszusammensetzung
der Anteil Wasserstoff (H2) und der Anteil Stickstoff (N2) bekannt, dann kann die
GERG 88 S Satz B zum Einsatz kommen.

Wenn neben der Norm-Dichte (Rn) von der Gaszusammensetzung der Anteil
Kohlendioxid (CO3), der Anteil Wasserstoff (H2) und der Anteil Stickstoff (N2) bekannt
sind, ist die GERG 88 S Satz C anzuwenden. Im amerikanischen Raum entspricht
dies der AGA 8 Gross Methode 2.

Streng genommen ist die GERG 88 S eine Erweiterung der AGA 8 Gross Me-
thoden fir den Fall, dass der Wasserstoffanteil H, nicht vernachlassigt wer-
den kann (Hz > 0). Nur wenn kein Wasserstoff im Gas (H; = 0) vorhanden ist,
entspricht die AGA 8 Gross Methode der GERG 88 S.

Speziell fir L-Gas (Erdgas mit niedrigem Energiegehalt) findet eine Uberarbeitete
AGA 8 als AGA NX 19 L ihre Anwendung. Fir H-Gas (Erdgas mit hohem Energie-
gehalt) dient eine andere Uberarbeitung die AGA NX 19 H.

Fur die folgenden Methoden ist die umfangreichere Kenntnis der Gaszusammenset-
zung noétig, die zum Beispiel ein Gaschromatograph liefert.

« AGA 8 (1985)
« AGA892DC

Die AGA 8 (85) aus dem Jahr 1885 ist eine erste Beschreibung eines Gases unter
Berucksichtigung der einzelnen Gaskomponenten. Dieses Modell findet heute prak-
tisch keine Anwendung mehr.
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Fur "normales" Erdgas wahlt man bis heute (Stand 2017) die AGA 8 92DC.

« GC1/GC2

GC1 / GC2 bedeutet, dass im Falle einer redundanten Aufschaltung der Gasbeschaf-
fenheit das K-Zahl Verfahren dem jeweiligen aktiven Messgerat folgt.

Beispiel:

Die Hauptmessung findet mit einem GC mit einer Vollanalyse statt und die K-Zahl
wird nach AGA 8 92 DC berechnet. Die Vergleichsmessung ist ein korrelatives Mess-
gerat und die K-Zahl Bestimmung erfolgt nach GERG 88 S.

Die chromatographische Hauptmessung ist genauer, aber es liegt nur etwa alle 5 Mi-
nuten ein neuer Messwert vor. Die ungenauere Korrelation kann dagegen neue
Messwerte im Sekundentakt generieren. Wird von der Hauptmessung GC wahrend
einer neuen Messwertbestimmung auf das korrelative Vergleichsgerat umgeschaltet,
dann wechselt automatisch das Verfahren der K-Zahl Berechnung von AGA 8 92 DC
auf GERG 88 S. Bei Bedarf kann fur diesen Fall automatisch ein anderer Abrech-
nungsmodus (Fahrweg) gewahlt werden (Einstellung siehe Menu EC Abrechnungs-
modus, Zeile 4 Abrechnungsmodus Auswahl).

o Van Der Waals
o Beattie&Bridgeman
e Peng-Robinson

Die 3 letzten Gasmodelle bauen auf Erweiterungen der idealen Gasgleichung auf.
Van der Waals bericksichtigt in der idealen Gasgleichung zusatzlich das Molgewicht
und ein Molvolumen. Hierfur werden weitere empirische Parameter bendtigt. In dem
Beattie-Bridgeman Modell werden 5 weitere experimentell bestimmte Konstanten be-
notigt. Das letzte Modell findet Anwendung fur Gase und FlUssigkeiten und bendtigt
ebenfalls weitere Parameter.

Ist nicht explizit das Peng-Robinson Gasmodell gewahlt, dann ist der Um-
werter in Deutschland MID konform. Eine Anderung auf Peng-Robinson
bedarf der eichrechtlichen Berechtigung.

In Zeile CC08 wird die Gasssorte eingegeben. Mit der Einstellung in CC09 AGA
Kontrolle wird bei einer AGA 8 92DC Zustandszahlberechnung der Qualitatsbereich
gepruft. Die folgende Tabelle gibt die Bereiche an:
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Pipeline Quality Gas Pipeline Quality =~ Wider Ranges

(<10MPa) Gas (<12MPa) of Application
Wert Min Max Min Max Min Max Einheit
Ho 30 45 30 45 20 48 MJ/m3
T 263 338 263 338 225 350 K
p 0 10 0 12 0 65 MPa 2rr
dv 0,55 80 0,55 80 0,55 90 -
Methan 70 100 70 100 50 100 Mol-% -
N2 0 50 0 20 0 50 Mol-%
CO2 0 23 0 20 0 30 Mol-%
Ethan 0 13 0 10 0 20 Mol-% -
Propan 0 6 0 3,5 0 5 Mol-%
H20 0 0,015 0 0,015 0 0,015 Mol-%
H2S 0 0,02 0 0,02 0 0,02 Mol-%
H2 0 10 0 10 0 10 Mol-%
CcO 0 3 0 3 0 3 Mol-%
02 0 0,02 0 0,02 0 0,02 Mol-%
[-Butan 0 1,5 0 1,5 0 1,5 Mol-%
N-Butan 0 1,5 0 1,5 0 1,5 Mol-%
[-Pentan 0 0,5 0 0,5 0 0,5 Mol-%
N-Pentan 0 0,5 0 0,5 0 0,5 Mol-%
Hexan 0 0,1 0 0,1 0 0,1 Mol-%
Heptan 0 0,05 0 0,05 0 0,05 Mol-%
Oktan 0 0,05 0 0,05 0 0,05 Mol-%
Nonan 0 0,05 0 0,05 0 0,05 Mol-%
Dekan 0 0,05 0 0,05 0 0,05 Mol-%
Helium 0 0,5 0 0,5 0 0,5 Mol-%
Argon 0 0,02 0 0,02 0 0.02 Mol-%

Tabelle 10: Qualitatsbereich fiir verschiedene Erdgasqualitaten

Der Wert CC10 AGA Giiltigkeit zeigt an in welchem Qualitatsbereich der AGA 8
DC92 Zustandsgleichung man sich aktuell befindet. In der ISO 12213 sind 3 Berei-
che definiert.

1. Pipeline Quality Gas <10 MPa
2. Pipeline Quality Gas <12 MPa
3. Wider Ranges of Application
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Sind die aktuellen Betriebsbedingung nicht einmal fur "Wider Ranges of Application"
ausreichend, so wird dies hier als aulerhalb bezeichnet. Eine Qualitatsaussage ist
dann nicht mehr maoglich.

Es ist moglich bei Verletzung eines vorgewahlten Qualitatsbereichs, die Meldung
,H80-3 AGA8<>Bereich” zu setzen (siehe dazu den Parameter gasCtrl). Sinnvoll ein-
setzbar ist dies aber nur bei Anwesenheit einer Vollanalyse.

Der Wert CC11 GC1/2 Berechnung ist nur in der Betriebsart CC05 = GERG 88 S,
AGA 8 92DC und GC1/GC2 aktiv. In den beiden erstgenannten steht er konstant auf
GERG 88 S bzw. AGA 8 92DC. In der Betriebsart GC1/GC2 (Haupt und Referenz-
gasbeschaffenheit) wird sein Wert dadurch bestimmt, ob der aktuell ausgewahlte
Gasbeschaffenheitsgeber eine Vollanalyse besitzt (dann AGA 8 92DC) oder nicht
(dann GERG 88 S). Der Wert wahlt dann die Zustandsgleichung fur die Umwertung
aus und unterdruckt die Fehlerauswertung der jeweils nicht ausgewahlten Zustands-
gleichung. Der Wert kann auch zur Steuerung des Abrechnungsmodus (siehe EC04)
verwendet werden.

Das CC12 Propan-Kriterium prift die ,Drittelregel“ (DVGW G486 1/3-Regel) bezug-
lich Propan. Die Drittelregel Uberpruft, ob fur ein Gas die Zustandszahlberechnung
mit GERG 88 S zulassig ist (siehe auch CC13). Die Verletzung der Regel kann durch
eine Meldung ,H78-1 G486 verletzt, DVGW G486 (1/3-Regel) verletzt. Gas ist nicht
GERG fahig“ angezeigt werden (siehe auch CC14).

Das CC13 Butan+-Kriterium pruft die "Drittelregel" bezlglich Butan und Hohere. Die
Drittelregel Uberprift, ob fur ein Gas die Zustandszahlberechnung via GERG 88 S
zulassig ist (siehe auch CC12). Die Verletzung der Regel kann durch eine Meldung
,H78-1 G486 verletzt, DVGW G486 (1/3-Regel) verletzt. Gas ist nicht GERG fahig*
angezeigt werden (siehe auch CC14).

CC14 G486-Meld. aktiv aktiviert die Meldung ,H78-1 G486 verletzt, DVGW G486
(1/3-Regel) verletzt. Gas ist nicht GERG fahig“ bei Verletzung der Drittelregel bezlg-
lich Propan CC12 und Butan plus Hohere CC13. Dies ist nur sinnvoll bei Anwesen-
heit einer Vollanalyse.
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7.3.4 Zustandsgleichung Gerg
CD Zustandsgleichung GERG
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
AE 1 k-Zahl 0,99679 KPgerg
A# 2 Realgasfaktor [B) 0,994119 ZBgerg
A#E 3 Realgasfaktor (M) 0997317 ZNgerg
AE 4 Rb(k,Rn,T.p) 3,19433 kg/m2 EBgerg
D = prozentualer Fehler 0,02553 % PEgerg
D & Konsistenzprifung N2 unplausibel gergkonsis
E# 7  Grenzwertmedus gergErMod
E # ] Grenzen eng b gergRange
AE 9 Eingangswerte Ho,Rn,C0O2,H2 gergArgs
D iz Dw fir GERG 0,3813 dviGerg
D 13 Ho fir GERG 41,580 MI¥m3 HoGerg
D 14 Modelgasiterationan [ GIter
D 15 P{M}-Tterationen 1 PIteri
D 16  P[B)-Iterationen 1 PlterB
D 17 Molmasze 16,8020 kg/kMol molMGerg
D 18  Hydrocarbonanteil 100,5258 mol-% grgFitch
D 159 Stickstoffanteil -1,1258 mol-% groFitn2
D 20 Kohlendicxida nteil 0,6000 mol-% grgFitco?
o 21 Wasserstoffanteil 0,0000 mol-% groFith2
o 22  Kohlenmonoxidanteil 00000 mol-% grgFitco
D 23 Heo Hydrocarbon 924,62 k1/Mol hGermgTheo

| sintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieren |

Abbildung 202: Menii CD Zustandsgleichung GERG

In CD06 Konsistenzprifung bestimmt Abweichungen bei dem gewahlten Berech-
nungsverfahren (hier zur AGA 8 92 DC), die angezeigt werden.

Ausschliel3lich bei Benutzung der GERG 88 S ist in Deutschland die Grenzwertlber-
schreitung zu Uberwachen. Bei CD07 Grenzwertmodus wird eingestellt, wie im Falle
einer Grenzwertverletzung weitergerechnet wird. Werden die eingestellten Grenz-
werte Uberschritten (Grenzwertmodus), dann wird mit den ,echten Werten® weiter ge-
rechnet ,rechnen bei Gw*, dies ist im eichpflichtigen Verkehr in Deutschland vorge-
schrieben. Es ist auch mdglich mit den Vorgabewerten flr die k-Zahl weiterzurech-
nen ,Vorgabe bei Gw*.

Entsprechend der deutschen Auslegung (pipeline quality gas nach ISO 12213-3) ist
im eichpflichtigen Verkehr bei Nutzung der GERG 88 S bei CD08 Grenzen ,,eng“ zu
wahlen. Dies entspricht:

T von -10 bis 65 °C
P von 0 bis 120 bar
dv von 0,55 bis 0,8
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Ho von 30 bis 45 MJ/m?3
CO2 von 0 bis 20 Mol%
H2 von 0 bis 10 Mol%

280 2weit* (entsprechend wider ranges of application nach ISO 12213-3) entspricht:
T von -10 bis 65 °C
P von 0 bis 120 bar
dv von 0,55 bis 0,9
— Ho von 20 bis 48 MJ/m?3
CO2 von 0 bis 30 Mol%
H2 von 0 bis 10 Mol%

,sehr weit” (entsprechend RMG interner Festlegung):
T von -15 bis 70 °C
P von 0 bis 150 bar
dv von 0,38 bis 1,16
Ho von 10 bis 60 MJ/m?
CO2 von 0 bis 30 Mol%
H2 von 0 bis 30 Mol%

FUr die anderen Sensoren gelten die normalen Grenzwerte der jeweiligen Geber.

CD17 bis CD23 sind interne Zwischenwerte aus der GERG Gleichung.
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7.3.5 CE Zustandsgleichung AGA NX 19

CE Zustandsgleichung AGA NX 19

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
AE 1 k-Zahl 0,99692 KPagn=l
AF 2 Realgasfaktor (B) 0,994372 ZBagnxl
A F 3 Realgasfakior (M) 0,997449 ZNagnxl
A # 4 Rb(k.Rn, T.p) 3,19394 kg/m3 EEBagnxl
D 5 prozentualer Fehler 0,01718 % PFagnxl

D 6 Konsistenzprifung okay aganxState
E # 7 Tau-Berechnung tauCalc
E# 8  N2-reiches Gas grubengas
E# 9  mitDv-Fakior mitdhef

E # 10 Dwv-Quells won Mormdichte v dvSrc

| antragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzlisieren |

Abbildung 203: Menii CE Zustandsgleichung AGA NX 19

Die Berechnung der K-Zahl nach AGANX19 ist auch fur stickstoffreiches
Erdgas mit N2-Gehalt bis zu 70 mol-% moglich. CE08 steht dann auf ,ja“.

Auf die Darstellungen und Erklarungen der Menus CF Zustandsgleichung AGA NX
19 mit H-Gas Korrektur und CG Zustandsgleichung AGA 8 von 1985 wird hier
verzichtet; weitere Informationen finden sich in Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der
Kompressibilitétszahl.
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7.3.6 CH Zustandsgleichung AGA 8 92DC

CH Zustandsgleichung AGA 8 92DC

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
AF 1 k-Zahl 0,99709 KPagaBdc
AFE 2 Realgasfaktor (B} 0,994508 ZBagaBdc
A E 3 Realgasfaktor (M) 0,997413 ZNagaldc
AF 4 rb(k,Rn,T,p) 2,19339 kg/mz EBagasdc
D 5 prozentualer Fehler 0, 00000 %% PFagaBdc

O & Konsistenzpriifung olay agaldcSiats
AE 7 ger. Normdichte 0, 75162 ko/m2 rhonfAgafdc
A F g ger. Betriebsdichte 3,19339 kg/m2 rhobAgaidc
n] 9 Hightemp. Param. 0,000 HiTempPar
D 10 Quadrupoclparam. 0,004140 QuadruPar
D 11 Crientationparam. 0004069 CrientPar

D 12 Energy param. 158,1517 K EnergyPar
O 12  Size Parameter 0,100398 m2/kmol SizePar

E # 14  Ethen-Zuordnung |Ethan e etenZuord
E# 15 Propen-Zuordnung peenZuord
E# 16 MNeo-Pentan Zuord. neopZuord

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzlisieran |

Abbildung 204: Menii CH Zustandsgleichung AGA 8 92DC

Die Werte von CHO09 bis CH13 sind entwicklerinterne Parameter; i.A. ohne Belang flr ,nor-

male“ Nutzer.

In CH14, CH15 und CH16 werden die Volumenanteile von entsprechenden Gaskomponen-
ten, die i. A. vom GC nicht bestimmt wurden, entsprechend festgelegter Verteilerregeln be-
rechnet — der Bezug wird hier angegeben.

Auf die Darstellungen und Erklarungen der Mentis Cl Zustandsgleichung Beattie &
Bridgeman und CJ Zustandsgleichung Van Der Waals wird hier verzichtet; weitere
Informationen finden sich in Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitatszahl.
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7.3.7 CK Parameter technische Gase
CK Parameter technische Gase

Zugriff Zeile Einheit Variable
--_ _--
E# 2  AOanderssGas (22769 | wa
E# |3 sanderesGas | [0.01855 | wma
E# 4 Boanderes Gas | [0.05587 | wmes
B 5 banderesGas’ ooy [

Abbildung 205: Menii CK Parameter technische Gase

In diesem Men( werden die empirischen Parameter und experimentell zu bestimmen-
den Konstanten fur das Beattie-Bridgeman Modell eingegeben.

Auf die Darstellungen und Erklarungen der Meniis CL AGA8 Gross Methoden und
CM Z-Zahl Vergleich wird hier verzichtet; weitere Informationen finden sich in Kapi-
tel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl.
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7.3.8 CN C6+ -Distribution

CN C6+-Distributi
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
E# 1  C&+ Distribution cpDistrib
D 2 Gawicht Hexan 100,00 %% partHexa
E# 3  Gewicht Heptan |0.00 | partHept
E# 4  GewichtOktan |[0.00 | partOct
E# 5  GewichtNonan |[0,00 |5& partion
E# & GewichtDekan |0.00 | partDec
A# 17 N2 0,32000 mol-9% agENZ
AF 18 CO2 0,6000 mol-% 2g8Co3
AE 15 H2E 00,0000 mcl-% ag8H2s
A% 20 H2O 0,0000 mol-% ag8H20
AE 21 Helium 00,0000 mol-% ag8He
A# 22  Methan 96,5000 mol-% ag8Meth
AF 23  Ethan 1,8000 mel-% agiEth
A 24  Propan 0,4500 mcl-% ag8Prop
A# 25 N-Butan 0,1000 mol-% ag8NBut
AE 26 I-Butan 0, 1000 mol-% ag8IBut
A# 27 N-Pentan 0,0300 mol-% agBNPen
A# 28 I-Pentan 00,0500 mol-%  ag8lPen
AF 29  Hexan 0,0700 mol-% agBHex
A# 30 Heptan 00,0000 mol-%  agBHept
A #F 31 Oktan 0,0000 mol-% agiOck
A# 32 MNonan 00,0000 mol-% ag8Non
AE 32 Dekan 0,0000 mol-% ag8Dec
AF 34 02 0,0000 meol-% ag802
AF 35 CO 0,0000 mol-% agBCo
AF 36 HZ 0,0000 mol-% agEHZ2
A# 37  Argon 00,0000 mol-%  ag8Am

| einiragen || wverwerfen || Vorgabe laden || akimhisieran |

Abbildung 206: Menii CN C6+ -Distribution

In CNO1 wird festgelegt, ob das C6+-Komponenten-Gemisch des PGC's flir nachfol-
gende Berechnungen auf Heptan, Oktan, Nonan und Dekan verteilt wird — ,ja“. Die
Verteilung erfolgt auf Basis der Koordinaten CNO bis CN06. Bei ,nein® findet keine

Verteilung statt.

Zur Kontrolle werden die Volumenanteile in CN17 bis CN37 angezeigt (verteilt nach
der Verteilerregel und auf 100 % Normierung hochgerechnet), mit diesen Werten
wird die K-Zahlberechnung durchgefihrt.

Auf die Darstellungen und Erklarungen des Mentiis CO Zustandsgleichung Peng-
Robinson wird hier verzichtet; weitere Informationen finden sich in Kapitel 7.3.3 CC
Berechnung der Kompressibilitdtszahl.
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7.4 D Rechenwerte

7.41 DA Berechnungen nach ISO 6976
DA Berechnungen nach ISO 6976

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
: 285

A* i Normdichte 0.75020 kg/m3 rhon6576

A+ 2 Dichteverhaltnis 0.5802 dv6976

A* 3 Brennwert 11.175 kwh/m3 ho6976

A* 4 Heizwert 10.079 kWh/m3 hu6576

A* 5 obere Wobbezahl 14.6702 kWh/m3 wo6276

A* 6 untere Wobbezahl 13.2316 kWh/m3 wub276

] 7 Ho->=Ho(TB25TNO) 1.0000 hofiso

] 8 Rn-=Rn(TNO) 1.0000 rnfiso

D 9 Dwv-=Dv(TNO) 1.0000 dvfiso

D 10 Hu/Ho 0.2019 hudho

D 11 molarer Brennwert 8§99.374 k1/Mol homol

D 12 molarer Heizwert 811.183 k1/Mol  humol

D 13  spez. Gaskonstante 0.495747 k1/kgK spezGask

D 14  Realgasfaktor 0.997425 cf6976

D 15  Methanzahl (Rg) 0.000 MZRg

D 16  Methanzahlbereich ungiltig mzValid

] 17  Rn Abweichg. zu IS0 0.00 % rhonAbw

D 18 Ho Abweichg. zu IS0 0.00 % hoaAbw

B 19  Rn max. zul. Abw. |1.0U |% rhonAbwZul

B 20 Ho max. zul. Abw. |1.C|D |% hoAbwZul

B 21 GBH Kontrolle isoCtrl

E* 22 IS06976 Ausgabe isoVers

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Abbildung 207: Menii DA Berechnungen nach ISO 6976

Wenn die Gaszusammensetzung durch eine Bestimmung mit einem GC bekannt ist,
dann kann die Berechnung von Normdichte (DA01), Brennwert (DA03), Heizwert
(DA04) und Wobbezahl nach der Norm ISO 6976 erfolgen.

Gegebenenfalls werden die Daten der Gasanalyse flr ein weiteres Gasmodel bend-
tigt, z.B. bei Gaslibergabestation an der Grenze. Dabei kann es dann sein, dass der
PGC andere Normbedingungen fir seine Berechnungen zu Grunde gelegt hat. In
diesem Fall ist die DIN EN ISO 6976 zu aktivieren, die Normbedingungen werden
dann entsprechend korrigiert. In DA22 ISO6976 Ausgabe kann das Jahr der Verof-
fentlichung der Norm gewahlt werden, 2005 oder 2016.

Die Wahl des Jahres der Veroffentlichung der Norm DIN ISO 6976 — 2005
oder 2016 — muss mit der Einstellung, bzw. der Vorgabe durch den PGC
ubereinstimmen.

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



7 Parameter des Gases RMG

Die Wahl des letzten Standes DIN EN ISO 6976:2016 ergibt bei der Berechnung
meist nur minimale (Rundungs-) Abweichungen gegenuber der Vorgangerversion
aus dem Jahr 2005.

Die DIN EN ISO 6976:2005 bzw. DIN EN ISO 6976:2016 darf nur aktiviert wer-
den, wenn das Model zur Gasbeschaffenheitsbestimmung eine vollstandige
Gasanalyse nutzt.

7.4.2 DB Berechnung nach AGA10/Helmholtz ISO20765-1:2005
DB Berechnung nach AGA 10 / Helmholtz 15020765-1:2005

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
D 1 innere Energie -60,348 kI/kg InErg

D 2 freie Energie 74,952 k3fkg ErErg

D 3 Enthalpie 111,882 k1/kg  enthl

D 4 freie Enthalpie 247,182 Kifkg  Frenthl
D = Entropis -0,2866 K1/kgk Entropis
D & Cwv Betrieb 1,8207 kIf/kgk CVMixB
D 7 Cp Betrieb 2,2337 k/kgk CPMixB
D a8 Isentr.exp.(B) 1,2748 KappaB
D 9 ger. VOS5 Betrieb 468,567 myfs voshAgal
D 10 Joule Thomson(B) 32,1923 K/MPa jtkB

D 11 Cw Morm 1,6208 k1/kgk CWMixh
D 1z Cp Norm 2,1217 k1/kgk CPMixN
D 12 Isentr.exp.[M) 1,2057 KappaM
D i4  ger. VOS Norm 419,544 m/fs voshgaM
D 15  Joule Thomson(M} 5,5222 K/MPa  jtkN

E# |16 Nomm fiir ¥05 |[/S020765-1:2005 +| sosMod

| emtragen || verwerfen || Vorgabe laden || akiuahsieren |

Abbildung 208: Menii DB Berechnung nach AGA 10/ Helmholtz ISO20765-
1:2005

Die Berechnung nach AGA 10 / Helmholtz ISO20765-1:2005 erlaubt die Bestimmung
von Parametern, die z.B. fur die Blendenmessung bendtigt werden.

In den letzten Jahren hat sich die Anzahl von Durchflussmesser fir Erdgas mittels
Ultraschall-Laufzeitdifferenzverfahren bei mittleren und héheren Dricken bei mittle-
ren und gréReren Nennweiten stark vervielfacht. Viele dieser Gerate bieten eine Be-
stimmung der Schallgeschwindigkeit (VOS) mittels Ultraschall an.
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Benutzt man auch die AGA 10 zur Berechnung der Schallgeschwindigkeit auf Basis
der Gaszusammensetzung (DB09), dann hat man 2 voneinander unabhangige Mess-
werte, die sich zur Kontrolle eignen:

e Man kann entweder eine Anderung der Gaszusammensetzung erkennen
Dies erlaubt bei den tragen Messwertbestimmungen eines GC'S eine
»Sschnelle“ Anderungserfassung

e Man kann Fehlfunktionen des Ultraschall-Gaszahlers erkennen.

In DB16 wird festgelegt, wie die Schallgeschwindigkeit aus gegebener Gaszusam-
mensetzung berechnet wird; zur Auswahl stehen: 1ISO20765-1:2005,
GOST 8.662-2009 oder AGA 10.

7.4.3 DC TransportgroBen

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
D 1 dyn. Viskositat(B) 12,7413 uPas  EiaBISKY
D 2 dyn. Viskositat[N) 10,2382 uPas  EtaNISKV
D 3 kin.Viskositat(B) 0,0299 stokes  kinWskB
D 4 kinViskositat(N) 0,1362 stokes  kinWskM
D Fi Molmasse 16,8036 kg/kMol MISKW
E# 9  Datenbasis iskvMod

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieran |

Abbildung 209: Menii DC Transportgré3en
Dabei ergibt sich die kinematische Viskositat v aus der dynamischen Viskositat 77 durch

eine einfache Division durch die Dichte p .

v="1
Yo,

287
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744 DD kritische Werte

Kritisc]

Zugriff Zeile Name

o e g I o

1

th Ln B LJd RJ

Temperatur
Vaolumen
Druck

Wiskositat
Realgasfaktor

aknslisieren

Wert

Einheit Variable

134,82 K ToISKEN

0, 1005 L/Mal  WCISKEY
4,607328 MPa PCISKEN
Dichte 167,11697 kgfm3 BEhoddSKW
12,4025 uPas Eilac)SKW

0,28600

SCISKY

Abbildung 210: Menii DD kritische Werte

Die hier dargestellten Werte sind die wesentlichen Kenngréfien des realen Gases. In der Re-
gel sind diese Werte aber nicht ausreichend zur Bestimmung der K-Zahl.

7.4.5 DE Stochiometrie

Zugriff Zeile Name

(N] 1 stichiom. Anteil C
(0] 2 stochiom. Anteil H
(0] 3 stichiom. Anteil M
(N] 4 stichiom. Anteil O
(0] 3 stichiom. Anteil 5
D (2] stichiom. Anteil He
D Fi stochiom. Anteil Ar
D g Molmasse

D 9 reaktiver Anteil C

D 10  reaktiver Anteil H
(B] 11 H/C-Verhaltnis

D 12  Motor-Oktanzahl

D 12  approx. Methanzahl

aknaElisiersn

Wert FEinheit Wariable

1,0367 Stoech C
4,0434 Stoech H
0,006E0 Stoech M
0,0120 Stoech O
0,0000 Stoech S
0,0000 Stoech He
0,0000 Stoech Ar
15,8025 kg/kMol molMAgaSde
1,0307 reaktiv C
4,0434 reaktiv H
23,5230 HdCratic
1337 OZapx
58,1 MZapex

Abbildung 211: Menii DE Stéchiometrie

Der Uberbegriff Stochiometrie steht fir eine alternative Aufteilung eines Gasgemi-
sches in verschiedene Komponenten. Zugrunde gelegt ist hier die Massenerhaltung,
d. h. man versucht aus der gesamten Molmasse die Anteile der einzelnen Kompo-
nenten zu berechnen. Prinzipiell ist dies flr eine oder sehr wenige Gaskomponenten
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moglich, vor allem auch dann, wenn bereits die Anteile von einem Teil der anderen
Komponenten bekannt sind. Je mehr Komponenten vorliegen oder unbekannt sind,
desto schlechter gelingt eine Aufteilung.

Die Stochiometrie kann dabei helfen, die Anteile der Verbrennungsprodukte (néachs-
tes Kapitel) bei einer vollstandigen Verbrennung zu bestimmen.

7.4.6 DF Umwelt

lthel bei vollstandi I

Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
1  H20 pro kWh (Ho) 0,1442 kg/kWh chiEH20

2 CO2 pro kWh (He) 0,1807 ko/kWwh chiECo2

3 H20 pro kWh (Hu) 0,1599 kg/kWh chiHH2O

4  CO2 pro kWh (Hu) 0,2002 kg/kWh chiHCO2

3 CO2 Emissionstkt. 55,64 t CO2/T) sp=COZEmf
10 COZ Emissionsfluss 0,00 kg/h Do

11 Luftzufubr trocken 0,00 ko/h DairD

12  Luftzufuhr feucht .00 kg/h DQairH

akiuzlisieren

o oQoQoQoQ

Abbildung 212: Menii DE Umwelt

Bei der Verbrennung von Erdgas, genauer von Methan (und einigen der anderen
Kohlenstoffverbindungen) entstehen bei einer vollstandigen Verbrennung nur Wasser
H20 und Kohlendioxid CO2 als Verbrennungsprodukt. Dabei ist die Menge des pro-
duzierten Treibhausgases CO> von Interesse.

Methan + Luft (Sauerstoff) —» Wasser + Kohlendioxid + Energie

CHs+2 02 - 2 H20 + CO2 + 802,4 kd mol”’

In DF01 steht der errechnete Wasseranteil / kWh, bzw. Kohlendioxidanteil in DF02.

Daraus lasst sich der bei einer Verbrennung entstehende Treibhausgasanteil pro
kWh berechnen (DF04 und DF05).

289
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7.4.7 DJ Abgasbilanz
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D 1 H20 aus Brenngas 1,6292 kg/m3 chiMHZO
D 2 002 aus Brenngas 2,0409 kg/m3 chiMCO2
D 3 MZ aus Brenngas 0,003E kg/m3 chiMNZ
D 4 S02 aus Brenngas 0,0000 kg/m3 chiMS02
D = He aus Brenngas 0,0000 kg/m32 chiMHe
D 1) Ar aus Brenngas 0,0000 kg/m3 chiMAr
D 10  O2-verbrauch min. 2,9222 kg/m3 chivio2
B 11 Luftwerhiltnis [1,1015 | lambda
D 12 Sattigungsdampfdrk 21,6289 hPa pVapor
B 12  Umgebungstemp. |25,EII] | EE tEnvi
B 14  Umgebungsdruck (101325 |hPa  pair
B 15  rel. Luftfeucht. (20,00 £ relHumi
D 16 02 aus Luft 3,2188 kg/m3 chiTO2
D 17 M2 aus Luft 10,5077 ka/m3 chiTNZ
D 18 C02 aus Luft 0,0070 kg/m3 chiTCO2
D 1%  Ar aus Luft 0,1757 kg/m3 chiTAr
D 20 H20 aus Luft 0,0544 kg/m3 chiTHZO
D 21 C02 Abgas 2,0479 kg/m3 chiACDZ
D 22 Nz Abgas 10,5114 ko/m3 chiANZ
D 23  Ar Abgas 0,1757 kg/m3 chiAAr
D 24 H2O Abgas 1,6836 kg/m3 chiAHZO
D 25 S02 Abgas 0,0000 kg/m3 chiASO2Z
D 26 He Abgas 0,0000 kg/m3 chifHe
D 27 02 Abgas 0,2966 ko/m3 chiA02
D 28  Luftwerbr.trocken 13,9092 kg/m3 chiDair
D 25 Luftwerbr.feucht 13,9635 ka/m3 chiHair

aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aknzlisieren |

Abbildung 213: Menii DJ Abgasbilanz

In dem MenU DJ Abgasbilanz werden alle verbleibenden oder entstehenden Gase
aufgefuihrt, die bei der Verbrennung von Erdgas mit dem Sauerstoff der Luft entste-
hen (kbnnen), siehe Abbildung 214: Verbrennung von Erdgas mit Luft. Dazu zahlen
insbesondere H20 und COs..
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Erdgas [
(CH4, CoHg, N, COp,ete) | [ S |
| L. N2, He, Ar, etc.
O2[(min) — - > 291
r i | COQ, HQO, 802
————————— Verbrennun E—
Luft | 2 N, coan T

(NZ’ CO,, Oy, Ar, HZO) H,O, O, (uber) —_—

Abbildung 214: Verbrennung von Erdgas mit Luft

DJ01 bis DJ06 sind aus dem Abgas stammende Gasbestandteile, wobei Helium und
Argon am Verbrennungsprozess unbeteiligt sind (Edelgase). In DJ11 ist das Verhalt-
nis der tatsachlich zugefuhrten zur theoretisch bei vollstandiger Verbrennung erfor-
derlichen Luftmenge.

DJ13 bis DJ15 sind Daten, mit denen sich der Wasseranteil in der zugefuhrten Luft
berechnen lasst.

DJ16 gibt die Menge des an der Verbrennung beteiligten Luft-Sauerstoffes an.
DJ17 bis DJ20 gibt Bestandteile der zugefuhrten Luft an, die nicht an der Verbren-

nung beteiligt sind, DJ21 bis DJ27 die bei der Verbrennung entstehenden Abgasbe-
standteile.
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7.4.8 DK Abgaskomponenten
DK Zusammensetzung des Abgases

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable

D 1 C0O2 feucht 28,7982 mol-% EFCo?
n] 2 N2 feucht 70,9475 mol-% EEnZ
n] 3 Ar feucht 0,8318 mol-% EFar
D 4 Wasserdampf 17,6699 mol-% EFh2o
D 3 S02 feucht 0,0000 mol-% EFsoc2
D 6 He feucht 0,0000 mol-% EFhe
D 7 02 feucht 1,7526 mol-% EFo2
n] 10 €02 trocken 10,6865 mol-% ElcoZ
n] 11 N2 trocken 86,1744 mel-% ETn2
D 12 Ar trocken 1,0102 mol-% ETar
D 13 502 trocken  0,0000 mol-% ETsoZ
n] 14  He trocken 0,0000 mol-2% EThe
D 15 02 trocken 2,1288 mol-% ETo2

Abbildung 215: Menii DK Zusammensetzung des Abgases

Das Menu DK Zusammensetzung des Abgases fihrt die wesentlichen Komponen-
ten des Abgases auf, die bei der Verbrennung entstehen (kdnnen).

Gleichzeitig mit der Berechnung der Abgaswerte wurde eine Erweiterung bei
den 4 Abrechnungsmodi (4 Zahlwerkssatze) durchgefiihrt.

Es gibt in jedem der 4 Abrechnungsmodi (Fahrwege) auch die Option diesen
Mode als CO, Zahlwerke einzurichten.

Bei den Parametern der Pulsausgange kann auch ein CO,-Zahlwerk als Quelle
fiir Pulsausgange gewahlit werden.
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749 DG Dichtekorr./ VOS
ichtel I il hall hwindiakei

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
A #E 1 Rhob, korrigiert 33,1934 ka/m3 wskrik
AFE 2 Korrekturfaltor 1,00000 wskrG

A # 3 aktuelles L 59,3500 wslorl

E# 5 VOS-Quellwert [Nomzusmnd |  yskiMods
E# B |LbeicnBatrieb (533600

A F 11  Rhob,unkorrigiert 3,1934 ka/m3 rbFueryskr
A #E 12 VOS 431,1000 mfs cPueryskr

| eimragen || verwarfen || Vorgabeladen || akuslisizren |

Abbildung 216: Menii DG Dichtekorektur (iber die Schallgeschwindigkeit

Der ERZ2000-NG bietet eine Korrekturmdglichkeit fur direkte Dichtemesser, wenn
die Schallgeschwindigkeit im Gas bekannt ist. Dazu muss die aktuelle Schallge-
schwindigkeit (hier auch mit c, abgekirzt; ¢ = Schallgeschwindigkeit bei n = Normbe-
dingungen) in Koordinate DG08 cn Kalibriergas eingegeben werden. Sie wird mit
der korrekten Schallgeschwindigkeit in DG12 VOS verglichen. Uber die Formel fiir
ein ideales Gas

C =

-

Py
Yo,
mit

- Schallgeschwindigkeit

- Adiabatenexponent
Druck

- Dichte

DT AN

lasst sich ein Korrekturwert flr die Dichte bestimmen (DG02 Korrekturfaktor). Qper
die Pfadlange, entlang deren die Schallgeschwindigkeit bestimmt wird, kann die An-
derung von Norm zu Betriebsbedingungen berucksichtigt werden.

293
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7.410 DH Analysenschatzung

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D i NZ 0,0000 mol-% apxzN2

D 2 Co2 0,6000 mol-% apxCol?
D 3 HZE 0,0000 mol-% apxH2S
D 4 H2O 0,0000 mol-% apxH20
n] 5 Helium 0,0000 mol-% apxHe

D & Methan 36,2582 mol-% apxMeth
D 7 Ethan 2,1855 mol-% apxEth

n] 8 Propan 04749 mol-% apxProp
(] 9 N-Butan 0, 1059 mol-% apxNBut
(] i I-Butan 0,1359 mol-% apxIBut
n] 11  N-Pentan 0,0445 mol-% apxMPen
u] 12  I-Pentan 0,0445 mol-% apxIPen
D 13  Hexan 0,1270 mol-% apxHex
u] 14  Heptan 0,0179 mol-% apxHept
n] is Oktan 0, 0045 mol-% apxOct

D i5 Nonan 0,0000 mol-% apxMon
n] 17 Dekan 0, 0000 mol-% apxDec
(0] 18 o2 0,0000 mol-% apx02

u] 13 <O 0,0000 mol-% apxCo

D 20 HZ 0,0000 mol-% apxHZ

D 21 Neo-Pentan 0,0000 mol-% apxMeop
u] 22  Ethen 0,0000 mol-% apxEten
D 23  Propen 0,0000 mol-% apxPpen
n] 24 Argon 0,0000 mol-% apxArg

B 26  Schitzgrundlage approxhMod
n] 27  Dw fir Schitzung 0,581227 d2 rox
D 28  Ho fiir Schitzung 1058,52 Btu/ft2 h2Approx

| eintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || akuahsizren |

Abbildung 217: Menii DH Analyseschéatzung

Korrelative Analysemessgerate bieten gegenuber chromatographischen eine deutlich
schnellere Bestimmung der Gasparameter. Die Bestimmung beruht auf wenigen
Gaswerten (zusammengefassten ,Bruttodaten®), aus denen ein Verfahren nach
AGAS8 von 1985 die einfache Bestimmung einer Gasanalyse erlaubt. Die Bestim-
mung kann fehlerhaft sein, d. h. fir verschiedene Gaszusammensetzungen kénnen
gegebenenfalls dieselben Gaswerte bestimmt werden.

In DH26 werden die Parameter ausgesucht, auf Grund deren die Berechnung der
Gaswerte erfolgt; zur Auswahl stehen:

Mit

Rhon, Ho, CO>
Rhon, Ho, CO2, N2
Rhon, CO2, N2
Ho, CO2, N2

Rhon — Dichte unter Normalbedingungen
Ho - Brennwert
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7.4.11 DI Extranormbedingung
) I bedi

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D 1 Qx(TxPx) 0,00 m3/h  Qex

D 2 Rx{Tx,Px} 0,85278 kg/m3 Rex

D 2 Rx/Rnm 0,947529 Zex

D 4  Rn/Rx 1,055376 ZexRezi
E# 11 Tx | 288,150 [ Tex

Ex 12 Px (0,101325 |MPa  pex

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhsieren |

Abbildung 218: Menii DI Extranormbedingung

In der Regel sind im deutschsprachigen Bereich die Normbedingungen auf 0° C und
1.013,25 mbar bezogen. Im Ausland kann eine andere Normgrundlage andere Refe-
renzwerte bendtigen, diese kdnnen in diesem Menu eingegeben werden. Daraus er-
geben sich dann naturlich andere Norm-Durchfluss- und Norm-Dichtewerte.

Wichtig wird das bei Anlagen an solchen Landesgrenzen. Uber die in DI11 und DI12
einzugebenden ,anderen” Druck- und Temperaturreferenzwerten, kann dann eine
korrekte Umrechnung in die verschiedenen Normwerte erfolgen.

In diesem Menu werden die GrofRen Durchfluss Qn, Normdichte und Verhaltnis zweier
Normdichten, Rho n (extra Normbedingung) / Rho n (Normbedingung) mit Bezug auf
andere Normbedingungen umgerechnet werden. Diese Werte stehen den Stromaus-
gangen zur Zuweisung zu Verfligung.

7.412 DL Berechnungen nach GPA 2172-96
DL Berechnungen nach GPA 2172-96

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
n] 1 Brennwert 1091,4 Btu/ft3 gpaHo

D 2 Heizwert 284,5 Btu/ft3 gpaHu

D 3 Realgasfaktor 0,9374 gpalCf

o 4 Dichteverhiltnis 0,5814 gpaliv

aknslisieran
Abbildung 219: Menii DL Berechnungen nach GPA 2172-96

Die GPA 2172-96 ist eine amerikanische Vorschrift, wie Brennwert, Heizwert, Real-
gasfaktor und Dichteverhaltnis berechnet werden kénnen; sie kommt anstelle der
ISO6976 zu Tragen. Anwendung findet sie in USA und zum Teil in ferndstlichen Lan-
dern.
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7.5 E-Z Weitere Analysespezifische Menus
7.5.1 EB Basiswerte

EB Basi
Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
E # 1 Normdruckauswahl PowWahl
E# 2  TH-Wahl t_nom
E# 3  TB-Wahl th

AE 4 Mormdruck 1,01325 bar pionm
A# 5 Normtemp. Kehin 273, 15K TKNorm
A#F & Normtemp. Celsius 0,00 =C TCHomm
AE 8 TB-Faktor 1,0000 th fakt
A# 9 Dw-Faktor 1,0000 dv fakt
AE 10  Mormdichte Luft 1,292923 lkg/m3 Rho_Lu
5 11  CVD-Konstant= A [0.0039083 | 1/ec calDusA
5 12 CVD-Konstante B |-5.775e-007 | ec-2 calDusB
s 12 CvD-Konstante C  |-4,183E-012 | ec-4 calDusc
W# 14 Gaskonstante [8.3145100 | ¥mol*k  rgas
W# 15 Molvol Ideal Gas (224140970 | L/Mal vmildeal
W o# 16 Avogadro Konstante |E.0221415 | 10~23/Mal avogadro
s 17 Gertezustand [Funktion getestet | myState
AF 18 Geratefamilie ERZ 2000-NG gerSerie
W# 19 Geratetyp ERZ 2104 W gerArt
W# 20 CO2-Abgaszihler coZzwk

W# 21 Methanzahlfreigabe |GERGEES
W # 22  2.tes Normvolumen

=

.1‘
E‘Eﬂ%

3

B 22  Kundenzihler keine W
E# 24 Modus Hichsthelast, [PTE v

eintragen || werwerfen || Worgabe lzden || aktualisigren |

Abbildung 220: Menii EB Basiswerte

In Deutschland sind die Normbedingungen EB01 und EBO02 fir ein Norm-Volumen
auf 1,01325 bar und 0 °C bezogen. Fir den europaischen Geltungsbereich sind die
Norm-Bedingungen nicht einheitlich auf andere Druck und Temperaturwerte bezo-
gen. In Amerika gelten Umrechnungen auf die Einheiten psi und °F; hier sollte sorg-
faltig darauf geachtet werden, dass die Druck- und Temperaturwerte im Allgemeinen
von den deutschen Normwerten abweichen. Um Umrechnungsfehler zu vermeiden,
sind zwingend die korrekten Werte zu benutzen.

Als Bezugstemperatur fir den Brennwert TB-Wahl, der Temperatur, bei der der
Brennwert bestimmt wird, wird in Deutschland bei Anwendung der GERG 88 S ubli-
cherweise 25 °C gewahlt. Fur die Koordinate EB03 sind aber auch die Temperaturen
0 °C, 15 °C, 20 °C und 60 °C wahlbar.
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Die Bestimmung der Gastemperatur erfolgt Giber die Anderung einer Widerstands-
messung; da diese Kennlinie nicht linear ist gibt es hierfur Korrekturen. Die Konstan-
ten fur diese Linearisierung von PT100, PT500 und PT1000 Temperaturgeber stehen
in den Koordinaten EB11 bis EB13.

Die Koordinate EB17 zeigt den Produktions- und Prufzustand des Gerates. Dabei gibt
es 4 Zustande (,fabrikneu®, ,Funktion getestet’, ,eichamt. vorgepruft* und ,Dienst aufge-
nommen®), die nur im Werk rickgangig gemacht werden konnen.

Die Prifstelle stellt in Koordinate EB19 den Geratetyp ein (vergleiche Kapitel 1.5.1
Gerétetyp einstellen).

Gelegentlich wird fur eine zweite, andere Normbedingung die Berechnung eines voll-
standigen Normvolumenzahlersatzes bendtigt. Dies ist in Koordinate EB22 mit ,ja“ zu
aktivieren. Dies betrifft bei den Abrechnungsmodi (AM) 1, 2, 3 und 4 die Haupt- und
Storzahlwerke. Die Berechnung ist dabei an eine Anwendung der AGA 8 92DC ge-
knUpft. Die entsprechenden Zahlwerke sind in den Menus LB Zahlwert AM1 bis LJ
Zlw. Undef. AM jeweils in den Zeilen 25, 26 und 27 zu finden. In der Zahlwerksuber-
sicht sind die Zahlwerke fur die zweite Normbedingung mit Vx1, Vx2, Vx3 und Vx4 far
die Hauptzahlwerke bzw. SVx1, SVx2, SVx3 und SVx4 fur die Stérzahlwerke be-
zeichnet.

Die zweite Normbedingung wird im Menii ,,DI Extranormbedingung“ einge-
stellt.

Bei Kundenzahler EB23 lasst sich ,keine®, ,1 Satz* und ,2 Satze“ wahlen.

7.5.2 EF Verarbeitung tabellierter Werte

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
D 1 gewihlte Tabelle 1 actTab
T 2 Tabelle Wahl | Tabellenwert 1 +| ta |

| eintragen || verwerfen || Worgabe laden || aknalisieren |

Abbildung 221: Menii EF Verarbeitung tabellierter Werte

EF01 zeigt dabei an, welche Gasbeschaffenheitstabelle (Tabellenwert 1, Tabellen-
wert 2, Tabellenwert 3 oder Tabellenwert 4) in EF02 gewahlt wurde. Die Tabellen
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enthalten Vorgabewerte fur rhon, ho, CO2, H2, Methan, dv, usw., und werden in den
Menls Komponenten belegt, z. B. BE Methan in den Koordinaten BE39 bis BE42.

Wird ,,Abrechnungsmod® gewahlt, dann wird der zu Grunde gelegte Tabellenwert be-
nutzt.

7.5.3 FE Kalibriereinrichtung Rn/Ho

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
AfE 1 Rn-Aufschaltung Betriebsgas ketdPrfRn
Rn-Ubermahme HIIS ktkPrfRnSet

A#E 5 Ho-Aufschaltung H;Emdlsgas
A # & Ho-Ubernahme aus Id:l::PrFI-IuEet

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || sknslisieren |

Abbildung 222: Menii FE Kalibriereinrichtung Rn/Ho

Die Kalibrierung von Dichtegeber und Brennwertmesser kann mit diesem Menu ge-
steuert werden. Diese Funktion entspricht der ,alten“ FE-06 bzw. dem Schalterset zur
online Kalibrierung von Brennwert und Normdichte, wenn diese Messgrdéfien von
speziellen Gebern geliefert werden (Kaloriemetern mit Frequenz-oder Stromausgang,
Normdichte von Dichtegebern oder Waagen). Eine spezielle Schnittstelle fur den An-
schluss einer solchen Referenzeinheit gibt es nicht, der Anschluss erfolgt an den
Kontakteingangen der ERZ2000-NG.
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7.6 Analysespezifische Kommunikation

Die Gasbeschaffenheitsdaten Brennwert, Normdichte und die Einzelkomponenten kon-
nen auf unterschiedliche Art gemessen und Ubertragen werden. Diese Ubertragung
wurde im Ment BA Modus Komponenten in den Koordinaten BA01 CO,-Betriebsart
bis BA04 Betriebsart andere festgelegt (siehe Kapitel 7.1.1 BA Modus Komponen-
ten).

Die Daten der Gaskomponenten werden heute nur noch in Ausnahmen per Ana-
logtechnik Ubergeben, i. A. basiert die Kommunikation auf einem digitalen Protokoll.
Zum Einsatz kommen das Modbus-Protokoll oder genauer gesagt auf weiter spezifi-
zierten Varianten, z. B. dem EGO-Modbus oder dem RMG-Bus. Als ein Standard in
Deutschland hat sich die technische Richtlinie fur die DSfG-Schnittstelle fur Gasmess-
gerate etabliert, die unter dem Dach des DVGW erstellt wurde.
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7.6.1

IG Import GC-DSTG

. beschaffenheit via DS

Zugriff Zeile

I R I e I e R I R R B R R R e R R R R
=
B

Wert

Einheit Wariable

11,550 kWh/m3 DSfGho

0,30000 ka/m3
0,56462
0,6000 mol-%
0.2000 mal-%
0,0000 mal-%
56,5000 mal-%
0,0000 mal-%
0,0700 mal-%
0,4500 maol-%
0,0000 mol-%
0,1000 mol-%
0,1000 mol-%
0,0500 mol-%
0,0200 mol-%
0,0000 mol-%
1,8000 mol-%%
0,0000 mal-%
0,0000 mal-%
0,0000 mal-%
0,0000 mal-%
0000 hex
DD-MM-Y Y hh:mm:ss

DSfGrhon
DERGdw
DSGoo2
DSfGn2
DSfGh2
DSiGmeth
DSfGhe
DSfGhexa
DSfGprop
DSfGppe
DSiGibut
DSGnbut
DEfGipen
DSfGnpen
DEfGeten
DSfGeth
DSiGo2

--—-_

EEE &

43
44
45
46
47
48

O L ooooo == oo

B a1

max. Wartezeit

|60

max. Wiederholung |3 |
Ordnungnr. Analyse i}
Bitleiste GC 0000 hex
aktuel. Analyse von 0
néchste Analyse 1
Zustand GC1 abwesend
Zustand GC2 inaktiv
Wartezeit Os
GBH1 Ignorierzeit |0 | min

GBH2 Ignorierzeit |0

--—w-—

WNG-Modus

| einragen || verwerfen || Vorgabe laden || akumlisieren |

warteMazx

retryMax
onrPigc

wartedeit
gl:lll 1Ign

VNGmod

Abbildung 223: Menii IG Import GC-DSfG
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Die Koordinaten 1G01 bis 1G08 bilden die Messwerte so ab, wie sie Uber DSfG emp-
fangen wurden. Hier steht der originale Eingangswert; d. h., wenn der PGC in Revi-
sion ist, steht hier der Messwert des Priufgases. Dieser Wert wird erst nach verschie-
denen Plausibilisierungen und Filterungen zu dem Messwert, der im ERZ2004-NG
zur weiteren Umwertung benutzt wird. Wenn der originale Messwert im DSfG-Tele-
gramm nicht enthalten ist, wird er auf den physikalisch ,unsinnigen Wert "-1" gesetzt
und damit als nicht vorhanden gekennzeichnet.

Die vollstandige Gasanalyse in den Koordinaten 1G09 bis 1G23 ist nur mittels einer
AGA8-fahigen Standardanfrage erhaltlich (siehe 1G37 Abfrage). Ist die Komponente
nicht in der Antwort auf die gestellte Standardanfrage enthalten, erscheint hier der
physikalisch unsinnige Wert ,-1. Die AGA8-fahige Anfrage enthalt keine relative
Dichte. Es muss deswegen die relative Dichte im Umwerter selbst berechnet werden.

Die IG37 Abfrage legt den Dateninhalt fur die DSfG-Anfrage an das Gasbeschaffen-
heitsmessgerat fest. Die AGA8-fahige Anfrage Ubermittelt aul3er Basisqualitatswerten
auch die Vollanalyse. Die GERG fahige Anfrage verwendet man nur, wenn die Gas-
beschaffenheitsmessung die AGA8-fahige Anfrage nicht unterstitzt (Altgerate) oder
wenn das Messprinzip der Gasbeschaffenheitsmessung keine (keine ausreichende)
Vollanalyse liefert (korrelatives Verfahren).

Die AGA8-fahige Anfrage enthalt keine relative Dichte. Deswegen muss sie
im Umwerter berechnet werden.

Dazu parametriere man die Betriebsart fur relative Dichte auf Ermittlung aus Norm-
dichte. Die AGA8-fahige Anfrage erlaubt alle Zustandszahlberechnungen. Man ver-
wendet die GERG fahige Anfrage nur dann, wenn die Gasbeschaffenheitsmessung
die AGA8-fahige Anfrage nicht unterstutzt (Altgerate) oder wenn das Messprinzip der
Gasbeschaffenheitsmessung keine (keine ausreichende) Vollanalyse liefert (korrelati-
ves Verfahren).

Bei der Einstellung ,Start mit Fehler” in Koordinate 1G29 Initial. DSfG-GC wird nach
-,NETZ EIN* wahrend der Kalibrierphase ein Alarm erzeugt. Er verschwindet, sobald
gultige Gasbeschaffenheitsdaten vorliegen.

In Koordinate 1IG30 GC1 findet man die DSfG-Adresse des fuhrenden DSfG-Gebers
fur Gasbeschaffenheit. Die Koordinate 1IG32 GC1-Typ kann auf ,autodetekt®, ,G-In-
stanz® oder ,Q-Instanz” eingestellt werden

Wird mit einem zweiten (redundanten) PGC gearbeitet, dann ist in Koordinate
IG33 Adresse GC2 die DSfG-Adresse des redundanten DSfG-Gebers einzutragen.
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In der Koordinate 1IG36 GC1-Rev. Modus wird festgelegt, ob im Revisionsfall (kalib-
rieren oder Ref.-Gas) auf dem fuhrenden Gasbeschaffenheitsmessgerat geblieben
wird oder auf das redundante Gasbeschaffenheitsmessgerat gewechselt wird.

In der Koordinate 1IG38 max. Wartezeit wird die maximale Wartezeit festgelegt, die
man auf ,brauchbare® Gasbeschaffenheitsdaten wartet. Dazu kann man diese An-
frage — in Koordinate 1IG39 max. Wiederholung — mehrmals erneut starten.

Die Koordinate 1G43 aktuel. Analyse von gibt an, ob zur aktuellen Umwertung der
fuhrende oder der redundante Gasbeschaffenheitsgeber herangezogen wird.

Wird die Koordinate 1G50 Ignorieren erlaubt auf ,fur keinen GC* gesetzt, dann be-
deutet dies, dass die Analyse-Ende-Meldungen bericksichtigt bzw. bearbeitet wer-
den (Normalfall). Wird auf ,nur fir GC1“ gesetzt, dann werden Analyse-Ende-Mel-
dungen von GC1 ignoriert (analog fur ,nur fur GC1“). Bei ,fur beide GCs* wird die
Analyse-Ende-Meldungen von GC1 und GC2 ignoriert.

In den Koordinaten IG 48 GBH1 Ignorierzeit und IG 49 GBH2 Ignorierzeit ist fur je-
des Gasbeschaffenheitsmessgerat parametrierbar, wie lange es jeweils ignoriert wer-
den soll.

Speziell fir VNG-Anwendungen dient die Koordinate 1IG51 VGN-Modus, mit der ein-
gestellt wird, dass PGC-Alarme im Umwerter keine weiteren Auswirkungen haben.

Es ist moglich 2 am DSfG-Bus befindliche Gasbeschaffenheitsmessgerate (z.
B. 2 PGCs) redundant dem ERZ2000-NG zuzuordnen. Der ERZ2000-NG ver-
wendet in dem Falle, dass beide PGC ungestort laufen, immer den Haupt-
PGC entsprechend den DSfG-Regeln. Im Storfall des Haupt-PGC (Auswer-
tung der Bitleiste), verwendet der ERZ2000-NG die Messwerte des Ver-
gleichs-PGC, solange bis der Haupt-PGC wieder storungsfrei arbeitet. Bei
der Umschaltung auf das Vergleichs-Messgerat kann der ERZ2000-NG auch
das Rechenverfahren fiir die K-Zahlberechnung anpassen.

Beispiel:

Der Haupt-PGC liefert eine Vollanalyse und der ERZ2000-NG rechnet mit der
AGA 8 92 DC. Das Vergleichs-Messgerat (z. B. korrelativ) liefert nur Brennwert,
Normdichte und CO>. Bei der Umschaltung auf das Vergleichsgerat schaltet der
ERZ2000-NG automatisch das Rechenverfahren von AGA 8 92 DC auf GERG 88S
um. Die Parameter dazu finden sich beim ERZ2000-NG unter den Koordinaten

IG Import GC-DSfG.
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7.6.2 IJ Imp. GC-Modbus Hpt
) o ehes haffenheit via Mdl

Tugriff Zelle

EZXEZIXZIIEZIZIIZIIIZIEIIZIPOOO®

R RN N R R REL N RS R RERREE YR e e

FUp e elsRiiRladnant

75

Hame Wert Elnhelt  Varlable
‘Wemetrigger o mb_dummy
Biti=lste o mib_de|
Brennwert 11,550 kWh/m3 mb_ha
Dichtewerhaftnls 0,56457 mb_dv
Mormdiches 0,590000 kgfm3  mb_rhon
co2 0.6000 mol-% mb_coZ
HZ 00000 mol-%  mb b
HZ 0,3000 mal-%  mb_n3
Hethan 96,5000 mol-%  mb_meth
Ethan 1,B000 mal-%  mb sk
Propan 04500 mol-% mb oroo
H-Bukzn 0,1000 mol-%  mb_nbut
I-Butan 10,1000 mol-%  mb Uk
W-Pentan 00300 mol-%  mb noen
I-FPEntan 10,0500 mal-%  mo_|pEn
Mea-Rentan 0,0000 mol-%  mb_neop
Hexan 0.0700 maol-%  mb D
Heptan 0,0000 mol-%  mb_hept
Qictan 0,0000 mol-%  mb_oct
Monan 00000 mel-% Mo nan
Dekan 0,0000 mol-%  mb_gec
HIS 0,0000 mol-%  mb_hIs
HID 00000 mel-%  mo hZo
Hellum 0,000 moal-%  mb_fe
a2 0,0000 mol-%  mb_o2
o 00000 mol-%  mE oo
Ethen 00000 mal-%  mb sken
Prop=n 00000 mol-%  mb_ppen
Argan 0,000 mol-% mb arg
Id. GEH-Quell= o mb o0
Prioritat GEH o mi_prio
GEH-Tyous o mhb_ghitt
Ordnungsnummer o mb_oxd
Zeltsternpel 23-02-2017 11:15:13 mb_time
=lcht. Slcherung o mhb_creld
Fahrweg o mhb_fw
qgesicherte List= ] mib_ il st

Talt salt Elntrag Os
Talt st Reviskan o=
GEH unvall.-M=icg
Hessstreckes TU

AEcErve GQM-Hpt
AEcErve GOM-HpPt
Recerve GOM-HPt
AEcErve GQM-Hpt
Reserve GQM-Hpt
AEcErve GQM-Hpt
AEcErve GQM-Hpt
Re=serve GQM-Hpt
AEcErve GQM-Hpt
Re=serve GQM-Hpt
Re=serve GQM-Hpt
Reserve GQM-Hpt
Re=serve GQM-Hpt
Re=serve GQM-Hpt
RAzserve GOM-Hpt

eintegen || verwarten |[ Vargabe mden || aktuaisieran

miH

Abbildung 224: Menii IJ Import GC-Modbus Hauptmesswert
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7.6.3 IK Imp. GC-Modbus Ref

IK Importierte Ersatz-Gasbeschaffenheit via Mo

Zugriff Zeile MNarme Wert Einheit WVariable
Ll 1 Wernetrigger (1]
M 2 Bitl=iste 6153 mbbdei
M 3 Brenmvert 11,550 kWh/m3 mbbho
M 4 Diicht=verhaltnis 0,56452 mbbdy
304 M 5 Mormdichie 0,50000 kgfm3 mbhrhon
M & coz 90,6000 mol-% mbbooZ
M 7 H2 0,0000 mol-% mbbh2
M -] M2 10,3000 mol-% mbhn2
M 9 Methan 96,3000 mol-% mbbm=kh
L] il  Ethsn 1,8000 mol-% mhh=ih
M i1 Propasn 10,4500 mol-% mhbbprop
M 12 N-Butan 10,1000 mol-% mbbnbut
M 13  I-Butan 0,1000 mol-% mbbibut
M 14 N-Pentan 10,0300 mol-% mbbopen
M 15 I-Pentan 0,0500 mol-% mbbigen
M 16 MNeo-Penban 0,0000 mol-% mbhn=og
M 17 Hexan 00700 mol-% mbbhexa
M 18 Heplan 0,0000 mol-% mbbhegt
M 19  Oklsn 10,0000 mol-% mbboct
M 20 MNonan 10,0000 mol-% mbboon
M 21  De=kan 0,0000 mol-% mbbdec
M HZ5 0,0000 mol-% mbbhds
M H2O 0,0000 mol-% mhbbhZo
M 24 Helium 0,0000 mol-% mbbhe
M 25 oz 10,0000 mol-% mbbol
M 2& CO 0,0000 mol-% mbboo
M 27 Ethen 10,0000 mol-% mbbel=n
M 28  Propen 0,0000 mol-% mbbpgen
L] 29 Argon 10,0000 mol-% mhbharg
M 30 Id. GEH-Quell= (1] mhbhidQl
M 31  Priontat GEH Li] mhbbgrig
M 32 GEH-Typus L] mbbgbht
M 33 Ordnungsmummer L] mbbord
M 34 Zeitstempel 23-02-2017 11:15:13 mbbtime
M a5 micht. Sicherung 1] mbboslZ
L] 36 Fahrweg
L] 37  gesicherie Liste
A E 43  Istwerk CRCIZ

] 55 Ref-GBH Einstufung

] 56  Zeit s=it Eintrag

C 58  Zeit me=it Revision O VEhhRew

M 60 Messxtrecke zu [ mhhpipeTy
M 61 Re=zmrve GOM-Re=f 1] mbbrenelll
M 62 Rezmrve GOM-Ref 1} mhbbresyld
M 63 Rezmrve GOM-Ref L1} mbbresw03
M &4  Reserve GOM-R=f ] mbbreswid
M 65  Reserve GQM-R=f ] mbbreswllS
M 66  Resmrve GOM-Re=f 1] mbbresellG
M 67 Re=zmrve GOM-Re=f 1] mbbresel 7
M 68  Re=mrve GOM-Ref L1} mbbresy08
M &%  Reserve GOM-R=f L] mbbresylld
M 70 Reserve GQM-R=f ] mbbresvid
Ll 71 Reserve GQM-R=f L] mbbresvil
Ll 72  Reserve GQM-R=f ] mbbreswid
M 73  Re=zmrve GOM-Ref 1} mhbbre=yld
M 74 Re=zmrve GOM-Ref L1} mbbresyld
M 7%  Reserve GQM-R=f ] mbbresvlS
| |

i I |[ Vorgate taden || i

Abbildung 225: Menii IK Import GC-Modbus Referenzmesswert
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Die Menis Menl IJ Import GC-Modbus Hauptmesswert und IK Import GC-
Modbus Referenzmesswert behandeln einen Sonderfall des Datenimportes Uber
Modbus (Modbus IP), der z. B. in der Gasubergabestation Werne realisiert wurde.

Dabei finden sich die Gasbeschaffenheitsdaten des Haupt-PGCs im Menu IJ und die

des Vergleichs-PGCs (Referenz) im Menu IK.

7.6.4 IL Modbus Master GC1

IL Modbus Master GC1

Zugriff Zeile Name Einheit Variable

e — - T
BRI ormaihte o2 R B
E* 3 Keflendosd @ | mokw egicor
BT 4 Wasserstorft st | mokw epin
Ef 5 stdetoff  [Fes0 | mobw swine
£ 6 metan  lemz | mok% cgivan
er 7 oEhen e | mol% eguon
E* 8 propan s | mok% soipon
E=TN B e [ ekt | xpinB
Es w0 wmutan S0 | mok% opums
E* 11 weemtan  [Fo | mok% cwimeen
E* 12 weentan w6 | mok% coufen
ET 13 Neobentan et | mol% expinesy
E* 14 wWeanwcer @ | molw% ewities
E- 15 Wepmwere @R | mok% expihept
E* 16 okanjcss  [re | mok% egioa
£* w7 wNomamwjcos [ | mok% eopiton
Ev 18 pekamcior [0 | mol% egipe
E° 19 Schwefelwasserstoff 0| mol% s
E* 20 waser [t | mor% eqiio
E5 2t Wewm @ [ mok% ogpibie
BT 22 sawestol  [F0 | mo% epioz
£° 23 Kefenmonoxid [0 | mokw egico
E- 24 mhen 0 | mo% ompiften
E* 25 popen [t | mot% ocuiepen
Es 26 agen @ | mokw% opiam

--_ © emistt
D Zeitstempel DD-MM-YYYY hh:mm:ss mbl stamp
D 31 Analysenzahler i} mb1AnaCnt
D 32  Kommunikation warte mbl ok

D 32 Datentimeout 88355 mb1 datato
D 34 Summe Komponenten 0.0000 mol-% mblKmpSum
D 35  Exception Code 1] mb1ExcCod
D Exception Zahler mb1ExcCnt

--—W-_

—W-_
— s

--—-_
Er 57 Byworderfloat  [swiv] mbiboE
00 5810 e B 2+ ~ [N O e
E® 59 Readfunctoncode [~  mblf
S0 /50 et [16-5it crientiert v [N [N BTTEAFSAN
A* 70  aktuell ausgewahlt  univ.Modb.Master 1 selumbm

A= 71  Kontaktstellung aus ktkUmbm

--——-—

Messwert 1 explDiagl
explDiag2
explDiag3
explDiag4
explDiags
explDiags
explDiag?
explDiag8
explDiag9
explDiagl0
expibtn

81 Messwert 2
82  Messwert 3
83  Messwert 4
84  Messwert 5
85 Messwert &
86  Messwert 7
87  Messwert 8
88  Messwert 9
89  Messwert 10

98  gewdhlter Button

m ® O @O O @O0 0 0o @O0 @

GQS400

PGC9300: Stream 1 || aktualisieren |
PGC9300: Stream 2
PGC9300: Stream 3
PGC9300: Stream 4

n || verwerfen

Abbildung 226: Menii IL Modbus Master GC 1

Mit Hilfe dieser Koordinaten werden die ERZ-Eingangsgréf3en mit den ge-
wlnschten PGC-Daten oder auch mit den Daten eines GQS400 verknUpft.

Der Gaschromatograph PGC9300 von RMG bietet die Mdglichkeit 4 verschie-
dene Messstellen zu bedienen; dabei wird nach jeder Messung die Messstelle
gewechselt. Diese Messstellen sind mit Stream 1, Stream 2, Stream 3 und
Stream 4 bezeichnet. Aktiviert man einen der Buttons unter der Tabelle
(PGC9300: Stream 1, 2, 3 oder 4), dann wird (nur) die zugeordnete Messstelle
bedient. Es finde eine Voreinstellung statt (die betroffenen Felder werden hell-
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gelb-grun hinterlegt) und die gemessenen Werte werden Modbusadressen zu-
gewiesen. Wird ein anderer Stream gewahlt, andert sich die Modbus-Ad-
ressenzuordnung. Im Menu IM Modbus Mastrer GC2 kann fur dengleichen
PGC ein anderer Stream gewahlt werden. Somit kdnnen entweder 2 verschie-
dene Messstellen bedient werden.

306 Wird ein GQS400 hier ausgewertet, dann sind die Modbus-Adressen entspre-

chend einzustellen. Naheres hierzu findet sich in dem Handbuch des GQS400.

Die im Kapitel 4.3.2 Modbus-Master Uberblick beschriebenen in den Modbus-
S Registern anwendbaren Rechenmaoglichkeiten erlauben die im Folgenden be-
schriebene Umrechnungen:

Einheiten-Umrechnung

Mit Hilfe eines Konvertierungsfaktors kann der vom PGC kommende Wert um-
gerechnet werden. Um z.B. den Brennwert mit der Einheit kWh/m? in MJ/m?
umzurechnen, ist in Koordinate IL01 ,F7020*3.6“ einzugeben.

E§ 1 Brennwert F7020"3.6 MJ/m3

Zuschlagsregeln

Es ist moglich, dass flr eine vom PGC gemessene Gaskomponente, z. B.
Zyklo-Pentan in Register 8290, beim ERZ2000-NG kein Eingabefeld vorhan-
den ist. In diesem Fall kann der Zyklo-Pentananteil einer anderen Kompo-
nente, z. B. Neo-Pentan in Register 8264, zugeschlagen werden. In Koordinate
IL13 ist dann ,F8264+F8290“ einzugeben.

E§ 13 Neo-Pentan F8264+F8290 mol-%

Verteilungsregeiln

Es ist moglich, dass ein PGC die Komponenten Hexan, Heptan, Oktan, Nonan
und Dekan nicht einzeln, sondern als Summe von Hexan plus héheren Alka-
nen ausgibt, i. A. in Register F8272. In diesem Fall kann die Summe nach der
1/3—Regel auf die jeweiligen Komponenten, Hexan, Heptan, Oktan, ... aufge-
teilt werden, sie stehen dann im Verhaltnis 81 : 27 : 9 : 3 : 1. Normiert auf 121
(=81 +27 +9 + 3 + 1) ergeben sich die Verhaltnisse 81/121 : 27/121 : 9/121 :
3/121 : 1/121. In den Koordinaten IL14 bis IL18 ist dann einzugeben:

E§ 14 Hexan/C6+ (81112178272, | mol-%
E§ 15 Heptan/C7+ (27121)°F82iz mol-%
E§ 16 Oktan/C8+ " (orn21yFe27z | mol-%
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(3121 )*F827%. -
anziyrezr:| | mol% |

Konstanten

Es ist moglich, dass Komponenten, die beim ERZ2000-NG vorgesehen sind
vom PGC nicht bestimmt und zur Verfugung gestellt werden, z. B. Schwefel-
wasserstoff, Wasser, Kohlenmonoxid, Ethen und Propen. Sie werden daher
wie folgt auf Null gesetzt:

Informationen zu den Koordinaten IL27 bis IL73 sind Modbus-spezifische Be-
fehle, die im Kapitel 4.3.2 Modbus-Master Uberblick aufgefuhrt sind.

In den Koordinaten IL80 bis IL89 kdnnen verschiedene Mess- oder Diagnosewerte
zugeordnet werden, wie z. B. Brennwert o. a.

In Koordinate IL98 gewahlter Button ist eingetragen, welcher Button oder welcher
Messwertgeber aktiviert wurde, z. B. ,PGC9300: Stream 1*.

307
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7.6.5 IM Modbus Master GC2

Abbildung 227: Menii IM Modbus Master GC 2

IM Modbus Master GC2

Zugriff Zeile Narme Wert Einheit WVariable

B 28

B 2 Disgnow2 ——

D 30 Zeitstempel DD -MM-YY hh:mm:ss mb2_stsmp
o 31 Analys=nzihler a mb2AnaCnt
D 32 Eommunikation warte mib2_ok

D 33 Datentimeout 3601 = mbZ datato
D 34 Summe Komponenben 0,0000 mol-%%  mib2 KmpSam
D 35 Exception Code IZI mb2Exclod
D 36 Exca=ption ZBhler mb2ExcCnk

T
L EFREEATTI
B 52 Modbusédress= 0 | meigar
E¢ 53 MoghusPTimemt 200 | m= mogtme

E$ 50 Savemsglicher [=nv|  mb2 mecher
E$ 55 Beomdiémtint v mbilou
E2 5 Bpeord W-Btdnt [usv]  mbileu
E# 57 Byeorderfoat  [3v] mb2boF
E# 56 Byteoderdouble  [(ZSESETv]  mb2toDn
--——-_
B 9B  gewdhiter Buttem [z |
[ cintragen | [ verwerden | PECE300: Strmam 1 [ absualisicr=n |

PRI Stream 3

PGCIA0D: Stream 3

PRSI0 Stream 4

Das Menu IM Modbus Master GC2 ist aufgebaut wie Menu IL Modbus Master GC 1 (ohne

die Zeilen 70 bis 73).
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7.6.6

IH RMG-Bus

IH Imnﬂl:tiﬂﬂﬂ Eﬂshﬂs&hﬂﬁﬁnheﬂ via RMG-Bus

Zugriff Zeile Masrrie Wert Eirtheit  Variable
A# 2 Dedtung Mutreerbe Ersatzwert g Typ
A% 3 Brenmwert 11,550 KAhy/m3 mgbho
A# 4 Homdbicht= 0,90000 Kg/m3  rmgbrion
A% 5  Dichimwerhaltnis 0,56462 mghich
A% &  Methan 06,5000 mol-%  rmgbme=th
A% 7 Bthan 1, 8000 mol-%  rmobeth
A% B Propan 10,4500 mol-%  mmobprop
A% O I-Buban 0, 1000 mol-%  roghibiut
A% 10 HK-Buten 10,1000 mol-%  rogbnbut
A% 11 I-Pentan 0, 0500 mol-%  rmgbipen
A% 12 K-Pantan 10,0300 mol-%  rmgbopen
A% 13 Keo-Perten 0,000 mol-%  rmobinesp
14  Hexan+fN-Hexan 0, 0700 mol-%  rmghhexs
15  Kohlendioxid 10,6000 mol-%  rmgbco?
16  StickstolT 0,3000 mol-%  mmohn
Heptan 0,000 mol-%  rmgbhegt
Oktan 10,0000 mol-%  rmgboct
Nonean 0, 0000 mol-%  rmgbnon
Dikan 0,000 mol-%  rmghides
Seuerstoff 0, 0000 mol-%  rmgho
Helium 0, 0000 mol-%  omghhe
WassersiolT 0, 0000 mo-%  mogbhi2
Argon 0, 0000 mol-%  rmgbarg
Schwefmhumem=rat ol 0, 0000 mol-%  rmghbhi?s
Wasserdamgl 0,0000 mol-%  rmgbhZe
Kohlermanoxid 10,0000 mol-%  rmgico
Ethen 0, 0000 mol-%  rogheten
Propen 0,0000 mok-%  rmobppen
GC-Status okay mghEre
DD-MM-YYYY hh:mm:ss moghStamg

R — A
aktus=l=r Stresm a mgestresm
akitueller Zustand unigiiltig mogoSkst
akitueller Status oy mogelm
&C-Tg
&C-Tg
&C-Tg
&C-To
&C-Tg
&C-To
&C-Tg
&L-To
&C-Tg
&L-To
&C-Tg
&L-To

:
]
L

1
il
1}

213EEHHEE!EEES{EEHEEBEHHHHEHHHB%-.‘J%GIIIIIEHHEHHHHENHEBBEH
g
;
¥
<

E
ggegﬁkﬁigg@gngﬁﬁEg

:

1

78  Telegrammzsit U=
78 Telegrammzahler a

| mintragen || verwerfen |[ Viorgabe kaden || akiusisienn |

Abbildung 228: Menii IH RMG-Bus

R i e R T B T i i I R S T Rl R S R O R R
IIIII‘““‘“*«‘““‘“““““‘
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Mogliche Eigenschaften der Nutzwerte sind als Ersatzwert (des Umwerters), als Le-
bendwert (des GCs) oder als Haltewert (des GCs). Die Felder IH03 bis IH29 zeigen
die nutzbaren Gasbeschaffenheitsdaten. Um sie zur Umwertung zu verwenden, ist
bei den entsprechenden Messwerteingangen die Betriebsart ,RMG-Bus® zu paramet-
rieren. In IH43 Streamauswabhl findet die Zuordnung des Umwerters zu einem
Stream (1...4) statt (Der PGC von RMG erlaubt bis zu 4 Messstellen). Die Einstellung
,Ohne Bezug“ bedeutet keine Streamzuordnung. Mit der Koordinate 1H44 Initial.
RMGB-GC wird bei der Einstellung ,Start mit Fehler” nach NETZ EIN wahrend der
Kalibrierphase ein Alarm erzeugt. Er verschwindet, sobald gultige Gasbeschaffen-
heitsdaten vorliegen.

Die Felder IH50 bis IH77 zeigen die direkt vom PGC stammenden Original-Gasbe-
schaffenheitsdaten. Sie werden mit der Streamauswahl in Verbindung gebracht und
gegebenenfalls in die Nutzwerte IHO3 bis IH29 Ubernommen. Die Originaldaten kon-
nen aullerdem Uber eine Com-Schnittstelle mit Hilfe der Betriebsart ,RMG-Bus-
Ausgang“ an andere Umwerter weitergeleitet werden.

Bei der Anzeige der Gasbeschaffenheitsdaten kann es aufgrund der Format-
definitionen zu geringen Abweichungen gegentiber den Originalwerten des
PGC kommen.

Uberblick

e Der RMG-Bus ubertragt die Gasanalysedaten eines PGCs (z.B. GC 9000, GC
9300) an einen oder mehrere Umwerter (z. B. ERZ2000, ERZ2000-NG).

e Der PGC-Master sendet alle 30 Sekunden ein Write-Request-Telegramm als
Rundruf an alle am Bus befindlichen Umwerter-Slaves.

o Das Datenfeld des Telegramms enthalt Gasanalysedaten, die Stream-Nummer
und eine Status-Information.

e Der Bus arbeitet als RS-485. Die Verdrahtung erfolgt wie beim DSfG-Bus.

o Beim ERZ2000-NG ist die COM 4 als Schnittstelle vorgesehen. Die Steckerbele-
gung der COM 4 ist im Kapitel 3 Elektrische Anschliisse beschrieben.

COM 4 als RS-485 konfigurieren
e Die COM 4 ist auf der COM3/COM4-Karte realisiert.

o Sie wird mit Codiersteckern oder Steckbriicken als RS-485 oder RS-232 konfigu-
riert.

o Die Positionierungsvarianten der Steckelemente sind auf den Leiterplatten aufge-
druckt.

e Die Bus-Terminierung erfolgt mit den DIL-Schaltern (siehe Abbildung 104: DIL-

Schalter der COM 3 und COM 4 und Abbildung 229: Codierstecker und Steckbrti-
cken der COM 3 und COM 4).
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Codierstecker / Steckbriicken:

Kleiner
Codier-
Stecker

GroRer
Codier-
Stecker |

Schwarze
Jumper

'L
L
)
3
)
9
)
5
3

Teoevevevew

Abbildung 229: Codierstecker und Steckbriicken der COM 3 und COM 4

COM 4 parametrieren
IB Serielle Schnittstellen

Zugriff Zeile Name Einheit
B 10 COM4 Baudrate

B 11 COM4 B/P/S

B 12 COM4 Betriebsa M

\ Auswahl der Werte
in den weilRen Felder

Priifen der Bus-Aktivitat

Um die Bus-Aktivitat zu prifen, vergleicht man die Werte des PGCs mit denen des Me-
nus IH Importierte Gasbeschaffenheit via RMG-Bus (siehe Abbildung 228: Menii IH
RMG-Bus). Die importierten Gasbeschaffenheitswerte (z.B. IH02 bis IH39) missen mit
den Originalwerten des PGCs Ubereinstimmen.

Importierte Gasbeschaffenheitswerte weiterverwenden
Beispiele fur Brennwert, Normdichte und Komponenten:
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AD Brennwert

A § 1 Messgrole 11,350 kWh/m3
A § 2 Eingangswert -> |[H03 11,350 kWh/m3

ESaBetiebsstn( oo D -l

312
AE Normdichte
_ A § 1 Messgrole 0,77068 kg/m3
A § 2 1. Eingangswert -> |H04 0,77068 kg/m3

T EsEeemesm e

BA Modus Komponenten

Zugriff Zeile

Name flor Einheit

Timeout Giberwachen

Méglichkeit 1: Uberwachung mit Koordinate IH45 RMG-Bus Kontrolle

B 45 RMG-Bus Kontrolle | 60 S

Zum Test den Bus-Stecker abziehen. 60 Sekunden nach dem letzten empfangenen
RMG-Bustelegramm kommt der Hinweis (keine Warnung, kein Alarm):
+ H64-0 RMG-Bus fehlt Verbindung zum RMG-Bus ist unterbrochen

Wenn der Bus-Stecker wieder aufgesteckt wird, geht der Hinweis mit dem nachsten
Bus-Telegramm.

Mdglichkeit 2: Uberwachung mit Koordinate IB16 Timeout GBH
Zugriff Zeile Name Wert Einheit

T 16 TimeoutGBH | ° min

Diese Timeout-Uberwachung greift allerdings nur dann, wenn mindestens ein RMG-
Bus-Wert weiterverwendet wird, z. B. der Brennwert, festgelegt in Koordinate AD 03
Brennwert-Betriebsart.
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Zum Test den Bus-Stecker abziehen. Nach etwa 5 Minuten kommt der Alarm:

+ A96-7 Ho GC-Timeout Brennwertaufnehmer Kommunikationsfehler

und der Brennwert wechselt auf den Vorgabewert. Wenn der Bus-Stecker wieder auf-

gesteckt wird, geht der Alarm mit dem nachsten Bus-Telegramm und der Brennwert
zeigt den aktuellen RMG-Bus-Wert.

24 Komponenten verarbeiten

Neuere Gasanalysegerate, wie z. B. der GC 9300, liefern wesentlich mehr Analyseda-
ten als z. B. der altere GC 9000. Um im ERZ2000-NG bis zu 24 Gaskomponenten via
RMG-Bus zu importieren, ist auf COM 4 die entsprechende Betriebsart zu parametrie-
ren.

IB Serielle Schnittstellen

Zugriff Zeile Name Einheit
B 12 COM4 Betriebsay RVG-Bus-24K =

Zur Weiterverwendung der importierten Daten, z. B. im Brennwert-Eingang, ist
die Betriebsart RMG-Bus einzustellen. Fiir die Messwert-Eingange gibt es
keine spezielle 24K-Parametrierung.

AD Brennwert

A § 1 Messgrole 11,350 kWh/m3
A § 2 Eingangswert -> |[H03 11,350 kWh/m3
E § 3 Betriebsart | RVG-Bus ~|

313
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7.6.7 IP EGO-Modbus

1P Modbus EGO Erdgas Ostschweiz
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
I 1 Zahler Wn 76810 *100 m3 sgoi'n

I 2 Zahler Wb 111118 m3 egovb

I 3 Z5hler Energie 81732 MWh eqoE

I 4 Storzahler Vn 4589 100 m2 egoSin
I 5 Stérzdhler Vb 7135 m3 eqoSVh

1 & Storzdhler Enargie 5042 MWh eqgoSE

1 7 Durchfluss ¥n 0,00 m3/h egoln

1 8 Durchfluss Vb 0,000 m3/h egolb

1 9 Durchfluss Energie 0.0 kKW egole

M 10  Mormdichte 0,2000 kg/m2 egoRhon
M 11 Brennwert 11,550 kWh/m2 egoHo

M 12  Wasserstoff 0,000 mal-% egoH2

M 13 Kohlendioxid 0,600 mol-%  egoCol

I 14  Betriebsdichte 2,193 kg/m2 egoBRhob
1 15  Absolutdruck 5,500 bar egolDrka
I i6 Temperatur TJe,B83°C egoTemp
I 17 Alarm & eqgoStat

aktuzlisieren
Abbildung 230: Menii ,,IP EGO-Modbus*“
Hierbei handelt es sich um eine Sonderschnittstelle, die speziell fur die Erdgas Ost-

schweiz entwickelt wurde. Der Brennwert wird per EGO-Modbus Master in den
ERZ2000-NG geschrieben.

EGO-Betrieb funktioniert sinnvoll nur mit GERG 88.

« Normdichte, Brennwert, Wasserstoff und Kohlendioxid sind via Modbus beschreibbar.
Damit die Werte zur Umwertung benutzt werden, ist die Betriebsart des entsprechenden
Messwert-Eingangs auf EGO-Modbus zu parametrieren.

o Es gibt keine spezielle EGO-Schnittstellen-Betriebsart.
o EGO-Betrieb funktioniert nicht mit den Abrechnungsmodi 2, 3, 4
o EGO-Betrieb funktioniert nicht mit 14-stelligen Zahlwerken.

o EGO-Betrieb setzt feste Einheiten voraus. (m?, kWh, m3/h, kW, kg/m?, mol-%, bar, Grad
Cel.)
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Re-
gister
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2032

EGO spezifische Modbus-Register sind:

Bytes

O S S T T T S N N N N - N S N i N

Datentyp

griff
unsigned integer 32-bit R
unsigned integer 32-bit R
unsigned integer 32-bit R
unsigned integer 32-bit R
unsigned integer 32-bit R
unsigned integer 32-bit R
float IEEE 754 R
float IEEE 754 R
float IEEE 754 R
float IEEE 754 R/W
float IEEE 754 R/W
float IEEE 754 R/W
float IEEE 754 R/W
float IEEE 754 R
float IEEE 754 R
float IEEE 754 R

unsigned integer 16-bit R

© NOoO OB ODN -

A A A A A A A a
~N o ok WDN -~ O

Zu- Spalte Zeile Gruppe

SNQPON-093

Bezeichnung

Zahler Vn

Zahler Vb

Zahler Energie
Storzahler Vn
Storzahler Vb
Storzahler Energie
Durchfluss Vn
Durchfluss Vb
Durchfluss Energie
Normdichte
Brennwert
Wasserstoff
Kohlendioxid
Betriebsdichte
Absolutdruck
Temperatur

Alarm

Wert Wert
(Display) (Modbus)
4044123 m3 00 3D B5 5B
114962 m3 00 01 C1 12
57809 MWh 00 00 E1 D1
675679 m3 00 OA 4F 5F
18095 m3 00 00 46 AF
7132 MWh 00 00 1B DC
6779,92 m3/h 45 D3 DF 5A
151,027 m3/h 43 17 06 FA
81359,0 kW 47 9E E7 84
0,8000 kg/m3 3F 4C CC CD
12,000 kWh/m3 41 40 00 00
0,00000 mol-% 00 00 00 00
1,02041 mol-% 3F 82 9C BC
35,914 kg/m3 42 OF A7 8C
42,000 bar 42 28 00 00
10,00 °C 41 20 00 00
0 0000
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8 Uberblick:

Koordinaten

Im Anhang sind alle Menus aufgelistet, die alphabetisch gekennzeichnet sind. Zu den
im vorangegangenen Text aufgefuhrten MenUs wird ein entsprechender Querverweis

angegeben.

Die MenUs Stunden-, Tages- und Monatsmengen, Dokumentation, Parametrierung,
Parameterhilfe und Sonstige werden in diesem Kapitel separat aufgefuhrt

8.1.1 LS Stundenmengen
LS Stundenmengen
Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
D 2 ltz.5td. vb 0m32 EStd_wu
A E 3 lkz.5td. Wn 0 *100 m32 zStd wn
AE 4 ltz.5td. E 0 mwh =5td_e
D 5 lkz.5td. M 0 *100 kg E=Std m
D & lkz.5td. Wbk 0 m3 EStd vk
D iz lkz.5td. Vb Rest LO0000D m3 IrStd wvu
A E 12 Ikz.5td. Vn Rest 000000 *100 m3 IcStd_vn
A# 14 I=5td. ERest 000000 MWh IrStd =
] 15  ltz.Std. M Rest 000000 *100 kg IrStd_m
D 16  ltz.Std. Wbk Rest 000000 m3 lestd_wik
o 22 |fn.Std. Vb 0 m3 czSkd wu
A E 22 [fn.Std. Vn 0 ¥100 m3 czStd vn
A FE 24 Ifn.Std. E 0 mwh czStd e
D 25  Ifn.S5td. M 0 *100 kg c=zStd m
o 26  Ifn.Std. vbk 0 m3 czSkd wk
o 32 |fn.Std. Vb Rest 000000 m3 crStd wu
A E 32  Ifn.5td. ¥n Rest 000000 *100 m3 crStd_vn
A#E 34 lKn.5td. E Rest 000000 Mmwh crStd e
D 33 fn.Std. M Rest AO00000 *¥100 kg corStd m
D 26 IFn.Std. Vbk Rest LO00000 m3 crStd wk

akiuzhsisren

Abbildung 231: Menii LS Stundenmengen

Die Menus LQ Monatsmengen, LS Stundenmengen, LT Tagesmengen und
LU Mng.Gew.Mittelw. sind reine Darstellungsmenis. Die Mengen der letzten Stunde
LS02...LS16 werden auf die Modbus-Register 1400...1428 abgebildet.

1400 4 unsigned integer 32-bit R LS 2 Stundenmengen liz.Std. Vb
1402 4 unsigned integer 32-bit R LS 3 Stundenmengen Itz.Std. Vn
1404 4 unsigned integer 32-bit R LS 4 Stundenmengen liz.Std. E
1406 4 unsigned integer 32-bit R LS 5 Stundenmengen Itz.Std. M

222 m3

2864 m3
34 MWh
7782 kg
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1408 4 unsigned integer 32-bit R LS 6 Stundenmengen Itz.Std. Vbk 222 m3

1420 4 float IEEE 754 R LS 12 Stundenmengen ltz.Std. Vb Rest ,345000 m3
1422 4 float IEEE 754 R LS 13 Stundenmengen [tz.Std. Vn Rest ,842821 m3
1424 4 float IEEE 754 R LS 14 Stundenmengen Itz.Std. E Rest ,378114 MWh
1426 4 float IEEE 754 R LS 15 Stundenmengen Itz.Std. M Rest ,075000 kg
1428 4 float IEEE 754 R LS 16 Stundenmengen ltz.Std. Vbk Rest ,345000 m3

317
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8.2 Dokumentation

Die Dokumentation besteht aus 5 Unterkapiteln. In diesen werden zusatzlich erkla-
rende Angaben gemacht und man findet weitere Dokumente, die sich durch einen
Doppelklick auf die unterstrichenen Links 6ffnen lassen.

8.2.1 Prufzahlen

Priifzahlen
Versionsnummer Priifzahl Datum Freigabeschliissel
Flowcomputer Bios 2.008 SABS 21-10-2014 15:03:38
Eichkern 1.8 1071 28-09-2018 12:02:07
Applikation 1.8.0a 1F2C 11-10-2018 14:56:50 33587820
WinCE Kernel PicoMOD6 V1.11 Jun 18 2012 81455247

Abbildung 232: Menii Dokumentation / Priifzahlen

Interne Prufzahlen, die zur Identifikation dienen.

8.2.2 Identifikation

Identifikation ERZ2000-NG

Datei erstellt am 14.03.2017 13:30:25 bei RMG Messtechnik GmbH (Werk Beindersheim)
Kontakt

Identifikation des eichpflichtigen Kerns
Checksumme: 1792

Version: 1.7
Letzte Anderung: 10.02.2017 09:18:18

Identifikation der Applikation

Checksumme: BBED
Version: 1.7.0
Letzte Anderung: 10.03.2017 09:18:18

Freischaltungsschliissel
290265570

Was steht in den Tabellen?

Name
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Programmzeilen||177294

Zeichen 4768942
[Dateien 322 |
[Zeichen{Zeile ”26 ‘
Zeilen/Datei  [550 |

Abbildung 233: Menii Dokumentation / Identifikation

Angaben, zum Teil werden weitere Identifikationsnummern dargestellt, aber auch Er-

klarungen zu den Parametern des ERZ2000-NG.

8.2.3 Matrix
[ Jes I o | e [s o I e Ja |
[lomor |die  |temo  Jho  Jthon  Jov  [ohob  |hhb  |bvos  Jwob  Jwon  Jgertems

[g_] driaQll Emﬂll bl rhonCill dwl rhobQll Erhgl ggll wsbOll wsnQll \gerTempkty
EI________ hsbMod snMod | |

[usbDim _usnDim_|

E_M@L—Iw PR EPR T T P 7
hoWGwu AW Gy

l__In mi7 rkaWGwo EmEWGwD hoWGwo |rhonWGwo (|dvWGwo rhnl:WG‘un Erhbw'ﬁwu @ WGwo [lwvsbWGwo |vsnWGwo |[gerTempGwul
e Jo moe |ldrcaAGwy |ltempAGuy [hoAGwy |lrhonAGwu [lévAGwu |lrhobAGwu [firhbAGwy [fvosAGwy [usbAGwy Jusnauu ]l ]
l lomos JdrkasGwo |tempAGwo [hoaGwo [rhonAGwo dvAGwo |hebAGwo |krhbAGus [lvosAGuo sbAGuo JsnaGwo | |
[l mi0 |dokak0 |kempko |hoko  [rhonk0 |ldwio  |lchobko |hrhbi0 |fbvosko Jsbko [vsnko |
[e mis |drkoki Jkemoki Jhokt Jrhonks Jlws  Jrhobis  [hrhbia Jfvosks  ushki  fusnks |
holomiz Jorkaz Jkempkz Jhokz [rhontc [lwico  [rhobio [hrhwie lhvosko [usbiz  [wsniz |
@Im——————_———
l2alo mis ]
oo mis || || | | | || [ | | |
[16]o mis | | | | | | [ I | |
(7o miz ]| | | | | [ | |
|=|I mig ||
(9o m1s |
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l
I
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I
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E

4o m2¢ |drica0rg |[tempOm | thobOrg %I
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rhonGdt dwiEdt
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Abbildung 234: Menii Dokumentation / Matrix

In dieser Matrix wird eine Zuordnung der Variablen zu den Menus und den zugehori-

gen Zeilen des Koordinatensystems ersichtlich.

L]

BRI EEEEEREE EEEEREEIEEE R G EEEE R P e e ]
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8.2.4

Doku-Erzeugung

Absolutdruck

Zugriff Spalte Zeile Bezeichnung Minimum
A AB i Messgrife

A AB 2 Eingangswert

E AB 3 Betriebsart Meni

G AB 4 Einheit Meni

B AB 5 Vorgabewert 0,00000 bar
B AB (] Warngrenze unten 0,00000 bar
B AB r Warngrenze oben 0,00000 bar
E AB a Alarmgrenze unten 0,00000 bar
E AB 9 Alarmgrenze oben 0,00000 bar
E AB 10 Koeffizient 0 unbeschrankt
E AB 11 Koeffizient 1 unbeschrankt
E AB 12 Koeffizient 2 unbeschrankt
E AB 12 Koeffizient 3 unbeschrankt
E AB 19 Quelle Meni

E AB 21 Korrekturwert -5,00000 bar
E AB 22 max. Gradient 0 barfs

D AB 24  Basiswert

D AR 25  Mittehy. fir DSFG

D AR 27 aktueller Status diskrete Texte
D AB 28 DSfG-Status diskrete Texte
D AB 23  genutzter Bereich

G AB 20 Format Mend

D AB 21 min. Schleppzeiger

D AB 32  max. Schleppzeiger

D AB 33 aktueller Gradient

D AB 34  Sekundenmittehvrert

o AB 35  Minutenmittebwert

D AB 36  Stundenmittehwert

D AB 37 Ifnd. Mittehwvert

] AB 38 Standardabweichung

o AR 47  Revisionsmittelwert

(] AB 48 Letztwert

D AR 43  Tagesmittelwert

E AB 50 Hersteller unbeschrankt
E AB 51 Geratetyp unbeschrankt
E AB 52 Seriennummer unbeschrankt
F AR 61 Messgribe

F AB 62 Eingangswert
Gastemperatur

Zugriff Spalte Zeile Bezeichnung Minimum
A AC i Messgrife

A AC fed Eingangswert

E AC 3 Betriebsart Menii

G AC 4 Einheit Menii

B AC 5 Vorgabewert -60,00 2C

B AC i Warngrenze unten -60,00 *C

Maximum

Einheit

600,00000 bar var.
600,00000 bar var.
600,00000 bar var.
600,00000 bar var.
600,00000 bar var.

unbeschrankt
unbeschrankt
unbeschrankt
unbeschrankt

5,00000 bar
100 bar/s

unbeschrankt
unbeschrankt
unbeschrankt

Maximum Einheit

90,00 °C
90,00 °C

Einheit siehe AB 4

Einheit siehe AB 15

aus; Vorgabe; von Uberdruck; Messwert=Quellwert; Polynom 1.0rdnung; Polynom 2.0rdmi
bar; kp/cm2; psi; MPa; atm; kPa; torr; bara; Pa; hPa;

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

aus; Strom 1; Strom 2; Strom 2; Strom 4; Strom 5; Strom &; Strom 73 Strom 8; Frequen:
Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

okay: Stopp; Ersatzwert; Festwert; Haltewert:

okay; Stopp; Ersatzwert; Festwert; Haltewert;

Einheit siche AB 4

%%.0f; 96.1f; %.2f; %.3f %.4f; %.5f; %.6f; Y%g; Ybe; %f:
Einheit siche AB 4

Einheit siehe AB 4

Einheit siehe AB 4

Einheit siehe AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siehe AB 4

Einheit siehe AB 4

Einheit siehe AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 4

Einheit siche AB 1
Einheit siche AB 2

Einheit siche AC 4

Einheit sieshe AC 15

aus; Vorgabe; PT100,500,1000; Messwert=0Quelhwert; Polynom 1.0rdnung;: Polynom 2.0rdn
=C; °F: K: °Ra;

Einheit siehe AC 4

Einheit siehe AC 4

Abbildung 235: Menii Dokumentation / Dokumenterzeugung

Hier werden die gesamten Menus (Spalten), inklusive des Inhalts erneut aufgelistet.
Friher erfolgte eine automatische Ubernahme dieser Daten in die Dokumentation,
heute kann der Anwender entscheiden, welche Teile er der Dokumentation zuflgt.

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG 8 Uberblick: Koordinaten

8.2.5 Dokumentation
Dokumentation

I. Umwerter
1. Hardwaresmnstellung fiir COM1-Schnittstells
a. RS232
b. R5422
c. R5485
2. Blockschalthilder
a. Eingange
b. Ausgsnge
c. Wolumen
3. Formeln
Volumen
—g - .
Freguenzeingdnge
Dichtekorreldur

Kennlinienkorrektur Ob
Kennlinienkorrekiur Re
Kennlinienkorrekiur Stitzpunkt

m e An T

II. DEAG
1. Datenelemente
a. Umwerter
b. Begistrierung
c. Datenfernibertragung
d. Zshler
2. Ereignisse
III. MODBEUS
1. Register
Register Werne-Projekt
. .
W&Mﬂa ister G le-Projekd
Bits fiir Regelung
6. Cails
IV. Fehlerliste

il ol o

Bitte haben Sie etwas Geduld mit lingeren Ladezeiten.

Abbildung 236: Menii Dokumentation / Dokumentation

Hier finden sich Dokumente, die Uber das Handbuch hinaus Erklarungen zu den an-

gegebenen Punkten bieten.
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8.3 Parametrierung

Dieses MenUu hat 4 Untermends.

8.3.1 Parametrierdaten
Parametrierdaten

Identifikation

“ersion Eichkern 1.7

Checks. Eichkern 1792
Version Applikation 1.7.0
Checks. Applikation BBES

Version FC-Bios 2.008

Checks. FC-Bios SABS

FC-BIOS Bootloader 1.05

Kernel PicoMOD& v1.11
Kernal CRC (ist)} 81455247
Kernal Bootloader 1.10

SWN Revisionen 1219 179 220
Checksum Parameter 65050

Baujahr 2012
Fabriknummer 1224567890123456789
Hardware-ID 10

MAC-Adresse Ethl  00-05-51-05-1A-FC
MAC-Adresse Eth2  00-00-00-00-00-00

Messort Gasl p5
Eigentumer Besitzer
Inbetriebnahme 01-01-1970 01:00:00

AB Absolutdruck

Absolutdruck Betriebsart
Absolutdruck Auswahl der Einheit
Absolutdruck Vorgabewert
Absolutdruck Warngrenze unten
Absolutdruck Warngrenze oben
Absolutdruck Alarmgrenze unten
Absolutdruck Alarmgrenze oben
10 Absolutdruck Koeffizient O

11 Absolutdruck Koeffizient 1

12 Absolutdruck Koseffizient 2

13 Absolutdruck Koeffizient 3

19 Absolutdruck Auswahl des Eingangswerts
21 Absolutdruck Korrektunwert

o | - m o B

aus
MPa

0,53000
0, 10000
1,00000
0, 10000
1,00000

#
#

MPa

MPa

MPa

MPa #

MPa #
#
#
#
#
#

MPa #

Abbildung 237: Menii Parametrierung / Parametrierdaten

Hier findet sich eine Auflistung der getroffenen Parametrierungen.
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8.3.2

Hier sind die eichpflichtigen Parameter aus allen Parametern herausgezogen.

Eichdaten

AB Absolutdruck

3  Absolutdruck Betriebsart

8 Absolutdruck Alarmgrenze unten

9 Absolutdruck Alarmgrenze oben

10 Absolutdruck Koeffizient O

11 Absolutdruck Koeffizient 1

12 Absolutdruck Koeffizient 2

12 Absolutdruck Koeffizient 3

18 Absaolutdruck Auswahl des Eingangswerts
21 Absolutdruck Korrekturwert

22 Absolutdruck maximaler Gradient

50 Hersteller Absolutdruckaufnehmer

31 Geratetyp Absclutdruckaufnehmer

52 Seriennummer Absolutdruckaufnehmer

AC Gastemperatur

2 Temperatur Betrishsart

8 Temperatur Alarmgrenze unten

9 Temperatur Alarmgrenze oben

10 Temperatur Koeffizient 0

11 Temperatur Koeffizient 1

12 Temperatur Koeffizient 2

13 Temperatur Koeffizient 3

19 Temperatur Auswahl des Eingangswerts
21 Temperatur Korrekturwert

22 Temperatur maximaler Gradient

50 Hersteller Temperaturaufnehmer

51 Geratetyp Temperaturaufnehmer

32 Seriennummer Temperaturaufnehmer

AD Brennwert

3  Brennwert Batriebsart

B Brennwert Alarmgrenze unten

9 Brennwert Alarmgrenze ocben

10 Brennwert Koeffizient O

11 Brennwert Koeffizient 1

12 Brennwert Koeffizient 2

12 Brennwert Koeffizient 3

19 Brennwert Auswahl des Eingangswerts
21 Brennwert Kormekturwert

22 Brennwert maximaler Gradient

45 Brennwert des Prifgases

486 Maximal zulissiger Kormrektun-wert
50 Hersteller Brennwertaufnehmer

51 Geratetyp Brennwertaufnehmer

52 Seriennummer Brennwertaufnehmear

AE Normdichte

2 Mormdichte Betriebsart
B jnrndichta Slarmnranea anban

4-20mA Koeff.

0,10000 MPa
1,00000 MPa
]

1]

o

0

Frequenz 2

0,00000 MPa
10 MPa/s
ROSEMOUNT

305151CAZ2

Widerstand 1

0,00 K
10 Kis
Rosemount

PT100

]

aus

7,000 kwh/m2
14,000 kwh/m3
0

0o

0

o

aus

0,000 kwWh/m3
10 kwWh/m3/s
11,061 kwh/m3
0,300 kwWh/m3
RMG

GC

o

aus
[al=taTaTaty]

ETE T T T T e oA W Wk Ak W A A

oAk W A A Ak W W A

L frm=

Abbildung 238: Menii Parametrierung / Eichdaten
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8.3.3  Anderungen

Abbildung 239: Menii Parametrierung / Anderungen

Zum Jangsten
Anderungen
10.01.80 02:27:23

(Neustart) E IA32 Media Access Control Ethemnet ID Ethernet 2
Parameter 'macAddrEI="00-035-51-00-00-00 nicht geladen

10.01.80 02:37:01

(Neustart) E IA32 Media Access Control Ethernet ID Ethernet 2
Parameter 'macAddrEI="00-035-51-00-00-00 nicht geladen

10.01.80 02:38:21

(Browser) ¥ FG43 Pr0e
Menu: ans = Kalibnerhilfe

10.01.80 02:41:02

(Browser) E IA32 Media Access Contrel Ethemnet ID) Ethernet 2
String: '00-03-51-00-00-00' ='00-05-51-05-9B 44"

10.01.80 03:21:55

(Browser) E IA32 Media Access Contrel Ethemnet ID) Ethernet 2
String: '00-05-51-05-9B-4A" ="00-05-51-05-8B44

10.01.80 03:22:24

{Fertigung) E NI13 Messbereich
Menu: PT100 == PT1000

10.01.80 03:22:33

(Browzer) E NI13 Messbereich
Menu: PT1000 = BT500

10.01.80 03:23:17

(Fertigung) § NI10 Kalibunten PT100 [OC]
float: -0.701 = 00639

10.01.80 03:23:39
(Browser) 8 NI10 Kalib.unten PT100 [OC]
float: 0.0639 = -9.791

(Browser) 3 NI3(0 Kalib.unten PT500 [OC]
float: -10 = 0.0639

10.01.80 03:24:10

22.02.17 10:02:54

Minimum: "-60.000000">"-258.149994"

(Neustart) E GA19 Mittlere Betriebstemperatur [K]
Parameter 'miwT=15,00 (00 00 70 41)' nicht geladen

23.02.17 11:15:13

Minimum: "-60.000000">"-258.149994"
(Neustart) E GA19 Mittlere Betriebstemperatur [K]

Parameter 'miwT=15,00 (00 00 70 41)" nicht geladen

zum Altesten

In diesem Menu sind alle durchgeflihrten Parameteranderungen zeitlich aufgelistet.
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8.3.4 Speichern und Laden

ERZ2000-Parameter auslesen

Die Speicherung der ERZ2000-Parametersinstellung auf Ihrem PC erfolgt, indem Sie die hinterlegte Datei abrufen und unter sinem aussagekriftigen Mamen speichern.

ERZ2000-Parameter riickladen

Das Riickladen der Parametereinstellung won Threm PC in den ERZ2000 erfolgt indem Sie zunéchst den ERZ2000 in den Superuser-Modus schalten und dann den
vollstindigen Pfad der gespeicherten Datei !5

Durchsuchen. ..

hier sintragen bzw. aufsuchen und dann

absenden.

Der Absendevorgang dauvert einige Sekunden (die Upload-Geschwindigksit ist sehr viel niedriger als die Download-Geschwindigkeit). Danach erscheint eine Tabelle, in welcher
die gednderten Parameter aufgefiihrt sind. Beachten Sie bitte die hervorgehobenen Tabellenzeilen und befolgen Sie die Hinweise.

Geratespezifische Parameter

Es gibt sine Reiha von Parametern im ERZ2000, welche mit der konkreten Hardware des ERZ2000 verbunden sind. Diese Parameter varieren in jeder ERZ2000-Hardware und
werden bei der Werkseinstellung individuel eingestellt. Dazu gehéren:

Callendar-van-Dusen-Konstanten, Formel Ohm nach Grad Celsius
Quarzfrequenzen, Kalibrierung Frequenzmessung, Zeitmessung, Uhrzeit
Solhwerte Kalibrierung Stromeingang, Widerstandseingang

Istwerte Kalibrierung Stromeingang, Widerstandseingang

Kalibrierung Stromausgang

Bestiickung Analogwandler, Referenzen Strom, Spannung, Widerstand
Verwendeter Displaytyp, Zeichenverrat fir Spracheneinstellung
Hardwarekennungen, Baujahr, Fabriknummer,...

Geratetyp, Gerdtezustand

eigene IP-Adresse

Um beim Rickladen der Paramzter in 2ine andere ERZ2000-Hardware die Gerdtesinstellung nicht zu zerstdren sind in der Parameterdatei die betreffenden Parameter durch
ein vorangestelltes Semikolon auskommentiert, d.h. sie werden vom ERZ2000 ignoriert. Will man trotzdem diese Parameter in den ERZ2000 einspielen, so entferne man das
vorangestellte Semikolon mittels eines Editors.

Warnung
Bitte vermeiden Sie es die abgespeicherten Dateien von Hand zu verdndern. Dies kann ungeahnte Nebenwirkungen haben. Falls doch, halten Sie sich exakt an die
vorgegebena Syntax. Nehmen Sie immer 2ine original abgespeicherte Datei als Vorlage. Verdndern Sie nicht die Reihenfolge der Paramster, Dies hat insbesonders

Auswirkung auf Parameter mit zinstellbarer Einheit oder sinstellbarem Format. Verdndern Sie nicht die Schreibweise der Parameternamen. Mendartige Parameter missen den
exakten Wert tragen. Wenn Sie sich nicht vallkommen sicher sind was Sie tun, dann tun Siz es besser nicht.

Abbildung 240: Menii Parametrierung / Speichern und Laden

Dieses Menu dient dazu, die Einstellungen des ERZ2000-NG zu speichern, auszule-
sen und wiedereinzustellen.
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8.4 Parametrierhilfe

Das Kapitel Parametrierhilfe hat nur ein Untermena.

8.4.1 Eingabehilfe Komponenten

Eingabehilfe Komponenten

Komponenten Vorgabewert Tabellenwert 1 Tabellenwert 2 Tabellenwert 2 Tabellenwert 4 Einheit

Brennwert [11.550 | [5.138 | [10.000 | [10.000 | [10.000 |
Normdichta [psooop | [osseso |  |josoooo | [osooo0 | [D.BDoo0 |
Dichteverhaltnis 056462 | (055480 | |055450 |  [055480 | (055480 |
Kohlendioxid [0.6000 | [6.2000 | [1.0000 | [1.0000 | [1.0000 |
Wasserstoff [0.0000 | [0.0000 | [0.0000 | |0.0000 |  [0.0000 |
Stickstoff [0.3000 | [100000 | [0.0000 |  [0.0000 | [0.0000 |
Methan l965000 | [1w000000 | [1000000 | [100.0000 | [100.0000 |
Ethan |1.8000 | [0.0000 | [o.0000 | |o.0000 |  [0.0000 |
Propan [0.4500 | [0.0000 | [0.0000 | |o.0000 | [0.0000 |
N-Butan 0.1000 | |0.0000 | [0.0000 | |0.0000 |  [0.0000 |
1-Butan [0.1000 | [0.0000 |  [o.0000 | [p.o000 |  [0.0000 |
N-Pentan [0.0300 | [0.0000 | [0.0000 | |o.0000 | |0.0000 |
I-Pentan [0.0500 | [0.0000 | [0.0000 | |0.0000 | [0.0000 |
Nec-Pentan [0.0000 | [0.0000 | [o.0000 | |o.0000 |  [o.0000 |
Hexan [0.0700 | [0.0000 | [0.0000 | |0.0000 | [0.0000 |
Heptan [0.0000 | [0.0000 |  [0.0000 | |0.0000 |  [0.0000 |
Oktan [0.0000 | [o.0000 |  [p.0000 | [0.0000 |  [o.ooo0 |
Nonan [0.0000 | [0.0000 | [o.0000 | |o.0000 |  [0.0000 |
Dekan [0.0000 | [0.0000 | [0.0000 | |0.0000 | [0.0000 |
Schwefelwasserstoff [0.0000 | 00000 | |0.0000 | |0.0000 |  |0.0000 |
Wasser [0.0000 | [0.0000 | [0.0000 | |0.0000 |  [0.0000 |
Helium [0.0000 | [0.0000 |  [0.0000 |  |0.0000 | [0.0000 |
Sauerstoff [0.0000 | 00000 | |0.0000 | |0.0000 |  |0.0000 |
Kohlenmonoxid  [0.0000 | [0.0000 | [0.0000 | |o.0000 | |0.0000 |
Ethen [0.0000 | [0.0000 | [o.0000 | |o.0000 |  [0.0000 |
Propen [0,0000 | [o.0000 | [0.0000 |  [0.0000 |  [0.0000 |
Argon [0.0000 | [0.0000 | [0.0000 | |0.0000 | [0.0000 |

| 1506976 | |1S06976 | | 1508976 | | 1S06976 | | ISO 6976 |

|ei11|agen||waw2rﬁml

keWh/m3
kg/m3

maol-%
maol-%%
maol-%
maol-%
maol-%%
maol-%
mol-%%
maol-%
maol-%
mol-%%
maol-%
maol-%
maol-%%
maol-%
maol-%
maol-%%
maol-%
maol-%
maol-%%
maol-%
maol-%
maol-%%
maol-%
mol-%%

Abbildung 241: Menii Parametrierhilfe / Eingabehilfe Komponenten

Hier kdnnen in 4 verschiedenen Tabellen Gaszusammensetzungen eingegeben wer-
den. Diese werden dann — anstelle von z.B. einem PGC gemessenen Werten — flr
die Berechnung der weiteren Gasparameter genutzt.
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8.5 Sonstige

Unter Sonstige sind 7 Untermenls zusammengefasst.

8.5.1 Fehleranzeige

aktiv Fehlernummer Kurztext Langtext
+ M54-0 Eichschloss Eichschloss ist offen
+ M54-1 Benutzerschlss Benutzerschloss ist offen
+ ASH-8 Freigabe fehlt Freigabeschlissel ist falsch
| Fehler Quittierung |
4
Ilﬂezei hnung|Anzahl |Kunti||ct LED
[alarm 1 [+ blinkd
|'l.l'l.l'arnL ng "CI ||- ||au5 |

Abbildung 242: Menii Sonstige / Fehleranzeige

In diesem Menu werdeh die aktuell vorliegenden Fehler mit Fehlernummer aufge-
fuhrt. Es ist eine Quittierung madglich, die der auf dem Touchscreen entspricht.

8.5.2 Freezewerte

Anzeige der letzten Freezewerte
Zeitpunkt letztes Freezen : 09-03-2017 15:00:00
AB Freeze Absolutdruck

. Freeze Absolutdruck Messgrifie 0,55000 MPa
. Freeze Absolutdruck Eingangswert 0o Hz

AC Freeze Temperatur

B Freeze Temperatur Messgrébe 350,00 K
. Freeze Temperatur Eingangswert 350 K

AD Freeze Brennwert

.Freeze Brennwert Messgrife 11,550 kwWh/m3
.Freeae Brenmwert Eingangswert 11,55 kWh/m3

AE Freeze Normdichte

Abbildung 243: Menii Sonstige / Freezewerte

Hier sind Werte des letzten Freezevorgangs aufgelistet.
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8.5.3

Interface Variablen

Interface Variablen von/zu Fremdgewerken

AL Innentemperatur des Gerdtes

26 Wandlenwert 00570000

EH Modulbestiickung

2 Modul Steckplatz 1A Bestickung/Modulart passiv
3 Modul Steckplatz 1A Kennung a

4 Modul Steckplatz 1A Version 0,00
3 MOD 1A Status 1 Qooo
& MOD 1A Status 2 Ll
7 MOD 1A Status 2 Q000
8 MOD 1A Status 4 Qooo
12 Modul Steckplatz 1B Bestickung/Modulart unbelegt
13 Modul Steckplatz 1B Kennung 4]

14 Modul Steckplatz 1B Version 0,00
15 MOD 1B Status 1 Ll ula ]
16 MOD 1B Status 2 Qooo
17 MOD 1B Status 3 Q000
18 MOD 1B Status 4 Ll ula ]
22 Modul Steckplatz 2A Bestiickung/Modulart unbelegt
23 Modul Steckplatz 24 Kennung a

24 Modul Steckplatz 2A Version 0,00
25 MOD 2A Status 1 Q000
26 MOD 2A Status 2 Ll
27 MOD 2A Status 2 Q000
28 MOD 2A Status 4 Ll
32 Modul Steckplatz 2B Bestickung/Medulart unbelegt
32 Modul Steckplatz 2B Kennung 4]

34 Modul Steckplatz 2B Version 0,00
353 MOD 2B Status 1 Q000
36 MOD 2B Status 2 Qooo
37 MOD 2B Status 3 Q000
38 MOD 2B Status 4 Qooo
42 Modul Steckplatz 3A Bestiickung/Modulart aktiv
43 Modul Steckplatz 24 Kennung 200
44 Modul Steckplatz 3A Version 1,10
45 MOD 3A Status 1 Q000
45 MOD 3A Status 2 Ll ula ]
47 MOD 3A Status 2 0031
48 MOD 3ZA Status 4 0251

43 Namur-Status von Exi-Modul auf Steckplatz 2A 0004
52 Modul Steckplatz 3B Bestickung/Medulart unbelegt

52 Modul Steckplatz 2B Kennung a

54 Modul Steckplatz 2B Version 0,00
33 MOD 2B Status 1 ao0a0
36 MOD 2B Status 2 ao0a
37 MOD 2B Status 3 ao0a0
58 MOD 3B Status 4 Qo000

59 Namur-Status von Exi-Modul auf Steckplatz 3B 0000
EJ Identifikation Software

7 Version des Flowcomputer Bios 2.008
8 Checksumme Flowcomputer Bios SABS

hex

hex
hex
hex
hex

hies
hex
hex
hies

hex
hex
hex

b

hex
hex
hex

hex

hex
hies
hex
hex
hex

hex
hex
hex
hex
hies

hex

T T B P T T n4 4N ARd A aE.AR.Ra

Abbildung 244: Menii Sonstige / Interface Variablen
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Interfacevariablen sind Variablen, die eichpflichtige Information Ubertragen oder bei
der Bildung eichpflichtiger Informationen mitwirken, selbst aber nicht (dauernd) eich-
pflichtig sind.

Beispiel
IH RMG-Bus

ERZ2000-NG ist mit Stream 1 verbunden. Wenn auf IH46 aktueller Stream ..
IH77 24K-Tg:C3H6 die Messwerte des Streams 2, 3, 4 oder des Prifgases stehen,
sind die Daten irrelevant.

Nur dann, wenn Stream 1 angezeigt wird und der Status = ,okay" ist, transportieren
diese Werte eichpflichtige Daten.

8.5.4 Logbuch
Logbuch sichten
Neuer Eintrag

Verfasser:

Eintrag:

eintragen ||waw1arfen|

Abbildung 245: Menii Sonstige / Logbuch

Im Logbuch kénnen Eintragungen gemacht werden, die zur Dokumentation hilfreich
sind.
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8.5.5 Binarcodekontrolle

Binarcodekontrolle

Modul Beginn des Codes Ende des Codes anfingliche Checksumme aktuelle Checksumme Anzahl Checks okay Anzahl Checks Fehler
ERZ3000App 00011000 00011EBC 0079 0079 TBSE 1]
arzmain 00014F70 000177AB f7ed f7ad 7858 1]
abgas 000177CC 00015a80C d4ad d4ag 7858 o
agald 00019200 0002213C f7e0 f7ed 7E58 o

3 30 agag 00023160 00025CE4 2640 2640 7858 0
agamx 00025008 000283EC 1bff 1bff 7858 o
approxkmp 00023580 000253F4 9Bic 98ic 7858 [v]
ausdehnung 00029418 00025C40 ilee 1lee 7858 o
beattie 00029C6e4 0002B0CD 3480 3480 7858 0
blende 0002B0E4 0002FABC 3bes 3bes 7858 1]
bodycomp 0002FABD 0003011C 6584 6584 TBSE 0
compoflow 00030140 00030244 db34 db34 7858 1]
components 000302C8 00032914 3672 3672 7858 o
deltap 00032938 00035658 1580 1580 7858 o
dimens 0003567C 0003A328 43ea 43ea 7E5E o
finstanz 0003A54C 0002E154 78bc 78bc 7858 o
fliegeich 0003E1BE 0003E4AD 87da 87da 7858 [v]
flowwarning 0003E4C4 0003E7F4 4a28 4a28 7858 0
formeln 0003EB18 0003FF24 17as 17a5 7858 1]
freeze 0003FF48 00041874 flzc f12c TBSE 1]
gaskonst 00041858 00041074 fele fale FBSE 1]
gerg 00041098 00046258 20e6 20e6 7858 1]
is06576 00046270 00048844 f3a0 faa0 7858 o
kelipoly 00048868 00045008 cB2c cB2c 7E58 o
kelistzp 0004902C 00045650 ddol ddo1 7858 o
kmpbusctr| 00049684 0004A11C 5880 5880 7858 ]
mathedanach 00044140 0004F7 64 frs4 fre4 7858 0
mathezuvor 0004F738 0005146C d75% 4759 7858 0
mathezwischan 00051450 00052700 24ac 24ac 7858 1]
methanzahl 00052724 00052EE4 37ch 37ch 7858 1]
mngwicht 00052EAE 00052144 flzd fiz2d TBSE 1]
N 00053168 00054BDC s10f 510f 7858 1]
mswiorr 00054C00 00055910 396b 336h 7858 o
normalize 00055934 00057164 6725 6723 7858 o
ohm2grad 00057188 00057C24 F01c F0ic 7E58 o
pengrobinson 00057C48 0005ABB0 f5e ffee 7858 o
qproportional 0005ABD4 0005AFFC 16fd 16fd 7858 [v]
stoechio 0005B020 0005EAZ4 d86e d86e 7858 0
swpulsvgl 0005BASS 0005DER4 2321 2321 7858 1]
ultrason 00050918 00062FFE F0al F0a0 7BSE 1]
widwaals 00064050 00064DCH abs0 ebe0 FBSE 1]
viskos 00064DES 00066470 elad elad 7858 1]
zaehler 00066454 0006AABC af72 af72 7858 o
zykluspulse 000EASBD 000eDE64 4801 4801 7E58 o
zzahlvgl oooceDess 000EE7BE faSe faSe 7858 o
analogin 0006EFDC 00073350 fo71 fo7l 7858 ]
buzzer 000735F4 00073FAD F3cl T3l 7858 0
C_OUTLIER 00073FC4 00074788 3ead 3eab 7858 V]
can 000T4TAC 00075128 afan 3fa0 7858 1]
candriver 0007514C 00075970 &d74 &d74 TBSE 0
canin 00075994 00075128 6953 6953 7858 0
canoutatonce 0007914C 0007BEAT4 9933 9939 7858 o
canouthash 0007EASS 0007CDO0 4783 4783 7E58 o

Abbildung 246: Menii Sonstige / Binarwertkontrolle

In diesem MenU wird die Checksumme jedes einzelnen Softwareteils standig neu ge-
pruft. Dabei bedeuten — wie in der Einflihrung bereits erklart - dunkelgelb: eichpflich-
tig und hellgelb nicht eichpflichtig.

Hier kann erkannt werden, ob einzelne oder auch gesamte Softwareteile nicht mehr
richtig arbeiten. So kann z.B. erkannt werden, ob durch einen Blitzschlag der Pro-
grammspeicher Schaden genommen hat.

Beim WinCE erkennt man eine Anderung in der Multi-User-Funktionalitat, wenn ein
Angreifer oder ein Virus den Code manipuliert.

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG

8 Uberblick: Koordinaten

8.5.6

TSV-Export

TSV-Export

Archivgruppe 1: Zdahler+Messwerte Abrechnungsmodus 1

Ordnungsnummer|[Anzahl|| Status won bis
4001 ... 4443 443||wachst |[19-02-2017 09:00:00||03-03-2017 16:00:00
3501 ... 4000 500|komplet[21-03-2016 12:00:00|[19-02-2017 08:25:44]
3001 ... 3500 500][komplet[17-02-2015 12:00:00][21-03-2016 11:00:00
2501 ... 2000 500|[komplett[20-09-2014 10:17:58[17-02-2015 11:00:00

[ 2o00i..2500 || 500|[komplett|[17-06-2014 07:15:38|[20-05-2014 05:50:14|
1501 ... 2000 500][komplety[21-03-2014 16:00:00][16-06-2014 15:53:19
1001 ... 1500 500|[komplat[16-12-2013 14:15:4621-03-2014 15:00:00

[ s01..1000 || 5o00|[komplet[20-03-2013 13:00:00|[16-12-2013 14:15:43)

[ 1... 500 | soo|[kemplett][18-01-2023 16:04:45|[20-03-2013 12:00:00]

Archivgruppe 2: Storzdhler Abrechnungsmodus 1

Ordnungsnummer|(Anzahl|| Status von bis

2001 ... 3225 225||wachst |[28-02-2017 08:00:00((09-03-2017 16:00:00,
2001 ... 3000 S00|[komplety|25-01-2017 15:00:00([28-02-2017 07 :00:00)
2001 ... 2500 500||komplett[26-02-2016 12:18:04{(25-01-2017 14:00:00)
1501 ... 2000 500||komplett[24-10-2014 11:00:00((26-02-2016 12:17:06)
1004 ... 1500 500||komplett[16-05-2014 13:00:00([24-10-2014 10:00:00)
501 ... 1000 500|[komplett{|D8-01-2014 10:46:37|(16-05-2014 12:00:00

1...500 S500|[kemplett[18-01-2023 16:04:49([08-01-2014 10:45:32

Archivgruppe 3: Zdahler+Messwerte Abrechnungsmodus 2

Ordnungsnummer|[Anzahl|| Status wvon bis
4001 ... 4443 443||wachst |[19-02-2017 09:00:00||03-03-2017 16:00:00
[ 3501..4000 | 500||kemplett|31-03-2016 12:00:00|[19-02-2017 08:25:44]
3001 ... 2500 500][komplet[17-02-2015 12:00:00][21-03-2016 11:00:00
2501 .., 3000 500|[komplett][20-09-2014 10:17:58|[17-02-2015 11:00:00
2001 ... 2500 500][komplety[17-06-2014 07:19:34][30-05-2014 09:50:14]
1501 ... 2000 500|[komplett[21-03-2014 16:00:00[16-06-2014 15:52:18
1001 .., 1500 500|[komplett[16-12-2013 14:15:4621-03-2014 15:00:00
501 ... 1000 500][komplet][20-09-2013 13:00:00[16-12-2013 14:15:43
1.. 500 500|[komplett|18-01-2023 16:04:49)[20-05-2013 12:00:00

Archivgruppe 4: Storzahler Abrechnungsmodus 2

Ordnungsnummer|(Anzahl|| Status von bis
3004 ... 3223 223|[wichst |[28-02-2017 10:00:00|[09-03-2017 16:00:00
2504 ... 3000 500|[komplett|[25-01-2017 17:00:00|[28-02-2017 09:00:00]
2001 ... 2500 500|[komplett][z6-02-2016 168:47:10|[25-01-2017 16:00:00
1501 ... 2000 500||komplett]|24-10-2014 13:00:00|[26-02-2016 12:19:36|
[ 1001 ..1500 || 500]|[kemplett[16-05-2014 15:00:00|[24-10-2014 12:00:00|
501 ... 1000 500|[komplett][Da-01-2014 10:46:57|[16-05-2014 14:00:00
1 ... 500 500||komplett|{18-01-2023 16:04:49|[08-01-2014 10:46:52
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Archivgruppe 16: Kontrollzdhler, Sonderzdhler, Sondermesswerte

[Ordnungsnummer|[Anzahl|| Status || won Il bis |
4001 ... 4450 450 19-02-2017 07:01:04][09-03-2017 16:00:00
3501 ... 4000 500| kemplett][20-03-2016 14:00:00][19-02-2017 07:00:00

[ 2o01..3500 | s500|[komplety[ps-02-2015 14:00:00|[30-03-2016 13:00:00]
2501 ... 3000 500][komplett][29-09-2014 10:32:49|[06-02-2015 12:00:00
2001 ... 2500 500|kemplett][12-06-2014 14:25:53|[25-03-2014 16:05:26)
1501 ... 2000 500][komplett][20-03-2014 16:00:00|[13-06-2014 14:00:00
1001 ... 1500 500|kemplett][16-12-2013 14:12:27|[20-03-2014 15:00:00

501 .., 1000 500] komplett][20-09-2013 15:00:00][16-12-2013 14:12:25

[ 1...500 | soo|[kemplett|[18-01-2023 16:04:49][20-08-2012 14:00:00]

Archivgruppe 21: Logbuch, Alarme, Warnungen, Meldungen

|Drdnungsnummer||ﬂnzahl|| Status || won ” bis |
4001 ... 4078 78 16-02-2017 15:35:20|[09-03-2017 08:44:24]
3501 ... 4000 500| kemplett][17-03-2016 12:04:06|[16-02-2017 15:38:42
2001 .., 3500 500|[komplett|[09-03-2016 14:42:08|[17-03-2016 12:04:05]
2501 ... 3000 500]komplety[25-01-2015 11:25:08][09-03-2016 14:41:49
2001 ... 2500 500| kemplett][22-07-2014 14:36:01][29-01-2015 11:29:08
[ 1501 ..z2o00 | s500|kemplett|[21-03-2014 08:11:38|[22-07-2014 14:36:01
1001 ... 1500 500|kemplet[16-12-2013 14:27:24|[21-03-2014 08:10:50
501 ... 1000 500| komplett][19-09-2013 08:58:29|[16-12-2013 14:27:24]
[ 1... 500 | so0|[komplet[p7-02-2106 07:17:01|[15-05-2013 08:58:29|

Archivgruppe 22: Hochstbelastungswerte des Tages

|Drdll ungsnummer”l\nzahll lStatl.ls" von " bis |

[ 168..347

180

|[26-05-2014 15:00:00][05-02-2017 15:00:00]

Archivgruppe 23: Hichstbelastungswerte des Monats

|Drdll ungsnummer”l\nzahll lStatl.ls" von " bis |

[ 1...

3

El

|[01-07-2013 15:00:00]j01-02-2017 15:00:00]

Abrufrezept

GNU Wget: wget -1 hitpr//xxx xxx xxx. xxx/ dyntsvexport. htm

Abbildung 247: Menii Sonstige / TSV Export

Hier sind alle gespeicherten Archivgruppen aufgelistet. Diese kdnnen durch einen
Doppelklick auf die Ordnungsnummern geo6ffnet oder gespeichert werden. Die kom-

pletten Gruppen andern sich nicht mehr und kdnnen gespeichert werden. Die ande-
ren Gruppen sind noch im Wachstum begriffen und daher nicht vollstandig.
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8.5.7 Exceptions

1 {SVN-Rev=720) (458%) code=<0xE06D7262/EXCEPTION CSimpleException», ExceptionBddress=<4006570C>, NumberParameters=<2r,
ExceptionInformation[D]=<428065504/Dx10820520>
ExceptionInformation [1]=<74D4568/ Dx70ECLE>
ExceptionInformation[Z]=<2066116, Dx3CEaAey

2 {SVN-Revw=T20) {4584) code=<DxE06DT7262/EXCEFTION CSimpl iony, E i onRddres==<4D0EETOC, .

Exceptionflags=<l>

ionFlags=<l>

ExceptionInformation[0]=<420065504/ 0x10920520>
ExceptionInformation[1]=<T40456E,/ DxTOECLE>
ionInformation[Z]=- fOx2CEIACH

2 {SVH-Rew=T20) {4504) code=<0xE0EDT262/EXCEPTICH CSimpl ion¥, E i dd ==<4006ETOC>, g

ionFlags=<l>

Exceptionlnformation[0]1=<420065504/Dx10020520>
ExceptionInformation[1]=<T40456E,/ DxTOECLE>
ionInformation[2]= B/ Dx2CE4E0>

4 {SVH-Rew=T20) {4504) code=<0xE0EDT262/EXCEPTICH CSimpl ion¥, E i dd ==<4006ETOC>, g
Exceptionlnformation[0]=<420065504/Dx10020520>
ExceptionInformation[1]=<T40454E,/ DxTOECOS>
ExceptionInformation[2]=<3966246,/ 0x3CES2EY

ionFlags=<l>

ionFlags=<l>

5 {SVH-Rew=TZ0) {4504) code=<0xEDEDT262/EXCEPTION CSimpl ion¥, E i dd ==<4006ETOC>, g
ExceptionInformation[D]=<42Z0065504/0x1002052 ¥
ExceptionInformation[1]=<T7404544,/0xTOECOD>
ionInformation[Z]=- TES Dx2CEETD>
& {SVH-Rew=T20) {4504) code=<0xE0EDT262/EXCEPTICH CSimpl ion¥, E i dd ==<4006ETOC>, g

ionFlags=<l>

ExceptionInformation[0]=<420065504/ 0x10920520>
Exceptionlnformation[1]1=<T7404568/ DxTOECLES
ionInformation[2]=<2066212,/Dx2CESEE>
7 {SVN-Rew=TID) {4504) code=<DxEDEDT2E2/EXCEPTION CSimpl ion¥, E: i dd. ==<4D0EETOC>, >y

ionFlags=<ly

ExceptionInformation[0]=<4208065504/ 0x10920520>
Exceptionlnformation[1]1=<T7404552/DxTOFCOES
ExceptionInformation[2]=<2066164/0x2CE4EE>
E {SVH-Rev=T20) {4594) code=<0xE0EDT7262 /EXCEPTICN CSimpl ion¥, E pEi dd ==<4D0EETOCH, ¥y

ionFlags=tlr

ExceptionInformation[D]=<420065504/ 0x1092052 o>
ExceptionInformation[l]=<T7404544/0xTOECOD>
ExceptionInformation[2]=<2066512/0x2CEE20>

ionFlags=<l>

9 {SVN-Rev=T720) {(4594) cod.e=(Dx.EDGD'IQGQr’EKCEPTION_f‘q"M‘ ion¥, E i dd ==<4006ETOC>, g
ExceptionInformation[0]=<420065504/ 0x10920520>
ExceptionInformation[1]=<T40456E,/ DxTOECLE>
ionInformation[Z]=- f Ox2CESACH

10 {SVH-Revw=TZ0) {459%) code=<0xE0DEDTZE2/EXCEPTION CSimpleExceptiony, Exceptioniddress=<4006E70C>, v

ionFlags=<ly

Exceptionlnformation[0]=<¢420065504/ Dx10020520%
ExceptionInformation[1]=<T40454E,/ DxTOECOS>
ExceptionInformation[2]=¢2066448,/0x2CESED>

Abbildung 248: Menii Sonstige / Exceptions

Daten, die intern genutzt werden.
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9 Fehler

9.1 Fehlereinstellungen

9.1.1

JA Fehlermeldungen

Zugriff Zeile
1

#
(Y= = B I = T, I TS Ry K]

#
~ [
[

]
4, Y

* #*
T T I I S B
0 W~ o R W N e O W

Do OO0 LO0O0@F @MOODO0DOoOODO0D @ODMOoO O OMOoO0DOoOOo
[55] [
(=] w
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JA Fehlermeldungen

Name
aktuelle Meldungen

Sammelmld./lGschen

Anzahl Alarme
Anzahl Warnungen
Anzahl Hinweise
Rechnerfehler
Hinweise
Fehlerquit-Flag
aktuelle Meldungen
Fehler bei Fluss=0
Ersatz-GBH

AG21 Err-Klar
Meldungszdhler
erster Alarm
letzter Alarm

erste Warnung
letzte Warnung

Wert

M54-0 Eichschloss
A98-8 Freigabe fehlt
2
0
2

0 |
A93-6 DZU Timeout
AS57-8 Param.Attacke
15
19-09-2019 11:46:41
19-09-2019 11:46:41
DD-MM-Y¥Y¥YY hh:mm:ss
DD-MM-YYYY hh:mm:ss

Alarmkontaktmodus
Warnkontaktmodus

Verldangerung |5 | s
00000001 hex

Sammelmeldung
Fehlersimulation

Zeit Quittierung

Bits fiir Regelung 0030 hex
Btr.Vol.Alarm 0
Fehlerquittier-Ktk aus

Quelle Fehlerquit

1 |
19-09-2019 11:46:41

aUS v

eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktualisieren |

Einheit Variable

actErr
cumErr
alarmAnz
warnAnz
hinweisAnz
rechnerErr
hinweis

errorQuit
actErr 2
quiKSMode
ersGBHOGE
errilar

errChgCnt
ez alarm
lz_alarm
ez _warn
lz_ warn

alarmMod
warnMod
elongktk
sammel
simErr
guitZeit
spoeth
midVBErr

ktkEquit
kzoEquit

Abbildung 249: Menii JA Fehlermeldungen

Die Koordinate JA01 aktuelle Meldungen zeigt im 2-Sekundenwechsel alle aktuell
anstehenden (aktiven) Meldungen an. JA02 Sammelmld./Iéschen zeigt alle ange-
sammelte Meldungen seit letzter Quittierung an.

Mit JAO6 wird festgelegt, ob Rechnerfehler als Alarme oder Warnungen angezeigt
werden. Analog erlaubt JAQ7 die Einstellung, ob Hinweise als Warnungen oder Hin-

weise angezeigt werden.
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JA11 (de-/) aktiviert eine Fehlerunterdriackung bei Durchfluss = Null (Q = 0 m3/h). Mit
der Koordinate JA12 kann die Ausgabe einer Warnung oder eines Hinweises veran-
lasst werden, wenn anstelle des ,echten” Gasbeschaffenheitswertes der eingestellte
Ersatzwert genutzt wird. Mit JA22 und JA23 kann das Verhalten des entsprechenden
Kontaktes verandert werden:

Echtzeit =  wie bisher
Verlangert = in JA24 kann die Verlangerungeszeit eingestellt werden
Gehalten = die Meldung muss manuell geléscht werden

In Koordinate JA28 Bits fur Regelung werden alle Alarme nach logischen Zusam-
menhangen untersucht und als Sammelalarme in Register 474 (und 9118) in einem
speziellen Bit abgebildet.

Bit 0: Delta P Alarme

Bit 1: Gasbeschaffenheitsalarme

Bit 2: Temperaturalarme

Bit 3: Druckalarme

Bit 4: Alarme im Zusammenhang mit dem Normvolumen
Bit 5: Alarme im Zusammenhang mit dem Betriebsvolumen

Warn- und Alarmmeldungen kénnen mit Hilfe eines Kontakteinganges quittiert wer-
den. Die Zuordnung erfolgt in Koordinate JA31.
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9.1.2

JB Meldungsregister

1B Meldungsregister

Zugriff Zeile Name

(u] 1 Meldung 0...15

(v] 2 Meldung 16...31
n] 3 Meldung 22...47
D 4 Meldung 48...62
D 5 Meldung 64...79
(n] & Meldung 80...95
(0] r Meldung 96..111
n} 8 Meldung 112..127
n} o Meldung 128..143
n} 10 Meldung 144..159
(0] 11 Meldung 160..175
(0] 12 Meldung 176..151
(0] 13 Meldung 192..207
n} 14 Meldung 208..223
n} 15 Meldung 224..239
(0] 16 Meldung 240..255
(0] 17 Meldung 256..271
(0] 18 Meldung 272..287
n} 15 Meldung 288..303
n} 20 Meldung 204..319
n} 21 Meldung 220..335
(0] 22 Meldung 236..351
(0] 23 Meldung 352..367
(8] 24 Meldung 368..383
n} 25 Meldung 284..359
n} 26 Meldung 400..415
(0] 27 Meldung 416..431
(0] 28 Meldung 432..447
(0] 25 Meldung 448..463
n} 30 Meldung 464..479
n} 31 Meldung 480..455
n} 32 Meldung 496..511
(0] 33 Meldung 512..527
(0] 34 Meldung 528..543
n} 35 Meldung 544..553
n} 36 Meldung 560..575
n} 37 Meldung 576..551
(0] 38 Meldung 592..607
(0] 35 Meldung 608..523
(0] 40 Meldung 624..633
n} 4] Meldung 640..655
n} 42 Meldung 656..671
(0] 43 Meldung 672..687
(0] 44 Meldung &88..702
(0] 45 Meldung 704..713
n} 45 Meldung 720..735
n} 47 Meldung 736..751
n} 48 Meldung 752..767
(0] 458 Meldung 7&E..7832
(0] 350 Meldung 784..753
B 51  Meldeer=ignis

0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
1800 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0001 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex

Wert FEinheit Variable

erBTabil
emBTab02
emBTabi3
emBTabi4
ermBTab0s
emBTabis
enBTabi7
emBTab0g
emBTabis
ermBTablg
ermBTabll
emBTabl2
ermBTabl3
ermfTabl4
emfTabls
ermBTabls
emBTably
ermBTabls
ermBTabll
emBTab20
ermBTab21
emBTab22
enBTab23
ermBTab24
emBTab25
ermBTab2s
ermBTab27y
ermBTab28
ermBTab2s
ermBTab30
ermBTab31
ermBTab32
ermBTab33
embBTab34
emBTab3s
emBTab3s
ermBTab37y
ernBTab3g
enBTab3s
erBTab40
ermfTabd41
ermfTabd2
ermBTab43
ermBTab44
enBTab45
ermBTab4s
emBTab47
ermBTab48
ermBTab43
ermBTab50
ermrBTMod

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzahsieren |

Abbildung 250: Menii JB Meldungsregister
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Steht Koordinate JB51 Meldeereignis auf ,passiv‘, dann bedeutet dies, dass die Uber

Modbus Ubertragenen Fehlerbits auf 1 stehen, bis sie von Hand quittiert werden.

Steht JB51 auf ,aktiv“, dann stehen die Uber Modbus Ubertragenen Fehlerbits nur so lange auf
1, wie der Fehler ansteht (dies entspricht dem Blinken der LED auf der Frontplatte des
ERZ2000-NG)

Die Koordinaten JB01 bis JB50 zeigen die belegten Meldungsnummern an. Die Bedeutung
kann in dem Menu Dokumentation nachgelesen werden.

9.1.3

JC Bittabelle
JC GIA-Bittabelle

Zugriff Zeile

o J e e I o Y e o Y e Y o o o e o Y e I e o Y o s [ o

1

WM s otk DR

aktiuzhsieran

Abbildung 251: Menii JC GIA-Bittabelle

Meldung 0...15

Meldung 16...231
Meldung 32...47
Meldung 48...62
Meldung 54...75
Meldung 80...95

Meldung 96..1
Meldung 112..
Meldung 128..
Meldung 144..
Meldung 160..
Meldung 176..
Meldung 192..
Meldung 208.
Meldung 224,
Meldung 240..
Meldung 256.
Meldung 272.
Meldung 288..
Meldung 304.

Wert Einheit Variable

0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
0000 hex
11 0000 hex
127 D006 hex
143 000D hex
159 000D hex
175 000D hex
191 000D hex
207 0000 hex

.223 0000 hex
235 0000 hex

255 0000 hex

271 0000 hex
287 0000 hex

303 0000 hex

.313 0000 hex

rgBTab01
rgBTab0z
rgBTabo3
rgBTabo4
rgBTab0s
raBTabl&
rgBTab07¥
rgBTab0g
rgBTab0g
rgBTablo
roBTabil
rgBTabid
rgBTabi2
rgBTabld
rgBTabils
rgBTabis
rgBTabi7
rgBTabi8
rgBTabis
rgBTabz0
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9.1.4 JD Debugging

1D Debugging
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
B 1 Softwaredebug buggy
n] 2 Debug Code 1] bu e

338 n] 3 Debug Zeitstempel DO-MM-YYYY hhimmass buggyTime
D 4 Debug Anzahl 1] buggyAnz
o 20 Ci:Modbus-Telegr. 1] MbC1hits
n] 21 C2:Modbus-Telegr. 0 MbC2hits
n] 22 C3:Modbus-Telegr. 0 MbC3hits
D 22  IP:Modbus-Talagr. 602501 MbIPhits
D 29 DSiG-Trace traceDSIG
D 30 DSG-Knoten 0 nodes
n] 40 RAM prozentual 26,999 % ramfreeperc
B 41  Warngrenze RAM 3,000 | %a rAEmfresWiGwu
D 42z gesamtes RAM 65114112 Bytes ramilotal
D 43 freies RAM 175800232 Bytes ramifreefvail
D 44  freies RAM min. 17575936 Bytes  rfaMn
D 45  freies RAM max. 23040000 Bytes  ffaMx
n] 46  Speicher CAN-Bus 1312 Bytes canHash
D 47  Speicher DSHG 0 Bytes dsfgAlloc
o 48  Speicher HTML-Doku 0 Bytes anmrkalloc
n] 49  aktiver Dialog Details actDialog
D 50  Sub: Ubersicht Systam subllebersi
D 51  Sub: Funktionen aus subFunktic
D 52 Bezeichnung 1 actDialog name_long 1
D 53  Vielzwedkwert 1 3 gp long 1
n] 54  Beszeichnung 2 subUebersi name long 2
o 55  \Vielewedkwert 2 & gp long 2
D 56 Bezeichnung 3 name long 2
o 57 \Vielzwedkwert 2 1] gp long 3
o 58  Bezeichnung 4 name_long_4
n] 58 \Vielkweckwert 4 0 gp_long_4
D 60 Bezeichnung 5 name long 5
B 61 \iekweckwerts |0 | gp long 5
o 62  Bezeichnung & name long &
B 62 \iekweckwerts |0 | gp long &
n] &4  Beszeichnung 7 name long 7
B 65 \iekweckwert7 |0 | ap long 7
D 66  Bezeichnung 8 name long 8
qQ 67 pyDataBxc [0 | pyDataExc
D 68  Bezeichnung d 1 name d 1
D 69  Vielrwedkbwertd 1 0,000 gp double 1
D 83 erzlnitStat GUI_INITIALIZED erzInitStat

amntragen || verwerfen || Vormgabe laden || aktushsieren

Abbildung 252: Menii JD Debugging
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9.1.5 ON Sondermeldungen

ON Sondermeldungen

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
o 1 Meldurng 1 Wert aus ktkMsgl
B 2 Meldung 1 Quelle kzoMsg1 -
B 3 Meldung 1 Wirkung wrkMsgi 339
B 4 Meldung 1 Text |Sc|nderme||:|ung1 O | tatisgl
] 6 Meldung 2 Weart aus ktkMsn2
B 7 Meldung 2 Quelle |aus W k=oMsg2
B 8 Meldung 2 Wirkung wrkMsgZ
B 3 Meldung 2 Text  |msg2 | bxthlsg?
D 11 Meldung 2 Wert aus ktkMsn3
B 12 Meldung 2 Quelle lzoMsq3
B 12 Meldung 2 Wirkung wrkMsq2
B 14  Meldung 3 Text  |msg3 | txtMsa3
D 16 Meldung 4 Wert aus ktkMsgd
B 17  Meldung 4 Quelle [2us hl kzoMsg4
B 18 Meldung 4 Wirkung wrkMsgd
B 19 Meldung 4 Text  |msgd | ttMsgd
D 21 Meldung 5 Wert aus ktkMsqS
B 22 Meldung 5 Quelle kzoMsa5
B 23 Meldung 5 Wirkung wrkMsg3
B 24 Meldung 5 Text  |msg5 | betisgs
D 26  Meldung & Wert aus ktkMsge
B 27  Meldung & Quelle kzoMsat
B 28 Meldung & Wirkung wrkMsg6
B 25  Meldung 6 Text  |msgh | betMsgE
o 21  Meldung 7 Wert aus ktkMsq7
B 32 Meldung 7 Quelle  |aus bt k=oMsg7
B 33 Meldung 7 Wirkung wirkMsg?
B 34  Meldung 7 Text  |msg7 | txthsq 7
u] 36 Meldung 8 Wert aus ktkMsn8
B 37  Meldung 8 Quelie kzoMsg8
B 38 Meldung 8 Wirkung wirkMsgB
B 35 Meldung 8 Text  |[msob | txthlsgd

eirniragen || wverwerfen || Vorgabe laden || akuahsieren |

Abbildung 253: Menii ON Sondermeldungen

Ein freier Kontakteingang kann in Koordinate ON02 Meldung 1 Quelle eingestellt
werden, um abhangig vom Kontaktzustand eine anwendungsspezifische Meldung mit
dem Inhalt von Koordinate ON04 Meldung 1 Text (z.B. ,Sondermeldung 1 Otto“) zu
erzeugen. Dabei ist pro Meldung festzulegen, ob die Meldung ein Hinweis, eine War-
nung oder ein Alarm ist.

Der Meldungsstatus ,,an” oder ,aus” wird angezeigt unter Koordinate
ONO01 Meldung 1 Wert. Ob ein freier Kontakteingang zur Verfigung steht, kann in
NT Kontakteingange abgelesen und geandert werden.
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9.2 Fehlerliste

Kurztext Langtext

If.Nr. Fehler- Wertig- | Meldung bei Eingabe | Meldung bei Q=0
nummer keit offen unterdriickt unterdriickt

=
Lo
D =
Q @
o T
=
)

BERE—

A 5
1A 001 Temperatur Kleiner Alarmgrenzwertunten — 2ja
~2A 002 Temperatur groBer Alarmgrenzwertoben  2ja
~3A 003 Gradient Temperatur groBer Maximum — 2ja

4 W 00-4 T<Warn-GWU Temperatur kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
5W 00-5 T>Warn-GWO Temperatur gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja
6 H 00-9 T Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Temperatur 1 nein nein
~ 7A  01-0TSAusfall  Ausfall Temperaturvos ~ 2ja nein
~ 8A  01-1TS<Alarm-GWU  Temperatur VOS Kleiner Alarmgrenzwertunten  2ja ja
~ 9A  01-2TS>Alarm-GWO  Temperatur VOS groBer Alarmgrenzwertoben  2ja ja
'10A  01-3TS-Sprung  Gradient VOS-temperator gréBer Maximum  2ja ja
11 W 01-4 TS<Warn-GWU Temperatur VOS kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
12 W 01-5 TS>Warn-GWO Temperatur VOS gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja
13 H 01-9 TS Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Temperatur VOS 1 nein nein
14A  02-0TDAusfall  Ausfall Dichtegebertemperatur ~ 2ja nein
15A  02-1TD<Alarm-GWU  Dichtegebertemperatur kleiner Alarmgrenzwert unten ~ 2ja ja
16 A 02-2TD>Alarm-GWO  Dichtegebertemperatur groBer Alarmgrenzwertoben  2ja ja
17A  02-37TD-Sprung  Gradient Dichtegebertemperatur gréBer Maximum ~— 2ja ja
18 W 02-4 TD<Warn-GWU Dichtegebertemperatur kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
19 W 02-5 TD>Warn-GWO Dichtegebertemperatur groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
20 H 02-9 TD Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Dichtegebertemperatur 1 nein nein

25 W 03-4 Pa<Warn-GWU Absolutdruck kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
26 W 03-5 Pa>Warn-GWO Absolutdruck groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
27 H 03-9 Pa Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Absolutdruck 1 nein nein
28A  04-ORnAusfall  Ausfall Normdichte ~ 2ja nein
29A  04-1Rn<Alarm-GWU  Normdichte kleiner Alarmgrenzwert unten ~ 2ja ja
'30A  04-2Rn>Alarm-GWO  Normdichte groBer Alarmgrenzwert oben ~ 2ja ja
'31A  04-3Rn-Sprung  Gradient Normdichte gréBer Maximum  2ja ja
32 W 04-4 Rn<Warn-GWU Normdichte kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
33 W 04-5 Rn>Warn-GWO Normdichte gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja
34 W 04-6 Vo Warnung Vo Ausfall Fehlerwirkung Warnung 2 ja nein
35 H 04-7 HW-Pulsvgl. Hardwarepulsvergleich hat angeschlagen 1ja ja
36 W 04-8 Gleichlauf Mengenvergleich fir Gleichlauf hat angeschlagen 1ja nein
37 H 04-9 Rn Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Normdichte 1 nein nein
38A  05-0RbAusfall  Ausfall Betriebsdichte ~~ 2ja nein
'39A  05-1Rb<Alarm-GWU  Betriebsdichte kleiner Alarmgrenzwert unten ~ 2ja ja
40A  05-2Rb>Alarm-GWO  Betriebsdichte groBer Alarmgrenzwert oben  2ja ja
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42 W 05-4 Rb<Warn-GWU Betriebsdichte kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
43 W 05-5 Rb>Warn-GWO Betriebsdichte gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja

45 W 05-7 Pulsakku>max. zu viele zwischengespeicherte Pulse bei offenem Eichschloss 2 nein nein

47 H 05-9 Rb Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Betriebsdichte 1 nein nein 341

49A  06-1Ho<Alarm-GWU  Brennwert Kleiner Alarmgrenzwertunten ~ 2ja ja
50A  06-2 Ho>Alarm-GWO  Brennwert groBer Alarmgrenzwertoben ~ 2ja ja
51A  06-3Ho-Sprung  Gradient Brennwert gréBer Maximum  2ja ja
52 W 06-4 Ho<Warn-GWU Brennwert kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
53 W 06-5 Ho>Warn-GWO Brennwert groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
54 H 06-9 Ho Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Brennwert 1 nein nein
55A  07-0 CO2 Ausfall ~ Ausfall Kohlendioxid ~ 2ja nein
56A  07-1CO2<Alarm-GWU  Kohlendioxid kleiner Alarmgrenzwertunten ~ 2ja ja
57A  07-2 CO2>Alarm-GWO  Kohlendioxid gréBer Alarmgrenzwert oben ~ 2ja ja
58A  07-3CO2-Sprung  Gradient Kohlendioxid gréBer Maximum ~ 2ja ja
59 W 07-4 CO2<Warn-GWU Kohlendioxid kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
60 W 07-5 CO2>Warn-GWO Kohlendioxid groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
61 H 07-9 CO2 Paramfehl Parametrierung inkonsistent Kohlendioxid 1 nein nein
62A  08-0VSBAusfall  Ausfall BetriebsvOs  2ja nein
63A  08-1VSB<Alarm-GWU  Betriebs-VOS Kleiner Alarmgrenzwertunten ~ 2ja ja
64A  08-2VSB>Alarm-GWO  Betriebs-VOS groBer Alarmgrenzwertoben  2ja ja
65A  08-3VSB-Sprung  Gradient Betriebs-VOS gréBer Maximum  2ja ja
66 W 08-4 VSB<Warn-GWU Betriebs-VOS kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
67 W 08-5 VSB>Warn-GWO Betriebs-VOS groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
68 H 08-9 VSB Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Betriebs-VOS 1 nein nein
69A  09-0 H2Ausfall  Ausfall Wasserstoff ~ 2ja nein
70A  09-1 H2<Alarm-GWU  Wasserstoff kleiner Alarmgrenzwertunten ~ 2ja ja
71A 09-2 H2>Alarm-GWO  Wasserstoff groBer Alarmgrenzwert oben ~ 2ja ja
72A 09-3H2-Sprung  Gradient Wasserstoff groBer Maximum  2ja ja
73 W 09-4 H2<Warn-GWU Wasserstoff kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
74 W 09-5 H2>Warn-GWO Wasserstoff groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
75 H 09-9 H2 Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Wasserstoff 1 nein nein
76 W 10-8 Glchlf.Kanall Kanal 1 von Gleichlaufiberwachung ausgefallen 1 nein nein
77 W 10-9 Glch.If.Kanal2 Kanal 2 von Gleichlaufiiberwachung ausgefallen 1 nein nein
78 W 11-0 Anlauf>Maxzeit Zahler-Anlaufzeit zu lang 2 ja nein
79 W 11-1 Auslauf>Maxzt. Zahler-Auslaufzeit zu lang 2 ja nein
'80A  12-0VSNAusfall  Ausfall Norm-vos ~ 2ja nein
81A  12-1VSN<Alarm-GWU  Norm-VOS Kleiner Alarmgrenzwertunten ~ 2ja ja
82A  12-2VSN>Alarm-GWO  Norm-VOS gréBer Alarmgrenzwertoben ~ 2ja ja
83A  12-3VSN-Sprung  Gradient Norm-VOS gréer Maximum  2ja ja
84 W 12-4 VSN<Warn-GWU Norm-VOS kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
85 W 12-5 VSN>Warn-GWO Norm-VOS gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja
86 H 12-9 VSN Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Norm-VOS 1 nein nein
87A  13-0PuAusfall  Ausfall Uberdruck ~ 2ja nein
88A  13-1Pu<Alarm-GWU  Uberdruck Kkleiner Alarmgrenzwert unten ~ 2ja ja
89A  13-2 Pu>Alarm-GWO  Uberdruck groBer Alarmgrenzwertoben  2ja ja
'90A  13-3PuSprung  Gradient Uberdruck groBer Maximum  2ja ja
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91 W 13-4 Pu<Warn-GWU Uberdruck kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
92 W 13-5 Pu>Warn-GWO Uberdruck gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja
93 H 13-9 Pu Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Uberdruck 1 nein nein
94 A 19-0 N2 Ausfall Ausfall Stickstoff 2 ja nein
95 A 19-1 N2<Alarm-GWU Stickstoff kleiner Alarmgrenzwert unten 2ja ja
96 A 19-2 N2>Alarm-GWO Stickstoff groBer Alarmgrenzwert oben 2ja ja
342 197 A 19-3 N2-Sprung Gradient Stickstoff groBer Maximum 2ja ja
—— 98 W 19-4 N2<Warn-GWU Stickstoff kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
99 W 19-5 N2>Warn-GWO Stickstoff groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
100 H 19-9 N2 Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Stickstoff 1 nein nein
101 H 30-0 Mallocfehler Fehler dynamische Speicheranforderung 1 nein nein
102 H 31-9 CAN Fehler CAN-Bus Stérung 2 nein nein
103 H 32-0 CAN Overflow CAN-Bus Uberlauf 1 nein nein
104 A 32-1 AM Ausfall Ausfall des Abrechnungsmodus-Signals 2ja ja
105 A 32-2 CRC12-Fehler Eichpflichtigkeit der GC-Daten verletzt 2 nein nein
106 H 32-3 GC-Syntax GC-Kommunikation gestort (Partner) 1 nein nein
107 H 32-4 GC-Komm. GC-Kommunikation gestort (ERZ2000 NG) 1 nein nein
108 H 32-5 Uberhitzung Gerét Uberhitzt 2 nein nein
109 H 32-6 Unterkiihlung Gerat unterkihlt 2 nein nein
110 A 32-7 v.d.Waals Alrm Iterationsfehler Van der Waals 2ja ja
111 M 33-0 Abr.Mod.undef Undefinierter Abrechnungsmodus 1 nein nein
112 M 33-1 Abr.Modus 1 Abrechnungsmodus 1 1 nein nein
113 M 33-2 Abr.Modus 2 Abrechnungsmodus 2 1 nein nein
114 M 33-3 Abr.Modus 3 Abrechnungsmodus 3 1 nein nein
115 M 33-4 Abr.Modus 4 Abrechnungsmodus 4 1 nein nein
116 M 33-5 DSfG-Freeze Archiveintrag wegen Attention F (Freeze) auf DSfG 1 nein nein
117 A 39-8 Qp Ausfall Ausfall stromproportionaler Fluss 2 nein nein
118 H 40-1 Zahlerstd alt Zahlerstand unmittelbar vor Zahlermanipulation 1 nein nein
119 H 40-2 Zahlerstd neu Zahlerstand unmittelbar nach Zahlermanipulation 1 nein nein
120 W(R) 40-7 Neustart Neustart durchgefihrt 1 nein nein
121 H 42-1 RTC defekt Uhrenchip ist defekt 2 nein nein
122 A 43-2 Zahlw. defekt Zahlwerk defekt 1 nein nein
123 H 45-0 I1-Eing. Parm Stromeingang 1 Parametrierungsfehler 2 nein nein
124 H 45-1 12-Eing. Parm Stromeingang 2 Parametrierungsfehler 2 nein nein
125 H 45-2 13-Eing. Parm Stromeingang 3 Parametrierungsfehler 2 nein nein
126 H 45-3 14-Eing. Parm Stromeingang 4 Parametrierungsfehler 2 nein nein
127 H 45-4 15-Eing. Parm Stromeingang 5 Parametrierungsfehler 2 nein nein
128 H 45-5 16-Eing. Parm Stromeingang 6 Parametrierungsfehler 2 nein nein
129 H 45-6 17-Eing. Parm Stromeingang 7 Parametrierungsfehler 2 nein nein
130 H 45-7 18-Eing. Parm Stromeingang 8 Parametrierungsfehler 2 nein nein
131 H 45-8 PT1-Eing.Param Widerstandseingang 1 Parametrierungsfehler 2 nein nein
132 H 45-9 PT2-Eing.Param Widerstandseingang 2 Parametrierungsfehler 2 nein nein
133 H 46-0 Ktk Paramfehl. Parametrierung Kontakteingang Doppelbelegung 1 nein nein
134 H 46-1 Vo defekt Vo-Aufnehmer zeigt unerwartetes Verhalten 2 nein nein
135 H 46-2 Vo Timeout Vo-Aufnehmer Kommunikationsfehler 2 nein nein
136 H 46-3 Vo/DZU Prot. Protokollfehler Encoder Vo oder DZU 2 nein nein
137 H 46-4 Pulse geldscht gespeicherte Pulse verworfen 1 nein nein
138 H 46-5 19-Eing. Parm Stromeingang 9 Parametrierungsfehler 2 nein nein
139 H 46-6 110-Eing. Parm Stromeingang 10 Parametrierungsfehler 2 nein nein
140 H 46-7 111-Eing. Parm Stromeingang 11 Parametrierungsfehler 2 nein nein
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141 H 46-8 112-Eing. Parm Stromeingang 12 Parametrierungsfehler 2 nein nein
142 W 47-0 Qb<Warn-GWU Betriebsfluss Warngrenzwert unten 2 ja nein
143 W 47-1 Qb>Warn-GWO Betriebsfluss Warngrenzwert oben 2 ja nein
144 W 47-2 Qk<Warn-GWU korrigierter Betriebsfluss Warngrenzwert unten 2 ja nein
145 W 47-3 Qk>Warn-GWO korrigierter Betriebsfluss Warngrenzwert oben 2 ja nein
146 W 47-4 Qn<Warn-GWU Normvolumenfluss Warngrenzwert unten 2 ja nein
147 W 47-5 Qn>Warn-GWO Normvolumenfluss Warngrenzwert oben 2ja nein 343
148 W 47-6 Qe<Warn-GWU Energiefluss kleiner Warngrenzwert unten 2 ja nein
149 W 47-7 Qe>Warn-GWO Energiefluss groBer Warngrenzwert oben 2 ja nein
150 W 47-8 Qm<Warn-GWU Massenfluss Warngrenzwert unten 2 ja nein
151 W 47-9 Qm>Warn-GWO Massenfluss Warngrenzwert oben 2 ja nein
152 A 48-0 CAN Timeout ~ CAN-BusTimeout ~ 2neinnein ——
153 H 48-1 Modem defekt Modem defekt oder ausgeschaltet 1 nein nein
154 M 48-2 Werkszustand ~ ungepriftes Gerst ~ 1neinnein ——
155 H 48-3 PT1 Leitngsbr. Widerstandsmessung 1 zeigt Leitungsbruch 2 nein nein
156 H 48-4 PT2 Leitngsbr. Widerstandsmessung 2 zeigt Leitungsbruch 2 nein nein
157 A 48-5 Z-Zahl-Fehler ~ Primérwert fir Zustandszahlberechnung fehlt 2 nein nein
158 H 48-6 PT3-Eing.Param Widerstandseingang 3 Parametrierungsfehler 2 nein nein
159 H 48-7 PT4-Eing.Param Widerstandseingang 4 Parametrierungsfehler 2 nein nein
160 A 50-0 T<>GERG-Gr  Temperatur auBerhalb GERG-Grenzen  2ja ja
161 A 50-1 P<>GERG-Gr  Druck auerhalb GERG-Grenzen ~ 2ja ja
162 A 50-2 Dv<>GERG-Gr  Dichteverhaltnis auerhalb GERG-Grenzen ~ 2ja ja
163 A 50-3 CO2<>GERG-Gr  Kohlendioxid auBerhalb GERG-Grenzen ~ 2ja ja
164 A 50-4 N2<>GERG-Gr  Stickstoff auBerhalb GERG-Grenzen ~ 2ja ja
165A  50-5Ho<>GERG-Gr Brennwert auBerhalb GERG-Grenzen  2ja ja
166 A 50-6 H2<>GERG-Gr  Wasserstoff auBerhalb GERG-Grenzen  2ja ja
167 A 50-8 GERG-IterMax ~ maximal zuldssige GERG-Iterationen Uberschritten ~ 2ja ja
168 A 51-0 T<>AGA-Grenze ~  Temperatur auBerhalb AGA-Grenzen ~ 2ja ja
169 A 51-1 P<>AGA-Grenze Druck auBerhalb AGA-Grenzen ~ 2ja ja
170 A 51-2 Dv<>AGA-Grenze  Dichteverhaltnis auerhalb AGA-Grenzen ~ 2ja ja
171 A 51-3 CO2<>AGA-Grnze  Kohlendioxid auBerhalb AGA-Grenzen ~ 2ja ja
172 A 51-4 N2<>AGA-Grenze  Stickstoff auerhalb AGA-Grenzen ~ 2ja ja
173 A 51-5Ho<>AGA-Grenze  Brennwert auBerhalb AGA-Grenzen ~ 2ja ja
174 A 51-7 AGA Algorithm.  Algorithmusfehler AGANX panisch ~ 2ja ja
175A  51-8 AGA-PiTau AGA-Zwischenergebnis Pi,Tau auBerhalb Grenzen ~ 2ja ja
176 A 51-9 Stzpktproblem  Fehler bei der Stitzpunktberechnung ~~ 2ja ja
177 A 52-0 Qb<Qb-Min  Betriebsfluss kleiner Minimum ~ 2ja nein
178 A 52-1Qb>Qb-Max  Betriebsfluss gréBer Maximum  2ja nein
179M 522 Anruf  Carrier-Signal Modem  1neinnein
180M  52-3PTB-Zeit ~  PTB Telefonzeitdienst Unrzeit erkannt  1nein nein
181 W 52-4 Buskennung<>12 DFU-Buskennung ungleich exakt 12 Zeichen 1 nein nein
182 W 52-5 DFU-Id<>16 DFU-Identifikation ungleich exakt 16 Zeichen 1 nein nein
183A  52-6 unzuldssig  unzuldssige Betriebsart  2neinnein
184 M  54-0 Eichschloss ~ Eichschlossistoffen ~ 2neinnein
185M  54-1 Benutzerschlss ~ Benutzerschlossistoffen ~ 2neinnein
186 M  54-2Revision  Revisionsschalteroffen  2neinnein
187 M 54-3 ErsatzGBH akt. ~ Ersatz Gasbeschaffenheitsmessung aktiv. =~~~ 2nein nein
188 W 54-4 GBH1-Ausfall Ausfall Gasbeschaffenheitsmessung 1 2 nein nein
189 W 54-5 GBH2-Ausfall Ausfall Gasbeschaffenheitsmessung 2 2 nein nein
190 W 54-6 Rn GBH1-Ausf. Normdichte Ausfall (GBH1) 2 nein nein
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191 W 54-7
192 W 54-8
193 W 54-9
194 W 55-0
195 W 55-1
196 W 55-2
197 W 55-3
198 W 55-4
199 W 55-5

Rn GBH2-Ausf.
Ho GBH1-Ausf.
Ho GBH2-Ausf.
CO2 GBH1-Ausf.
CO2 GBH2-Ausf.
H2 GBH1-Ausf.
H2 GBH2-Ausf.
N2 GBH1-Ausf.
N2 GBH2-Ausf.

200 W 55-6 VSB<>Theorie

201 W 55-8
202W  55-9
203 W(R) 56-0
204 W(R) 56-1

Dv GBH1-Ausf.
Dv GBH2-Ausf.
Kanal 1 Fehler
Kanal 2 Fehler

205 A 56-2 TB/TN-Kombi.

206 H  56-3
207H  56-4
208 H  56-5
200H  56-6
210 W(R) 56-7
211 W(R) 56-8
212 W(R) 56-9

213 H 57-0
214 W 58-0
215 W 58-1
216 W 58-2
217 W 58-3

218 W 58-4
219 W 58-5
220 W 58-6
221 W 58-7
222 W 60-0
223 W 60-1
224 W 60-2
225 W 60-3
226 W 60-4
227 W 60-5
228 W 60-6
229 W 60-7
230 W 60-8
231 W 60-9
232 W 61-0
233 W 61-1
234 W 61-2
235 W 61-3
236 W 61-4
237 W 61-5
238 W 61-6
239 W 61-7
240 W 61-8

CAN Kontrolle
Servicerequest
Uhrzeit alt

Uhrzeit neu

Netz Aus

Kanal 3 Fehler
Kanal 4 Fehler

HF Paramfehl.

Pfad 1 Ausfall

Pfad 2 Ausfall

Pfad 3 Ausfall

Pfad 4 Ausfall

Pfad 5 Ausfall

Pfad 6 Ausfall

Pfad 7 Ausfall

Pfad 8 Ausfall
Ethan<Warn-GWU
Ethan>Warn-GWO
Propan<WarnGWU
Propan>WarnGWO
N-But<Warn-GWU
N-But>Warn-GWO
I-But<Warn-GWU
I-But>Warn-GWO
N-Pent<WarnGWU
N-Pent>WarnGWO
I-Pent<WarnGWU
I-Pent>WarnGWO
NeoP<Warn-GWU
NeoP>Warn-GWO
Hexan<Warn-GWU
Hexan>Warn-GWO
Heptan<WarnGWU
Heptan>WarnGWO
Oktan<Warn-GWU

Normdichte Ausfall (GBH2)
Brennwert Ausfall (GBH1)
Brennwert Ausfall (GBH2)
Kohlendioxid Ausfall (GBH1)
Kohlendioxid Ausfall (GBH2)
Wasserstoff Ausfall (GBH1)
Wasserstoff Ausfall (GBH2)
Stickstoff Ausfall (GBH1)
Stickstoff Ausfall (GBH2)

Betriebs-VOS Abweichung zu Theorie zu gross

Dichteverhaltnis Ausfall (GBH1)
Dichteverhaltnis Ausfall (GBH2)
Pulszéhlung Kanal 1 unplausibel
Pulszéhlung Kanal 2 unplausibel
TB/TN-Kombination unzulassig
CAN-Bus Plausibilisierung
Servicepersonal dringend erforderlich
Uhrzeit unmittelbar vor Zeitverstellung
Uhrzeit unmittelbar nach Zeitverstellung
Ausfall der Versorgungsspannung
Pulszéhlung Kanal 3 unplausibel
Pulszéhlung Kanal 4 unplausibel
Parametrierung inkonsistent HF

Pfad 1 ausgefallen (DZU)

Pfad 2 ausgefallen (DZU)

Pfad 3 ausgefallen (DZU)

Pfad 4 ausgefallen (DZU)

Pfad 5 ausgefallen (DZU)

Pfad 6 ausgefallen (DZU)

Pfad 7 ausgefallen (DZU)

Pfad 8 ausgefallen (DZU)

Ethan kleiner Warngrenzwert unten
Ethan groBer Warngrenzwert oben
Propan kleiner Warngrenzwert unten
Propan groBer Warngrenzwert oben
N-Butan kleiner Warngrenzwert unten
N-Butan gréBer Warngrenzwert oben
I-Butan kleiner Warngrenzwert unten
I-Butan gréBer Warngrenzwert oben
N-Pentan kleiner Warngrenzwert unten
N-Pentan gréBer Warngrenzwert oben
I-Pentan kleiner Warngrenzwert unten
I-Pentan gréBer Warngrenzwert oben
Neo-Pentan kleiner Warngrenzwert unten
Neo-Pentan gréoBer Warngrenzwert oben
Hexan kleiner Warngrenzwert unten
Hexan gréBer Warngrenzwert oben
Heptan kleiner Warngrenzwert unten
Heptan gréBer Warngrenzwert oben
Oktan kleiner Warngrenzwert unten

2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein
2 nein

[E

nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

L e = T = e e T e T e O o = = S o S S S = e

nein

[y

nein
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja
2 ja

nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
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241 W
242 W
243 W
244 W
245 W
246 W
247 W
248 W
249 W
250 W
251 W
252 W
253 W
254 W
255 W
256 W
257 W
258 W
259 W
260 W
261 W
262 H
263 H
264 H
265 H
266
267
268
269
270
271
272
273 H
274 H
275 W
276 W
277 W
278 A
279 W
280 W
281 W
282 W
283 W
284 W
285 W
286 W
287 W
288 W
289 W
290 W

I T T T T T T
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61-9 Oktan>Warn-GWO
62-0 Nonan<Warn-GWU
62-1 Nonan>Warn-GWO
62-2 Dekan<Warn-GWU
62-3 Dekan>Warn-GWO
62-4 H2S<Warn-GWU
62-5 H2S>Warn-GWO
62-6 H20<Warn-GWU
62-7 H20>Warn-GWO
62-8 He<Warn-GWU
62-9 He>Warn-GWO
63-0 O2<Warn-GWU
63-1 02>Warn-GWO
63-2 CO<Warn-GWU
63-3 CO>Warn-GWO
63-4 Ethen<Warn-GWU
63-5 Ethen>Warn-GWO
63-6 Propen<WarnGWU
63-7 Propen>WarnGWO
63-8 Ar<Warn-GWU
63-9 Ar>Warn-GWO
64-0 RMG-Bus fehlt
64-1 RMGBus-Paramf.
64-2 DSfG-Paramfhl.
64-3 TCP/IP-Fehler
64-4 Softwaremangel
64-5 Dateisystem

64-6 DSfG TG-Zeich.
64-7 DSfG Overflow
64-8 DSfG Blockchk
64-9 DSfG Att. BCC
65-0 DSfG Att. ign.
65-1 DSfG Busterm.
65-2 Archivneustart
65-3 SM1 Ausfall

65-4 SM1<Warn-GWU
65-5 SM1>Warn-GWO
65-6 Rn Ausf. 2EW
65-7 SM1 Ausf. 2EW
65-8 SM2 Ausfall

65-9 SM2<Warn-GWU
66-0 SM2>Warn-GWO
66-1 SM2 Ausf. 2EW
66-2 SM3 Ausfall

66-3 SM3<Warn-GWU
66-4 SM3>Warn-GWO
66-5 SM3 Ausf. 2EW
66-6 SM4 Ausfall

66-7 SM4<Warn-GWU
66-8 SM4>Warn-GWO

Handbuch ERZ 2000-NG -

Oktan gréBer Warngrenzwert oben

Nonan kleiner Warngrenzwert unten

Nonan groBer Warngrenzwert oben

Dekan kleiner Warngrenzwert unten

Dekan groBer Warngrenzwert oben
Schwefelwasserstoff kleiner Warngrenzwert unten
Schwefelwasserstoff groBer Warngrenzwert oben
Wasser kleiner Warngrenzwert unten

Wasser groBer Warngrenzwert oben

Helium kleiner Warngrenzwert unten

Helium gréBer Warngrenzwert oben

Sauerstoff kleiner Warngrenzwert unten
Sauerstoff groBer Warngrenzwert oben
Kohlenmonoxid kleiner Warngrenzwert unten
Kohlenmonoxid gréBer Warngrenzwert oben
Ethen kleiner Warngrenzwert unten

Ethen groBer Warngrenzwert oben

Propen kleiner Warngrenzwert unten

Propen groBer Warngrenzwert oben

Argon kleiner Warngrenzwert unten

Argon groBer Warngrenzwert oben

Verbindung zum RMG-Bus ist unterbrochen
Parametrierung inkonsistent RMG-Bus
Parametrierung inkonsistent DSfG
TCP/IP-Sockets konnten nicht initialisiert werden
mangelhafter Softwarecode erkannt
Dateisystem verhalt sich nicht so wie erwartet
DSfG: unerwartete Zeichen im Telegramm
DSfG: Eingabepufferiberlauf

DSfG: Blockcheck falsch

DSfG: Blockcheck im Rundruf falsch

DSfG: Rundruf ignoriert

DSfG: Busabschlussproblem

Archivneustart nach Archiv I6schen

Ausfall Sondermesswert 1

Sondermesswert 1 kleiner Warngrenzwert unten
Sondermesswert 1 groBer Warngrenzwert oben
Ausfall Normdichte zweiter Eingangswert

Ausfall Sondermesswert 1 zweiter Eingangswert
Ausfall Sondermesswert 2

Sondermesswert 2 kleiner Warngrenzwert unten
Sondermesswert 2 groBer Warngrenzwert oben
Ausfall Sondermesswert 2 zweiter Eingangswert
Ausfall Sondermesswert 3

Sondermesswert 3 kleiner Warngrenzwert unten
Sondermesswert 3 groBer Warngrenzwert oben
Ausfall Sondermesswert 3 zweiter Eingangswert
Ausfall Sondermesswert 4

Sondermesswert 4 kleiner Warngrenzwert unten
Sondermesswert 4 groBer Warngrenzwert oben

9 Fehler
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291 W 66-9 SM4 Ausf. 2EW Ausfall Sondermesswert 4 zweiter Eingangswert 2 nein nein
292 W 67-0 SM5 Ausfall Ausfall Sondermesswert 5 2 nein nein
293 W 67-1 SM5<Warn-GWU Sondermesswert 5 kleiner Warngrenzwert unten 2 nein nein
294 W 67-2 SM5>Warn-GWO Sondermesswert 5 groBer Warngrenzwert oben 2 nein nein
295 W 67-3 SM5 Ausf. 2EW Ausfall Sondermesswert 5 zweiter Eingangswert 2 nein nein
296 W 67-4 SM6 Ausfall Ausfall Sondermesswert 6 2 nein nein
346 297 W 67-5 SM6<Warn-GWU Sondermesswert 6 kleiner Warngrenzwert unten 2 nein nein
298 W 67-6 SM6>Warn-GWO Sondermesswert 6 groBer Warngrenzwert oben 2 nein nein
299 W 67-7 SM6 Ausf. 2EW Ausfall Sondermesswert 6 zweiter Eingangswert 2 nein nein
300 W 67-8 SM7 Ausfall Ausfall Sondermesswert 7 2 nein nein
301 W 67-9 SM7<Warn-GWU Sondermesswert 7 kleiner Warngrenzwert unten 2 nein nein
302 W 68-0 SM7>Warn-GWO Sondermesswert 7 groBer Warngrenzwert oben 2 nein nein
303 W 68-1 SM7 Ausf. 2EW Ausfall Sondermesswert 7 zweiter Eingangswert 2 nein nein
304 W 68-2 SM8 Ausfall Ausfall Sondermesswert 8 2 nein nein
305 W 68-3 SM8<Warn-GWU Sondermesswert 8 kleiner Warngrenzwert unten 2 nein nein
306 W 68-4 SM8>Warn-GWO Sondermesswert 8 groBer Warngrenzwert oben 2 nein nein
307 W 68-5 SM8 Ausf. 2EW Ausfall Sondermesswert 8 zweiter Eingangswert 2 nein nein
308 W 70-0 Puls 1 >max Impulsausgang 1 Uberlauf 2 ja nein
309 W 70-1 Puls 2 >max Impulsausgang 2 Uberlauf 2 ja nein
310 W 70-2 Puls 3 >max Impulsausgang 3 Uberlauf 2 ja nein
311 W 70-3 Puls 4 >max Impulsausgang 4 Uberlauf 2 ja nein
312 W 70-6 I1-Ausg<min Stromausgang 1 kleiner Minimum 2 ja nein
313 W 70-7 12-Ausg<min Stromausgang 2 kleiner Minimum 2 ja nein
314 W 70-8 I3-Ausg<min Stromausgang 3 kleiner Minimum 2 ja nein
315 W 70-9 I4-Ausg<min Stromausgang 4 kleiner Minimum 2 ja nein
316 W 71-0 I1-Ausg>max Stromausgang 1 gréBer Maximum 2 ja nein
317 W 71-1 12-Ausg>max Stromausgang 2 groBer Maximum 2 ja nein
318 W 71-2 13-Ausg>max Stromausgang 3 groBer Maximum 2 ja nein
319 W 71-3 14-Ausg>max Stromausgang 4 groBer Maximum 2 ja nein
320 W(R) 71-4 NMA ADC Namur Modul A Analogwandler 1 nein nein
321 W(R) 71-5 NMA Uberlast Namur Modul A Uberlast 1 nein nein
322 W(R) 71-6 NMA Lb PT100 Namur Modul A Leitungsbruch PT100 1 nein nein
323 W(R) 71-7 NMA Lb Messk. Namur Modul A Leitungsbruch Messkanal 1 nein nein
324 W(R) 71-8 NMA Lb Vgl.k. Namur Modul A Leitungsbruch Vergleichskanal 1 nein nein
325 W(R) 71-9 NMA Lb ENCO Namur Modul A Leitungsbruch ENCO 1 nein nein
326 W(R) 72-0 NMB ADC Namur Modul B Analogwandler 1 nein nein
327 W(R) 72-1 NMB Uberlast Namur Modul B Uberlast 1 nein nein
328 W(R) 72-2 NMB Lb PT100 Namur Modul B Leitungsbruch PT100 1 nein nein
329 W(R) 72-3 NMB Lb Messk. Namur Modul B Leitungsbruch Messkanal 1 nein nein
330 W(R) 72-4 NMB Lb Vgl.k. Namur Modul B Leitungsbruch Vergleichskanal 1 nein nein
331 W(R) 72-5 NMB Lb ENCO Namur Modul B Leitungsbruch ENCO 1 nein nein
332 H 73-0 I1-Ausg. Param Stromausgang 1 Parametrierungsfehler 1 nein nein
333 H 73-1 12-Ausg. Param Stromausgang 2 Parametrierungsfehler 1 nein nein
334 H 73-2 13-Ausg. Param Stromausgang 3 Parametrierungsfehler 1 nein nein
335 H 73-3 14-Ausg. Param Stromausgang 4 Parametrierungsfehler 1 nein nein
336 H 74-0 K1-Ausg. Param Kontaktausgang 1 Parametrierfehler 1 nein nein
337 H 74-1 K2-Ausg. Param Kontaktausgang 2 Parametrierfehler 1 nein nein
338 H 74-2 K3-Ausg. Param Kontaktausgang 3 Parametrierfehler 1 nein nein
339 H 74-3 K4-Ausg. Param Kontaktausgang 4 Parametrierfehler 1 nein nein
340 H 74-4 K5-Ausg. Param Kontaktausgang 5 Parametrierfehler 1 nein nein
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9 Fehler
341 H 74-5 K6-Ausg. Param Kontaktausgang 6 Parametrierfehler 1 nein nein
342 H 74-6 K7-Ausg. Param Kontaktausgang 7 Parametrierfehler 1 nein nein
343 H 74-7 K8-Ausg. Param Kontaktausgang 8 Parametrierfehler 1 nein nein
344 W 75-0 t>Rn-Korrzeit Rn-Kalibrierzeit liberschritten 2 ja nein
345 W 75-1 RnKorr Signal Rn Eingangssignalfehler Kalibriereinrichtung 2 ja nein
346 W 75-2 RnKorr>zul.(W) Rn-Korrekturwert auBerhalb zuldssigen Bereichs 2 ja nein
347 W 75-3 t>Ho-Korrzeit Ho-Kalibrierzeit Uberschritten 2ja nein 347
348 W 75-4 HoKorr Signal Ho Eingangssignalfehler Kalibriereinrichtung 2ja nein ——
349 W 75-5 HoKorr>zul.(W) Ho-Korrekturwert auBerhalb zuldssigen Bereichs 2 ja nein
350 H 76-0 Mod. 1A falsch Modul 1A Bestlickung unplausibel 2 nein nein
351 H 76-1 Mod. 1B falsch Modul 1B Bestlickung unplausibel 2 nein nein
352 H 76-2 Mod. 2A falsch Modul 2A Bestlickung unplausibel 2 nein nein
353 H 76-3 Mod. 2B falsch Modul 2B Bestlickung unplausibel 2 nein nein
354 H 76-4 Mod. 3A falsch Modul 3A Bestlickung unplausibel 2 nein nein
355 H 76-5 Mod. 3B falsch Modul 3B Bestlickung unplausibel 2 nein nein
356 A 77-0DP1(I<3mA) Delta-P Zelle 1 Strom Kleiner 3mA 2 nein nein
357 A 77-1DP2 (I<3mA) Delta-P Zelle 2 Strom Kleiner 3mA 2 nein nein
358 A 77-2DP3 (I<3mA)  Delta-P Zelle 3 Strom Kleiner 3 mA 2 nein nein
359 A 77-3 Betaunzuldssig  Unzuldssige Blende/Rohr-Verhaltnis 2 nein nein
360 A 77-4DP1Ausfall  Delta-PZellelAusfal ~ 2neinnein
361 A 77-5DP2Ausfall  Delta-PZelle2Ausfal  2neinnein
362A  77-6 DP3 Ausfall  Delta-PZelle3Ausfal ~ 2neinnein
363A  77-7DP>max.  Delta-P gréBer Maximum  2neinnein
364 H 77-8 DP's unstimmig Delta-P Zellenzusammenspiel ist unstimmig 2 nein ja
365 H 77-9 HART-Korr>max. maximal zulassige HART-Korrektur lGiberschritten 2 nein nein
366 H 78-0 DP1K verweigrt Nullpunktkorrektur fiir DP1 wurde verweigert 1 nein nein
367 H 78-1 G486 verletzt DVGW G486 (1/3-Regel) verletzt. Gas ist nicht GERG-fahig 2 nein ja

78-7 Fluss bei zu
78-8 FC-BIOS alt
78-9 HART1 Status
79-0 HART2 Status
79-1 HART3 Status
79-2 HART4 Status
79-3 HARTS5 Status
79-4 HART6 Status
79-5 HART9 Status
79-6 HART10 Status
79-7 HART11 Status
79-8 HART12 Status

Fluss bei geschlossener Messstrecke Warnung
Flow Computer Bios Version ist zu alt
HART-Status 1 signalisiert Problem
HART-Status 2 signalisiert Problem
HART-Status 3 signalisiert Problem
HART-Status 4 signalisiert Problem
HART-Status 5 signalisiert Problem
HART-Status 6 signalisiert Problem
HART-Status 9 signalisiert Problem
HART-Status 10 signalisiert Problem
HART-Status 11 signalisiert Problem
HART-Status 12 signalisiert Problem
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391 A 80-6 ETA>Alarm-GWO Viskositat groBer Alarmgrenzwert oben 2ja ja
392 W 80-7 ETA<Warn-GWU Viskositat kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
393 W 80-8 ETA>Warn-GWO Viskositat groBer Warngrenzwert oben 2ja ja
394 H 80-9 ETA Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Viskositat 1 nein nein
395 A 81-0 ETA-Sprung Gradient Viskositat gréBer Maximum 2ja ja
396 W 81-1 Pfad 1 Messwrt Pfad 1 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
348 397 W 81-2 Pfad 2 Messwrt Pfad 2 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
398 W 81-3 Pfad 3 Messwrt Pfad 3 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
399 W 81-4 Pfad 4 Messwrt Pfad 4 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
400 W 81-5 Pfad 5 Messwrt Pfad 5 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
401 W 81-6 Pfad 6 Messwrt Pfad 6 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
402 W 81-7 Pfad 7 Messwrt Pfad 7 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
403 W 81-8 Pfad 8 Messwrt Pfad 8 Messwertqualitat mangelhaft 2 nein ja
404 W 81-9 Pfad 1 Komm. Pfad 1 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
405 W 82-0 Pfad 2 Komm. Pfad 2 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
406 W 82-1 Pfad 3 Komm. Pfad 3 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
407 W 82-2 Pfad 4 Komm. Pfad 4 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
408 W 82-3 Pfad 5 Komm. Pfad 5 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
409 W 82-4 Pfad 6 Komm. Pfad 6 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
410 W 82-5 Pfad 7 Komm. Pfad 7 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
411 W 82-6 Pfad 8 Komm. Pfad 8 Kommunikationsqualitat mangelhaft 2 nein ja
412 H 82-7 Pfad 1 VOS Pfad 1 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
413 H 82-8 Pfad 2 VOS Pfad 2 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
414 H 82-9 Pfad 3 VOS Pfad 3 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
415 H 83-0 Pfad 4 VOS Pfad 4 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
416 H 83-1 Pfad 5 VOS Pfad 5 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
417 H 83-2 Pfad 6 VOS Pfad 6 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
418 H 83-3 Pfad 7 VOS Pfad 7 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
419 H 83-4 Pfad 8 VOS Pfad 8 Schallgeschwindigkeit unplausibel 2 nein ja
420 H 83-5 GBH unvollst. Die Hpt/Ref-GBH via Modbus ist unvollstandig 2 nein ja
421 A 83-6 HFX-Pulsausf. Pulszahlung Messkanal (HFX) ausgefallen 2 nein nein
422 A 83-7 HFY-Pulsausf. Pulszahlung Vergleichskanal (HFY) ausgefallen 2 nein nein
423 A 84-0 Kappa Ausfall Ausfall Isentropenexponent 2 ja nein
424 A 84-1 Kappa<Alrm-GWU Isentropenexponent kleiner Alarmgrenzwert unten 2ja ja
425 A 84-2 Kappa>Alrm-GWO Isentropenexponent gréBer Alarmgrenzwert oben 2ja ja
426 W 84-3 Kappa<Warn-GWU Isentropenexponent kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
427 W 84-4 Kappa>Warn-GWO Isentropenexponent gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja
428 H 84-5 Kappa Paramf. Parametrierung inkonsistent Isentropenexponent 1 nein nein
429 A 84-6 Kappa-Sprung Gradient Isentropenexponent groBer Maximum 2ja ja
430 H 85-0 Sondermeldungl Otto Sonderhinweis 1 mit variablem Kurztext 2 nein nein
431 H 85-1 msg2 Sonderhinweis 2 mit variablem Kurztext 2 nein nein
432 H 85-2 msg3 Sonderhinweis 3 mit variablem Kurztext 2 nein nein
433 H 85-3 msg4 Sonderhinweis 4 mit variablem Kurztext 2 nein nein
434 H 85-4 msg5 Sonderhinweis 5 mit variablem Kurztext 2 nein nein
435 H 85-5 msg6 Sonderhinweis 6 mit variablem Kurztext 2 nein nein
436 H 85-6 msg7 Sonderhinweis 7 mit variablem Kurztext 2 nein nein
437 H 85-7 msg8 Sonderhinweis 8 mit variablem Kurztext 2 nein nein
438 W 86-0 Sondermeldungl Otto Sonderwarnung 1 mit variablem Kurztext 2 nein nein
439 W 86-1 msg2 Sonderwarnung 2 mit variablem Kurztext 2 nein nein
440 W 86-2 msg3 Sonderwarnung 3 mit variablem Kurztext 2 nein nein
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441 W 86-3 msg4 Sonderwarnung 4 mit variablem Kurztext 2 nein nein
442 W 86-4 msg5 Sonderwarnung 5 mit variablem Kurztext 2 nein nein
443 W 86-5 msg6 Sonderwarnung 6 mit variablem Kurztext 2 nein nein
444 W 86-6 msg7 Sonderwarnung 7 mit variablem Kurztext 2 nein nein
445 W 86-7 msg8 Sonderwarnung 8 mit variablem Kurztext 2 nein nein
446 A 87-0 Sondermeldungl Otto Sonderalarm 1 mit variablem Kurztext 2 nein nein
447 A 87-1msg2  Sonderalarm 2 mit variablem Kurztext 2 nein nein
448 A 87-2msg3  Sonderalarm 3 mit variablem Kurztext 2 nein nein
449 A 87-3msgd  Sonderalarm 4 mit variablem Kurztext 2 neinnein
450 A 87-4msg5  Sonderalarm 5 mit variablem Kurztext 2 neinnein
451 A 87-5msg6  Sonderalarm 6 mit variablem Kurztext 2 neinnein
452A  87-6msg7  Sonderalarm 7 mit variablem Kurztext 2 neinnein
453A  87-7msg8  Sonderalarm 8 mit variablem Kurztext 2 neinnein
454 H 88-0 Param.ignor. Parametereingabe ignoriert 1 nein nein
455 H 88-1 LCDTyp/Sprache Spracheinstellung mit diesem LCD-Typ nicht mdglich 1 nein nein
456 A 89-0 JTKAusfall ~ Joule-Thomsonkoef. Viskositast ~ 2ja nein
457 A 89-1JTK<Alarm-GWU  Joule-Thomsonkoef. kleiner Alarmgrenzwertunten ~ 2ja ja
458 A 89-2 JTK>Alarm-GWO  Joule-Thomsonkoef. groBer Alarmgrenzwert oben  2ja ja
459 W 89-3 JTK<Warn-GWU Joule-Thomsonkoef. kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja

460 W 89-4 JTK>Warn-GWO Joule-Thomsonkoef. groBer Warngrenzwert oben 2ja ja

461 H 89-5 JTK Paramf. Parametrierung inkonsistent Joule-Thomsonkoef. 1 nein nein
462 A 89-6 JTK-Sprung  Gradient Joule-Thomsonkoef. gréBer Maximum ~ 2ja ja
463 A 89-7 Flussbeizu  Fluss bei geschlossener Messstrecke Alarm 2 nein nein
464 H 89-8 HART-Ver. alt Software Version HART-Karte ist zu alt 1 nein nein
465 H 89-9 Exi-Ver. alt Software Version Exi-Karte ist zu alt 1 nein nein
466 W(R) 90-0 F1 Ausfall Frequenzmessung 1 ausgefallen 2 nein nein
467 W(R) 90-1 F2 Ausfall Frequenzmessung 2 ausgefallen 2 nein nein
468 W(R) 90-2 F3 Ausfall Frequenzmessung 3 ausgefallen 2 nein nein
469 W(R) 90-3 F4 Ausfall Frequenzmessung 4 ausgefallen 2 nein nein
470 W(R) 90-4 F5 Ausfall Frequenzmessung 5 ausgefallen 2 nein nein
471 W(R) 90-5 F6 Ausfall Frequenzmessung 6 ausgefallen 2 nein nein
472 W(R) 90-6 F7 Ausfall Frequenzmessung 7 ausgefallen 2 nein nein
473 W(R) 90-7 F8 Ausfall Frequenzmessung 8 ausgefallen 2 nein nein
474 W(R) 91-0 I1 Ausfall Strommessung 1 ausgefallen 2 nein nein
475 W(R) 91-1 12 Ausfall Strommessung 2 ausgefallen 2 nein nein
476 W(R) 91-2 I3 Ausfall Strommessung 3 ausgefallen 2 nein nein
477 W(R) 91-3 14 Ausfall Strommessung 4 ausgefallen 2 nein nein
478 W(R) 91-4 I5 Ausfall Strommessung 5 ausgefallen 2 nein nein
479 W(R) 91-5 16 Ausfall Strommessung 6 ausgefallen 2 nein nein
480 W(R) 91-6 17 Ausfall Strommessung 7 ausgefallen 2 nein nein
481 W(R) 91-7 18 Ausfall Strommessung 8 ausgefallen 2 nein nein
482 A 91-8 GC-Komponenten  GC-Komponenten fir Vollanalyse schlecht 2 nein nein
483 W(R) 92-0 PT1 Ausfall Widerstandsmessung 1 ausgefallen 2 nein nein
484 W(R) 92-1 PT2 Ausfall Widerstandsmessung 2 ausgefallen 2 nein nein
485 W(R) 92-2 HART1 Ausfall HART-Eingang 1 ausgefallen 2 nein nein
486 W(R) 92-3 HART2 Ausfall HART-Eingang 2 ausgefallen 2 nein nein
487 W(R) 92-4 HART3 Ausfall HART-Eingang 3 ausgefallen 2 nein nein
488 W(R) 92-5 HART4 Ausfall HART-Eingang 4 ausgefallen 2 nein nein
489 W(R) 92-6 HARTS5 Ausfall HART-Eingang 5 ausgefallen 2 nein nein
490 W(R) 92-7 HART6 Ausfall HART-Eingang 6 ausgefallen 2 nein nein
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491 W(R) 92-8 Param. korrupt Korrupter Parameter erkannt 1 nein nein
492 W(R) 93-0 Ktk-Eing. def. Kontakteingang ausgefallen 2 nein nein
493 H 93-1 HoKorr>zul.(H) laufende Ho-Korrekturwertbildung im unzuldssigen Bereich 2 ja nein
494 H 93-2 RnKorr>zul.(H) laufende Rn-Korrekturwertbildung im unzuldssigen Bereich 2 ja nein
495 H 93-3 Betriebspriif. zur Zeit lauft eine Betriebspriifung 2 nein nein
496 H 93-4 DZU unplausib DZU-Aufnehmer unplausible Protokolldaten 2 nein nein
497 A 93-5DZUAlarm  DZU-Aufnehmer signalisiert Alarm 2 nein nein
498 A 93-6 DZUTimeout ~  DZU-Aufnehmer Kommunikationsfehler 2 nein nein
499 H 93-7 Vol unplausib DzU-Zahlwerk fir Vol verhalt sich unplausibel 1 nein nein
500 H 93-8 Vo2 unplausib DZU-Zahlwerk fir Vo2 verhalt sich unplausibel 1 nein nein
501 H 93-9 SVol unplausib DZU-Zahlwerk fir SVol verhalt sich unplausibel 1 nein nein
502 H 94-0 SVo2 unplausib DZU-Zahlwerk fir SVo2 verhalt sich unplausibel 1 nein nein
503 H 94-1 Zeitsync Param Parametrierung Zeitsynchronisation unplausibel 2 nein nein
504 W(R) 94-2 19 Ausfall Strommessung 9 ausgefallen 2 nein nein
505 W(R) 94-3 110 Ausfall Strommessung 10 ausgefallen 2 nein nein
506 W(R) 94-4 111 Ausfall Strommessung 11 ausgefallen 2 nein nein
507 W(R) 94-5 112 Ausfall Strommessung 12 ausgefallen 2 nein nein
508 W(R) 94-6 PT3 Ausfall Widerstandsmessung 3 ausgefallen 2 nein nein
509 W(R) 94-7 PT4 Ausfall Widerstandsmessung 4 ausgefallen 2 nein nein
510 W(R) 95-0 Matheproblem Mathematikfehler 1ja nein

513 W 95-3 Warng Vol.geb. Aufgeschalteter Kontakt des Volumengebers zeigt Warnung 2 nein nein
514 W 95-4 Zeitsync.igno. Zeitverstellung misslungen 1 nein nein
515 H 95-5 Netzzeitfehler Netzzeitfehler 1 nein nein
516 W(R) 95-6 HART9 Ausfall HART-Eingang 9 ausgefallen 2 nein nein
517 W(R) 95-7 HART10 Ausfall HART-Eingang 10 ausgefallen 2 nein nein
518 W(R) 95-8 HART11 Ausfall HART-Eingang 11 ausgefallen 2 nein nein
519 W(R) 95-9 HART12 Ausfall HART-Eingang 12 ausgefallen 2 nein nein

524 W 96-4 Dv<Warn-GWU Dichteverhaltnis kleiner Warngrenzwert unten 2ja ja
525 W 96-5 Dv>Warn-GWO Dichteverhaltnis groBer Warngrenzwert oben 2 ja
526 H 96-6 Dv Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Dichteverhaltnis 1 nein nein

a

.

NININININNNNNNNNNNN
—.

ul
N
o

8-4 CH4<Warn-GWU Methan kleiner Warngrenzwert unten

a

(S
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541 W 98-5 CH4>Warn-GWO Methan gréBer Warngrenzwert oben 2ja ja

544 H 99-1 TCP nach Boot TCP-Konfig. geandert: Neustart erforderlich 1 nein nein
545 H 99-4 Wert angepasst Parameter Gleitkommazahl auf Anzeigeformat angepasst 1 nein nein

547 W 99-6 Z-Zahl Vergl. Zustandszahl nicht plausibel 2 ja nein

550 W 99-9 Kompo.<>AGA 8 Komponenten auBerhalb AGA-Grenzen 2 ja

551 H 59-0 T<>T-Tandem T zuldssige Abweichung Tandempartner lberschritten 1 ja ja
552 H 59-1 P<>P-Tandem P zuldssige Abweichung Tandempartner Uberschritten 1lja ja
553 H 59-2 VN<>VN-Tandem VN zuldssige Abweichung Tandempartner lGberschritten 1lja ja
554 H 59-3 VB<>VB-Tandem VB zulassige Abweichung Tandempartner lberschritten 1lja ja
555 H 59-4 DP2K verweigrt Nullpunktkorrektur fiir DP2 wurde verweigert 1 nein nein
556 H 59-5 DP3K verweigrt Nullpunktkorrektur fiir DP3 wurde verweigert 1 nein nein
557 W 88-2 Signaturfehler Problem mit Signatur 1 nein nein
558 W 88-3 2.Normb.unzul. Zweite Normbedingung nur zuldssig bei AGA8DC92 1 nein nein
559 H 59-6 C6+ Distributn Verteilungsgewichte fiir C6+ unzulassig 2 nein nein
560 H 57-1 Qu Paramfehl. Parametrierung inkonsistent Fluss 2 nein nein
561 W 57-2 Speicher RAM wenig RAM-Speicher 2 nein nein
562 W 57-3 Speich. SDCard wenig Speicher auf SD-Card 2 nein nein

563 H 57-4 http Parameter http Param. ungewdhnlich (Port != 80) 1 nein nein
564 H 57-5 MAC ETH2 Neustart notwendig, Eth2 MAC-Anderung 2 nein nei

568 W 57-9 FilesysWarn unkritischer WinCE Dateisystemfehler 1 nein nein
570 H 58-9 ServiceModus ServiceModus ist aktiviert 1 nein nein
572 H 40-3 C6 Konflikt Serielle Schnittstelle C6 Protokoll-Konflikt 2 nein nein
573 H 40-4 C7 Konflikt Serielle Schnittstelle C7 Protokoll-Konflikt 2 nein nein
574 W 34-0 Ho<>Ho-1S06976 Brennwert unpassend zu ISO6976 2 nein nein
575 W 34-1 Rn<>Rn-1S06976 Normdichte unpassend zu ISO6976 2 nein nein
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A.1 Zweiter PT100

Ein zweiter Widerstandseingangs steht alternativ zu den
Stromausgangen 7 und 8 zur Verfligung!

Installation
o Gehausedeckel entfernen.

o Die Hardware, die Grundplatine ist mit Hilfe von Stiftleisten X23 / X45 (in Abbil-
dung 254: Platine ERZ2000-NG links hinten im Gerat, zwischen Modulsteckplatz
1 und 2) zu konfigurieren.

T

S E PP rr T R e

Frontplatte

P99%9 99 o'
L3 0 e

&

e

Abbildung 254: Platine ERZ2000-NG

e Lotbriickenplatine in der richtigen Orientierung setzen. Mit Blick von der
Frontplatte auf die Lotbriickenplatine muss der Text fur einen zweiten PT 100
auf dem Kopf stehen.

Riickwand
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PT100-1 PT100-1 und -2
X48 Ly X

353

ONONOCIIONONG.
ONONOCIIONONE.
ONONCIIONONG®
OO OO0 O

X47 8Y

e PT100 anschlieRen:

PT100-1: X5-7,8,9,

10
PT100-2: X6-7,8,9,10

¢ Messung parametrieren:

El Konfiguration

S 1 Zahl Non-Ex Wider. 2 rAnzahl
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A.2 Sonderfall Revision bei Messblenden Durchflussrechner

Wird im Menu E Modus Unterment ED Zugriff die Koordinate ED01 Revisions-
modus von ,Betrieb® auf ,Revision“ umgestellt, dann ist es mdglich, wahrend der
Uberpriifung der einzelnen delta-p Zellen in GZ Ubersicht Blende die Messwerte
der Druckzellen zu verfolgen. Im Menu AP Wirkdruck werden die zugehdrigen
Stromeingange der Zellen angezeigt.

Wahrend der Uberpriifung einer delta-p Zelle kann somit der ganze Bereich von 0
bis max. Wert beobachtet werden.

Es gibt 2 Revisionsmodi:

,Revision“ Standardfunktion, per Menu aktiviert.
Zu verwenden fur Tests bei Reihenschaltung.
Zahlwerke laufen und werden im Archiv gekennzeich-
net.
Ausgangspulse werden gestoppt

,Revision via Kontakt® Standardfunktion, per externem Kontakt aktiviert.
Zu verwenden fur Tests bei Reihenschaltung.
Zahlwerke laufen und werden im Archiv gekennzeich-
net.
Ausgangspulse werden gestoppt.
Der zu verwendende Kontakteingang kann in
ED12 Quelle Revisionsktk als Zugriff auf die Para-
meter ausgewahlt werden.

Die Koordinaten ED13 Zahler bei Revision, ED14 Temp. bei Revision und
ED15 Druck bei Revision definieren das Verhalten des Erz2000-NG bei der
Revision:

Sollen die Zahlwerke bei Revision stoppen, dann ist in ED13 ,steht” zu wahlen.
Sollen Druck oder Temperatur bei Revision auf dem letzten gultigen Messwert ste-
hen bleiben, dann ist in ED14 und ED15 ,Haltewert zu wahlen.
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A.3 Sonderzahler mit Impulsausgang verknupfen

Beispiel: Sonderzahler 1 mit Impulsausgang 2

il |

1 Puls

\ 4

NT Kontakteingang 1 X7 -1, 2

JL

1 Puls

OO Sonderzahler 1

0001 Eingangspulse x 0010 Bewertung = O008 Sonderzahler
(z.B. 10)

\ 4

JUUyUyuuuuuL

10 Pulse

MG Impulsau§gang 2

MG19 Transit = Sonderzahler 1
MG10 Zuordnung Messwert = Transit
»| 0008 Sonderzdhler /| MG13 Wertigkeit = MGO01 Zdhler
(z.B. 2)

l 5 Pulse

Zur Aktivierung der Sonderzahler gibt es keine spezielle Betriebsart. Sie
werden von den entsprechenden Kontakteingangen gespeist und sind ak-
tiv, wenn eine Kontrollbewertung ungleich Null parametriert ist und am Ein-
gang Pulse eintreffen.

355
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A4 Kontrollzahler mit Impulsausgang verknupfen

Beispiel: Kontrollzahler 1 (Volumenpulse) mit Impulsausgang 2

o |

1000 Pulse

\ 4

NL Frequenzeingang1 X8-7,8

JUul_ JuL

1000 Pulse

Kontrollzahler 1

NLO3 Eing. Impulse x NL10 Kontrollbewertung = NL08 Kontrollzahler
(z.B. 0,01)

\ 4

JUyuuuyuuuL

10 Pulse

MG Impulsausgang 2

MG19 Transit = Kontrollzahler 1

MG10 Zuordnung Messwert = Transit

NLO08 Kontrollzahler / MG13 Wertigkeit = MG01 Zahler
(z.B. 2)

\ 4

JUUUuUL

l 5 Pulse

Zur Aktivierung der Sonderzahler gibt es keine spezielle Betriebsart. Sie
werden von den entsprechenden Kontakteingangen gespeist und sind ak-
tiv, wenn eine Kontrollbewertung ungleich Null parametriert ist und am Ein-
gang Pulse eintreffen.
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A.5 Testfunktionen

Im Menui F Test sind Funktionen zur Uberpriifung des Gerates zusammengefasst.
Es gibt die Menus:

FA Frontplatte, FB Fliegende Eichung, FC Freeze, FD Rechenzyklus,

FE Kalibrierung rn/Ho, FF Betriebspriufung, FG Hardwaretest, FJ Dateisys-
tem und FK Wahrheitsfunktionen. 357

.A.5.1 FA Frontplatte
EA Priif ler ERZ2000-Erontplati

Zugriff Zeile Name Wert Einheit WVariable
I 1 Eichschloss 1 Eschalter

I 2 Zahler Touchscreen 77 touchcount
I 3 Zahler Homekey o homecount
B 4 Refresh Klimaschrank |1U |5 Himarefresh

| emntragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktushisieren |

Abbildung 255: Menii FA Priifung der Frontplatte des ERZ2000-NG

FA 01 Eichschloss

Signalisiert den Zustand des Eichschalters auf der Frontplatte
0: geschlossen
1: offen

FA02 Zahler Touchscreen
Zeigt an, wie oft der Bildschirm berthrt wurde.

FAO03 Zahler Homekey
Zeigt an, wie oft die HOME-Taste betatigt wurde.

FA04 Refresh Klimaschrank
Die hier eingestellte Zeit bestimmt das Scrolldown-Intervall der Displayan-

zeige. Von Bedeutung ist dies nur beim Test eines fabrikneuen Gerates im Kili-
maschrank im Werk.
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Anhang RMG
.A.5.2 FB Fliegende Eichung
Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D 2 Btr.vol. unkorr 0000 m3 fevu
D 3 Btr.vol. korr. 0000 m3 fevk
358 D 4 Mormvolumen 0000 *100 m3 fevn
_ n] 5 Energie (000 MWh feE
o 6  Masse L0000 #100 kg feM
D 7 Zeit ,0000 s feT

Das Menu zeigt die Werte an, die in Kapitel 2.5.5.2 Fliegende Eichung ausgeldst

wurden.

.A.5.3 FC Freeze
EC Freeze
Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
D 1 Zeit ltz. Fresze 08-03-2017 15:00:00 f=Tim=
D 2 Freezekontalt Freeze ktFreeze
B 3 Freeze Modus Gastag i frzMode
B 4 Freeze Intervall |3ﬂ | 5 frzlnterval
B 5 Quelle Freezekonthkt kzoFreeze

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieran |

Anzeige der letzten Freezewerte
Freeze jetzt, dann anzeigen

Abbildung 257: Menii FC Freeze

Das Menu zeigt die Werte an, die in Kapitel 2.5.5.5 Freeze ausgelost wurden.
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.A.5.4 FD Rechenzyklus
ED Zyklus des Umwerters

Zugriff Zeile

D
n]
n]

Wert
00,0303 5
33 1=
49652639

Name

1 Zyklusdauer

2 Programmzyklen
3 Zykluszshler

akiuahsieren

Abbildung 258: Menii FD Rechenzyklus

Einheit Variable

Zyklu=
Zyldan

cychlo

FDO02 Programmzyklen zeigt die Anzahl der Umwerterzyklen pro Sekunde an (hier
33 Zyklen pro Sekunde).

.A.5.5 FF eichamtliche Betriebspriufung
icl liche B iel iif

Zugriff Zeile Name Wert
D 1 Status steht
Q 2 Zeitstempel 1 [01-01-1970 01:00:00 |
qQ 3 Zeitstempel 2 [01-01-1970 01:00:00 |
o] 4  Zeitstempel 2 [01-01-1570 01:00.00 |
qQ 5  Zeitstempel 4  [01-01-157001:00.00 |
Q &  Drifzeit [1200 |s
Q 7 Zeit \I’clr,n"Nachlaufl |5
Q 8 Verzigerung |'| |5
B 9 Partneradresse
B 10 Instanz Partner
c 11  Partnercode 1 |3939 |
C 12 Partnercode 2 |3939 |
|

eintragen || verwerfen || planen || aknahsiersn |

Betriebspriifung sichten

Einheit Variable

revStat
eyStampl
revStamp2
revStamp3
revStampd
revprf
ceviforMach
rewDelay

Abbildung 259: Menii FF eichamtliche Betriebspriifung

Ahnlich wie bei der DSfG-Revision gibt es 4 Zeitpunkte, die den Beginn, das Inter-
vall und das Ende einer Datenaufzeichnung definieren. Ist der erste Zeitpunkt er-
reicht, startet der Mengenumwerter automatisch die Datenaufzeichnung, bildet bis
zum nachsten Zeitpunkt die Mittelwerte etc. und stoppt beim letzten Zeitpunkt die
Aufzeichnung. Ein direkter Start kann manuell Gber die Tastatur erfolgen. Dazu mit
der Taste Test <6> und Cursor abwarts das Kapitel Betriebspriifung anwahlen
und dann bei der Funktion Status mit der Enter Taste starten.
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Die Ergebnisse stehen in den Archiven 11, 12 und 13 beschriftet mit den DSfG Be-
zeichnungen. Eine bessere Moglichkeit und im Klartext lesbar bietet das Bedienpro-
gramm (Browser) mit dem Laptop.

Zeitpunkte setzen:
o FFO06 Prufzeit definiert die Dauer der Prufung

e FFO07 Zeit Vor/Nachlauf definiert die Wartezeit zwischen Startzeitpunkt und
Prufzeit sowie zwischen Prifzeit Ende und Stoppzeitpunkt.

e FFO08 Verzogerung definiert die Startverzogerung.

~planen” unter dem Menu ermdglicht per Mausklick die Zeitvorgaben im Voraus zu
definieren, bevor man sie durch Dricken des ,Eintragen” Knopfes an den
ERZ2000-NG hochladt. Es wird die Zeit des angeschlossenen PC als Basis fur
Vor/Nachlauf und Prifzeit verwendet. Damit die eingestellten Zeiten auch der Reali-
tat entsprechen, sind PC-Zeit und die ERZ-Zeit vorher zu synchronisieren. Ein Som-
merzeitversatz von einer Stunde braucht nicht korrigiert zu werden, dies erfolgt au-
tomatisch.

Mit den Koordinaten FF09 Partneradresse und FF10 Instanz Partner gibt es die
Maglichkeit, die fur die Betriebspunktprifung definierten Zeitpunkte bei einer Zahler-
Reihenschaltung auf einen zweiten ERZ2000-NG (der in Reihe befindliche) zu Uber-
tragen und damit einen synchronen Priifablauf zu erhalten. Die Ubertragung erfolgt
mittels DSfG-Bus.
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A.5.6 FG Hardwaretest

EG Hardwaretest

Zugriff Zeile MHame Wert Einheit Variabhle
¥ 1 aktiv hwTest
I 2 Alarmkontakt 1 ktlcAlanm
I 3 Warnkontakt 0 ktkWarn
I 4 Kontaktausgang Q0FF hex KABItS

(v r Netz-LED blinkt LedMNetz
D a Messung-LED aus LedMess
D 9 Warnung-LED aus LedWarn
D 10 Alarm-LED blinkt LedAlarm
D 12  HFX-Testzdhler 0 Pulse resZpX
D 14  HFY-Testzdhler 0 Pulse  resZpY
D 15 HFX-HFY-Diff. 0 Pulse difZpXY
1 16 Frequenzeingang 1 -> MLO1 0,0000 Hz hw 1

1 17 Frequenzeingang 2 -> NMO01 0,0000 Hz w2

I 18 Frequenzeingang 2 -> MNO1 0,0000 Hz b 2

I 1%  Frequenzeingang 4 -=> NOO1 0,0000 Hz hwe 4

I 20  Frequenzeingang 5 -= HBEO1 00,0000 Hz hwe f5

1 21  Frequenzeingang & -> NOO1 0,0000 Hz hw &

1 22  Frequenzeingang 7 -> NRO1 0,0000 Hz hw 7

1 22 Fregquenzeingang & -> NS01 0,0000 Hz hwe 8

1 24  Stromeingang 1 -> NAQL 0,0000 m#A b i1

1 25 Stromeingang 2 -> NBEQ1 0,0000 m#A how_i2

I 26 Stromeingang 3 -= MCO1 0,0000 mA hoee i3

I 27 Stromeingang 4 - MDO1 0,0000 mA howe 4

I 28 Stromeingang 5 -= MEOQL 0,0000 mA hwe iS5

I 259 Stromeingang & -* MEO1 0,0000 mA hwe i

1 30 Stomeingang 7 -> NGO1 0,0000 mA hwe i7

1 31 Stomeingang 8 ->= NHO1 0,0000 maA b 18

1 32 Stomeingang 9 -> NUOD1 0,7119 mA hwe 19

I 33 Stromeingang 10 -> NWO1 1,2257 mA hwe 110
I 34 Stromeingang 11 -> NW01 00000 mA howw W11
I 33 Stromeingang 12 -> NX01 00000 mA howw 112
I 3e Inmentemperatur - = ALOL 22,3 °C hw gt

1 37 Widerstand 1 -= HIO1 0,00 Ohm  hw_rl

I 38 Widerstand 2 -= NJ01 0,00 Ohm  hw_r2

I 3%  Widerstand 3 -= WYD1 136,53 Ohm  hw 2

I 40 Widerstand 4 - NZ01 0,07 Ohm hw 4

1 41  Kontaktsingang O0FF hex hweketlein
5 43  prifhilfe aus v priHIf

|

aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuslisieren |

Abbildung 260: Menii FG Hardwaretest

Im Normalbetrieb bzw. wahrend der Messung ist in Koordinate FG01 aktiv ,nein”
aktiviert. ,ja“ ist gewahlt wahrend eines Hardwaretests oder einer Simulation. Mit
Hilfe der Koordinaten FG05 und FGO06 (hier nicht dargestellt) wird der Displaytest
ausgelost. Die Koordinaten FG02 Alarmkontakt bis FG09 Alarm-LED zeigen in
einer Stimulation die Zustande der LEDs und der Alarm-, Warnung- und Kontakt-
ausgange an. FG13 HFX-Testzahler bis FG 15 HFX-HFY-Diff. stellen — falls
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vorhanden — die bereits aufgelaufenen und gezahlten Pulse und die Differenz von
Mess- und Vergleichskanal dar. In FG16 Frequenzeingang 1 bis FG23
Frequenzeingang 8 werden die primaren Messwerte der Frequenzeingange
gezeigt, in FG24 Stromeingang 1 bis FG35 Stromeingang 12 die primaren
Messwerte der Stromeingange. FG36 Innentemperatur zeigt die Innentemperatur
des ERZ2000-NG an. FG37 Widerstand 1 bis FG40 Widerstand 4 geben die
primaren Messwerte der Widerstandseingange (fur die Temperaturmessung) an.
In FG43 Prufhilfe ist das binare Muster der Kontakteingange zu sehen.

Damit stehen Testmdglichkeit aller Eingange / Ausgange des Gerates zur
Verfugung:

Steht das MenlU FG Hardwaretest auf ,nicht aktiv® (FG01 auf ,nein“), dann werden
beim Durchblattern der momentanen Zustande das Display, die LEDs und die Sig-
nal-Eingange und -Ausgange angezeigt. Steht das Menu auf ,aktiv* (FG01 auf ,ja“),
dann werden beim Durchblattern die angezeigten Ein- und/oder Ausgange beein-
flusst.

Z.B. die Alarmkontakte werden geschaltet, die Stromausgange werden auf Fest-
werte gestellt: Stromausgang 1 auf 10mA, 2 auf 11 mA, 3 auf 12mA, 4 auf 13mA,
die Pulsausgange werden geschaltet: Pulsausgang 1 mit 1 Puls/Sek., 2 mit 2
Pulse/Sek., 3 mit 3 Pulse/Sek., 4 mit 4 Pulse/Sek.

A.5.7 FJ Dateisystem

El Dateisystem

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D 1 Prozent frai 98,594 % dspace

B 2 Warnung frei | 5.000 | 24 dsW G
D 3 Speicher total 3921,8 MByte cfTotal

D 4  Speicher frei 3866,7 MByte cifvail

| aintragen || verwerfen || Vorgabe laden || aktuzhisieren |

Abbildung 261: Menii FJ Dateisystem

Die folgenden Angaben beziehen sich auf die interne SD-Speicherkarte.

e Prozent frei
Gibt an wie viel Prozent der insgesamt verfligbaren Speicherkapazitat noch frei
sind.

o Warnung frei
Legt die Warngrenze fir Kapazitatsunterschreitung fest.

e Speicher total
Gibt die maximale Speicherkapazitat der verwendeten SD-Karte an.
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e Speicher frei

Gibt an, wie viel Speicherplatz aktuell noch frei ist.

A.5.8 FK Wahrheitsfunktion

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable

D 10  Mormalisierfkt. 1 isMormi

D 17 neus Warnung 0 zyvkNewWarn

D 18 neuer Alarm 0 zykNewAlarm
D 19 neue Sekunde 1] zykNewSec

¥ 20  neue Sekunds 30 1} zykNewSec30
D 21  neus Minute 0 zykMNewMin

5] 22  neue Stunde 0 zykMNewHour

D 23  neuer Tag 1] zykNewDay

D 24  neuer Gastag 0 zykNewGasDay
D 25 neuer Monat 0 zykNewMonth
o 26 neuer Gasmonat 1] zykNewGasMon
D 27  neues Jahr 0 zykNewYear

D 28  neues Gasjahr 1] zykNewGasTyY
D 29  Parameterflag 0 zykNewPar

¥ 30  neue Taste 1} ZyvkNewley

Abbildung 262: Menii FK Wahrheitsfunktion

In diesem MenU werden die Werte der Parameter der Wahrheitsfunktionen ange-

zeigt.
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B) Software aktualisieren

Mit Software wird im Folgenden die auf dem ERZ2000-NG laufende Firmware be-
zeichnet.

A Vorsicht

Eine Anderung oder Aktualisierung der Software darf nur nach Absprache
mit dem Service von RMG durchgefiihrt werden!

Lassen Sie diese Anderung oder Aktualisierung bitte nur vom Service von
RMG durchfihren.

Vorsicht

Fur das Aufspielen einer neuen Software ist u.A. das Entfernen von Plom-
ben noétig, wodurch der ERZ2000-NG und sein Betrieb sofort jede eich-
rechtliche Zulassung verlieren.

Wie untenstehen weiter ausgefuhrt ist, muss daruber hinaus nach erfolg-
reichem Aufspielen der Software eine Uberpriifung der Versionen mit den
Checksummen anhand der aktuellen Zulassung erfolgen, d.h. die Zulas-
sung muss mit dem EG-Typenschild liberein stimmen.

Fur einen erneuten eichpflichtigen Betrieb ist das Wiederanbringen von
Plomben noitg, das nur durch einen Eichbeamten erfolgen darf!

B.1 Informationen vorab

Die Hauptbestandteile der Geratesoftware sind:
e Das Flow Computer BIOS.
o Die Applikation, mit einem speziellen Teil, dem Eichkern.

Jeder Teil ist gekennzeichnet durch:

o Versionsnummer

« Checksumme

o Zeitstempel (Datum und Uhrzeit der Erstellung)

Eine SD-Speicherkarte, die im Gerat hinter der Frontplatte links unten gesteckt ist,
enthalt Dateien im Unterverzeichnis\Bin fur das Flow Computer BIOS und die Ap-
plikation, z.B.:

\Bin\ERZ2000NG.exe (Applikation)

\Bin\F2_007.mot (Flow Computer BIOS)
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Bei ausgeschaltetem Gerat kann die SD-Karte enthommen werden, um sie z.B.
mit Hilfe eines Kartenlesers an einem PC zu untersuchen und zu bearbeiten. Beim
Einschalten des Gerates wird die Applikationsdatei von der SD-Karte gelesen und
unter Windows CE (Betriebssystem-Kernel) zur Ausfihrung gebracht. Ein neues
Flow Computer BIOS muss mit einer speziellen Prozedur von der SD-Karte in den
internen Flash-Speicher installiert werden. Erst dann ist das BIOS aktiv!

B.2 Software identifizieren

Es gibt verschiedene Maoglichkeiten um Versionsnummer, Checksumme und Zeit-
stempel der Software-Teile zu ermitteln:
o Beim Einschalten des Gerates
Einige Sekunden nach dem Einschalten des Gerates erscheinen auf dem Dis-
play rechts unten in der grinen Flache kurz die Versionsnummern von BIOS
und Applikation.
Zum Eichkern gibt es hier keine Angabe.

« Im Koordinatensystem, im Menu EJ Identifikation Software siehe Abbildung
10: Menl EJ Identifikation Software.

Die Moglichkeit ist am Touchscreen unter dem Menu ,Funktionen® Untermenu , Ty-
penschild“ (Kapitel 2.5.5.3 Typenschild) oder mit Hilfe des Internet-Browsers nutz-
bar.

EG Typenschild

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
Familie ERZ 2000-NG
Typ ERZ 2004

A= 1 Gerét RMG Messtechnik gerTyps
Eichkern
Version 1.8

A= 2 Eichkern Checksumme c075 ekTyps

16-09-2019 15:14:47

Applikation
Version 1.8.0
A= 3 Applikation Checksumme FOCD apTyps

16-09-2019 15:16:39

Flowcomputer Bios
Version 2.008
A= 4 Flowcomputer Bios Checksumme 5ABS fchTyps
21-10-2014 15:03:38

WinCE Kernel
PicoMOD6 V1.11

A= = WinCE Kernel Jun 18 2012 kernelTyps
81455247
Inbetriebnahme
01-01-1970 01:00:00
A= 6 Zeitpunkte letzte Eichung inleTyps

01-01-1970 01:00:00
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B.3 Software aktualisieren

Die Aktualisierung erfolgt, indem die neue Software auf die im Gerat befindliche
SD-Karte kopiert wird.

A Vorsicht

e Verwenden Sie nur eine auf dem RMG-Server vorbereitete Software!
o Damit ist sichergestellt, dass Archiv-Inhalte und Gerate-Parameter
nicht verloren gehen!

Notwendige Werkzeuge

o Kreuzschlitz-Schraubenzieher
o Netzwerk-Kabel

e PC mit Netzwerk-Zugang

o SD-Kartenleser

SD-Karte ausbauen

e Bringen Sie Ihre Messanlage in einen sicheren Zustand. Wenn moglich ma-
chen Sie den Flow Computer flussfrei, da wahrend des Software Updates keine
Umwertung stattfindet, und angefallene Mengen nicht gemessen werden.

« Schalten Sie den ERZ2000-NG aus.

« Entfernen Sie die vier Schrauben auf der Frontplatte und ziehen Sie die diese
vorsichtig nach vorne ab.

ame Flow Computer System ERZ 2000-NG

| Ubersicht -I.-Sar vice | Details

Funiktior IN[NIBIWQI@

’A_u“'_‘*"_ HaK Name ! Wert
A Mosswerte TJ_Im 2,000

21
1
2 Emguns szom0
a4
5
6
7

S

AC Gastemperatur
AD Brennwert Einheit
AE Normdichte
Fehler AF Dichteverhaltnis
Alarm AG Betriebsdichte
AH Dichtegebertemp.
Al VOS-Temperatur
Al Betr. Schallgeschw. Iﬂ

-

Vorgabewert 42,000
Warngrenze unten 14,000
‘Warngrenze oben 70,000

Ccocol>
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o Entnehmen Sie die eingebaute SD-Karte durch ein erstes Dricken und dann
Ziehen aus der Halterung.

367

SD-Karte sichern

e Das Sichern der kompletten SD-Karte ist sehr empfehlenswert, damit die Mog-
lichkeit besteht, die alte Software zu reaktivieren. Dies kann z.B. notwendig
werden, wenn bei nachfolgenden Schritten ein Fehler gemacht wird.

o Setzen Sie die SD-Karte in einen Kartenleser ein.

o Kopieren Sie den kompletten Inhalt der SD-Karte in ein separates Sicherungs-
verzeichnis auf lhrem PC.

Die neue Software sollten Sie vom Service von RMG beziehen. Fir die Aktua-
lisierung der Software bendtigen Sie die folgenden Dateien.

md>5.txt
version.txt

und die Unterverzeichnisse
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Bitte loschen Sie nicht die auf der SD vorhandenen Dateien und Verzeich-
nisse!

Kopieren Sie die neue Software komplett auf die SD.

Das Unterverzeichnis \ERZ2000NG enthalt keine Dateien fiir Archiv-Inhalte
und Parameter. So wird die eine bestehende Installation tGiberschrieben,
ohne dass Parameter oder Archive verloren gehen.

o Bauen Sie die SD-Karte wieder ein (In den Slot eindricken, bis sie einrastet.).

e Montieren Sie die Frontplatte wieder (= Umgekehrter Prozess wie Entfernen
der Frontplatte).

e Schalten Sie den ERZ2000-NG wieder ein.

o Der ERZ2000-NG aktiviert sich wieder mit der neuen Software bei ungeander-
ten Parametern und mit den bereits vorhandenen Archieven.

Fur den weiteren Betrieb sind noch die weiteren Schritte auszufiihren:

Freigabeschliissel eingeben

Geben Sie den zur neuen Software passenden Freigabeschlissel ein, der unter
Koordinate EJ10 Freigabe zu finden ist. Der Freigabeschlissel und auch die
Soll-CRC des WinCE-Kernels sind aus den Zulassungsunterlagen unter Punkt
,ldentifizierung“ ersichtlich.

BIOS prifen

Ein BIOS-Update ist meistens nicht notwendig, da seit einigen Jahren das
gleiche BIOS (2.008) eingesetzt wird.

Ausnahmen sind allerdings ,,alte“ ERZ2000-NG.

Nach der Aktualisierung ist ein auf der SD-Karte befindliches neues BIOS nicht
automatisch aktiv. Prifen Sie daher den Gerate-BIOS auf Aktualitat, um es gege-
benenfalls ebenfalls neu zu installieren; der Service von RMG informiert Sie Uber
die Aktualitat des Bios.

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG Anhang

B.4 BIOS installieren

Eichschalter offnen

Automatischen Reset verhindern

o Koordinate EDO5 Service Modus aktivieren (,ja“), um bei den nachsten Aktio-
nen einen automatischen Gerate-Reset (Watchdog) zu verhindern.

Applikation beenden

o Auf dem Touchscreen die Registerkarte ,Service® anklicken (Kapitel ,2.6. Funk-
tionen“ Untermenu ,Service®)

e Funktion ,Programm beenden® wahlen und ausfuhren.

Windows Explorer starten

« ,Start“-Schaltflache anklicken.

e MenUpunkt ,Programme*® anklicken.
e Punkt ,Windows Explorer anklicken.

FlashloadCE starten

e ,SDCard” (Doppelklick)

e ,TOOLS" (Doppelklick)

e ,FlashloadCE" (Doppelklick)

Ausgabefenster beobachten

e Nach dem Programmstart missen die Meldungen erscheinen, dal} der zum
Flashen notwendige COM3 und der CAN-Bus geo6ffnet wurden:

,CAN opened successfully!
,COMa3: opened successfully!”

Bootloader starten
e Menlpunkt ,Flash > Reset BIOS* anklicken.

FlashloadCE beobachten

o Im Ausgabefenster (rechts) erscheint eine Meldung, dass die Verbindung zwi-
schen FlashloadCE und dem Bootloader hergestellt wurde:
,Device is connected!”

« Im Statusfenster (links) kdnnen verschiedene Informationen abgelesen werden,
wie z.B. die Version des Bootloaders.

369
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Flow Computer BIOS laden
e Menupunkt ,File > Open® anklicken.

o Auf der ,SDCard", im Unterverzeichnis ,Bin“ die BIOS-Datei wahlen.
Solche Dateien haben die Namenserweiterung ,.mot‘, z. B. ,F2_007.mot".
Die Dateiauswahl dann mit der ,OK"-Schaltflache bestatigen.

Ausgabefenster beobachten:

o Die Datei wird jetzt auf ihre Gultigkeit gepruft.
Dies dauert einige Sekunden und es erscheint die Meldung

»ocanning File. Please wait ..."
« Ist die Datei gultig, werden einige Informationen dazu angezeigt:
.Motorola-File“
,Number of lines*
.Bytes to program*
,Checksum®

Flash-Speicher loschen
e Menupunkt ,Flash > Clear” anklicken.

Ausgabefenster beobachten:

« Nach erfolgreicher Beendigung des Loschvorgangs erscheint eine Meldung,
dass der Flash-Speicher geléscht wurde:

,Flash-Memory is blank"

Flash-Speicher programmieren
e Menlpunkt ,Flash > Program® anklicken.

Ausgabefenster beobachten:
o Es erscheint die Meldung
,Programming memory ...“

sowie eine Fortschrittsabzeige. Es ist mdglich, dass der Balken grof3ere
Springe macht. Dies bedeutet lediglich, dass ein Bereich des Flash-Speichers
nicht programmiert werden muss.

« |st der Programmiervorgang abgeschlossen, erscheint die Meldung:
,Device programmed!”
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Wie in Kapitel ,2.2. Checksumme*® beschrieben, ist die Checksumme zu prufen.

Neues BIOS aktivieren

e MenUpunkt ,Flash > Make Valid“ anklicken, um das nun programmierte und ve-
rifizierte BIOS zu aktivieren.

Achtung: Dieser Schritt ist wichtig.

Ausgabefenster beobachten
o Nach der Aktivierung erscheint die Meldung:

»1arget has been made valid!*

Software starten
e MenUpunkt ,Flash > Start Target® anklicken.

o Es o6ffnet sich ein Fenster, in dem der Programmstart nochmals mit ,Yes" be-
statigt werden muss. In diesem Fall wird der komplette ERZ2000 NG neu ge-
startet.

B.5 Freischalten nach Software-Update

Zu jedem Softwarepaket gibt es einen Freigabeschllssel, der
nach einem Software-Update dem ERZ2000-NG mitgeteilt

werden muss. Das Gerat berechnet intern eine Prufzahl und

. vergleicht sie mit dem eingegebenen Schllssel. Nur wenn es
zu einem positiven Ergebnis kommt, wird der ERZ2000-NG
normal betriebsbereit sein. Fehlt der Freigabeschlissel oder ist
er falsch, dann schaltet der ERZ2000-NG dauerhaft in den

Storzustand und meldet Alarm ,A 98-8 Freigabe fehlt‘. Die
Umwertefunktionen werden normal durchgefuhrt, jedoch laufen
die Storzahlwerke.
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C) Archivbelegung, -tiefe und -kennung
CA1 Archivgruppen

Es lassen sich mehrere Menus den Archiven zuordnen.

Damit Mittelwerte fiir Druck, Temperatur usw. in den Archiven bzw. Archiv-
gruppen angezeigt werden, muss fiir die entsprechende Messwert-Be-
triebsart eine Einstellung ungleich ,,aus“ gewahlt sein.

Wenn ein Messwerteingang in der Betriebsart ,,Random* arbeitet, werden
beim Generieren und Erloschen von Alarmen in den Archiven und im
Logbuch keine Eintrage erzeugt.
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.C.1.1  OA DSfG-Archive

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable

K 1 Stdabfr. 1 Standardabfrage stdabfl

K 2 Stdabfr. 2 Standardabfrage stdabf2

D 3 Fallst. vON 2 1 s2von

D 4 Fillst. BIS 2 4438 52bis 373

K 5 Sidabfr. 2 Standardabfrage stdabf3

K () Stdabfr. 4 Standardabfrags stdabfd

o s e wEiL a o — D 53 Fiillst. VON R1 1 sRivon

o 8  Fillst. BIS 4 4438 s4bis z 34 Fillst. BIS R1 o sRibis

K 9 Stdabfr. 5 Standardabfrage stdabfs K 55  Stdabfr. R2 Standardabfrage stdabfR2

o  len vl e a pr— D 56 Fiillst. VON R2 1 sRZvon

D 11 Fillst. BIS 5 4078 s5his v 57  Fallst. BIS R2 9 Ztilie

K 12 Stdabfr. & Standardabfrage stdabfs K 58  Stdabfr. R3 Standardabfrage stdabfR3

3 5 =l a A - D 59 Fillst. VON R2 1 sR3von

= Y 550 b D 60 Fillst. BIS R3 0 sR3bis

K 15 Stdabfr. 7 Standardabfrage stdabfz K 61  Stdabfr. 9 Standardabfrage stdabfs

D 16 Fallst. VON 7 1 s7von z HE|FlSs VeI E g —

D 17  Fillst. BIS 7 3218 s7bis L Al T 9 s9bis

K 18  Stdabfr. 1a Standardabfrage stdabfia K 64 Sl_:dabfr. 11 Standardabfrage stdabfil

K 19  Stdabfr. 2a Standardabfrage stdabf2a b &5 Fillst. VOM 11 0 slivon

3 9 e Vel e A Err— D 66  Fiillst. BIS 11 o 511bis

o 21 Fillst. BIS 2a 4438 2abi K 67 Stdabfr. 12 Standardabfrage stdabfl?

K 22  Stdabfr. 2a Standardabfrage stdabf3a b 68 Fljllst' VOMN 12 0 51.2}:[![[

K 22  Stdabfr. 4a Standardabfrage stdabfda D €5  Fillst. BIS 12 0 s12bis

D 24 Fillst. VON 43 1 sdavon K 70  Stdabfr. 12 Standardabfrage stdabf13

D 25 Fllst. BIS 4a 4438 s4abis L Fl Al W i 0 sl3von

K 26 Stdabfr. 5a Standardabfrage stdabf5a b 72 Fillst. BIS 13 0 513his

D 27  Fillst. VON 5a 1 e K 73  Stdabfr. 5b Standardabfrags stdabfob

D 28 Fillst. BIS 5a an7s s5abis v oAl VEL) gk i R

K 259 Stdabfr. 6a Standardabfrage stdabfba 1z 75  Fallst. BIS 5b 4436 s9bbis

D 30 Fillst. VON 63 1 I K 76 Stdabfr. 11b  Standardabfrage stdabfiib

D 31 Fallst. BIS 8a 3220 s6abis U 77  Fallst. VON 11b 1 slibvan

K 32  Stdabfr. 7a Standardabfrags stdabf7a b 78  Fllst. BIS 11b 4436 s1ibbis

D 322 Fillst. VON 7a 1 =7avon K 7% Stdabfr. 12b  Standardabfrage stdabfl 2h

= S e mEoe e Fabi D 80 Fiillst. VOM 12b 1 s12bvaon

T 35 Stdabfr.1b  Standardabfrage “tdabfih D 81  Fiillst. BIS 12b 3218 s12bbis

K 36 Stdabfr. 26 Standardabfrage stdabfab K 82  Stdabfr. 13b  Standardabfrage stdabf13h

D 37  Fillst. VON 2b 1 s2bvon o 83  Fallst. VON 13b 1 si3bvon

D 38 Fallst. BIS 2b 4438 s2bhis U 84 Fallst. BIS 13b 3218 s12bbis

K 35 Stdabfr. 3b  Standardabfrage stdabfab K 85 Stdabfr. FIA  Standardabfrage stdabff1A

K 40 Stdabfr. 4b  Standardabfrage stdabfab K 86  Stdabfr. F1B  Standardabfrage stdabfF18

3 TR 1 e D 87  Fiillst. VON F1B 1 sF1Bvon

3 5 T EEA S “4bhis D 88 Fillst. BIS F1B 874 sF1Bhis

K 42 Stdabfr.5b  Standardabfrage stdabfsb K 85  Stdabfr. F2A  Standardabfrage stdabff2A

D 44 Fillst. VON 5b 1 s5bvon u 90 Fallst. VON F2A 1 sF2Avan

D 45  Fillst. BIS 5b 4078 s5bhis v 91 Fllst. BIS F2A 874 sF2Abis

K 46 Stdabfr.6b  Standardabfrage stdabfeh k 92  Stdabfr. F28  Standardabfrage stdabff28

D 47  Fillst. VON &b 1 s6bvon o 93 Fallst. VON F2B 1 sF2Bvan

D 48 Fillst. BIS &b 3220 s&bbis 2 94  Fallst. BIS F28 S sE2phis

K 49 Stdabfr.7b  Standardabfrage stdabf7b S O DGR Stand BT eeelzan

o 50 Fillst. VON 7h 1 7bvon u 96  Fallst. VON F2C i sF2Cvon

D 51 Fallst. BIS 7b 3218 =7bbis Y 2y Flss B FET HE ZElChe

K 52  Stdabfr. R1 Standardabfrage stdabfR1 akuslisieren

In diesem Menu OA DSfG-Archive werden verschiedene DSfG Parameter aus-

Abbildung 263: Menii OA DSfG-Archive

schliel3lich fir Diagnosezwecke angezeigt.
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.C.1.2 OC Funktion

0C Funkiion

Zugriff Zeile Name Woert Einheit Variable

D

i nicht werfligbar

Abbildung 264: Menii OC Funktion

nichtiia

Das Menu OC Funktion hat nur eine einzige Koordinate OC01 nicht verfugbar.

Diese Funktionskoordinate ist zur Handhabung von OU Frei programmierbares

Archiv no6tig. Soll ein Archiv-Kanal nicht genutzt werden, so wird ihm OC01 nicht
verfligbar zugeordnet. Der Kanal erscheint dann im Archiv nicht bzw. ist weiter

nicht verfugbar. Beispiel:

Archivkanal 7 nicht nutzen: OU16 Zuordng. Kanal 7 = OC01

.C.1.3 OD Eingangswerte

0D Eingangswerte

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
1 4 FCBios-Zyklen 1433 Hz fcbloops

I 12  Pulsvgl. Schiene 1 0 hwPygli2
I 14 Pulswgl. Schiene 2 a hwPVgl24
I 15  Anlauf Schiena 1 nein anlaufl2

I 16  Anlauf Schiena 2 ja anlauf34

I 18 Basiszeit-Sekunde 1808462182 baseTimer
I 19 Basistakt-Sekunde 0,937792 = baseZyk

I 24  Gleichlaufverlust 0 pulsausfall
I 253 Basistakt-HF1/2 1,000 s baseZ12

I 26 Basistakt-HFZ2/4 1,000 s baseZ34

I 27 Basiszeit-HF1/2 18076965527 baseTimiZ
I 28 Basiszeit-HF2/4 1807829758 baseTim34
I 30 IGM-Timer Rohwert a igmTimer
A# 31 IGM-Zeitzyklus 0,000000 = iomTZyk

D 32 Eichtakt 1,000 s fleichZ

I 32 WG-Timer Rohwert 1804914876 wog Timer

I 35 akt. dp-Strom 4] aktAbr

I 36  Soll-dp-Strom 0 sllabr

D 37  dp-Qual. Timer Os wgCnt

D 38 Qb-Freq. grob 0,0000 Hz quickf

n] 39 Qb-Freq. fein 0,0000 Hz showf

D 40 Qb-Trend grob 0 2% gminsf

D 41  HW-Pulsvgl. ignor. ja SuUppress
D 42 Qb grob 0,000 m3/h  gildhw

I 42  Volumeneinheit yDzuEinh
I 44  Fluss-Einheit gD=uEinh
I 45  VOS-Einheit sDzuEinh

aktualisieren

Abbildung 265: Menii OD Eingangswerte
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In diesem Menu OD Eingangswerte werden verschiedene Parameter ausschliel3-
lich fir Diagnosezwecke angezeigt.

.C.1.4 OE Sonstige

OE Sonstige

Zugriff Zeile Mame Wert Einheit Variable
D 1 Dichteverhiltnis 0,58134 dvin

I 8 Zustand Offline dsfgState
Aa# 19 Zshlkontrolle 1 1805341 before
A# 20 Zahlkentrolle 2 1805341 after

(] 21 Empfang MOD520 35128659 canBevTg
I 22 Senden M32 ckay 35128693 canTrmOk
I 23  Senden M32 err 95 canTrmNok
D 24  Empfangsdifferenz 34 canTrmDif
I 25  Bursttelegramme o runhr

Q 26 CAN-Burst o | burstCAN
A# 27 Qb Freg. Haupt 0,0000 Hz gvuFXu

A E 28 Qb Freq. Referenz 00,0000 H= qwuFYu

D 25 Rauheit 1,00000 falatt

D 30 aktuelle Koordinate 3052 aktKoo

D 31  aktuelle Taste 15 aktitey

] 41 Status mom. Werte okay momEstt
D 42 Zustand staht feState

D 49  Hilfswert String anvSiring
D 50  Hilfswert long [v] arvlong

D 51  letztes Ereignis 800 IEvt

(] 52 Zeit ltz. Er=ignis 09-03-2017 08:44:34 TIEvt

K 52 magische Nummer 1 47110815 magichio
K 53 magische Nummer 2 11471580 magichio2
(] &7 Zeit Stromausfall 22-02-2017 17:26:30 pfailt

D 68  Dauer Stromausfall 64138 s phails

] 70  Kopie Gasvol. FR1 000000 m3 opDzulfw
] 71 Kopie Gasvol. FR2 000000 m2 cgDzu2Fw
o 79  Rauschen 11 irandom

I 80  Power fail 0 pfailf

D 81  Parameterflag o] savePars
D 82  anstehende Meldg. 3 actErrors
D 83 kummulierte Meldg. 3 cumErrors
AF 84  Prifnr. Parameter D0000000 dbprf

D 85  genutzter Bereich o] geMb

D 86  genutzter Bereich o] QmMb

D 87  genutzter Bereich o] QoMb

D 88  genutzter Bereich o] QuMb

D 89  genutzter Bereich o] okMb

D 90  genutzter Bereich o] ZuMb

] 91 genutzter Bereich 4] kzlMb

(] 92 defektes EZD-Tg. Q ezdDefekt
] 92 DSAG-Status Stopp dzuEstt

D 24  Wertigkeit 0 dzuwrt

D 398  Std/Evt-Samples 7 finstESmpl
D 99  Stundensamples 7 finstHSmpl

eintragen || wverwerfen || Vorgabe laden || aktuzlisieren |

Abbildung 266: Menii OE Sonstige
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In diesem MenU OE Sonstige werden verschiedene Parameter ausschliel3lich fur
Diagnosezwecke angezeigt.

.C.1.5 OU Frei programmierbares Archiv

DU F - - I f I -
Zugriff Zeile MName Wert Einheit WVariable
B 1 Aufzeich.zyklus [Gasbeschaffenheit | fpagZyvk

B 10 Zuwordng. Kanal 1 = ADO1 bearbeiten kWh/m2 fpagkl

B 11  Zuordng. Kanal 2 = AEQ1 bearbeiten kg/im2 fpagk2

B 12 Zuordng. Kanal 3 = LB10 bearbeiten m3 fpagk3

B 12 Zuordng. Kanal 4 = LC04  bearbeiten MWh fpagk4

B 14 Zuwordng. Kanal 5 = LC01  bearbeiten *100 m2 fpagks

B 15 Zuwordng. Kanal & = LC10 bearbeiten m2 fpagke

B 16 Zuordng. Kanal 7 = LB0O7 bearbeiten m2 fpagk?

B 17 Zuordng. Kanal 8 = LDO1 bearbeiten *100 m2 fpagks

B 18 Zuordng. Kanal @ = LD10 bearbeiten m3 fpagks

B 19 Zuordng. Kanal 10 = LEQO4 bearbeiten MWh fpagkld

B 20 Zwordng. Kanal 11 = LEQO1 bearbeiten *100 m3 fpagkll

B 21 Zuordng. Kanal 12 = LE10 bearbeiten ma3 fpagkl?

B 22 Zuordng. Kanal 12 = HBQ] bearbeiten v fpagkiz

B 23 Zuwordng. Kanal 14 = HDO1 bearbeiten m=/h fpagkid

B 24  Zuordng. Kanal 15 = HEQ1 bearbeiten m2/h fpagkls

B 25 Zuordng. Kanal 16 = ABO1 bearbeiten MPa fpagkle

B 26 Zuordng. Kanal 17 = ACO1 bearbeiten K fpagkl?

B 27 Zuordng. Kanal 18 = AD01 bearbeiten kWh/m2 fpagklg

B 28 Zuordng. Kamnal 19 = AED]1 bearbeiten kg/m3 fpagkld

B 25 Zuordng. Kanal 20 = AG01 bearbeiten kg/m3 fpagk20

o 30 GBH-Trigger 00000000 hex gbhTrigger
D 31  GBH-Trigger-Muster 00000000 hex gbhTrgPatt

| amntragen || verwerfemn || Vorgabe laden || aktuzlisieren |

Abbildung 267: Menii OU Frei programmierbares Archiv

Damit das frei programmierbare Archiv beim Einlesen der Daten als Archivgruppe
15 erfasst wird, muss in Koordinate UO01 Aufzeich.zyklus eine Zuordnung un-

gleich ,aus” gewahlt werden (z.B. ,jede Minute®, ..).

Soll ein Archivkanal nicht genutzt werden, so wird ihm OCO01 nicht verfuigbar zu-
geordnet (s.0.). Es erscheint dann Kanal X = OCO01 und der entsprechende Kanal

X ist nicht im Archiv nicht bzw. ist nicht verflgbar.
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.C.1.6 OV Dialogtexte

OV Dialogtexie

Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable

5] 1 DlgArchive COrdnungsNr digArchive

D 2 DlgFunktionen 1 Schleppzeiger digFunktio

D 3 DlgFunktionan 2 Zeit 1 digFunkti2 377

D 4 DlgFunktionen 2 Partneradr. digFunkti3

D 5 DigUebersicht Anzlyse digllebersi

D 1 diverse Dialoge Zu dlgCommon

D 7 DigFehler Status digFehler

D 8 DlgService Lautstirke dlgService

o 9 DigEditkoo Minimahwert digEditKoo

¥ 10 DlgAnzeige Ubersicht dlgAnzeige

(v 11 DlgWait WRONGBIDS dlgWait

D 12 DlgService Kommandos <bitte wihlen> dlgSrvCmd

D 12 DlgKeybNum 1 digKevbum

D 14  DigTrend INY_DT digTrend

akumlisieran

Abbildung 268: Menii OV Dialogtexte

In diesem MenU Menu OV Dialogtexte werden verschiedene Archivdarstellungen
ausschlieRlich fur Diagnosezwecke angezeigt.
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.C.1.7 OW Browsertexte

OW Browsertexie

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
D 1 Bedeutung Bitleista O:Alarm blbits

D 2 Betriebspunktprifung Vorlauf bpprf

D 3 Gruppenname A-M Messwerte grpiamesi
D 4 Gruppenname MN-Z Eingdnge grpilames2
D = Zugriffstypen Zugriff accesses
o & Datentypen 1 Datentyp datatpl

n] 7 Datentypen 2 double datatp2

n] ] Doku-Erzeugung Zeila docugen
D 9 helpline Text helpline

D 10 Binarcodekontrolle Modul codechk

D 20 Diverse 3 Parametrierung divers3

D 21 Diverse 4 Vorgabe laden divers4

o 22 Diverse 5 einstellbar unter diverss

o 23 Diverse & Modbus diverst

n] 24 Diverse 7 Wert (Display) diversy

D 25 Diverse B Ubersicht diversg

n] 26 Diverse 9 Bilder diversd

n] 27  Diverse 10 Komponenten divers10
D 28 Diverse 11 Freezewarta divers1l
D 29 Diverse 12 Parameter Kontrolla divers1?
D 30 Diverse 13 Bereich diversl3
D 31 Diverse 14 W-Mess. Parameter divers14

Abbildung 269: Menii OW Browsertexte

In diesem Menlu OW Browsertexte werden verschiedene Browsertextdarstellun-
gen ausschlieBlich fir Diagnosezwecke angezeigt.
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.C.1.8 OY Spezialwerte DSfG

OY Spezialwerte DSfG

Zugriff Zeile Mame

OO0 0000000000000 00000 0 0 O00Q00Q0OR0

1 DFU signiert

|14-03—2'D1E 16:37:37

2 Instanzselektiv

3 Signaturverfahran

4 Zeit Ablauf

5 EADR des Absenders
& aktuelle Instanz

7 aktuelle Adresse

8 Urbelegdrucker ]
9 Datenspeicher |ﬂ
10  Batteriewechsel

11  Abrechnung

12 Anz. Abr.Modi

12 k-Zahl-algorithmus
i4  Ersatzwertbildung

i5 Ersatzw.bld Kopie

16  Verh. Hptzdhhw.

17  Verh. Hptzdhhw.

18 Benutzerschloss

19 Hashwert

20 Signatur R

21  Signatur 5

22  Anzahl Pfade

23  signierte Archive

24 Arv. zeilanweise

31 Brennwert

32  MNormdichte

32  Dichteverhiltnis

34 gbh2Trigger

35 gbhZTrgPatt

o
1]
o

DO-MM-¥YYY hh:mm:ss

aus

WoOooo W e e

o
1]
1

Einheit

|
|  kByte
|

hex
hex
hex

Variable
diusign
diuselel
diuverf
expired
AbseEadr
mylnst
myAdr
urbeldr

F

werhHZWEB
werhHZWI
Bschalter
actHash
sign R
sign_S
HrofPath
dfusign2
arvehd

11,550 kWwh/m32 hoCopy
0,90000 kg/m3
0,56462

00000000 hex
00000000 hex

| emtragen || verwerfen || Vomabe laden || akhuslisieren |

rhonCopy
dvCopy
gbh2Trigger
gbh2TroPatt

Abbildung 270: Menii OY Spezialwerte DSfG

In diesem MenU OY Spezialwerte DSfG werden verschiedene DSfG Parameter

ausschlieRlich fir Diagnosezwecke angezeigt.

379
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Zugriff Zeile Name Wert Einheit Variable
K 1 Stdabfr. 14a Standardabfrage stdabfl4a
K 2 Stdabfr. 14b  Standardabfrage stdabf14b
D 3 Fiallst. VON 14b i s14bvon
D 4 Fillst. BIS 14b o 514bbis
K 5 Stdabfr. 15a Standardabfrage stdabfl 5a
K & Stdabfr. 15k  Standardabfrage stdabfl 5k
D 7 Fiillst. WOMN 15b i 515bvon
D 8 Fillst. BIS 15b o 515bbis

Abbildung 271: Menii OZ DSfG-Archive Teil 2

In diesem Menu OZ DSfG-Archive Teil 2 werden verschiedene DSfG Parameter
ausschlieBlich fur Diagnosezwecke angezeigt.

.C.1.10 Archivgruppen

Es gibt 24 verschiedene Archivgruppen in denen die jeweils angegeben Werte inklusive
Zeitstempel (Datum und Uhrzeit) und die Ordnungsnummer festgehalten sind.

Archivgruppe 1: Zdhler+Messwerte Abrechnungsmodus 1 Ordnungsnr. 4416 ... 4439

I Zeitst 1 |[ord J[# Zshlwerk AM1 / Originalzihlwerk|[# Zihlwerk AM1 / Batr.Vol. korr|[# Zshlwerk AM1 / Normvolumen)|
| - || - || caafd/baag || caagd fbaae || caahd /baaa ||
|||||-mo~ww hh:mi J| - ” m3 ” m3 ” +100 m3 "

[08-03-2017 13:00:00 |[4416 Il I I |
[08-03-2017 14:00:00 |[4417 I I I |
[08-03-2017 15:00:00 |[4418 Il I I |
[08-03-2017 16:00:00 |[4413 I | I |

Abbildung 272: Archivgruppe 1

Dabei wird farbig (schwarz, grau, blau, , tUrkis und ) der jeweilige Kanalstatus
festgehalten.

Kanalstatus
okay

Ersatzwert

Abbildung 273: Kanalstatus Archivgruppe 1
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TSV-Datei
.|Dr|:|nun5|5nummer Anzahl|| Status von bis
| 4001 ... 4433 439 15-02-2017 09:00:00||03-02-2017 12:00:00
[ =3s01..4000 | 500|jkomplett|[z1-03-2016 12:00:00|[13-02-2017 08:25:44|
3001 ... 2500 500|[complett|[17-02-2015 12:00:00|[21-03-2016 11:00:00
2501 ... 3000 500||komplett|[20-09-2014 10:17:58|[17-02-2015 11:00:00
| 2001..2500 |  500||kempletf[17-06-2014 07:19:28)[30-09-2014 09:50:14]
1501 ... 2000 500|[kemplett|[21-03-2014 16:00:00|[16-06-2014 15:523:18
1001 ... 1500 500||komplatt{[16-13-2013 14:15:46[21-03-2014 15:00:00
501 ... 1000 500|[complett|[20-09-2013 13:00:00|[16-12-2013 14:15:43
1...500 500|[komplett|[18-01-2023 16:04:49|[20-05-2013 12:00:00

Abbildung 274: Archivgruppe 1

Die unterste Anzeige in dem MenU Archivegruppe 1 / Zahler AM1 zeigt, dass die
Daten in TSV-Dateien (Excel-lesbares Format) gespeichert sind. Mit einem Dop-
pelklick auf die Ordnungsnummer z.B. 1 ... 500 kénnen die Dateien gelesen und
heruntergeladen werden.

Die anderen Archive sind ahnlich aufgebaut. Es gibt die weiteren Archivgruppen:

QA
QB
QC
QD
QE
QF
QG
QH
Ql

QJ

QK
QL
QM
QN
QO
QP
QQ
QR
QS
QT

Archivgruppe 1
Archivgruppe 2
Archivgruppe 3
Archivgruppe 4
Archivgruppe 5
Archivgruppe 6
Archivgruppe 7

Hauptzahler zu AM 1 plus Messwerte

Stérzahler zu AM 1

Hauptzahler zu AM 2 plus Messwerte

Stérzahler zu AM 2

Hauptzahler zu AM 3 plus Messwerte

Stérzahler zu AM 3

Hauptzahler zu AM 4 plus Messwerte

Archivgruppe 8 Storzahler zu AM 4

Archivgruppe 9 Instanz-F 1b

Archivgruppe 10 Instanz-F 2a

Archivgruppe 11 Instanz-F 2b+c

Archivgruppe 12 GBH

Archivgruppe 13 Zahlwerke fur undefinierten AM

Archivgruppe 14 Ergebnisse Tandemvergleich

Archivgruppe 15 Frei programmierbares Archiv

Archivgruppe 16 Belegt mit Sondereingangen (,MRG-Funktionen® Stufe 1)
Archivgruppe 17 DSfG-Revision, bzw. eichamtliche Betriebsprifung Teil 1
Archivgruppe 18 DSfG-Revision, bzw. eichamtliche Betriebsprifung Teil 2
Archivgruppe 19 DSfG-Revision, bzw. eichamtliche Betriebsprifung Teil 3
Archivgruppe 20 DSfG-Revision, bzw. eichamtliche Betriebsprifung Teil 4

381
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QU Archivgruppe 21 Logbuch plus Audit-Trail

QV Archivgruppe 22 Hoéchstbelastung pro Tag, Stundenwert

QW Archivgruppe 23 Hochstbelastung pro Monat, Stunden- und Tageswert
QX Archivgruppe 24 Hochstbelastung pro Jahr, Stunden- Tageswert

C.2 Archivtiefe
DSfG-Archive

Archivgruppe 1 bis 8 8192 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag Uberschrieben.
Archivgruppe 9 bis 11 8192 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag tUberschrieben.
Archivgruppe 12 8192 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag Uberschrieben.
Archivgruppe 13 8192 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag Uberschrieben.
Archivgruppe 14, 15, 16 8192 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag Uberschrieben.
Archivgruppe 17 bis 20 4 Eintrage, werden jedes Mal neu geschrieben.

Archivgruppe 21 8192 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag Uberschrieben.
Archivgruppe 22 180 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag tUberschrieben.
Archivgruppe 23 36 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag lberschrieben.
Archivgruppe 24 10 Eintrage, danach wird der alteste Eintrag Uberschrieben.

C.3 Archiv-Kennungen

Auf den Koordinaten ID05 bis ID12 kann Text zur Kennzeichnung der entsprechen-
den Archivgruppe eingegeben werden. Das DSfG-Abrufsystem liest diese Archiv-
Kennungen (Archiv-Namen) bei der Stammdaten-Erfassung und nutzt sie zur Visua-
lisierung.
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D) Bestimmung des Korrekturfaktors fiir einen
Stromeingang

Bestimmung des Korrekturfaktors fur z.B. den Eingang Messdruck (Menu
AB Absolutdruck), der in einem Bereich von 20 bis 70 bar messen soll.

1. Schritt ~ Parameter untere Alarmgrenze auf 20 bar parametrieren 383

(zugeordnet dem messtechnischen Nullpunkt O oder 4 mA).

2. Schritt Parameter obere Alarmgrenze auf 70 bar parametrieren
(zugeordnet dem messtechnischen Endwert 20 mA).

3. Schritt Parameter Offsetkorrektur auf O parametrieren

4. Schritt Drucksignal anlegen, bzw. Stromeingang mit kalibriertem Messgerat
Uberprifen und die Messgrofe ablesen
(Anzeige in bar des gemessenen Druckeinganges)

5. Schritt Differenz bilden aus:
tatsachlich eingespeistem Messsignal und angezeigter Messgroiie

6. Schritt  Diese Differenz als Offset im Parameter Offsetkorrektur eingeben
7. Schritt Uberpriifen der Anzeige MessgréRe Druck

Die gleiche Vorgehensweise gilt fur alle analogen Eingange.
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E) Verschiedene Anschlussplane fur Eingange

Eingang Druck-Messumformer

Stromeingang passiv (Transmitter)

384
ERZ 2000-NG Stecker Messumformer
- X5

X5/1 . ~
+ D l’ ‘I ll ‘l +
24V L L 3

- X5/2 ‘TI -

: Druck
PECQ---

Stromeingang aktiv z.B. 4-20mA

ERZ 2000-NG Stecker Messumformer
X5
X5/2 . ~
D l’ ‘I l’ ‘l +
X5/1 "{ -
: Druck
PECQ---
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Eingang Temperatur-Messumformer

PT 100
ERZ 2000-NG Stecker Messumformer
X5 -
- - 385
V " : 'l’ “ X5/7 ’Il “ : 3 100 Ohm -
] 1 1 1
Pt 100 + o1 X5/8 s o100
Pt 100 - o—— X8/ -
V.- . |\ l’ X5/10 \\ " o 2 100 Ohm
e O
Reserveeingange aktiv / passiv z. B. delta-p Transmitter
ERZ 2000-NG Stecker Messumformer
X5/ X6
passiv+/ aktiv- N, ,'A\ ,"“l +
passiv-/aktiv+ T I‘\ "I ||‘ :: -
R -
: beliebig
PEC---
Eingang Dichte-Messumformer, Typ DG 08
Baugruppentrager
ERZ 2000-NG Freie Zuordnung mit Ex-Verstarker Frequenz DG 08
zu den Steckern
X8 und X9 F======= 1
/ ! :
1 1
y'd . :
) GND :
 Signal___ 4
Freie Zuordnung
zu den Steckern PT 100 DG 08

X5 und X6
/ -
re //

/
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Eingang Normdichte Messumformer, Typ NDG 08

Baugruppentrager
ERZ 2000-NG Freie Zuordnung mit Ex-Verstarker Frequenz NDG 08
386 zu den Steckern Messgeber
X8 und X9 r+- ------ '
1 1
/ . !
S x 3 !
' GND :
Signal___
Freie Zuordnung
zu den Steckern Frequenz NDG 08
X8 und X9 Referenzgeber
/ :-"' :
A ' !
1 1
I GND !
1 1
Signal___

Die Frequenzeingange 5, 6, 7 und 8 werden vom System gemultiplext. Dabei ist darauf zu
achten, dass die Geber liickenlos d.h. der Reihe nach angeschlossen werden.

Eingang Messumformer fur Schallgeschwindigkeit, Typ VOS 07

Baugruppentrager
ERZ 2000-NG Freie Zuordnung mit Ex-Verstarker Frequenzgeber
zu den Steckern VOS 07
X8 und X9 Fr=-===-==- 1
1 + ]
/ 1 1
e . :
: GND :
. Signal :
Freie Zuordnung
zu den Steckern PT 100
X5 und X6 Dreileiteranschluss
Fem—————
/ 1 | :
X 1 % 1
J 1
1 / 1
Y :
1 | 1
L I
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Eingang Normdichte/Brennwert Korrektur

ERZ 2000-NG Freie Zuordnung Schalterset
zu den Steckern
X7 und X8
p
/ Normd. — K ./ 387
»

Ho - K

Ho — M/H

/
Normd. — M/H / -
/
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Eingang Volumenmessung

Wirbelgaszahler

ERZ 2000-NG  Stecker Stecker Stecker Klemm- WBZ 08
X8 WA 1 W1 dose

L+
[o0] ~

o 0
1°°T
17T
0o o

N -

N =

0o o
I-,\‘- ’\
"I

O 0 0
1°°T

)
m
R (2

Baugruppentrager
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Turbinenradgaszahler
ERZ 2000-NG Stecker Stecker Stecker Stecker TRZ 03
X8 TA1 T1
g AN LS, A o O
A 1 f 1 1 ! HF3
8 1 1 2 o 8 1 3
<‘ - — 0 0 Il
Ll \r v % \r 389
Mess : = :
- S| PE_ .
PE @ 1 2 @_ 1 * gilt fiir 3-polige Stecker,
' o ' fir alle anderen: Pin 6
| TA1 5 T
1 3 1 *
+ QE ,/"_ '/‘ Dg 8 1E '/“ E1 0
104 ' 8 PO 3 HF2
- 0 o 0 n
Vergl.
Turbinenradgaszahler bei eingebauter NAMUR-Trennstufe (Option)
ERZ 2000-NG Stecker Stecker TRZ 03
X9
3 > 1*
+ +-— {1
Q 4 1 : 3 0 HF3
- e 0 I
r
Mess (HFX) :
PE @' 3 * gilt fiir 3-polige Stecker,
' fur alle anderen: Pin 6
5_ 5 1*
+ - 0 (}
o HF2
<] P g n
Vergl. (HFY)
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Adaption eines Encoders am ERZ2000-NG mittels Trennschaltverstarkers

Bevorzugte Variante:

Verdrahrungsschema Encoder zu X4 — Stecker am ERZ2000-NG

11| 12

Power Input

Turck
Trennschalt-
+ Verstarker
Encoder . Typ
NAMUR-S |
12345678 'ena IM1-12Ex-T

Switchl= No
Switch2= X
Switch3= X

10

ERZ2000
oder
ERZ2000NG

ERZ2000
oder
ERZ2000NG

Anschluss eines Encoders an einen ERZ2000/ERZ2000-NG Uber einen Trenn-

schaltverstarker (z. B. TURK IM1-12Ex-T).
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Alternativ kdnnen bei einem PF — Trennschaltverstarker auch die beiden folgen-
den Varianten gewahlt werden:

Plusbezogene Verdrahtung:

+

/mm-m\

Encoder

NAMUR-Signal
12345678 UR-Signa

.C.JrlA

=z

R1,R2 =0,7W
R1= 6800

zum ERZ2000

R2=6800

.14+ | - X4/9

391

m 15 SR Xx4/10
| il — = e | i
| e l Variante 1
Massebezogene Verdrahtung
/ KFD2-SOT2-Ex2 \
+ 1+ . 7
SURCLUUNI N ANIUR-Signal el HA
12345678 gnal s
4+
5+ -% .o R1,R2 =0,7W
6- o R1= 6800Q
zum ERZ2000
m 4 X4/9
m 15 S —— X4f10
(b — —— .
| cmavoe | Variante 2
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Ultraschallgaszahler
ERZ 2000-NG DB 9 Stecker Anschlussbox USZ 08
( X11 (COM 1) Ultraschallzzhler _\
3 i \ -P\ Il 19
392 AG a7 Ao
— s Bo — —— 20 RS 485-1
GND 200 —r e
A -
\_ DB 9 Adaptermit 77 '
Abschlusswiderstand PE @

Erganzend zu Ultraschallgaszdhlern zeigen die folgenden Bilder Einstellungen an der
Elektronik USE-09 des USM-GT400 oder USZ 08, des Ultraschallzidhlers der RMG.

Stockbricken fir RS 485- o i Haaﬁ?ﬁ‘?ﬁ Steckbriicken fii RS 485-1
Service Interface: AR
Abschlusswiderstand = EIN

- e  sae
" —= FHE2 TupdF | L S

DIL-Schalter fir RS 485-2
Reserve Interface
Abschlusswiderstand = EIN

Zusatzliche Interface-Karte fir
Druck- und Temperaturmes-

Abbildung 275: USE-09 Elektronik des
USM-GT400 oder USZ 08

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG

Anhang

DIL-Schalter fiir RS 485-2
Reserve Interface

Abschlusswiderstand = EIN

393

a b pE-\L 3 \\au
Rs4e5-2 &
. ‘| +

+

DIL-Schalter fir RS 485-2
Reserve Interface

Abschlusswmerstand AUS

& b -

%Lﬁlﬁlﬁq @ 7/

blgn *CE % }\u%\ ¢
asqss-o 5135— -«55— ‘?r
-

Abbildung 277: USE-09 Elektronik des USM-GT400 oder USZ 08
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Ex-Eingang NAMUR-Signale
Anschlussmoglichkeiten am Beispiel Messeingang

Volumengeber Namur Sensor oder Schalter mit Leitungsiiberwachung
Einstellbare Betriebsarten:

Standard NAMUR — die Karte stellt sich auf die standardisierten NAMUR Pegel ein
Werkseinstellung RMG - die Karte stellt sich auf optimierte Pegel flir den TRZ 03 ein
Manuelle Verstellung — die eingestellten Pegel konnen manuell verandert werden
NAMUR Reed Elektron.
Geber Schalter Schalter
+ |+
= o -/ T
10k 33k 10k 33k
- Mess
p Kanal

Schirm an Geréterlickwand
auf Klemmschiene legen

Volumengeber Schalter ohne Leitungs-Uberwachung
Reed-Schalter oder Transistor / Standard NAMUR Einstellung

Reed Elektron.
Schalter Schalter
+ |*
L / ____________________ }
e -
‘/_ﬂ,_.,

Schirm an Geréterlickwand
auf Klemmschiene legen
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F) Optionale Ex-Eingangskarte

F.1 Betriebsanleitung fur den Errichter

Kennzeichnung:
Typ: EX1-NAMUR-2 / V1 oder V2

@ I(2)G [Ex ia] IIC

TUV 06 ATEX 553139 X
Tamb = -20 °C .... +60 °C
Daten siehe EG - Baumusterpriufbescheinigung

Verwendung:

Der Einsatz der Baugruppe erfolgt nur in Verbindung mit dem Gerat ERZ2000-NG.
Die Baugruppe dient zur galvanischen Trennung von MSR-Signalen wie z. B.

20 mA Stromschleifen, oder der Anpassung bzw. der Normierung von Signalen. Die
unterschiedlichen eigensicheren Stromkreise dienen dazu, eigensichere Feldgerate
innerhalb explosionsgefahrdeter Bereiche zu betreiben. Die fir die Verwendung
bzw. den geplanten Einsatzzweck zutreffenden Gesetze und Richtlinien sind zu be-
achten. Die Ausfuhrung V1 ist die Standardausfuhrung fur einen 1-schienigen Men-
genumwerter, die Ausfihrung V2 ist ausgelegt fur einen 2-schienigen Mengenum-
werter (optionale Ausbaustufe).

An die Steckkarte EX1-NAMUR-2 kénnen mehrere Geber/Aufnehmer angeschlos-
sen werden.

2 Volumengeber, mit Impulssensoren ahnlich DIN 19234,
1 elektronisches Zahlwerk (ENCO),

1 Druckaufnehmer (4 bis 20mA oder HART),

1 Temperaturaufnehmer (4 bis 20mA oder HART),
optional 1 Temperaturaufnehmer (PT100 4-Leiter).

Installation und Inbetriebnahme in Verbindung mit Ex-Bereichen:

Installation und Inbetriebnahme sind nur von hierfiir speziell ausgebildetem Fach-
personal auszufiihren. Das Gerat ist in der Schutzart IP20 gemalf EN 60259 aufge-
baut und es mussen bei widrigen Umgebungsbedingungen, die Uber den Ver-
schmutzungsgrad 2 hinausgehen, entsprechende Malinahmen ergriffen werden.
Fremderwarmung durch Sonneneinstrahlung oder andere Warmequellen muss ver-
mieden werden. Die Ausfuhrung der Installation der eigensicheren Stromkreise ist

395
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entsprechend der Errichterbestimmungen vorzunehmen. Fur die Zusammenschal-
tung eigensicherer Feldgerate mit den eigensicheren Stromkreisen der zugehdrigen
Gerate des ERZ2000-NG sind die jeweiligen Hochstwerte des Feldgerates und des
zugehdrigen Gerates im Sinne des Explosionsschutzes zu beachten.

Die EG-Konformitatsbescheinigung bzw. EG-Baumusterprufbescheinigung sind zu
beachten. Besonders wichtig ist die Einhaltung der eventuell darin enthaltenen ,Be-
sonderen Bedingungen®.

Inbetriebnahme:

Der Anschlussstecker ist ordnungsgemal auf dem dafur vorgesehenen Gegenste-
cker zu montieren und mechanisch zu sichern. Der Betrieb darf nur im komplett ge-
schlossenen Gehause erfolgen.

Instandhaltung / Wartung:

Die Sicherungen im Gerat durfen nur im spannungsfreien Zustand gewechselt wer-
den. Reparaturen an diesem Gerat durfen nur durch die Fa. RMG Messtechnik
GmbH durchgefuhrt werden.

Demontage:

Bei der Demontage ist darauf zu achten, dass die Sensorleitung nicht mit anderen
spannungsfuhrenden Teilen in Berihrung kommen kann. Entsprechende Schutz-
malfinahmen sind zu ergreifen.
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G) Verschiedene Anschlussplane fiir Ausgange

Analogausgang

Beispiel: Analogausgang 1

ERZ 2000-NG  Stecker
X4

( ) 1
+ L Blirde
2 — ! RL=700Q
- O
PE &O-1
Alarm, Warnung
Alarm Warnung
Stecker X 1 Stecker X2
ERZ 2000-NG ERZ 2000-NG
9 =~ 9 =
I —QOR T +
\._E '* - 10 , I( ’* - 10 I\
50 Ohm I I Optokoppler T 1
1 1
PEQ---- PEQ----

Impulsausgange (1-4) interne Beschaltung wie bei Warnung

Stecker
ERZ 2000-NG X3

-
~
]

1<

[

I I Iy

[EENE —
e = === - =

w

A NANFA
»

i [ i i [ i [

N o
1

PE @---:

MRG
FWA

etc.
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H) Digitales Zahlwerk Vo

Der Datentransfer zwischen Gaszahler und Mengenumwerter erfolgt Uber ein abge-
schirmtes, verdrilltes Aderpaar. Die elektrischen Kenndaten entsprechen DIN 19234
(NAMUR). Die Datenubertragung ist unidirektional vom Zahler zum Mengenumwer-
ter und ruckwirkungsfrei.

Schicht 1 (Bitubertragungsschicht)

Das verwendete Kabel muss den Anforderungen fur eigensichere Stromkreise ge-
nugen. Es muss ein abgeschirmtes 2-adrig verdrilltes Kabel verwendet werden, die
Abschirmung ist auf der Seite des Mengenumwerters zu erden. Um die Zindschutz-
art eigensicher sowohl auf der Primar- als auch auf der Endgerateseite sicherzustel-
len, sollten z.B. folgende Grenzwerte nicht Uberschritten werden:

Spannung Uo =13,5V  Stromstarke lk = 15 mA Leistung P = 210 mW

Exakte Strom-, Spannungs- und Leistungswerte kdnnen der Baumusterbescheini-
gung enthommen werden.

Die elektrischen Pegel auf der Verbindungsleitung genigen DIN 19234 (NAMUR).
Die Speisung erfolgt mit Uo =8 V und Ik = 8 mA. Die Datentbertragung erfolgt
asynchron mit einer Rate von 2400 Bit/s. Der Pegel fur log. 1 (MARK) muss

> 2,1 mA sein, der Pegel fur log. 0 (SPACE) < 1,2 mA.

Schicht 2 (Sicherungsschicht)

Die Datenubertragung erfolgt zeichenweise. Jedes Zeichen besteht aus 1 Startbit,
7 Datenbits, gerader Paritat und 1 Stoppbit. Aus diesen Zeichen werden Datenfra-
mes gebildet, die folgendermalRen aufgebaut sind:

| Startzeichen | <US> | Daten-Zeichen, teilweise durch <US> separiert [<FS> |<BCC> [<CR>

[<LF> ]

Startzeichen alle Kleinbuchstaben von a bis z

<USsS> separiert Startzeichen von den folgenden Daten-Zeichen
<FS> schlie3t das Datenframe als Ende-Erkenner ab

<BCC> Blockcheck-Zeichen

Wird gebildet ab incl. Startzeichen bis incl. <FS> als gerade
Langsparitat Gber die Datenbits 0 bis 6 und erganzt auf gerade
Zeichenparitat.

<CR> und <LF> dienen zur eindeutigen Trennung von aufeinander folgenden
Datenframes.

Die GrolRe eines Datenframes von incl. Startzeichen bis incl. <LF> betragt maximal
64 Zeichen.
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Schichten 3 bis 6: entfallen

Schicht 7 (Verarbeitungsschicht)

Folgende Datenframes sind bis jetzt spezifiziert:
Datenframe a ,Zahlwerkstand® obligat:

Inhalt Bedeutung

a <us> Startzeichen Kleinbuchstabe a, Datenframe-Bezeichner ,,Zahlwerkstand*
zzzzzzzz <US> Zahlwerkstand max. 14stellig als ASCIlI-Dezimalzahl,
keine Vornullenunterdriickung

399

ww <US> Wertigkeit des Zahlwerkstands max. 2stellig, optionales Vorzeichen (+ bzw. -)

und Zehnerpotenz als ASCII-Dezimalzahl’ I
eee<US> Einheit des Zahlwerkstands, max. 3stellig, als Textfeld?
s<FS> Zahlwerk-Status, genau 1 Byte, Wertebereich 0x30 bis 0x3F, I

0x30 bedeutet kein Fehler®

Zusatzbemerkungen:

1
2

Die Wertigkeiten 0, +0 und —0 sind gleichbedeutend und zulassig

Typischerweise wird als Einheit des Zahlwerkstandes m3 verwendet. Zulassig sind
auch andere Volumen- oder Masse-Einheiten.

Der Zahlwerk-Status Iasst vier voneinander unabhangige Fehlermeldungen zu.
Korrekte Zahlwerkstande sind flr das Endgerat nur bei Status = 0x30 zu erwarten.

Datenframe b ,, Typenschild“ optional:

Inhalt Bedeutung

b <US> Startzeichen Kleinbuchstabe b, Datenframe-Bezeichner ,,Typenschild“
HHH <US> Hersteller-Kennung, genau 3-stellig, GroRbuchstaben’

TTTTT <US> Geratetyp / ZahlergroRe max. 6stellig®

SSSSSSSS <US>  Fabrikations- / Seriennummer des Zahlers, max. 9stellig”

JJJ <Us> Baujahr des Zahlers, genau 4stellig, als ASCIl-Dezimalzahl®

VVVV <FS> Software-Versionsnummer der Elektronik, max. 4stellig®
Zusatzbemerkungen:

' Die Herstellerkennung besteht aus den ersten 3 Buchstaben des im Handelsregister

eingetragenen Firmennamens.
Die Felder sind als freie Textfelder deklariert, die dienen lediglich der Information.
3 Der Wertebereich reicht von 19(50) bis 20(49).

Zur Aufrechterhaltung der Verbindung zwischen Primar- und Endgerat ist es ge-
malf Spezifikation auf Schicht 2 erforderlich, zumindest einmal pro Sekunde ein
Datenframe auszutauschen. Prioritat hat in jedem Fall das Datenframe a ,Zahl-

werksstand®.
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I) Beispiele fur Nutzung des Revisionsschalters

Tests bei Zahler-Reihenschaltung
Zahlwerke laufen und werden im Archiv gekennzeichnet, Ausgangspulse stoppen

ED Zugriff auf Parameter

Zugriff Zeile

B 1

@}

H
O o T A W N

W oooomolX >0
[y
o

15

Name Wert
Revisionsmodus  |Revision v
Codewort 1 19999 |
Codewort 2 19999 |
aktueller Zugriff Superuser
Service Modus ja W
aktueller Zugriff Superuser
maximale Zeit 19999
akt. Btr./Rev. Revision

Revisionskontakt

aus

Quelle Revisionsktk | aus

v

Zahler bei Revision

Temp. bei Revision
Druck bei Revision

eintragen H verwerfen H Vorgabe laden H aktualisieren ‘

Temp. bei Revision

's

5 14
S 15  Druck bei Revision
eintragen H verwerfen H Vorgabe laden H aktualisieren ‘

Einheit

Druck- und Temperatur-
messung laufen weiter
far die Umwertuna

Druck- und Temperatur-
messung wird festgehal-
ten fur die Umwertung

Abbildung 278: Revisionsmode Reihenschaltung

Die Revisionsmesswerte sind in Koordinate AB24 Basiswert und AC24 Basis-

wert.
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Tests bei Simulation, alle Zahlwerke stoppen

ED Zugriff auf Parameter

Zugriff Zei
B 1
& 2
& 3
A # 4
X 5
D 6
B 9
D 10
D 11
B 12
= 13
5 14
S i5

le Name
Revisionsmodus
Codewort 1
Codewort 2
aktueller Zugriff
Service Modus
aktueller Zugriff
maximale Zeit
akt. Btr./Rev.

Revisionskontakt

Wert
| Revision hd |
19999 |
19999 |

Superuser
ja_ v
Superuser
19999 's
Revision+ZW-5top
aus

Quelle Revisionsktk
Zahler bei Revision

Temp. bei Revision
Druck bei Revision

| eintragen H verwerfen H Vorgabe laden H aktualisieren ‘

Abbildung 279: Revisionsmode Tests bei Simulation

Tests bei Ziahler-Reihen

schaltung

Einheit

Zahlwerke laufen und werden im Archiv gekennzeichnet, Ausgangspulse stoppen.

ED Zugriff auf Parameter

Zugriff Zeile
B 1

S 13

S 14

Name
Revisionsmodus

Zahler bei Revision

Temp. bei Revision

Wert
[Rev. via Kontakt V|

Einheit

lauft W

Abbildung 280: Revision via Kontakt: Tests bei Zahler-Reihenschaltung
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Tests bei Simulation

per externem Kontakt aktiviert, alle Zahlwerke stoppen.

ED Zugriff auf Parameter

Zugriff Zeile Name Wert Einheit

B 1 Revisionsmodus | Rev. via Kontakt V|

C 2 Codewort 1 19999 |

C 3  Codewort 2 19999 |

A # 4 aktueller Zugriff Superuser

X 5 Service Modus ja v

D 6 aktueller Zugriff Superuser

B 9  maximale Zeit  [9999 E

D 10  akt. Btr./Rev. Betrieb

D 11  Revisionskontakt aus

B 12 Quelle Revisiunsktk

S 13  Zahler bei Revision -_steht v

S 14  Temp. bei Revision Druck- und Tempergtur-
messung laufen weiter

S 15  Druck bei Revision fiir die Umwertung

eintragen H verwerfen H Vorgabe laden H aktualisieren |

Zahler bei Revision

S 13
S 14  Temp. bei Revision
S 15  Druck bei Revision

Druck- und Temperatur-
messung wird festgehal-
ten fir die Umwertung

Abbildung 281: Revision via Kontakt: Tests bei Simulation

Die Uberwachung der Grenzen ist deaktiviert, alle Hardwareiiberwachungen
wie Leitungsbruch etc. bleiben aktiv und wirken auf den Basiswert.

Der Haltewert wird nicht beeinflusst
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J) Anhang zu Bussystemen

J.1 DSFG Bus
J.1.1 Literatur zum DSFG Bus

Die Digitale Schnittstelle fiir Gasmessgeréte, kurz DSfG genannt, ist in den folgen-
den Dokumenten umfassend beschrieben:

o (G485 Technische Regeln, Arbeitsblatt, September 1997

« Gas-Information Nr.7, 3. Uberarbeitung 04/2007,
Technische Spezifikation fur DSfG-Realisierungen
o Teil1 Grundlegende Spezifikation
o Teil2 Abbildung der DSfG auf die IEC 60870-5-101/104
o DSfG Datenelementelisten

Herausgeber ist der:
DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.
Postfach 140362
D 53058 Bonn
Telefon 0228/9188-5
Telefax 0228/9188-990

In Papierform kdnnen die Schriften bestellt werden bei:
Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH
Postfach 140151
D 53056 Bonn

In Dateiform kénnen sie heruntergeladen werden unter:
www.dvgw.de/gas/messtechnik-und-abrechnung/gasmessung/

J.1.2 Kreuzvergleich via DSfG

Betriebsvolumen, Normvolumen, Temperatur und Druck zweier Umwerter sollen via
DSfG verglichen werden. Einem Umwerterpaar, zum Beispiel mit den Adressen A
und B, wird wechselseitig ein Partnergerat (B und A) zugeordnet. Die Parametrie-
rung erfolgt Gber IC01 Umwerteradresse und 1010 Partneradresse. Jener Um-
werter, dessen eigene Adresse kleiner ist als die Adresse des Partners, Ubernimmt
die Masterrolle beim Austausch der Daten. Der Slave ist diesbeziiglich passiv.

Der Master erzeugt gemafl einem mit 1011 Prifzyklus einstellbaren Zeitereignis
ein Datensendungstelegramm mit DFO = J, d.h. Antwort erwartet. Im Datenteil ste-
hen Werte von Vb, Vn, T und P, sowie der Ermittlungszeitraum. Vb und Vn sind ei-
genstandige Zahler, die unabhangig von Stér- und Abrechnungsmodus gefihrt wer-
den. Die Zahler werden nach dem Absenden eines Telegramms auf Null gesetzt

403

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



Anhang RMG

404

und dann neu inkrementiert. Vb geteilt durch Zeitraum hat die Bedeutung eines Qb-
Flusses.

Der Slave reagiert nicht auf ein Zeitereignis, auch wenn dieses parametriert ist. Er
antwortet, wenn er ein Datensendungstelegramm mit DFO = J empfangt mit einem
Telegramm mit DFO = N, d.h. keine Antwort zuriicksenden. Im Datenteil dieses Te-
legramms stehen dann seine Werte Vb, Vi, T und p. Auf diese Art und Weise wer-
den die Daten ausgetauscht.

In beiden Geraten entsteht je ein Datensatz, meine Daten, seine Daten, mit wech-
selseitiger Bedeutung. Mit den Daten wird noch eine laufende Nummer gesendet,
die zur Synchronisation benutzt wird.

Sind die Daten gultig, werden die prozentualen Abweichungen berechnet. Bei Vp
und Vn» werden nicht die Abweichungen Uber V, und Vi, selbst ermittelt, sondern aus
mein Vy geteilt durch mein Zeitraum und sein Vy, geteilt durch sein Zeitraum, also
auf Basis der Flusse.
Beispiel fiir Vb bzw. Qb

Mein Durchfluss:  Qb_m=dVb_m/dt_m

Sein Durchfluss: Qb_s=dVb_s/dt_s
Prozentuale Abweichung zum Beispiel beim Master berechnen

Vb-Abw: (Qb_s—Qb_m)/Qb_m

Damit bei Master und Slave der gleiche Abweichungswert entsteht, sind die For-
meln asymmetrisch implementiert, d.h. mein und sein ist vertauscht.

Die Abweichungen werden jeweils auf einen einstellbaren Maximalwert gepruft. Bei
Uberschreitung werden entsprechende Hinweismeldungen erzeugt (kein Alarm,
keine Warnung). Die Ergebnisse und die ausgetauschten Daten werden in Archiv-
gruppe 7 archiviert und kénnen via DSfG abgeholt werden

Im Koordinatensystem des ERZ2000-NG ist diese Thematik zu finden im Menu
10 DSfG Tandem-Zahlervergleich
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10 DSFG Tandem-Z:ihl leicl

Zugriff Zeile MName Wert Einheit Variable
n] 1 Status asynchron ST
0] 2 T Abw. Kelvin 0,000 %o Tind

o 3 P Abweichung 0,000 % Pind

] 4 dWN/dt Abw. 0,000 %% VNitnd

D 3 dvB/dt Abw. 0,00 % VEBtnd

D & Zeitraum Abwi. 0,000 % ZTind

B 10  Partneradresse tandadr
B 11 Prifzyklus aUs hd EndZvik
B 12 Tzul. Abw. 10,000 | =6 TindMx
B 13 P zul. Abw. 10,000 | =6 PndMx
B 14 VN zul. Abw. (10,000 | 26 VNEndMx
B 15 VB zul. Abw. 10,000 | =6 VBtndMx
D 20  eigene Temperatur 0,00 °C Ty

n] 21  eigener Druck 0,000 bar Pmiy

D 22 eigener Zeitraum SO0 5 Zlmy

o 2%  eigenes Normvel. L000 m2 VNmy

n] 25 eigenes Bir.vol. 000 m2 VEmy

D 29  aigane n. Mr. 0 Omy

I 20 fremde Temperatur 0,00 °C This

I 31 fremder Druck 0,000 bar Phis

I 32 fremder Zeitraum L0005 ZThis

I 33 fremdes Mormwol. 000 m3 Wihis

I 34 fremdes Btr.vaol. 000 m2 VEBhis

I 33  fremde Ifn. Nr. o Ohis.

n] 40  akt. Zeitraum L0005 ZTmnr
n] 41  akt. Normvolumen 000 m2 VM Ime
D 42  akt. Batr.volum. L000 m2 VEImw

| eintragen || verwerfen || Vorgabe laden || akuslisieran |

Abbildung 282: Menii: 10 DSFG Tandemvergleich

Die Koordinaten sind weitgehend selbsterklarend.

Weitere DSfG-relevante Punkte:

e Alarm- und Warnmeldungen / DSfG-Besonderheiten

o Elektrische Anschliisse /| DSfG-Bus / DSfG Steckerbelegung
o Elektrische Anschliisse / DSfG-Bus / DSfG Busterminierung

405
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J.2 Mod-Bus
J.2.1  Zusammengefasste Stormeldungen

Register 474 (und 9118) enthalt zusammengefasste Stérmeldungen in Form eines
Bitmusters. Relevant sind nur Alarme. Warnmeldungen und Hinweise bleiben unbe-
rucksichtigt.

Bit Symbol Bedeutun

0 dg Wirkdruck J LSB Alle Alarme werden im ERZ2000 nach logischen Zusammen-
Irrdruc . hangen untersucht und als Sammelalarme in

1 Gbh  Gasbeschaffenheit Register 474 in einem speziellen Bit abgebildet.

2 T Temperatur

CIMU— DIl Bit0: Delta P Alarme

4 Vn Normvolumen

5 Vb T Bit 1: Gasbeschaffenheitsalarme

6 n.b. nicht benutzt Bit 2: Temperaturalarme

[ s, fitenileyhes! Bit3: Druckalarme

8 n.b. nicht benutzt . ) )

9 nb. nicht benutzt Bit 4: Alarme im Zusammenhang mit dem Normvolumen

10 n.b. nicht benutzt Bit 5: Alarme im Zusammenhang mit dem Betriebsvolumen

11 n.b. nicht benutzt

12 n.b.  nicht benutzt Das gleiche Bitmuster findet sich auch im spezifischen

13 n.b. nicht benutzt 9000er Bereich in Register 9118.

14 n.b. nicht benutzt

15 n.b. nicht benutzt MSB

Beispiele

00000000 00000000 = es steht kein Alarm an

00000000 00010000 = es steht ein Alarm an, der nur Auswirkung auf das Normvolumen hat

00000000 00010100 = es steht ein Alarm an, der Auswirkung auf Temperatur und
Normvolumen hat

Im ERZ2000-NG gibt es insgesamt etwa 600 mégliche Stérmeldungen.

Vb [ Vn | P T |GBH|Delta
p Register 474

Bit 15 Bit 0

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO09 - 10.10.2023



RMG

Anhang
Fehlertabelle mit Effekt auf Register 474
N gorie nummer  Kurztex Langtext e
0A 00-0 T Ausfall Ausfall Temperatur Vn+T
1A 00-1 T<Alarm-GWU Temperatur kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+T
2A 00-2 T>Alarm-GWO Temperatur grof3er Alarmgrenzwert oben Vn+T 407
3A 00-3 T-Sprung Gradient Temperatur gréfier Maximum Vn+T -
7A 01-0 TS Ausfall Ausfall Temperatur VOS Vn
8 A 01-1 TS<Alarm-GWU  Temperatur VOS kleiner Alarmgrenzwert unten  Vn
9A 01-2 TS>Alarm-GWO  Temperatur VOS gréRer Alarmgrenzwert oben  Vn
10 A 01-3 TS-Sprung Gradient VOS-temperatur grofier Maximum Vn
14 A 02-0 TD Ausfall Ausfall Dichtegebertemperatur Vn
15 A 02-1 TD<Alarm-GWU  Dichtegebertemp. kleiner Alarmgrenzwert unten Vn
16 A 02-2 TD>Alarm-GWO  Dichtegebertemp. groRer Alarmgrenzwert oben  Vn
17 A 02-3 TD-Sprung Gradient Dichtegebertemp. gréRer Maximum Vn
21 A 03-0 Pa Ausfall Ausfall Absolutdruck Vn+P
22 A 03-1 Pa<Alarm-GWU  Absolutdruck kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+P
23 A 03-2 Pa>Alarm-GWO  Absolutdruck groRRer Alarmgrenzwert oben Vn+P
24 A 03-3 Pa-Sprung Gradient Absolutdruck gréfier Maximum Vn+P
28 A 04-0 Rn Ausfall Ausfall Normdichte Vn+Gbh
29 A 04-1 Rn<Alarm-GWU  Normdichte kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+Gbh
30 A 04-2 Rn>Alarm-GWO  Normdichte gréRer Alarmgrenzwert oben Vn+Gbh
31 A 04-3 Rn-Sprung Gradient Normdichte grofer Maximum Vn+Gbh
35A 04-7 HW-Pulsvgl. Hardwarepulsvergleich hat angeschlagen Vb+Vn
38 A 05-0 Rb Ausfall Ausfall Betriebsdichte Vn
39 A 05-1 Rb<Alarm-GWU  Betriebsdichte kleiner Alarmgrenzwert unten Vn
40 A 05-2 Rb>Alarm-GWO  Betriebsdichte grofer Alarmgrenzwert oben Vn
41 A 05-3 Rb-Sprung Gradient Betriebsdichte grofier Maximum Vn
44 A 05-6 Rb-Rechenfehl.  fehlerhafte Betriebsdichteberechnung Vn+Gbh
46 A 05-8 Vo Alarm Vo Ausfall Fehlerwirkung Alarm Vb+Vn
48 A 06-0 Ho Ausfall Ausfall Brennwert Vn+Gbh
49 A 06-1 Ho<Alarm-GWU  Brennwert kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+Gbh
50 A 06-2 Ho>Alarm-GWO  Brennwert groRer Alarmgrenzwert oben Vn+Gbh
51 A 06-3 Ho-Sprung Gradient Brennwert gréer Maximum Vn+Gbh
55 A 07-0 CO2 Ausfall Ausfall Kohlendioxid Vn+Gbh
56 A 07-1 CO2<Alarm-GWU Kohlendioxid kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+Gbh
57 A 07-2 CO2>Alarm-GWO Kohlendioxid grofer Alarmgrenzwert oben Vn+Gbh
58 A 07-3 CO2-Sprung Gradient Kohlendioxid gréer Maximum Vn+Gbh
62 A 08-0 VSB Ausfall Ausfall Betriebs-VOS Vn
63 A 08-1 VSB<Alarm-GWU Betriebs-VOS kleiner Alarmgrenzwert unten Vn
64 A 08-2 VSB>Alarm-GWQO Betriebs-VOS gréRer Alarmgrenzwert oben Vn
65 A 08-3 VSB-Sprung Gradient Betriebs-VOS groRRer Maximum Vn
69 A 09-0 H2 Ausfall Ausfall Wasserstoff Vn+Gbh
70 A 09-1 H2<Alarm-GWU  Wasserstoff kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+Gbh
71 A 09-2 H2>Alarm-GWO  Wasserstoff groer Alarmgrenzwert oben Vn+Gbh
72 A 09-3 H2-Sprung Gradient Wasserstoff gréer Maximum Vn+Gbh
80 A 12-0 VSN Ausfall Ausfall Norm-VOS Vn
81 A 12-1 VSN<Alarm-GWU Norm-VOS kleiner Alarmgrenzwert unten Vn
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82 A 12-2 VSN>Alarm-GWO Norm-VOS grofier Alarmgrenzwert oben Vn
83 A 12-3 VSN-Sprung Gradient Norm-VOS gréRer Maximum Vn
87 A 13-0 Pu Ausfall Ausfall Uberdruck Vn+P
88 A 13-1 Pu<Alarm-GWU  Uberdruck kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+P
89 A 13-2 Pu>Alarm-GWO  Uberdruck gréBer Alarmgrenzwert oben Vn+P
90 A 13-3 Pu-Sprung Gradient Uberdruck groRer Maximum Vn+P
408 94 A 19-0 N2 Ausfall Ausfall Stickstoff Vn+Gbh
— 95 A 19-1 N2<Alarm-GWU  Stickstoff kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+Gbh
96 A 19-2 N2>Alarm-GWO  Stickstoff grofer Alarmgrenzwert oben Vn+Gbh
97 A 19-3 N2-Sprung Gradient Stickstoff gréRer Maximum Vn+Gbh
105 A 32-2 CRC12-Fehler Eichpflichtigkeit der GC-Daten verletzt Gbh
110 A 32-7 v.d.Waals Alrm Iterationsfehler Van der Waals Vn+Gbh
157 A 39-8 Qp Ausfall Ausfall stromproportionaler Fluss Vb+Vn
164 A(R) 4241 RTC defekt Uhrenchip ist defekt Vb+Vn
165 A 43-2 Zahlw. defekt Zahlwerk defekt Vb+Vn
195 A 48-0 CAN Timeout CAN-Bus Timeout Vb+Vn+P+T
200 A 48-5 Z-Zahl-Fehler Primarwert fir Zustandszahlberechnung fehlt Vn
203 A 50-0 T<>GERG-Gr Temperatur auBerhalb GERG-Grenzen Vn+T
204 A 50-1 P<>GERG-Gr Druck auf3erhalb GERG-Grenzen Vn+P
205 A 50-2 Dv<>GERG-Gr Dichteverhaltnis auRerhalb GERG-Grenzen Vn+Gbh
206 A 50-3 CO2<>GERG-Gr Kohlendioxid auBerhalb GERG-Grenzen Vn+Gbh
207 A 50-4 N2<>GERG-Gr  Stickstoff auRerhalb GERG-Grenzen Vn+Gbh
208 A 50-5 Ho<>GERG-Gr  Brennwert auRerhalb GERG-Grenzen Vn+Gbh
209 A 50-6 H2<>GERG-Gr = Wasserstoff aulRerhalb GERG-Grenzen Vn+Gbh
210 A 50-8 GERG-IterMax max. zulassige GERG-Iterationen Uberschritten Vn
211 A 51-0 T<>AGA-Grenze Temperatur auflerhalb AGA-Grenzen Vn+T
212 A 51-1 P<>AGA-Grenze Druck auRerhalb AGA-Grenzen Vn+P
213 A 51-2 Dv<>AGA-Grenze Dichteverhaltnis auRerhalb AGA-Grenzen Vn+Gbh
214 A 51-3 C0O2<>AGA-Grnze Kohlendioxid aufierhalb AGA-Grenzen Vn+Gbh
215 A 51-4 N2<>AGA-Grenze Stickstoff auRerhalb AGA-Grenzen Vn+Gbh
216 A 51-5 Ho<>AGA-Grenze Brennwert aulRerhalb AGA-Grenzen Vn+Gbh
217 A 51-6 H2<>AGA-Grenze Wasserstoff aullerhalb AGA-Grenzen Vn+Gbh
218 A 51-7 AGA Algorithm. Algorithmusfehler AGANX panisch Vn
219 A 51-8 AGA-Pi,Tau AGA-Zwischenergeb. Pi,Tau aufderhalb Grenzen Vn+P+T
220 A 51-9 Stzpktproblem Fehler bei der Stiitzpunktberechnung Vn
227 A 52-6 unzuldssig unzuldssige Betriebsart Vb+Vn
248 A(R) 56-0 Kanal 1 Fehler Pulszahlung Kanal 1 unplausibel Vb+Vn
249 A(R) 56-1 Kanal 2 Fehler Pulszahlung Kanal 2 unplausibel Vb+Vn
250 A 56-2 TB/TN-Kombi. TB/TN-Kombination unzulassig Vn
256 A(R) 56-8 Kanal 3 Fehler Pulszahlung Kanal 3 unplausibel Vb+Vn
257 A(R) 56-9 Kanal 4 Fehler Pulszahlung Kanal 4 unplausibel Vb+Vn
323 A 65-6 Rn Ausf. 2EW Ausfall Normdichte zweiter Eingangswert Vn+Gbh
365 A(R) 71-4 NMA ADC Namur Modul A Analogwandler Vn+P+T
366 A(R) 71-5 NMA Uberlast Namur Modul A Uberlast Vn+P+T
367 A(R) 71-6 NMA Lb PT100  Namur Modul A Leitungsbruch PT100 Vn+T
368 A(R) 71-7 NMA Lb Messk. = Namur Modul A Leitungsbruch Messkanal Vb+Vn
369 A(R) 71-8 NMA Lb Vgl.k. Namur Modul A Leitungsbruch Vergleichskanal Vb+Vn
371 A(R) 72-0 NMB ADC Namur Modul B Analogwandler Vn+P+T
372 A(R) 72-1 NMB Uberlast Namur Modul B Uberlast Vn+P+T
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373 A(R) 72-2 NMB Lb PT100 Namur Modul B Leitungsbruch PT100 Vn+T
374 A(R) 72-3 NMB Lb Messk.  Namur Modul B Leitungsbruch Messkanal Vb+Vn
375 A(R) 724 NMB Lb Vgl.k. Namur Modul B Leitungsbruch Vergleichskanal Vb+Vn
401 A 77-0 DP1 (I<3mA) Delta-P Zelle 1 Strom kleiner 3 mA Vb+Vn+dP
402 A 771 DP2 (I<3mA) Delta-P Zelle 2 Strom kleiner 3 mA Vb+Vn+dP
403 A 77-2 DP3 (I<3mA) Delta-P Zelle 3 Strom kleiner 3 mA Vb+Vn+dP
404 A 77-3 Beta unzulassg  Unzuléssiges Blende/Rohr-Verhaltnis Vn+dP 409
405 A 77-4 DP1 Ausfall Delta-P Zelle 1 Ausfall Vb+Vn+dP EE—
406 A 77-5 DP2 Ausfall Delta-P Zelle 2 Ausfall Vb+Vn+dP
407 A 77-6 DP3 Ausfall Delta-P Zelle 3 Ausfall Vb+Vn+dP
408 A 77-7 DP>max. Delta-P grofier Maximum Vn+dP
413 A 78-2 GQM-Liste GQM-Liste ist falsch Gbh
414 A 78-3 HGBH unbekannt Haupt-GBH unbekannte Kennung Gbh
415 A 78-4 VGBH unbekannt Vergleichs-GBH unbekannte Kennung Gbh
416 A 78-5 HGBH CRC12 Haupt-GBH CRC12 nicht plausibel Gbh
417 A 78-6 VGBH CRC12 Vergleichs-GBH CRC12 nicht plausibel Gbh
430 A 80-0 dkvk>max. max. Abweichng im Betriebspkt Uberschritten Vn
431 A 80-1 IGM-Ersatzwert  unglltiger Ersatzwert fir IGM verwendet Vb+Vn
432 A 80-2 Pfadausfll>zul Anzahl ausgefallene Pfade zu groR Vb+Vn
434 A 80-4 ETA Ausfall Ausfall Viskositat Vn+dP
435 A 80-5 ETA<Alarm-GWU Viskositat kleiner Alarmgrenzwert unten Vn+dP
436 A 80-6 ETA>Alarm-GWO Viskositat grofRer Alarmgrenzwert oben Vn+dP
440 A 81-0 ETA-Sprung Gradient Viskositat groRer Maximum Vn+dP
466 A 83-6 HFX-Pulsausfall  Pulszéhlung Messkanal (HFX) ausgefallen Vb+Vn
467 A 83-7 HFY-Pulsausfall  Pulszahlung Vergleichskanal (HFY) ausgefalln ~ Vb+Vn
468 A 84-0 Kappa Ausfall Ausfall Isentropenexponent Vn+dP
469 A 84-1 Kappa<Alarm-GWU Isentropenexponent kleiner Alarmgrnzw. unten  Vn+dP
470 A 84-2 Kappa>Alarm-GWO Isentropenexponent groRer Alarmgrnzw. oben  Vn+dP
474 A 84-6 Kappa-Sprung Gradient Isentropenexponent grofier Maximum  Vn+dP
501 A 89-0 JTK Ausfall Joule-Thomsonkoef. Viskositat Vn+T+dP
502 A 89-1 JTK<Alarm-GWU Joule-Thomsonkoef. kleiner Alarmgrnzw. unten  Vn+T+dP
503 A 89-2 JTK>Alarm-GWO Joule-Thomsonkoef. gréRer Alarmgrnzw. oben  Vn+T+dP
507 A 89-6 JTK-Sprung Gradient Joule-Thomsonkoef. groRer Maximum  Vn+T+dP
527 A 91-8 GC-Komponenten GC-Komponenten fir Vollanalyse schlecht Vn+Gbh
543 A 93-5 DZU Alarm DZU-Aufnehmer signalisiert Alarm Vb+Vn
544 A 93-6 DZU Timeout DZU-Aufnehmer Kommunikationsfehler Vb+Vn
556 A(R) 95-0 Matheproblem Mathematikfehler Vb+Vn
557 A 95-1 Code korrupt Korrupter Code erkannt Vb+Vn
558 A 95-2 Alarm Vol.geb. Aufgeschaltet. Kontkt Volumengebr zeigt Alarm  Vb+Vn
566 A 96-0 Dv Ausfall Ausfall Dichteverhaltnis Gbh
567 A 96-1 Dv<Alarm-GWU  Dichteverhaltnis kleiner Alarmgrenzwert unten Gbh
568 A 96-2 Dv>Alarm-GWO  Dichteverhaltnis gréRer Alarmgrenzwert oben Gbh
569 A 96-3 Dv-Sprung Gradient Dichteverhaltnis groRer Maximum Gbh
573 A 96-7 Ho GC-Timeout  Brennwertaufnehmer Kommunikationsfehler Gbh
574 A 96-8 Rn GC-Timeout  Normdichteaufnehmer Kommunikationsfehler Gbh
575 A 96-9 Dv GC-Timeout  Dichteverhéltnisaufnehmer Kommunikationsfehler ~ Gbh
576 A 97-0 CO2 GC-Timeout CO2-Aufnehmer Kommunikationsfehler Gbh
577 A 97-1 N2 GC-Timeout  N2-Aufnehmer Kommunikationsfehler Gbh
578 A 97-2 H2 GC-Timeout  H2-Aufnehmer Kommunikationsfehler Gbh
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579 A 97-3 Ho GC-Alarm GC meldet Brennwertausfall Vn+Gbh
580 A 97-4 Rn GC-Alarm GC meldet Normdichteausfall Vn+Gbh
581 A 97-5 Dv GC-Alarm GC meldet Dichteverhaltnisausfall Vn+Gbh
582 A 97-6 CO2 GC-Alarm GC meldet Kohlendioxidausfall Vn+Gbh
583 A 97-7 N2 GC-Alarm GC meldet Stickstoffausfall Vn+Gbh
584 A 97-8 H2 GC-Alarm GC meldet Wasserstoffausfall Vn+Gbh
410 585 A 97-9 Beattie Alarm Iterationsfehler Beattie&Bridgeman Vn
_— 586 A 98-0 CH4 Ausfall Ausfall Methan Gbh
587 A 98-1 CH4<Alarm-GWU Methan kleiner Alarmgrenzwert unten Gbh
588 A 98-2 CH4>Alarm-GWQO Methan grofier Alarmgrenzwert oben Gbh
589 A 98-3 CH4-Sprung Gradient Methan gréRer Maximum Gbh
593 A 98-7 Komp.Normierng Fehler bei Normierung der Gaskomponenten Vn+Gbh
596 A 99-2 CH4 GC-Timeout Methanaufnehmer erzahlt nichts mehr Gbh
597 A 99-3 CH4 GC-Alarm GC meldet Methanausfall Gbh
599 A 99-5 VOS-Korrfehler  Fehler bei VOS-Korrekturberechnung Vn
601 A 99-7 AGAS8 Alarm AGA 8 Algorithmusfehler Vn
602 A 99-8 AGA8 92DC Alrm AGA 8 92DC Algorithmusfehler Vn
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J.

2.2

Modbus EGO

Es handelt sich hierbei um eine Sonderschnittstelle speziell fir die Erdgas Ost-

schweiz. EGO spezifische Modbus-Register sind:

g?s(:;r Bytes Datentyp gzrli‘f-f S'::I' Zeile Gruppe Bezeichnung Weprlta()llj)ls- (M‘é\?g, )
2000 4 unsigned integer 32-bit R IP 1 EGO-Modbus Zahler Vn 4044123 m3 00 3D B5 5B
2002 4 unsigned integer 32-bit R IP 2 EGO-Modbus Zahler Vb 114962 m3 00 01 C112
2004 4 unsigned integer 32-bit R IP 3 EGO-Modbus Zahler Energie 57809 MWh 00 00 E1 D1
2006 4 unsigned integer 32-bit R IP 4 EGO-Modbus Stérzahler Vn 675679 m3 00 OA 4F 5F
2008 4 unsigned integer 32-bit R IP 5 EGO-Modbus Storzéhler Vb 18095 m3 00 00 46 AF
2010 4 unsigned integer 32-bit R IP 6 EGO-Modbus  Stérzahl Energie 7132 MWh 00 00 1B DC
2012 4 float IEEE 754 R P 7 EGO-Modbus Durchfluss Vn 6779,9 m3/h 45 D3 DF 5A
2014 4 float IEEE 754 R P 8 EGO-Modbus Durchfluss Vb 151,0 m3/h 43 17 06 FA
2016 4 float IEEE 754 R P 9 EGO-Modbus Drchfl Energie  81359,0 kW 47 9E E7 84
2018 4 float IEEE 754 R/W IP 10 EGO-Modbus Normdichte 0,80 kg/m3 3F 4C CC CD
2020 4 float IEEE 754 R/W IP 11 EGO-Modbus Brennwert 12,0 kWh/m3 41 40 00 00
2022 4 float IEEE 754 R/W IP 12 EGO-Modbus Wasserstoff 0,0 mol-% 00 00 00 00
2024 4 float IEEE 754 R/W IP 13 EGO-Modbus Kohlendioxid 1,02 mol-% 3F 82 9C BC
2026 4 float IEEE 754 R IP 14  EGO-Modbus Betriebsdichte 35,9 kg/m3 42 OF A7 8C
2028 4 float IEEE 754 R IP 15 EGO-Modbus Absolutdruck 42,000 bar 42 28 00 00
2030 4 float IEEE 754 R IP 16 EGO-Modbus Temperatur 10,00 °C 41200000
2032 2 unsigned integer 16-bit R IP 17  EGO-Modbus Alarm 0 00 00

Wichtige Punkte

o Der ERZ2000-NG ist Modbus-Slave.

e Unterstitzte Function Codes:

03 Read holding register Daten lesen
16 Preset multiple registers Daten schreiben

Die Register-Adressen werden auf 0 (Null) referenziert.
Wenn auf der Schnittstelle z.B. Register 2000 angefragt wird, ist Koordinate
IB17 Registeroffset = ,,0“ zu parametrieren.

Zahler und Stérzahler entsprechen Abrechnungsmodus 1.

Normdichte, Brennwert, Wasserstoff und Kohlendioxid sind via Modbus be-
schreibbar.

Damit die Werte zur Umwertung benutzt werden, ist die Betriebsart des ent-
sprechenden Messwert-Eingangs auf EGO-Modbus zu parametrieren.

Es gibt keine spezielle EGO-Schnittstellen-Betriebsart.
EGO-Betrieb funktioniert sinnvoll nur mit GERG 88.
EGO-Betrieb funktioniert nicht mit Abrechnungsmodus 2,3,4.
EGO-Betrieb funktioniert nicht mit 14-stelligen Zahlwerken.

411
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« EGO-Betrieb setzt feste Einheiten voraus
(m3, kWh, m3h, kW, kg/m3, mol%, bar, Grad Cel.).

o Bedeutung des Alarm-Status in Register 2032:

0

OO, WN -

7...9

Kein Alarm

Hardwarefehler des Umwerters

Hardwarefehler Pulserfassung

Grenzwertfehler Volumenmessung

Hardwarefehler und Grenzwertfehler sonstiger Gebergerate
GERG Grenzwertverletzung

Sonstige Alarme

Reserve

« Fur Normdichte, Brennwert, Wasserstoff und Kohlendioxid wird ein Initialisie-
rungswert (float 999999) vereinbart, der vom Modbus-Master immer dann ge-
sendet wird, wenn noch kein Messwert vorliegt.
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J.2.3 Modbus Transgas

Die Koordinate 1B27 Modbus-Projekt ermoglicht die projektspezifische
Belegung der Modbus-Register ab 9000 aufwarts. Zum Datenaustausch
mit einem Buskoppler fur Portugal ist die Einstellung Transgas zu wahlen.
Damit ergibt sich folgende Register-Belegung:

413

Re- Byte Zu-
gister s

Wert (Dis- Wert

Datentyp play) (Modbus)

Spalte Zeile Gruppe Bezeichnung

Q
=h
E
I O IIIIIIIIIIIII

©

=

o

=}

2

(©)
©
=
o
=]
7]
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9032 ggf'fgj)?t'"te' R KB 13 ZeitAusgabe Modbus Stunde 13 00 0D
9033 ggfif’gj)?ti“te' R KB 14 ZeitAusgabe Modbus Minute 30 00 1E

unsigned inte- . Modbus
9034 ger 16-bit R KB 15  Zeit Ausgabe Sekunde 49 00 31
Imp. GC- 12,000
414 9500 float IEEE 754 R/W 1J 3 Modbus Hpt Brennwert KWhm3 414000 00
9502 float |EEE754 RMW 1J 5 :\Topdbig'l_'pt Normdichte ~ 0,8880 kg/m3 3F 63 53 F8
Imp. GC- 1,00000 mol-
9504 float IEEE 754 R/ 1 6 ModbusHpt  CO2 ” 3F 80 00 00
9506 ggf'fgi?t'”te' RW KC 60 ZeitEingabe  Modb.Sync Jahr 2010 07 DA
unsigned inte- - Modb.Sync
9507 ger 16-bit R/W KC 61 Zeit Eingabe Monat 6 00 06
9508 ggfifgj)?time' RW KC 62 ZeitEingabe  Modb.Sync Tag 14 00 OE
unsigned inte- e Modb.Sync
9509 ger 16-bit R/W  KC 63  ZeitEingabe o 4o 11 00 0B
9510 unsignedinte- oy Ko 64 ZeitEingabe ~ Modb-SyncMi- g 0037
ger 16-bit nute
unsigned inte- e Modb.Sync
9511 gor 16.bi RW KC 65 ZeitEingabe oo ") 12 00 0C
9512 unsignedinte- oy ke g6 ZeitEingabe  Modb-Sync.Trg 0000
ger 16-bit ger

Beispiel fiir die sonstige Konfiguration

IB Serielle Schnittstellen

B7 COM3Baudrate | 38400  ~

B8 COM3BI/P/S X

B9 COMS3 Betriebsart | Modbus-RTU M

B 17 Registeroffset ‘ 0

B 18 Modbus-Adresse ‘ 201

B 22 Modbus-Adr. COM1 | 0

B 23 Modbus-Adr. COM2 | 0

B 24 Modbus-Adr. COM3 | 0

B 27 Modbus-Projekt | Transgas

AD Brennwert

E § 3 Betriebsart | Modbus M
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AE Normdichte

ST e —

BA Modus Komponenten

CIE T T —

KC Zeitsignal von extern

I h—
B
I —

Hinweise

e Uhrzeit und Datum der Umwerter werden vom Buskoppler nur in einem 30-Sekunden-
Zeitraster synchronisiert.

e Fur das Schreiben von Ho, Rhon und CO2 sind im Buskoppler die Faktoren D13, D14
und D15 zu beachten.

J.2.4 Modbus Eon Gas Transport

Mit der Einstellung IB27 Modbus Projekt = EGT sind die Modbus-Register ab 9000 aufwarts
so belegt, wie von Eon Gas Transport fiir das Werne-Projekt gefordert. Die Beschreibung
dieser Standard-Registerbelegung sprengt den Rahmen dieses Geratehandbuches. Die
Details sind jedoch in der gerate-internen Dokumentation enthalten und kénnen auf der
Netzwerk-Schnittstelle mit dem Browser abgerufen werden unter Dokumentation /
I1I.LMODBUS / 2.Register Werne-Projekt.

415
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K) Querverweise auf alle Koordinaten

Im Folgenden sind alle Menus und Koordinaten aufgelistet. Zu den bereits im vo-
rangegangenen Text aufgefihrten MenUs und Koordinaten wird ein entsprechen-

der Querverweis angegeben.

K.1 A Messwerte
AA Ubersicht (Funktionstaste Messwerte)
Siehe Kapitel 5 Messwertgeber

AB Absolutdruck
Siehe Kapitel 5.2 Druckaufnehmer

AC Gastemperatur
Siehe Kapitel 5.3 Temperaturaufnehmer

AD Brennwert
Siehe Kapitel 7.2.1 AD Brennwert

AE Normdichte
Siehe Kapitel 7.2.2 AE Normdichte

AF Dichteverhaltnis
Siehe Kapitel 7.2.4 AF Dichteverhéltnis

AG Betriebsdichte
Siehe Kapitel 7.2.5 AG Betriebsdichte

AH Temperatur des Dichtegeber
Siehe Kapitel 7.2.6 AH Temperatur des Dichtegeber

Al Temperatur fiir Dichtekorrektur
Siehe Kapitel 7.2.7 Al VOS-Temperatur

AJ Betriebsschallgeschwindigkeit
Siehe Kapitel 7.2.8 AJ Betriebsschallgeschwindigkeit

AK Normschallgeschwindigkeit
Siehe Kapitel 7.2.9 AK Normschallgeschwindigkeit

AL Innentemperatur des Gerates
Siehe Kapitel 5.3.1 AL Innentemperatur des Gerétes
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AM Viskositat
Siehe Kapitel 7.2.10 AM Viskositét

AN Isentropenexponent
Siehe Kapitel 7.2.11 AN Isentropenexponent

AO Joule-Thomson Koeffizient
Siehe Kapitel 7.2.12 AO Joule-Thomson Koeffizient

AP Wirkdruck
Siehe Kapitel 6.5.2 AP Wirkdruck

AQ Stromproportionaler Fluss
Siehe Kapitel 6.1.1 AQ Stromproportionaler Fluss

417
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K.2 B Komponenten

BA Modus Komponenten

Siehe Kapitel 7.1.1 BA Modus Komponenten

BB Kohlendioxid

Siehe Kapitel 7.1.2 BB Kohlendioxid

BC Wasserstoff

Siehe Kapitel 7.1.2 BB Kohlendioxid

BD Stickstoff

Siehe Kapitel 7.1.2 BB Kohlendioxid

BE Methan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BF Ethan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BG Propan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BH N-Butan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

Bl I-Butan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BJ N-Pentan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BK I-Pentan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BL Neo-Pentan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BM Hexan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BN Heptan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BO Oktan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan
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BP Nonan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BQ Dekan
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BR Schwefelwasserstoff
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BS Wasser
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BT Helium
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BU Sauerstoff
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BV Kohlenmonoxid
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BW Ethen
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BX Propen
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan

BY Argon
Siehe Kapitel 7.1.3 BE Methan
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K.3 C Analyse

CA Ubersicht (Funktionstaste Analyse)
Siehe Kapitel 7.3.1 CA Ubersicht (Funktionstaste Analyse)

CB Zustandszahl
Siehe Kapitel 7.3.2 CB Zustandszahl

CC Berechnung der Kompressibilitatszahl
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl

CD Zustandsgleichung Gerg
Siehe Kapitel 7.3.4 Zustandsgleichung Gerg

CE Zustandsgleichung AGA NX 19
Siehe Kapitel 7.3.5 CE Zustandsgleichung AGA NX 19

CF Zustandsgleichung AGA NX 19 mit H-Gas Korrektur
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl

CG Zustandsgleichung AGA 8 von 1985
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl

CH Zustandsgleichung AGA 8 92DC
Siehe Kapitel 7.3.6 CH Zustandsgleichung AGA 8 92DC

Cl Zustandsgleichung Beattie & Bridgeman
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl

CJ Zustandsgleichung Van Der Waals
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl

CK Parameter technische Gase
Siehe Kapitel 7.3.7 CK Parameter technische Gase

CL AGAS8 Gross Methoden
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl.

CM Z-Zahl Vergleich
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl

CN C6+ -Distribution
Siehe Kapitel 7.3.8 CN C6+ -Distribution

CO Zustandsgleichung Peng-Robinson
Siehe Kapitel 7.3.3 CC Berechnung der Kompressibilitdtszahl
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K.4 D Rechenwerte
DA Berechungen nach ISO 6976
Siehe Kapitel 7.4.1 DA Berechnungen nach ISO 6976

DB Berechnung nach AGA 10 / Helmholtz ISO20765-1:2005
Siehe Kapitel 7.4.2 DB Berechnung nach AGA10/Helmholtz ISO20765-1:2005

DC TransportgrofRen
Siehe Kapitel 7.4.3 DC Transportgréen

DD kritische Werte
Siehe Kapitel 7.4.4 DD kritische Werte

DE Stochiometrie
Siehe Kapitel 7.4.5 DE Stéchiometrie

DF Umweltbelastung bei vollstandiger Verbrennung
Siehe Kapitel 7.4.6 DF Umwelt

DG Dichtekorrektur uber Schallgeschwindigkeit
Siehe Kapitel 7.4.9 DG Dichtekorr. / VOS

DH Analysenschatzung
Siehe Kapitel 7.4.10 DH Analysenschétzung

DI Einstellbare Extranormbedingung
Siehe Kapitel 7.4.11 DI Extranormbedingung

DJ Abgasbilanz pro Normkubikmeter Brenngas
Siehe Kapitel 7.4.7 DJ Abgasbilanz

DK Zusammensetzung des Abgases
Siehe Kapitel 7.4.8 DK Abgaskomponenten

DL Berechnungen nach GPA 2172-96
Siehe Kapitel 7.4.12 DL Berechnungen nach GPA 2172-96
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K.5 E Modus

EB Basiswerte
Siehe Kapitel 7.5.1 EB Basiswerte

EC Abrechnungsmodus
Siehe Kapitel 6.2.1 EC Abrechnungsmodus

ED Zugriff auf Parameter
Siehe Kapitel 2.3 Zugriffsschutz auf Daten und Einstellungen

EE Display
Siehe Kapitel 2.4 Grundeinstellungen

EF Verarbeitung tabellierter Werte
Siehe Kapitel 7.5.2 EF Verarbeitung tabellierter Werte

EG Typenschild
Siehe Kapitel 2.5.5.3 Typenschild

EH Modulbestiickung
Siehe Kapitel 3.1.1 Ausstattungsvarianten

El Konfiguration
Siehe Kapitel 3.1.2 Konfiguration der Anschliisse

EJ Identifikation Software
Siehe Kapitel 1.5.4 Signatur, Soft- und Hardwaredaten

EK Identifikation Hardware
Siehe Kapitel 1.5.4 Signatur, Soft- und Hardwaredaten

EL Angaben Messort
Siehe Kapitel 2.4 Grundeinstellungen

EM Léschvorgange
Siehe Kapitel 2.5.6 Archive

ER Signatur
Siehe Kapitel 1.5.4 Signatur, Soft- und Hardwaredaten

ES Parameterdanderung
Siehe Kapitel 2.4 Grundeinstellungen

Handbuch ERZ 2000-NG - DEO9 -

10.10.2023



RMG

Anhang

K.6 F Test
FA Frontplatten
Siehe Kapitel .A.5.1 FA Frontplatte

FB fliegende Eichung
Siehe Kapitel .A.5.2 FB Fliegende Eichung

FC Freeze
Siehe Kapitel .A.5.3 FC Freeze

FD Rechenzyklus
Siehe Kapitel .A.5.4 FD Rechenzyklus

FE Kalibriereinrichtung Rn/Ho
Siehe Kapitel 7.5.3 FE Kalibriereinrichtung Rn/Ho

FF eichamtliche Betriebspriifung
Siehe Kapitel .A.5.5 FF eichamtliche Betriebspriifung

FG Hardwaretest
Siehe Kapitel .A.5.6 FG Hardwaretest

FJ Dateisystem
Siehe Kapitel .A.5.7 FJ Dateisystem

FK Wahrheitsfunktion
Siehe Kapitel .A.5.8 FK Wahrheitsfunktion

423

Handbuch ERZ 2000-NG - DE09 - 10.10.2023



Anhang RMG

424

K.7 G Zahler/Volumengeber

GA Abmessungen
Siehe Kapitel 6.5.1 GA Abmessungen

GB Durchfluss Parameter
Siehe Kapitel 6.1.2 GB Durchflussparameter

GC kv-Faktor
Siehe Kapitel 6.1.3 GC kv-Faktor

GD Kennlinienermittlung
Siehe Kapitel 6.1.4 GD Kennlinienermittlung

GE Kennlinienkorrektur Vorwartsbetrieb
Siehe Kapitel 6.1.5 GE Kennlinienkorrektur Vorwértsbetrieb

GF Kennlinienkorrektur Riickwartsbetrieb
Siehe Kapitel 6.1.5 GE Kennlinienkorrektur Vorwértsbetrieb

GG Stromung
Siehe Kapitel 6.1.6 GG Strémung

GH Anlauf und Auslauf Uberwachung
Siehe Kapitel 6.1.7 GH Anlauf und Auslauf Uberwachung

GJ Gehause Kompensation
Siehe Kapitel 6.3.1 GJ Gehduse Kompensation

GU Namur Sensorabgleich
Siehe Kapitel 4.4 NAMUR Sensorabgleich (optional)

GV Blende
Siehe Kapitel 6.5 Blenden-Durchflussmesser

GW Blende Extremwerte
Siehe Kapitel 6.5 Blenden-Durchflussmesser

GX Rohrrauhigkeit
Siehe Kapitel 6.5 Blenden-Durchflussmesser

GY Abstumpfung Blende
Siehe Kapitel 6.5 Blenden-Durchflussmesser

GZ Ubersicht Blende
Siehe Kapitel 6.5 Blenden-Durchflussmesser
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K.8 H Durchfluss
HA Ubersicht
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss

HB Energiefluss
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss

HC Massenfluss
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss

HD Normvolumenfluss
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss

HE Betriebsvolumenfluss
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss

HF Betriebsvolumenfluss korr.
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss

HG Massenfluss nach Komponenten zerlegt
Siehe Kapitel 6.1.8 HB Energiefluss
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K.9 | Kommunikation

IA TCP/IP Netzwerk
Siehe Kapitel 4.5.1 IA TCP/IP Netzwerk

IB Serielle COM’s

Siehe Kapitel 3.1.5 Pinbelegung und Nutzungsempfehlung der Schnittstellen

und 3.1.6 Externes Modem anschliel3en

IC DSfG-Instanz Umwerter
Siehe Kapitel 4.5.2 IC DSfG-Instanz Umwerter

ID DSfG-Instanz Registrierung
Siehe Kapitel 4.5.3 ID DSfG-Instanz Registrierung

IE DSfG DFU
Siehe Kapitel 4.5.4 IE DSfG DFU

IF DSfG-Leitstelle
Siehe Kapitel 4.5.5 IF DSfG-Leitstelle

IG Import GC-DSfG
Siehe Kapitel 7.6.1 IG Import GC-DSfG

IH RMG-Bus
Siehe Kapitel 7.6.6 IH RMG-Bus

Il Modbus Superblock
Siehe Kapitel 4.3.1 Konzept

IJ Imp. GC-Modbus Hpt
Siehe Kapitel 7.6.2 IJ Imp. GC-Modbus Hpt

IK Imp. GC-Modbus Ref
Siehe Kapitel 7.6.3 IK Imp. GC-Modbus Ref

IL Modbus Master GC1
Siehe Kapitel 7.6.4 IL Modbus Master GC1

IM Modbus Master GC2
Siehe Kapitel 7.6.5 IM Modbus Master GC2

10 Tandemvergleich
Siehe Kapitel .J.1.2 Kreuzvergleich via DSfG

IP EGO-Modbus
Siehe Kapitel 7.6.7 IP EGO-Modbus
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K.10 J Fehlermeldungen
JA Fehlermeldungen
Siehe Kapitel 9.1.1 JA Fehlermeldungen

JB Meldungsregister
Siehe Kapitel 9.1.2 JB Meldungsregister

JC Bittabelle
Siehe Kapitel 9.1.3 JC Bittabelle

JD Debugging
Siehe Kapitel 9.1.4 JD Debugging
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K11 K Zeiten
KA Zeiten
Siehe Kapitel 2.6.1 KA Zeiten und Zeiteinstellungen

KB Zeit Ausgabe
Siehe Kapitel 2.6.2 KB Zeit Ausgabe

KC Zeit Eingabe
Siehe Kapitel 2.6.3 KC Zeit Eingabe

KD Plausibilitat
Siehe Kapitel 2.6.4 KD Plausibilitat
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K12 L Zahlwerke

LA Ubersicht
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zadhlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LB Zahlwerk AM 1
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zadhlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LC Storzahlwerk AM 1
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zadhlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LD Zahlwerk AM 2
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LE Storzahlwerk AM 2
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LF Zahlwerk AM 3
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LG Storzahlwerk AM 3
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LH Zahlwerk AM 4
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LI Storzahlwerk AM 4
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LJ ZIlw undef. AM
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LK Zahlwerksparam.
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zdhlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)
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LL Gleichlaufiiberwachung
Siehe Kapitel 6.1.2 GB Durchflussparameter

LN Originalzahlwerk
Siehe Kapitel 6.2.1 EC Abrechnungsmodus

LO DZU-Datenprotokoll
Siehe Kapitel 6.3.18 LO DZU-Datenprotokoll

LP Zahlwerke setzen
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zadhlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LQ Monatsmengen
Siehe Kapitel 8.1.1 LS Stundenmengen

LS Stundenmengen
Siehe Kapitel 8.1.1 LS Stundenmengen

LT Tagesmengen
Siehe Kapitel 8.1.1 LS Stundenmengen

LU Mng. Gew. Mittelw.
Siehe Kapitel 7.2.3 LU Mengengewichtete Mittelw

LV Kundenzahler A
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LW Kundenzahler B
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LX Kundenzahler setzen
Siehe Kapitel 2.5.1.4 Zahlwerke und
2.5.1.5 Kundenspezifische Zahlwerke (Kundenzéhlwerke)

LZ Mengeninkremente des aktuellen Umwerterzyklus
Eines Anzeigemenu
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K.13 M Ausgange

MA Ubersicht )
Siehe Kapitel 3.1.10 MA Ein-/ Ausgénge Ubersicht

MB Stromausgang 1
Siehe Kapitel 3.1.17 MB Stromausgang 1 431

MC Stromausgang 2
Siehe Kapitel 3.1.17 MB Stromausgang 1

MD Stromausgang 3
Siehe Kapitel 3.1.17 MB Stromausgang 1

ME Stromausgang 4
Siehe Kapitel 3.1.17 MB Stromausgang 1

MF Impulsausgang 1
Siehe Kapitel 3.1.18 MF Impulsausgang 1

MG Impulsausgang 2
Siehe Kapitel 3.1.18 MF Impulsausgang 1

MH Impulsausgang 3
Siehe Kapitel 3.1.18 MF Impulsausgang 1

Ml Impulsausgang 4
Siehe Kapitel 3.1.18 MF Impulsausgang 1

MJ Kontaktausgang 1
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

MK Kontaktausgang 2
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

ML Kontaktausgang 3
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

MM Kontaktausgang 4
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

MN Kontaktausgang 5
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

MO Kontaktausgang 6
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1
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MP Kontaktausgang 7
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

MQ Kontaktausgang 8
Siehe Kapitel 3.1.19 MJ Kontaktausgang 1

MR Frequenzausgang 1
Siehe Kapitel 3.1.20 MR Frequenzausgang 1
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K.14 N Eingange

NA Stromeingang 1
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NB Stromeingang 2
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NC Stromeingang 3
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

ND Stromeingang 4
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NE Stromeingang 5
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NF Stromeingang 6
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NG Stromeingang 7
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NH Stromeingang 8
Siehe Kapitel 3.1.11 NA Stromeingang 1

NI Wid. Eingang 1
Siehe Kapitel 3.1.12 NI Wid. Eingang 1

NJ Wid. Eingang 2
Siehe Kapitel 3.1.12 NI Wid. Eingang 1

NL Frequenzeingang 1
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NM Frequenzeingang 2
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NN Frequenzeingang 3
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NO Frequenzeingang 4
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NP Frequenzeingang 5
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1
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NQ Frequenzeingang 6
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NR Frequenzeingang 7
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NS Frequenzeingang 8
Siehe Kapitel 3.1.13 NL Frequenzeingang 1

NT Kontakteingange
Siehe Kapitel 3.1.14 NT Kontakteingénge

NU Stromeingang 9
Siehe Kapitel 3.1.15 NU Stromeingang 9 Exi

NV Stromeingang 10
Siehe Kapitel 3.1.15 NU Stromeingang 9 Exi

NW Stromeingang 11
Siehe Kapitel 3.1.15 NU Stromeingang 9 Exi

NX Stromeingang 12
Siehe Kapitel 3.1.15 NU Stromeingang 9 EXxi

NY Wid. Eingang 3

Siehe Kapitel 3.1.16 NY Wid. Eingang 3 Ex-i

NZ Wid. Eingang 4

Siehe Kapitel 3.1.16 NY Wid. Eingang 3 Ex-i
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K.15 O Sonstige

OA DSfG-Archive
Siehe Kapitel .C.1.1 OA DSfG-Archive

OB Uberdruck
Siehe Kapitel 5.2 Druckaufnehmer

OC Funktion
Siehe Kapitel .C.1.2 OC Funktion

OD Eingangswerte
Siehe Kapitel .C.1.3 OD Eingangswerte

OE Sonstige
Siehe Kapitel .C.1.4 OE Sonstige

OF Sondermesswert 1
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

OG Sondermesswert 2
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

OH Sondermesswert 3
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

Ol Sondermesswert 4
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

OJ Sondermesswert 5
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

OK Sondermesswert 6
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

OL Sondermesswert 7
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

OM Sondermesswert 8
Siehe Kapitel 5.4 Sondermesswerte

ON Sondermeldungen
Siehe Kapitel 9.1.5 ON Sondermeldungen

OO Sonderzahler 1
Siehe Kapitel 6.1.9 OO Sonderzéhler

OP Sonderzahler 2
Siehe Kapitel 6.1.9 OO Sonderzéhler
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0Q Sonderzahler 3
Siehe Kapitel 6.1.9 OO Sonderzéhler

OR Sonderzahler 4
Siehe Kapitel 6.1.9 OO Sonderzéhler

OS Sonderzahler 5
Siehe Kapitel 6.1.9 OO Sonderzéhler

OT Sonderzahler 6
Siehe Kapitel 6.1.9 OO Sonderzéhler

OU Frei programmierbares Archiv
Siehe Kapitel .C.1.5 OU Frei programmierbares Archiv

OV Dialogtexte
Siehe Kapitel .C.1.6 OV Dialogtexte

OW Browsertexte
Siehe Kapitel .C.1.7 OW Browsertexte

OX Hilfswerte fiir RMGView
Siehe Kapitel 6.4.13 OX Hilfswerte fiir RMGViewERZ

OY Spezialwerte DSfG
Siehe Kapitel .C.1.8 OY Spezialwerte DSfG

OZ DSfG-Archive Teil 2
Siehe Kapitel.C.1.9 OZ DSfG-Archive Teil 2
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K.16 P Hochstbelastung

PB Hochtbelastungsanzeige grofRter Stundenwert des Tages
Siehe Kapitel 2.5.9 H6chstbelastungsanzeigen

PC Hochtbelastungsanzeige groRter Stundenwert des Monats
Siehe Kapitel 2.5.9 H6chstbelastungsanzeigen

PD Hochtbelastungsanzeige grofRter Stundenwert des Jahres
Siehe Kapitel 2.5.9 H6chstbelastungsanzeigen

PE Hochtbelastungsanzeige groBter Tageswert des Monats
Siehe Kapitel 2.5.9 H6chstbelastungsanzeigen

PF Hochtbelastungsanzeige groRter Tageswert des Jahres
Siehe Kapitel 2.5.9 Hbchstbelastungsanzeigen

PG Hochtbelastungsanzeige groBter Minutenwert der Stunde
Siehe Kapitel 2.5.9 Hbchstbelastungsanzeigen

PH laufende Hochtbelastungsmengen
Siehe Kapitel 2.5.9 Héchstbelastungsanzeigen
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K.17 Q Archive
Archivgruppe 1/ Zahler AM1
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 2 / Storzahler AM 1
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 3 / Zahler AM 2
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 4 / Storzahler AM 2
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 5/ Zahler AM 3
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 6 / Storzahler AM 3
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 7 | Zahler AM 4
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 8 / Storzahler AM 4
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 9 / Instanz-F
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 10 / Instanz-F
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 11 / Instanz-F
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 12 / Gasbeschaffenheit
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 13 / Zahlwerke undefinierter Abrechnungsmodus
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 14 / Tandemvergleich via DSfG
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 15 / frei programmierbares Archiv
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen
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Archivgruppe 16 / Kontroll- und Sonderzahler
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 17 / Betriebsprifung Teil 1
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 18 / Betriebsprifung Teil 2
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 19 / Betriebsprifung Teil 3
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 20 / Betriebsprufung Teil 4
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 21 / Logbuch, Alarme, Warnungen
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 22 /| Héchstbelastungswerte des Tages
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 23 / Héchstbelastungswerte des Monats
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen

Archivgruppe 24 /| Héchstbelastungswerte des Jahres
Siehe Kapitel .C.1.10 Archivgruppen
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K18 T Trend

TA Trendblock
Siehe Kapitel 2.5.8 Trend
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K19 UIGM

UA Ultraschall Volumengeber
Siehe Kapitel 6.3.2 UA Ultraschall Volumengeber

UB Reynoldskorrektur USZ
Siehe Kapitel 6.3.3 UB Reynoldskorrektur USZ 441

UC Grundkorr. USZ
Siehe Kapitel 6.3.4 UC Grundkorr. USZUC Grundkorr. USZ

UD Kennlinienkorr. USZ
Siehe Kapitel 6.3.5 UD Kennlinienkorrektur USZ

UE Korrekturwirkung
Siehe Kapitel 6.3.6 UE Korrekturwirkung

UF Typenschild IGM 1
Siehe Kapitel 6.3.7 UF Typenschild IGM 1

UG Typenschild IGM 2
Siehe Kapitel 6.3.7 UF Typenschild IGM 1

UH Typenschild IGM 3
Siehe Kapitel 6.3.7 UF Typenschild IGM 1

Ul Typenschild IGM 4
Siehe Kapitel 6.3.7 UF Typenschild IGM 1

UJ Pfad 1
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1

UK Pfad 2
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1

UL Pfad 3
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1

UM Pfad 4
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1

UN Pfad 5
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1

UO Pfad 6
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1
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UP Pfad 7
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1

uQ Pfad 8
Siehe Kapitel 6.3.8 UJ Pfad 1
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K.20 V F-Instanz

VA Momentane Gasgeschwindigkeit
Siehe Kapitel 6.3.9 VA Momentane Gasgeschwindigkeit

VB Schallgeschwindigkeit
Siehe Kapitel 6.3.10 VB Schallgeschwindigkeit

VC Ultraschallprofil
Siehe Kapitel 6.3.11 VC Ultraschallprofil

VD Volumenstrom
Siehe Kapitel 6.3.12 VD Volumenstrom

VE Meldungen
Siehe Kapitel 6.3.13 VE Meldungen

VF Signalakzeptanz
Siehe Kapitel 6.3.14 VF Signalakzeptanz

VG Signal-Rausch-Verhaltnis
Siehe Kapitel 6.3.15 VG Signal-Rausch-Verhéltnis

VH Automatische Verstarkungsregelung
Siehe Kapitel 6.3.16 VH Automatische Verstarkungsregelung

VI Stundenmittelwert Gasgeschwindigkeit
Siehe Kapitel 6.3.17 VI Stundenmittelwert Gasgeschwindigkeit

VJ Registerausdriicke
Siehe Kapitel 6.4.7 Protokolltyp im Menii VJ Register Ausdriicke

VK Modbus Master USM
Siehe Kapitel 6.4.9 Konfiguration VK Modbus gemal Instanz-F
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Zertifikate

- PTB Baumusterprifbescheinigung Brennwert-Mengenumwerter
- PTB Baumusterpriufbescheinigung Belastungs-Registriergerat

- PTB Baumusterprifbescheinigung Wirkdruckzahler

- PTB Baumusterprifbescheinigung Zustands-Mengenumwerter
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Zertifikate

R3-0012

PTB KBS

s ; Konformitatsbewertungsstelle
Physikalisch-Technische Bundesanstalt 9
Nationales Metrologieinstitut

Baumusterprifbescheinigung

Type-examination Certificate

Ausgestellt fur: RMG MESSTECHNIK GmbH
Issued to: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
gemaRk: Anlage 4 Modul B der Mess- und Eichverordnung vom 11.12.2014
In accordance with: (BGB|_ 1S.201 0)
Annex 4 Modul B of the Measures and Verification Ordinance dated 11.12.2014
(Federal Law Gazette I, p. 2010)
Geréateart: Brennwert-Mengenumwerter
Type of instrument: Energy conversion device
Typbezeichnung: ERZ2104-NG

Type designation:
Nr. der Bescheinigung: DE-16-M-PTB-0026, Revision 2

Certificate No.:

Glltig bis: 28.04.2026

Valid until:

Anzahl der Seiten: 41

Number of pages:

Geschéaftszeichen: PTB-1.42-4098367

Reference No.:

Nr. der Stelle: 0102

Body No.:

Zertifizierung: Braunschweig, 05.11.2019 Bewertung:
Certification: Evaluation:

Im Auftrag Siegel Im Auftrag
On behalf of PTE__ Seal On behalf of PT8

/ ¢ Sl e

Dr. Roland Schmidt

Ve

Dr. Helmut Tébben

Baumusterprifbescheinigungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Galtigkeit. Diese Baumusterprifbescheinigung darf nur
unveréndert weiterverbreitet werden. Auszuge bedurfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.
Type-examination Certificates without signature and seal are not valid. This Type-examination Certificate may not be rep
other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische Bunc 5

-
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R3-0012

PIB

KBS

Konformitatsbewertungsstelle

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Nationales Metrologieinstitut

Baumusterprifbescheinigung

Ausgestellt far:
Issued to:

gema:
In accordance with:

Geréteart:

Type of instrument:

Typbezeichnung:
Type designation:

Nr. der Bescheinigung:

Certificate No.:
Glltig bis:
Valid until:

Anzahl der Seiten:
Number of pages:

Geschéaftszeichen:
Reference No.:

Nr. der Stelle:
Body No.:

Zertifizierung:
Certification:

Im Auftrag
On behalf of PTB

Doidone

Dr. Helmut Tébben

Type-examination Certificate

RMG MESSTECHNIK GmbH

Otto-Hahn-Str. 5

35510 Butzbach

Anlage 4 Modul B der Mess- und Eichverordnung vom 11.12.2014

(BGBI. | S. 2010)
Annex 4 Modul B of the Measures and Verification Ordinance dated 11.12.2014
(Federal Law Gazette I, p. 2010)

Belastungs-Registriergerét

Load recorder

und Héchstbelastungs-Anzeigegeréat

and registration device for the maximum load
ERZ2000-NG

DE-16-M-PTB-0027, Revision 2
28.04.2026

14

PTB-1.42-4090627

0102
Braunschweig, 30.10.2019 Bewertung:

. Evaluation:
Siegel Im Auftrag
Seal On behalf of PTB

/7 Jﬁ%:m /:oé/

Dr. Roland Schmidt

Baumusterprifoescheinigungen chne Unterschrift und Siegel haben keine Giltigkeit. Diese Baumusterprufbescheinigung darf nur
unverandert weiterverbreitet werden. Auszlge bedGrfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Type-examination Certificates without signature and seal are not valid. This Type-examination Certificate may not be reproduced

other than in full. Extracts may be taken only with the p

h-Technische Bundesanstalf.

ion of the Physikali:
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RMG Zertifikate

PIB ..KBs

Konformitatsbewerts
Physikalisch-Technische Bundesanstalt i
Nationales Metrologieinstitut

Baumusterprufbescheinigung

Type-examination Certificate

Ausgestellt flr: RMG MESSTECHNIK GmbH
Issued to: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
gemal: Anlage 4 Modul B der Mess- und Eichverordnung vom 11.12.2014
In accordance with: (BGBI. 1 S. 2010)

Annex 4 Modul B of the Measures and Verification Ordinance dated 11.12.2014
(Federal Law Gazette |, p. 2010)

Geriéteart: Wirkdruckgaszahler

Type of instrument: Differential pressure gas meter

Typbezeichnung: ERZ2014-NG, ERZ2114-NG

Type designation:

Nr. der Bescheinigung: DE-16-M-PTB-0028, Revision 2

Certificate No.:

Gllltig bis: 20.06.2026

Valid until:

Anzahl der Seiten: 43

Number of pages:

Geschéftszeichen: PTB-1.42-4098368

Reference No.:

Nr. der Stelle: 0102

Body No.:

Zertifizierung: Braunschweig, 05.11.2019 Bewertung:
Certification: ) Evaluation:

Im Auftrag Siegel Im Auftrag
On behalf of PTB Seal On behalf of PTB

i oae

Dr. Helmut Tébben

]( 7 47 {’- 77 LL({:\{
Dr. Roland Schmidt

Baumusterprifbescheinigungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Guiltigkeit. Diese Baumusterprufbescheinigung darf nur
unveréindert weiterverbreitet werden. Auszige bedurfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.
Type-exammatfon Certificates without signature and seal are not valid. This Type-examination Certificate may not be reproduced
other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
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RMG

Zertifikate
Physikalisch-Technische Bundesanstalt HoniDIm e e IINg e
Nationales Metrologieinstitut
448
EU-Baumusterpriifbescheinigung
EU Type-examination Certificate
Ausgestellt fur: RMG MESSTECHNIK GmbH
Issued to: Otto-Hahn-Str. 5
35510 Butzbach
gemak: Anhang Il Modul B der Richtlinie 2014/32/EU des Europaischen
In accordance with: Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die Bereitstellung von
Messgeraten auf dem Markt.
Annex Il Module B of the Directive 2014/32/EU of the European Parliament and of the
Council of 26 February 2014 on the harmonisation of the laws of the Member States
relating to the making available on the market of measuring instruments.
Geréateart: Zustands-Mengenumwerter fir Gas
Type of instrument: Volume conversion device for gas
Typbezeichnung: ERZ20004-NG, ERZ2104-NG
Type designation:
Nr. der Bescheinigung: DE-13-MI1002-PTB003, Revision 5
Certificate No.:
Giiltig bis: 28.04.2026
Valid until:
Anzahl der Seiten: 41
Number of pages:
Geschéftszeichen: PTB-1.42-4098366
Reference No.:
Notifizierte Stelle: 0102
Notified Body:
Zertifizierung: Braunschweig, 30.10.2019 Bewertung:
Certification: . Evaluation:
Im Auftrag Siegel Im Auftrag
On behalf of PTB Seal On behalf of PTB
Sy ) ) 7 _
N Dr. Helmut Tébben Dr. Roland Schmidt
g
S
&
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Kontakt
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Technische Anderungen vorbehalten

Weitere Informationen

Wenn Sie mehr Uber die Produkte und
Lésungen von RMG erfahren moéchten,
besuchen Sie unsere Internetseite:

www.rmg.com

oder setzen Sie sich mit Ihrer lokalen
Vertriebsbetreuung in Verbindung

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-StralRe 5
35510 Butzbach, Deutschland

Tel: +49 (0) 6033 897-0 R M G
Fax: +49 (0) 6033 897-130

E-Mail: service@rmg.com ONE STEP AHEAD
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